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Proliferacja (miotlasto$¢) jabloni uwazana jest za jedna z grozniej-
szych 1 najbardziej rozpowszechnionych choréb wirusowych jabloni
w Europie. Jak podaje Refatti (1954) zostala ona opisana po raz
pierwszy juz w 1903 r. we Wloszech przez Meiera, jednakze do
1950 r. nie miala wigkszego znaczenia. Nalezy przypuszczaé, ze czynnik
chorobotwoérezy dopiero w ostatnich latach znalazl odpowiednie warunki
do epidemicznego rozprzestrzeniania sie (intensyfikacja sadownictwa,
nowe, bardziej wrazliwe odmiany i podkladki). W ostatnich latach wy-
stepowanie proliferacji jabloni zostalo stwierdzone w wielu krajach
Europy przy czym najwieksze straty wyrzadza ona we Wioszech, Szwaj-
carii i Czechoslowacji. W Polsce po raz pierwszy opisal proliferacje
jabloni Pielka (1960) w 1960 r. z terenu woj. krakowskiego.

W latach 1950-51 Rui we Wloszech (1950) a Mulder w Ho-
landii (1951) nadali chorobie nazwe ,,proliferacja jabtoni” i stwierdzili.
ze przyczyng choroby jest wirus. Wirusowe pochodzenie choroby po-
twierdzili nastepnie Refatti i Cifferi (1954) oraz Blumer
i Bovey (1957). Dotychczas jednak mimo licznych préb (Blattny
1960; Schmid 1965) nie udalo si¢ mechanicznie przenies¢ wirusa na
inng roéline zywicielska, ani tez wyizolowaé go. Dopiero stwierdzenie
przez Giannottiego (Giannotti et al. 1968) mykoplazmy w po-
razonych przez proliferacje tkankach jabloni sugeruje, ze choroba ta
moze by¢ powodowana nie przez wirus, lecz przez ciala mykoplazma-
tyczne. Hipoteza ta wymaga jednak sprawdzenia.

Prowadzone od kilku lat lustracje sadow wykazaly do$é powszechne
wystepowanie proliferacji w niektérych rejonach Polski. Wysoka szkodli-
wo$¢ oraz czeste wystepowanie choroby w warunkach naszego klimatu
sktonity nas do podjecia szerszych badan nad wystepowaniem i szkodli-
woscig tej choroby dla naszego sadownictwa.

* Praca ta byla czeéciowo finansowana przez U.S. Department of Agriculture,
Agric. Res, Service, Grant No FG-Po-162.
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MATERIAL I METODY

Lustracje sadéw i obserwacje nad proliferacjg jabloni w Polsce pro-
wadzono w latach 1965 -1969 na terenie woj. gdanskiego, kieleckiego,
koszalinskiego, krakowskiego, lubelskiego, l6dzkiego, poznanskiego, rze-
szowskiego, warszawskiego, wroclawskiego i zielonogérskiego. Ogolem
poddano lustracji 130 obiektéw. Obserwacje prowadzono w sadach
w wieku od 1 roku do 30 lat oraz w szkolkach. Ze wzgledu na najczestsze
wystepowanie proliferacji w rejonie Polski poludniowej i poludniowo-
wschodniej, bardziej szczegélowe badania zapoczatkowano w 1967 r.
w Sadowniczym Zakladzie Do$wiadczalnym w Brzeznej (pow. Nowy
Sacz) i w sadzie Pszczelniczego Zakladu Doswiadczalnego w Gornej Ni-
wie (pow. Pulawy).

W Brzeznej doswiadczenie prowadzono na 20 odmianach trzynasto-
letnich drzew jabloni rosngcych na podkladkach generatywnych w bar-
dzo dobrych warunkach glebowych (typ gleby glina zwalowa). Odmiana
McIntosh byla zaszczepiona w roku 1963 i 1964 na drzewach odmiany
Kronselska.

W 1966 r. na wszystkich drzewach przeprowadzono silne -ciecie.
W okresie prowadzenia doswiadczenia drzewa byly corocznie przeswiet-
lane, intensywnie nawozone i chronione przed chorobami i szkodnikami.

Sad w Gornej Niwie byl kolekcjg odmian jabloni w réznym wieku.
Cze$¢ obserwowanych drzew rosta na podkladach generatywnych, inne
natomiast na podkladkach wegetatywnych, na glebie bielicowej. Obser-
wacje nad reakcjg i wrazliwo$cig odmian na proliferacje prowadzono na
kwaterze, w ktérej wykonywano normalne zabiegi pielegnacyjne oraz
na innej kwaterze, gdzie drzewa byly slabiej nawozone i nie ciete.

Obserwacje w sadach w Brzeznej i Go6rnej Niwie przeprowadzano co
najmniej trzykrotnie w ciggu roku: wiosng w okresie kwitnienia drzew,
latem najczesciej w drugiej polowie lipca oraz jesienia w okresie dojrze-
wania i zbioru owocoéw. Szczeg6lng uwage zwracano na okres rozpocze-
cia rozwoju i kwitnienia drzew, obecno$é przylistkéw, ,,czarcich miotel”
i rozetek, ogdlny pokrdj drzewa, ilosé, ksztalt, wielko$¢ i wybarwienie
OWOoCoOw.

W pozostalych sadach, w ktérych prowadzono lustracje celem ewen-
tualnego wykrycia choroby, najczesciej obserwacje przeprowadzano
w drugiej polowie lata, lub nawet jesienia, juz po opadnieciu lisci.
U drzew w stanie bezlistnym szczegdlnie latwe sg do wykrycia objawy
miotlastosci na pedach.
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WYNIKI
A. Objawy chorobowe

Stwierdzono wystepowanie objawéw proliferacji jabloni na wszyst-
kich organach porazonych ro$lin to jest na pedach, lisciach, kwiatach
i owocach, przy czym intensywnos¢ tych symptomoéw zalezala od odmia-
ny i czesto ulegala zmianom z roku na rok.

Najlatwiej dostrzegalnym objawem chorobowym byly tzw. ,czarcie
miotly” (fot. 1). Tworzyly sie one w drugiej polowie lata w gérnej czesci
jednorocznych przyrostow (najczesciej wilkéw) w wyniku wybijania pe-
doéw ze S$pigcych oczek. Pedy wyrastaly pod ostrym katem ku gérze.

Fot. 1. Czarcie miotly na 3-letnim drzewku odmiany Golden Delicious
‘Witches’ brooms on a three year old Golden Delicious tree
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Fot. 2. Rozeta liSci na pedzie z drzewa porazonego proliferacjg jabloni. Z lewej
strony ped z drzewa zdrowego
Leaf rosette on apple shoot of proliferation infected tree. A shoot from healthy tree
on the left

Fot. 3. Liscie z powiekszonymi przylistkami, W $rodku li§¢ z drzewa zdrowego
tej samej odmiany
Leaves with enlarged stipules. A leaf with normal stipules in the centre
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Fot. 4. Zdeformowane kwiaty jabloni. Z lewej strony kwiat normalnie wyksztalcony
Malformed flowers from proliferation-infected tree

Najwiekszg ilos¢ miotel obserwowano na drzewach, ktére byly niedawno
silnie ciete lub przeszczepione. Obserwowano takze zahamowanie wzro-
stu drzew, co objawialo sie silnym skroceniem miedzywezli i tworzeniem
sie rozetek lisci (fot. 2).

Wiosng porazone drzewa odroéznialy sie od zdrowych weczesniejszym
o 6-14 dni rozwojem oraz jasna, chlorotyczng barwg lisci. Natomiast
jesienia, a czasem nawet juz w drugiej polowie lata, liscie chorych drzew
przebarwiaty sie na czerwono.

Charakterystyczng cechg obserwowana u drzew chorych byly po-
wiekszone, ostro pitkowane, ksztaltem zblizone do liSci normalnych, przy-
listki (fot. 3). Najwieksze przylistki obserwowano przy pierwszych
4 -5 liSciach wyrastajgeych wiosng, oraz na ,miottach”. Liscie u drzew
chorych byly nieco drobniej i ostrzej pitkowane.

Kwitnienie porazonych drzew bylo przyspieszone o kilka dni chociaz
obserwowano pojedyncze kwiaty rozwijajace sie dopiero latem. Wiele
kwiatow wykazywalo silne deformacje (fot. 4), zzielenienie platkéw ko-
rony oraz redukcje precikowia i stupkowia. Czesto spotykano takze kwia-
ty pelne (o zwigkszonej liczbie platkéw korony na skutek przeksztalce-
nia sie w nie precikéw) i phyllodia (okreslenie przyjete przez Bovey’a
(1962) dla kwiatéw przeksztalconych w liscie i pedy) (fot. 5).

Stwierdzono duzy wplyw choroby na plonowanie porazonych drzew.
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Fot. 5. Kwiaty pelne z drzewa chorego odmiany Beforest
“Full flowers” from infected tree of Beforest variety

i

Fot. 6. Zdrobniale i slabo wybarwione owoce odmiany Jonatan z drzewa pora-
zonego proliferacja jabloni. Z lewej strony owoc z drzewa zdrowego
Small and poorly coloured Jonathan fruits from proliferation-infected tree. A heal-
thy fruit on the left
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Fot. 7. 3-letnie drzewko jabloni odmiany Piekna z Boskoop w drugim roku po
zakazeniu proliferacja. Z lewej strony drzewko kontrolne
Three-year-old Beauty of Boskoop tree in second year after inoculation. Healthy
tree on the left

I tak np. plon jabloni chorych odmiany McIntosh byt zmniejszony w la-
tach 1967 -1968 o 87% w poréwnaniu do plonu drzew kontrolnych.
Niskie plony spowodowane byly zaréwno mniejszg ilcScig owocow na
drzewie, jak réwniez ich silnym zdrobnieniem (fot. 6).

Owoce z drzew chorych byly drobne i niesmaczne, czesto nie przy-
datne zupelie do konsumpcji ani na przetwory ze wzgledu na niska
zawartos¢ cukrow i kwaséw. Byly one takze slabo wybarwione i ordza-
wione, co jeszcze bardziej obnizalo ich wartosé. Wiekszo$¢ owocow
z drzew chorych charakteryzowala sie nieco splaszczonym ksztaltem,
wydluzong szypulkg oraz szerokim, lecz plytkim zaglebieniem kielicho-
wym i szypulkowym.

Objawy proliferacji jabloni spotykano takze w szkéikach. Porazone
okulanty obok typowych objawow proliferacji (powiekszone przylistki,
miotlasty pokréj korony) wykazywaly silne zahamowanie wzrostu.
Drzewka takie w drugim roku po okulizacji prawie zupelnie nie dawaly
przyrostow (fot. 7). )

Zaréwno w szkoélce, jak i w starszym sadzie chore drzewa atakowane
byly bardzo silnie przez maczniak jabloniowy (Podosphaera leucotricha).
Dotyczylo to zar6wno odmian wrazliwych, jak i odpornych na ten grzyb.
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B. Wystepowanie

Prowadzone od kilku lat lustracje sadéw wykazaly dos$é powszechne
wystepowanie choroby w niektérych rejonach Polski. Najwiekszg ilo$é
drzew chorych zanotowano w woj. krakowskim, rzeszowskim, kieleckim
1 lubelskim oraz mniej w woj. warszawskim i 16dzkim. Objawy prolife-
racji jabloni stwierdzono w 38 obiektach, przy czym ilo§¢ porazonych
drzew w jednym sadzie wahala sie od 1 do 17%. Nie znaleziono nato-
miast dotychczas objawoéw proliferacji w sadach i szkoltkach w woj.
gdanskim, koszalinskim, poznanskim, zielonogérskim i wroctawskim.

C. Odmiany porazone

Objawy proliferacji najczesciej spotykano na drzewach odmiany Boi-
ken, Piekna z Boskoop, Piekna z Rept, Jonatan, Kronselska, Perkins,
McIntosh, Starking, Malinowa Oberlandzka, Pepina Linneusza, Glogie-
rowka, Landsberska i Beforest. Natomiast drzewa odmiany Antonéwka
sg przypuszczalnie bezobjawowymi nosicielami czynnika chorobotwor-
czego, gdyz dopiero po silnym przycieciu lub przeszczepieniu ich inng
odmiang obserwowano na nich czarcie miotly i przylistki.

D. Przebieg wystepowania objawow proliferacji jabloni w latach
1967 - 1969 w sadach w Brzeznej i Gérnej Niwie

Z przeprowadzonych przez okres trzech lat obserwacji wynika, ze
okres chorobowy u jabloni przebiegaé moze w rézny sposéb. Obja-
wy chorobowe moga wystepowaé zaréwno na kilku konarach, jak tez
i na jednym, przy czym nasilenie ich zmienia sie z roku na rok. W sa-
dach dobrze pielegnowanych, najczesciej po kilku latach wystepowania
symptoméw proliferacji drzewa przechodzily w stan pozornego wyzdro-
wienia i nie wykazywaly zadnych objawéw.

Natomiast w sadach zaniedbanych objawy proliferacji na drzewach
porazonych pojawialy sie corocznie, a ogélny stan zdrowotny tych drzew
pogarszal sie z roku na rok. Obserwowano nawet zamieranie konaréw,
a takze calych drzew.

Dokladny przebieg procesu chorobowego byt obserwowany przez
okres trzech lat w sadach w Brzeznej i Goérnej Niwie.

W Brzeznej, w roku podjecia badan obserwowane drzewa charakte-
ryzowaly sie¢ bardzo silnymi objawami chorobowymi to jest obecnoscia
licznych czarcich miotel, powiekszonych przylistkéw i zdrobnieniem
OWOCOW.

Poczawszy od roku 1968 nasilenie objawéw chorobowych zaczelo stab-
nat. Obserwowano na chorych drzewach tylko bardzo nieliczne miotty
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Tabela 1 — Table 1

Pojawienie sie i zanikanie objawéw proliferacji jabloni w ciggu trzech lat
prowadzenia obserwacji

Occurrence and disappearance of apple proliferation symptoms on the trees
during three years of observations

| Rok — Year
1967 | 1968 | 1969
Liczba Liczba drzew chorych
| drzew Number of trees infected
Odmiana obserwo-
| Variety wanych | z obja- | z obja- bez z obja- bez
Number | wami wami |objawéw| wami |objawow
| of trees with with without with | without
1 observed! symp- | symp- | symp- | symp- | symp-
toms toms toms toms toms
1. Antonéwka 12 — —_ - — —
2. Barnack Beauty 12 _— 1 — — 1
3. Boiken 12 3 6 —_ 1 6
4, Cesarz Wilhelm 12 — — — - -
5. Jonatan 12 3 6 1 1 6
6. Kendal 12 —_ — - - —
7. Koksa
Pomararczowa 12 1 1 — — 1
8. Krélowa Renet 12 1 1 —_ — 1
9. Landsberska 12 2 3 —_ —_ 3
10. Laxton Superb 12 2 2 = . 2
11. Malinowa Oberl. 12 1 1 — — 1
12. Pepina Ribstona 12 2 1 1 — 2
13. Piekna z Boskoop 12 3 5 1 2 6
14. Red Delicious 12 2 3 — - 3
15. Reneta Baumana 12 2 1 1 —_ 2
16. Reneta Blenheimska 12 1 1 - —_ 1
17. Reneta Strauwalda 12 1 1 —_ — 1
18. McIntosh 1) 80 13 11 2 2 11
19. Pepina Linneusza1) 20 9 4 — — 4

1) Dwa najsilniej porazone drzewa odm. McIntosh i 5 drzewek odm. Pepina Linneusza
zostaly usuniete w 1969 r.

1) Two most severly infected trees of McIntosh and 5 trees of Linneusz Pippin varieties
were removed in 1968.

i przylistki, jednakze wplyw proliferacji na plon by} nadal istotny. Nie-
zaleznie od zanikania objawdéw proliferacji na jednych drzewach, obser-
wowano pojawianie sie ich na innych (tab. 1). W 1969 roku objawy cho-
robowe wykazywaly tylko nieliczne drzewa. Byly to najczeSciej drzewa,
u ktérych pierwsze symptomy zaobserwowano w roku 1968. Drzewa
z silnymi objawami chorobowymi w 1967 roku przeszly w stan pozor-
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nego wyzdrowienia i tylko na niektérych z nich mozna bylo stwierdzi¢
nieliczne powiekszone przylistki.

W Gornej Niwie, podobnie jak w Brzeznej, na kwaterze gdzie pro-
wadzono wszystkie zabiegi pielegnacyjne (intensywne nawozenie, ochro-
na drzew przed chorobami i szkodnikami, ciecie) obserwowano proces
pozornego wyzdrowienia drzew. Na drzewach odmiany Close, Beforest
i Glogierowka obserwowano w 1967 roku silne zdrobnienie i przed-
wezesne opadanie owocow, jak rowniez liczne czarcie miotly i powiek-
szone przylistki liSciowe. W roku nastepnym na drzewach tych nie
stwierdzono objawéw proliferacji, ale wplyw choroby na ilo$é i jako$é
owocOw byl nadal istotny. W 1969 roku drzewa te wykazywaly tylko
nieliczne powiekszone przylistki.

W drugiej z obserwowanych kwater (drzewa nie cigte i stabiej nawo-
zone) stopien nasilenia objawdéw chorobowych utrzymywal sie na tym
samym poziomie przez caly okres obserwacji przy czym ilos¢ drzew wy-
kazujacych objawy proliferacji zwiekszala sie z roku na rok. Na porazo-
nych drzewach wystepowaly czarcie miotly i powiekszone przylistki,
a plonowanie ich corocznie utrzymywalo sie na niskim poziomie. Owoce
z chorych drzew byly drobniejsze, slabiej wybarwione, lekko sptaszczone
o plytkich zaglebieniach kielichowych i szypulkowych.

DYSKUSJA

Objawy wywolywane przez proliferacje jabloni, jakie zaobserwowano
w Polsce w trakcie prowadzenia obserwacji, sa zgodne z opisami tej
choroby z innych krajéw europejskich (Blattny jun. i Blattny
sen. 1960; Bovey 1962; Seidl 1965; Schmid 1965).

Proces obserwowanego wyzdrowienia drzew w dwoch sadach, w kto-
rych prowadzono dokladniejsze badania, potwierdza wyniki uzyskane
przez Schmida (1965) w Szwajcarii w czasie jego wieloletnich obser-
wacji. Zanik objawow chorobowych wigzal sie z dobrymi warunkami
wzrostu drzewa przy umiarkowanym ich cieciu. Na drzewach rosngcych
w sadach zaniedbanych, stabo nawozonych i nie przeswietlanych objawy
proliferacji wystepowaty corocznie w podobnym nasileniu.

Wplyw proliferacji na wysokos¢ i jakos¢ plonu byl najwiekszy w la-
tach, gdy drzewo wykazywalo silne objawy porazenia w postaci czarcich
miotel i powiekszonych przylistkéw. Jednakze chore drzewa owocowaly
znacznie slabiej takze jeszcze w okresie, kiedy nie wytwarzaly one juz
takich objawéw chorobowych jak miotly i powigkszone przylistki.

Duza ilo§¢ odmian, na ktoérych obserwowano wystepowanie prolifera-
cji jest zgodna z twierdzeniem Bovey’a (1963), ktéry podaje, ze
wszystkie odmiany jabloni wydaja si¢ by¢ wrazliwe na te chorobe, lecz
ich stopien wrazliwosci moze by¢ roézny.
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Zbyt krotki okres obserwacji nie pozwala na wyciagniecie ostatecz-
nych wnioskow co do naturalnego rozprzestrzeniania sie choroby w Pol-
sce. Posrednim dowodem, wskazujacym na naturalne rozprzestrzenianie
sie proliferacji moze by¢ fakt, ze na 18 odmian jabloni rosngcych w sa-
dzie odmianowym 13 wykazywalo objawy chorobowe, jakkolwiek czesto
porazone byly tylko pojedyncze drzewa. Rowniez fakt najwiekszego nasi-
lenia choroby w sadach Polski poludniowej i poludniowo-wschodniej
sugerowalby, ze w tych rejonach wystepuje jakis wektor odpowiedzial-
ny za naturalne rozszerzanie sig proliferacji.

STRESZCZENIE

Proliferacja (miotlasto$é) jabloni znana jest w wielu krajach Europy, gdzie wy-
rzadza powazne straty. W latach 1965—1969 przeprowadzono lustracje 130 sadow
i szkolek, ktore wykazaly, ze choroba ta jest najbardziej rozpowszechniona w Polsce
potudniowej i poludniowo-wschodniej. Obserwowano typowe objawy miotlastosei
jak tzw. ,czarcie miotly” i liScie z powiekszonymi i ostro pilkowanymi przylistkami.
Rozwdéj i kwitnienie chorych drzew byly przyspieszone o kilka dni a wiele kwia-
téow wykazywalo deformacje platkéw korony. Spotykano tez kwiaty o zwiekszonej
liczbie platkéw korony i phyllodia. Owoce z chorych drzew byly drobne, o mniej-
szej zawartoéci cukréow i kwaséw oraz stabiej wybarwione. W szkétkach porazone
okulanty wykazywaly silne zahamowanie wzrostu oraz obecnos¢ czarcich miotel
i powiekszonych przylistkéw.

Objawy proliferacji jabloni najczeéciej spotykano na drzewach odmiany Boiken,
Piekna z Boskoop, Piekna z Rept, Jonatan i Kronselska.

W sadach o dobrej kulturze obserwowano proces zanikania objawéw chorobo-
wych, natomiast w sadach zaniedbanych objawy proliferacji utrzymywaly sie co-
rocznie, a ogolny stan zdrowotny drzew pogarszal sie. Niezaleznie od obserwowanego
zaniku objawéw chorobowych na jednych drzewach stwierdzono pojawianie sie
symptomoéw proliferacji na drzewach, ktére dotychczas byly zdrowe. Zbyt kroétki
okres obserwacji nie pozwala na wyciggniecie ostatecznego wniosku co do natural-
nego rozprzestrzeniania sie proliferacji jabloni w Polsce.

Instytut Sadownictwa (Wplynelo: dn. 30.12.1969 r.)
Skierniewice

SUMMARY

Apple proliferation disease has been described from many European countries,
where it causes great economical losses.

The survey of 130 orchards and nurseries carried out in the years 1967—1969
indicated that this disease also occurs in Polish orchards. The disease appeared to
be most common in Southern and South-Eastern Poland. The typical symptoms of
the proliferation disease such as "witches brooms”, enlarged and sharply serrated
stipules were observed on all the diseased trees. In spring the infected tress deve-
loped and bloomed a few days earlier than the healthy ones. Some flowers on the
diseased trees were malformed. Phylloid flowers were also observed. The fruits on
infected trees were smaller, poor in colour and flavour. The infected trees in the
nurseries had witches brooms, enlarged stipules and were severely stunted.
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In properly cultivated and well-fertilized orchards most of the infected trees
have recorvered during the three years of observation. In poorly cultivated orchards,
the diseased trees showed symptoms of infection every year. The most frequently
infected varieties were Boiken, Belle de Boskoop, Beauty of Repty, Jonathan and
Transparent de Croncels.

The high number of infected trees among different varieties in some orchards
suggests that the disease spreads naturally in Poland. The time of observation
however, was too short to reach any final conclusion.
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