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Badania poréwnawcze nad homologicznymi biotypami

Cz. I

pastewnym i gorzkim }lubinu bialego

w ontogenezie

Sklad jako$ciowy alkaloidéw oraz zmiany ich zawartosci

Comparative studies on the homologous types of bitter and fodder white lupine

A. SCIBOR-MARCHOCEKA

P. II. Qualitative composlilon of the alkaloids and changes 1in thelr content in ontogenesis

W czesci pierwszej niniejszej pracy opisano 3-letnie badania majgce
na celu poréwnanie biotypu gorzkiego tubinu bialego z biotypem pastew-
nym z punktu widzenia wzrostu i rozwoju roslin oraz asymilacji azotu
w ciagu trzech kolejnych okresow wegetacyjnych oraz wplywu roznego
stopnia zaopatrzenia w fosfor i potas ma te procesy (Scibor-Mar-
chocka 1970). Nizej przedstawione wyniki badan dotyczg poréwnania
zmian w zawartosci alkaloidow i skladzie jakosciowym tych zasad w roz-
woju ontogenetycznym obu biotypow.
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24 A. Scibor-Marchocka

METODA

Do badan uzyto dwoéch biotypow lubinu bialego: gorzkiego i pastew-
nego, szybkorosngcych i pochodzacych z krzyzéwki dwoch form pastew-
nych (cz. I). Analize alkaloidow wykonano metodg ilosciowg (Reifer,
Nizioltek 1957). Do rozdzialu chromatograficznego (chromatografia
bibutowa, krazkowa) stosowano fazy rozwijajgce: 1. butanol : toluen : HCI
(Reifer i in. 1959), 2. siarczan amonu :etanol (Wiewidrowski
i in. 1957). Tej drugiej fazy uzywano tylko do jakos$ciowego sprawdze-
nia niektorych zasad.

Nasiona z 1961 r. uzyte do do$§wiadczen charakteryzuje tabela 1.

WYNIKI
I. Biotyp gorzki

W pierwszych fazach wegetacji rosliny zawieraly stosunkowo malo
alkaloidow. Dopiero miedzy kwitnieniem a wypelnieniem strgkéw nasta-
pil gwaltowny wzrost ich zawartosci, przy czym pedy boczne zawieraly
1/3 ogblnej ilodei tych zasad w roglinie. W okresie dojrzewania (tj. ostat-
nich 58 dni wegetacji) juz tylko nieznacznie wzrosta ich zawartos¢. Na-
stapilo glownie przemieszczanie do nasion, tak ze w fazie pelnej dojrza-
tosci zawieraly one okoto 80% ogolnej ilosci alkaloidow w roslinie.

W 1963 r. wraz z wczeSniejszym pojawieniem sie pedéw bocznych,
juz w okresie kwitnienia rosliny wykazywaly intensywne gromadzenie
alkaloidow; po 59 dniach wzrostu posiadaly juz przeszlo !/s ich koncowej
zawartosci. Z tego prawie polowa znajdowala sie w pedach bocznych.
W okresie wypelniania strgkéw, przy nie zmienionej zawartosci wzgled-
nej a znacznym wzrosScie bezwzglednej ilosci alkaloidéw w roslinach,
zmienily sie znacznie stosunki w ich zawarto$ci miedzy poszczegblnymi
organami. Juz w tym okresie rozpoczelo sie przemieszczanie alkaloidow
do nasion. Stad we wszystkich organach wegetatywnych bylo ich sto-
sunkowo mniej, a prawie polowa ilosci tych zasad znajdowala sie juz
w lupinach i nasionach. W dojrzalych roslinach tylko okolo 22% alkaloi-
déw pozostato poza nasionami. Warto zwréci¢ uwage, ze omawiane ros-
liny nie zakonczyly gromadzenia tych zasad wraz z wypelnieniem stra-
kow, lecz trwalo ono prawie do konca wegetacji.

W 1964 r. do okresu kwitnienia rosliny zgromadzily juz stosunkowo
duzo alkaloidéw. W ciggu nastepnych 22 dni, w okresie rozwoju pedow
bocznych, nie stwierdzono zwiekszania ilosci badanych zasad, chociaz
masa ro$lin wzrosta prawie dwukrotnie. Ten fakt jest trudny do wytlu-
maczenia, tym bardziej, ze w okresie p6Zniejszym zaobserwowano jeszcze
pewien wzrost ilosci alkaloidow.
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Homologiczne biotypy lubinu bialego. Cz. II. 27

Niedobor potasu wzglednie fosforu w podiozu nie wplynal w sposéb
istotny na gromadzenie alkaloidéow w roslinach.

Poréwnanie dynamiki gromadzenia alkaloidéw w ro$linach kontrol-
nych z dynamikg gromadzenia azotu ogélnego (tab. 5) wskazuje na pew-
ng zbieznos¢ miedzy tymi dwoma procesami. Rozpatrujge udzial azotu
alkaloidowego w ilosci azotu ogédlnego (tab. 3) trzeba zwrécié uwage
na bardzo wysoki jego udzial w lodygach, tzn. w.organach, w ktérych
jesli synteza omawianych zwiazkéw przebiegala, to w stopniu bardzo
nieznacznym; nawet w lodygach roslin w pelni dojrzalych byt znacznie
wyzszy niz w lisciach. W wiekszosci przypadkéow w koncu wegetacji
udzial badanych zwigzkéw byl najwyzszy w lupinach i znacznie réznit
sie od udzialu obserwowanego w nasionach. Warto dodaé, ze wzgledna
zawarto$¢ alkaloidow w poszezegolnych organach wykazywala dosé duze
wahania w zalezno$ci od roku badan, natomiast w nasionach byly one
niewielkie. W nasionach wyjsciowych (z 1961 r.) uzytych do doswiadczen
stwierdzono chromatograficznie pie¢ alkaloidéow z siedmiu znanych w lu-
binie bialym szybkopednym (tab. 1). Nie udalo sie wykryé¢ sparteiny
i zasady a,, ktore niekiedy znajdowano w nasionach uzyskiwanych w do-
$swiadczeniu.

W ciggu calego okresu wegetacji roslin w 1962 r. dominujacym alka-
loidem byla lupanina (tab. 4), ktérej najwiekszy przyrost stwierdzono
miedzy okresem kwitnienia, a wypelnieniem strgkéw. W dojrzewajacych
roslinach wzrost jej byl juz stosunkowo maly. Natomiast wzrost iloseci
hydroksylupaniny obserwowano w koncowym okresie wegetacji. Po-
czatkowo wystepowala ona glownie w formie estrowej. Udzial sparteiny
w ogolnej zawartosci alkaloidow najwiekszy byl w okresie intesywnej
syntezy tych zasad (17%).

W doswiadczeniu w 1963 r. udzial lupaniny w sumie alkaloidow byt
znacznie wigkszy niz w 1962. Juz w okresie kwitnienia bylo jej znacznie
wiece], a wzrost zawarto$ci trwal do konca wegetacji. Natomiast podob-
nie jak w poprzednim roku udzial hydroksylupaniny wzrastal istotnie
w okresie wypelnienia stragkéw i dojrzewania nasion. W 1964 r. najbar-
dziej intensywne gromadzenie lupaniny zaobserwowano miedzy okresem
zawigzywania pakow kwiatowych, a kwitnieniem. Nastepnie tempo przy-
rostu ilosci tej zasady znacznie oslablo i w efekcie koncowym bylo jej
stosunkowo mato. Przyrost zawartosci hydroksylupaniny najwiekszy byt
— podobnie jak w poprzednich latach — w dojrzewajacych roslinach,
a wzrost ilosci jej frakcji estrowej konczyl sie w okresie wypelnienia
stragkéw. Tylko do czasu kwitnienia ro$lin wzrastala zawartosé¢ sparteiny,
a nastepnie bardzo szybko zmniejszyla sie (do 2%).

ZawartosSci pozostalych zasad — tak jak w poprzednich latach — byty
male i nie ulegaly wigkszym zmianom.

Dynamika gromadzenia poszczegolnych alkaloidéw byla podobna



Table 5
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BIOTYP GORZKI HA ZRDZNICOWANES POZYWCE

Bitter biotype on different nutrient medium
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Tabela 6

= . Table

6

POROWNANIE DYNAMIKI GROMADZENIA ALKALOIDOW 2 DYNAMIKA
GROMADZENIA AZOTU OGOLNEGO / W % ZAWARTOSCI KORCOWEJ /

Comparison of dypamics of alkaloids accumulation with that
of total nitrogen accumulation , / of final content .

Faza
Fhase

963

pasiona 1961

Seeds

1961

nasiona
seeds

1962
1962

Alk,
Alkaloids

£

Alk,
Alkaloids

Biotyp gorzki
Bitter biotype

3 = & lidcie
3 = 4 leaves

butonizacja
bud setting

kwitnienie
flowering

wypelnienie strgkéw
filling out of pods

pelna dojrzalofé

% w nasionach w stosun-
ku do zawartofci
ogilnej .

conteat in seeds as
percentage of total
content

91

20,0

56

4,2
15,6
92,0

100

81

49,8
85,0

100

69

n

R T

L]
L]
'
L]
)
1
]
]
1
]
(]
(]
]
'
1
]

33,6
87,41

100

60

T
13,9

73,8

7,1

70

Biotyp pastewny
Fodder biotype

3 -4 lidcie
3 = 4 leaves

zakl, pakéw kwiat,
bud setting

kwitnienie
flozering

wypelnienie strgkéw
filling out of podds
pelna dojrzaloéé
full maturity

% w nasiomach w stosun-
ko do zawartosed
ogéloej

content in seeds as
percentage of total
content

7.8

126,2

Ll
L
]
!
1
1
1
1
1
1
1
"
'
ELTE
v
1
]
"
]
1
1
1
1
1
1
1
'
1

Fhy0

107,2

g

49,0

63,8

100

66

43,9

126,3

42

547
85,5

1
1
'
'o59
1
1
L

"
L}
1
[
Ll
1
L
L
I
]
I
1
[l
1
1
]
I
1
1
-

1
1
'
'
1
]
[
1

79,2

86,0

100

43

13,4
38,2
100,5

110,3

63

2,8
8,2
40,0
98,2
100

45




Tabela

BIOTYP
Fodder . Biotype
ZAWARTOSC aLRALOIDOW W posZczEGdLNYCH ORGANACH

7 - Table 7

PASTEW

NY

Alkaloid content in par‘t icular urg-ans
% ng/ 1 roillnp
_________________ Rk o iy 5, ' s o (o S e SRS PABEE e e, v 3 S T
1
Faza |Czesé ‘poz ka pelna f T ) sywka pel =y =B
VK defic P defi pozy peing 'K defi, P defi
Phase ;0 ting - e ﬁil?tme_dj_‘wf_ e e e = . L gignt ) cient full nedium cient, cient
el : R Y g
plant ' f 1 1 i
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: U I ] ] 1 1 ] 1
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L 1 1 1 1 I ] 1
- z lateral shoots 1 1 ] 5 1 [} i : i ; i ; [ i
- = 1 ) 1 ' 1 ] 1 i
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Homologiczne biotypy tubinu bialego. Cz. II. 31

w roslinach wyrostych na pozywce pozbawionej potasu lub fosforu
(tab. 5).

We wszystkich badanych w 1964 r. grupach roslin zawartos¢ alkaloi-
déw byla stosunkowo mala. Szczegolnie malo bylo lupaniny.

II. Biotyp pastewny

W 1962 r. najwiekszy bezwzgledny przyrost ilosci alkaloidow stwier-
dzono w okresie wyksztalcania i wypelnienia strgkoéw. W okresie dojrze-
wania ‘iloéé¢ ich nie ulegla juz zmianie. Do nasion przemiescilo sie tylko
42% ogolnej zawartosei tych zasad.

Znacznie wiecej alkaloidéw zawieraly rosliny w 1963 r. Juz w okresie
kwitnienia byto ich wiecej, a w ciggu nastepnych trzech tygodni nastgpit
jeszeze dalszy wzrost, szczegdlnie w pedach bocznych i strgkach. W doj-
rzalych nasionach stwierdzono, podobnie jak w poprzednim roku okolo
44% ogodlnej zawartosci w roslinie, reszta pozostala w cze$ciach wegeta-
tywnych.

W 1964 r. okres intensywnego gromadzenia alkaloidow trwal od czasu
wyksztalcenia pakow kwiatowych do wypelnienia strgkow. Inne byto
nieco rozmieszczenie tych zasad w roslinach w ciggu okresu wegetacji,
ale dojrzale nasiona, podobnie jak w latach poprzednich, zawieraly 46%
ogolnej ilosci alkaloidow.

Wplyw niedoboru potasu w podlozu zaznaczy! sie w koncowym okre-
sie wegetacji. Dojrzale rosliny zawieraly nieco wiecej badanych zasad —
szczegdlnie w nasionach (57% ogolnej ich ilosci w roslinie). Niedobor
fosforu wptyngt juz w okresie wczesniejszym, a dojrzate rosliny zawie-
raly stosunkowo mniej alkaloidéw. Inne bylo tez ich rozmieszczenie
w roélinie. Do nasion przemiescito sie tylko 31% badanych zasad.

Poréwnujge dynamike gromadzenia alkaloidow z dynamikg groma-
dzenia azotu ogolnego (tab. 6) nalezy stwierdzié, ze tylko w niektérych
przypadkach mozna znalez¢ zbiezno$¢ miedzy tymi procesami.

W nasionach wyjsciowych (z 1961 r.) uzytych do doswiadczen stwier-
dzono sze$¢ spos$réd siedmiu znanych w lubinie bialym szybkopednym
zasad (Szymanska 1964 — tab. 1). W 1962 w pierwszych okresach
wegetacji (tab. 8) rosliny zawieraly stosunkowo duzo lupaniny. Bez-
wzgledna jej ilos¢ wzrastala do czasu wypelnienia strgkéw. Udzial hydro-
ksylupaniny wzrastal do konca wegetacji, tak ze w dojrzalych roslinach
bylo jej wiecej (liczac z frakcja estrowa) niz lupaniny. Udzial sparteiny
najwiekszy byl w okresie kwitnienia roslin.

Znacznie wiekszg zawarto$¢ alkaloidow stwierdzono w roslinach
w 1963 r., ale udzial poszczegdlnych zasad w sumie nie ulegl duzym
zmianom. Podobnie jak w 1962 r. udzial lupaniny nie przekroczyl 48%.



Table 9

Tabela 9

BIOTYP PASTEWNY KA ZROZNICOWANEJ POZYWCE

Fodder biotype on different nutrient medium
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Do czasu wypelnienia strgkow wzrastata ilo$¢ hydroksylupaniny i jej
frakeji estrowej oraz sparteiny (nieco inaczej ukladaly sie te zaleznosci
w roslinach wyrostych z nasion z 1962 r.).

W roslinach z doswiadczenia 1964 r. gromadzenie lupaniny trwalo
do czasu wypelnienia strgkéw. Wtedy tez najwiekszy byl jej udzial.
w sumie alkaloidow. Do konca wegetacji wzrastala ilo§¢ hydroksylupa-
niny oraz jej udzial w_ogoélnej zawartosci badanych zasad. Zawartosc¢
sparteiny wzrastala do konca wegetacji, ale jej udzial najwiekszy byl
w mlodych roslinach.

W ciggu wszystkich trzech lat badan zawartosci zasad o R; muliflo-
ryny i A, byly stosunkowo duze, szczegélnie w koncowym okresie wege-
tacji. Niekiedy zasady A, bylo wiecej niz lupaniny i hydroksylupaniny.

Niedobor potasu w podlozu (tab. 9) nie wplynal w sposob istotny na
proporcje miedzy poszczegdlnymi zasadami. Nieco wiecej stwierdzono
tylko w plonie koncowym lupaniny, a mniej zasady A,. Niedobé6r fosforu
pojawil sie tylko w zmianie proporcji miedzy hydroksylupaning i jej
frakcjg estrowa, a w dojrzalych roslinach stwierdzono mniej lupaniny.

DYSKUSJA

W przedstawionych powyzej badaniach dynamika gromadzenia alka-
loidéw w biotypie gorzkim i pastewnym byla w zasadzie podobna. Inten-
sywne gromadzenie tych zasad trwalo zwykle od czasu kwitnienia do
wypelnienia strgkéw na pedzie glownym; ustawalo zupelnie w dojrzewa-
jacych roslinach biotypu pastewnego, a w gorzkich niekiedy trwalo diu- -
zej. Prawdopodobnie ‘duzy wplyw na gromadzenie alkaloidow mialy
warunki pogody (podobnie jak na gromadzenie azotu).

W kazdym z trzech kolejnych okresow wegetacyjnych, niezaleznie od
warunkow pogody i ilosci zgromadzonych alkaloidéw, tubin gorzki prze-
mieszczal do nasion 60—80% ogdlnej zawartosci tych zasad w roslinach,
natomiast pastewny tylko okolo 40%, co z punktu widzenia praktycznego
moze mie¢ istotne znaczenie.

Poréwnanie dynamiki gromadzenia alkaloidéw w badanych roslinach
z dynamikag gromadzenia azotu w tychze roslinach wskazuje na zbieznos$é
miedzy tymi procesami — gléwnie w biotypie gorzkim. W biotypie
pastewnym zbieznosSci takiej dopatrzy¢ sie nie mozna. Bardzo mozliwe,
ze zbyt duze bledy w oznaczeniach alkaloidow w lubinie pastewnym
uniemozliwily ustalenie tej zbieznosci. Podobnie Byszewski (1959)
badajgc formy pastewne lubindéw nie stwierdzil korelacji miedzy zawar-
toscig azotu, a iloscig alkaloidéw. Na temat zbieznosci miedzy zawar-
toscig azotu, a zawartoscig alkaloidow w roslinie zdania sa podzielone.
Nowotndéwna (1928, 1935) uwaza, ze $cistego stosunku miedzy iloscig
azotu ogolnego i alkaloidowego w roélinach dopatrzy¢ sie nie mozna.
Natomiast Guillaume (1930), Iwanow (1932), Szarapow (1949),
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Barbacki (1952), Majsuriam (1953), Ruther (1953), Jara-
nowski (1956) i in. sadza, ze lepsze zaopatrzenie roslin w azot moze
wplyna¢ na zwiekszenie zawartos$ci alkaloidéw w lubinach, szczegolnie
gorzkich.

Badania skladu jakosciowego alkaloidow wskazaly, ze podobnie w bio-
typie gorzkim i pastewnym wzrost zawartosci glownego alkaloidu —
lupaniny trwat do czasu wypelnienia stragkow, a w dojrzewajgcych rosli-
nach ilo$¢ jej nie ulegala juz wiekszym zmianom. Natomiast zawartosc
hydroksylupaniny wzrastata istotnie w koncowym okresie wegetacji. Za-
wartos¢ sparteiny w dojrzewajacych roslinach biotypu gorzkiego zawsze
zmniejszala sie, a w biotypie pastewnym ulegala malym zmianom.

Najwieksza roznice miedzy tymi dwoma biotypami zaobserwowano
w udziale angustifoliny i zasady A,. Pierwsza z nich wystepuje najpraw-
dopodobniej tylko w biotypie gorzkim w stosunkowo niewielkich ilosciach,
natomiast druga znajduje sie prawdopodobmie tylko w biotypie pastew-
nym i to w duzych iloSciach, szczegélnie w starzejacych sie organach
wegetatywnych.

Otrzymane wyniki zblizone sa do wynikow badan Szymanskie]
(1964), szczegdlnie jesli chodzi o organy wegetatywne lubinu. Natomiast
odmiennie od cytowanych badan stwierdzono w nasionach biotypu pa-
stewnego jak i gorzkiego sparteine (lub zasade o R; sparteiny). W nasio-
nach roslin pastewnych wystepowala ona zawsze, w gorzkich wykryto
ja w dwoch pierwszych latach badan.

Stosunki ilosciowe alkaloidow r6znig sie w badanych biotypach.
W gorzkim stosunkowo duzy jest udzial lupaniny — szczegbélnie w na-
sionach, przy mniejszym udziale hydroksylupaniny, natomiast w pastew-
nym znacznie wigkszy jest udzial mniej toksycznej hydroksylupaniny
i jej frakecji estrowej. Podobne stcsunki miedzy tymi zasadami stwier-
dzono takze w innych odmianach tubinu bialego (Birecka 1959, 1963;
Nalborczyk T. 1964). Wedlug Barbackiego (1956) angustifo-
lina w lubinie pastewnym jest charakterystyczna dla $redniowczesnego
biotypu V — czyli inaczej 'Przebedowskiego Sredniowczesnego’ — formy
ojcowskiej badanych w niniejszej pracy biotypow.

Charakterystyczna dla tubinu Bialego V jest tez stosunkowo niewielka
ilog¢ lupaniny réwnowazaca sie mniej wiecej z ilo$ciag hydroksylupaniny
(co przypomina forme po6zna).

Warto zwrocié uwage, na stosunkowo duzy udzial sparteiny w bioty-
pie gorzkim w okresie intensywnej syntezy alkaloidow, glownie w lis-
ciach i lodygach pedu glownego w fazie kwitnienia, wynoszacy niekiedy
przeszto 20% ogolnej ilosci alkaloidow w tych organach, a takze w pe-
dach bocznych w okresie pelnego ich rozwoju. Udzial ten jest znacznie
wiekszy od udzialu spotykanego u innych form lubinu bialego gorzkiego,
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ktére nie pochodza od pastewnych rodzicow (Birecka i inn. 1960,
1962).

Nalezy zaznaczyé, ze pochodzenie nasion, z jakich wyrosty rosliny
omawiane w niniejszej pracy, nie mialo w zasadzie wplywu na stosunki
miedzy poszczegolnymi alkaloidami wystepujacymi tak w biotypie gorz-
kim, jak i1 pastewnym.

Wplyw niedoboru potasu wzglednie fosforu w podlozu na zawartose¢
alkaloidow zaznaczyl sie tylko w biotypie pastewnym. Trzeba jednak
zaznaczy¢, ze w badaniach Lasoty (1960) nad innymi odmianami
gorzkimi i pastewnymi niski poziom zZywienia fosforowego wywotat u obu
grup roslin znaczne obnizenie procentowej i ogolnej zawartosci alkaloi-
déw w nasionach oraz organach wegetatywnych wraz z obnizeniem za-
wartosci azotu ogélnego. Byszewski (1967) przytacza wyniki, licz-
nych do$wiadezen, z ktorych wynika, ze zwigkszone nawozenie potasowe
zmniejsza, a zwiekszenie fosforu- zwigksza procentowa zawartos¢ alkaloi-
dow w roslinach. Do podobnych wnioskow dochodzi takze Wojtysiak
(1936, 1937).

WNIOSKI

Przeprowadzone trzyletnie badania nad biotypami pastewnym i gorz-
kim lubinu bialego szybkopednego pochodzacymi od wspélnych pastew-
nych rodzicow wykazaly, ze w warunkach wazonowych:

1. Dynamika gromadzenia alkaloidow w biotypie gorzkim i pastew-
nym byla dos¢ podokna (przy duzych roznicach ilosciowych, s$rednio’
10-krotnych). Okres intensywnego gromadzenia tych zasad trwal zwykle
od czasu kwitnienia pedu gléwnego do wypelnienia strakow, a niekiedy
dluzej. W nasionach, w fazie pelnej ich dojrzalosci — niezaleznie od
sumarycznej ilosci alkaloidow — znajdowalo sie w biotypie gorzkim
60—80% ich ogdlnej zawartosci, natomiast w pastewnym tylko 40%.

Zbieznoéé miedzy dynamikg gromadzenia alkaloidow a dynamika
gromadzenia azotu w roslinach wystapita glownie w biotypie gorzkim.

2. Intensywno$¢ gromadzenia lupaniny w obu badanych biotypach
byla w zasadzie podobna. Zawartosc tej zasady wzrastala zwykle miedzy
kwitnieniem a wypelnieniem strakéow. Natomiast intensywne gromadze-
nie hydroksylupaniny tak w biotypie gorzkim, jak i pastewnym odby-
watlo sie w koncowym okresie wegetacji. W fazach weze$niejszych zasada
ta wystepowala glownie w formie estrowej.

Roznice miedzy biotypem gorzkim i pastewnym w skiadzie iloscio-
wym poszczegélnych alkaloidow dotycza gtownie udziatu lupaniny i hy-
droksylupaniny w ogélnej zawartosci tych zasad w roslinach. W biotypie
gorzkim udzial lupaniny wynosit okolo 60%, a hydroksylupaniny okolo
20%. W biotypie pastewnym udzial lupaniny byl mniejszy, 30—40%,
a hydrcksylupaniny wiekszy i wynosit okoto 30%.
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W biotypie pastewnym stwierdzono stosunkowo duzy udzial zasady
An, dochodzacy niekiedy prawie do 50% ogdlnej zawartosci alkaloidow,
szezegblnie w starzejacych sie organach wegetatywnych. Podobnie udziat
zasady o R; multifloryny w organach wegetatywnych dojrzatych roslin,
a takze tupinach biotypu pastewnego byt stosunkowo duzy i niekiedy
dochodzit do 20% ogélnej zawartosci alkaloidéw w tych organach. Dla
badanego biotypu gorzkiego charakterystyczny byl stosunkowo duzy
udzial sparteiny w okresie intensywnej syntezy alkaloidéw, znacznie
wiekszy anizeli to ma miejsce w odmianach gorzkich, ktére nie pochodzg
ze skrzyzowania dwoch form pastewnmych. Udzial ten dochodzil niekiedy
do 20% ogblnej zawartosci alkaloidéow w mlodych lisciach lub odygach.

3. Gorsze zaopatrzenie roslin w potas wzglednie fosfor nie wplyneto
na zawarto$¢ alkaloidow w biotypie gorzkim, natomiast w pastewnym
wzgledny niedobér potasu spowodowal zwiekszenie ilosci alkaloidow o ok.
20%, a wzgledny niedobdr fosforu — zmniejszenie iloéci tych zasad, nie
zmieniajac (w obu przypadkach) istotnie proporcji miedzy poszczegol-
nymi alkaloidami.

(Wplynelo dn. 20.8.1968 r.)

SUMMARY

Comparative studies of the bitter and fodder biotypes of white lupine con-
ducted over three years with the aim of gaining a better knowledge of the quali-
tative composition of their alkaloids and of the quantitative changes occurring in
them in plant ontogenesis demonstrated that:

The dynamics of alkaloid accumulation in both biotypes was rather similar
(with wide quantitative differences, on the average reaching tenfold wvalues). The
time of intensive accumulation of the bases lasted generally from the period of
flowering to the time of pod filling out. The seeds contained in the phase of full
ripeness, independently of the total alkaloids content: in the bitter biotype 60—80
percent of their total amount in the plant, whereas in the fodder type only ca. 40
percent. A parallel course of the dynamics of total nitrogen accumulation and of
alkaloid accumulation occurred mainly in the bitter biotype. In the vears when
the lupin plants accumulated large nitrogen quantities, also a higher amount of
alkaloids was noted.

The relative intensity of lupanine accumulation in both the biotypes was as
a rule similar, The content of this base increased generally between the period
of flowering and that of pod filling out. Intensive accumulation of hydroxylupanine
in both types was observed in the end period of vegetation. In earlier phases the
base occurred chiefly in ester form.

The differences between the bitter and fodder biotypes in the quantitative
composition of the particular alkaloids concerned in the first place the contribu-
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tion of lupanine and hydroxylupanine to the total content of these bases in the
plants. In the bitter biotype the contribution of lupanine was ca. 60 and that of
hydroxylupanine ca. 20 percent. In the fodder biotype lupanine gave a smaller con-
tribution of 30—40 percent and hydroxylupanine ca. 30 percent.

In the fodder biotype a relatively large contribution of the An base was noted
reaching sometimes almost 50 percent of the total alkaloid content, particularly in
the ageing vegetative organs. Similarly the contribution of the base with the Rj
of multiflorine in vegetative organs of mature plants and also in the pods of the
fodder biotype was relatively high and sometimes reached 20 percent of the total
alkaloid content in these organs.

For the bitter biotype the relatively high contribution of spartein in the period
of intensive alkaloid synthesis was characteristic. It was much higher than in te
bitter varieties not derived from a cross of two fodder forms. This contribution
reached sometimes 20 percent of the total alkaloid content in young leaves and
shoots. )

A lower potassium or phosphorus supply did not affect the alkaloid content
in the bitter biotype. On the other hand, in the fodder biotype a relative potassium
deficit caused a rise in alkaloid content by ca. 20 percent, and a relative phospho-
rus deficit caused a decrease in the amount of the bases, without changing (in both
cases) significantly the proportions between the particular alkaloids.
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