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Badania poréwnawcze nad homologicznymi biotypami
pastewnym i gorzkim lubinu bialego*

Cz. I. Wzrost i rozwéj roélin oraz zawarto§¢ w nich azotu ogélnego

Comparative studies on the homologous types of bitter and fodder white lupine

P. I. Growth and development of plants and nitrogen content

A. SCIBOR-MARCHOCKA

Zainteresowanie lubinami datuje sie od czasu znalezienia niskoalka-
loidowych mutantow tych roslin. Stanowily one material wyjsciowy dla
odmian pastewnych. Utrzymanie tych odmian zalezy w duzym stopniu
od utrzymania w nich niskiej zawartosci alkaloidow. Bezposrednia rola
fizjologiczna tych zasad, jak tez rola przemian prowadzacych do ich syn-
tezy jest dotychczas nie znana.

Szereg autorow (Toltloczko 1956; 1957; Barbacki i in. 1962)
Jest zdania, ze formy pastewne nie ustepujg gorzkim pod wzgledem plonu
zielonej masy ani nasion. Istnieje tez wiele doswiadczen, z ktérych wy-
nika, ze formy gorzkie lepiej plonujg od pastewnych (Bockholt 1955,
Sulinowski 1960).

Dotychczas opublikowane prace w znacznej wiekszosci prowadzone
byly na bardzo réznorodnym pod wzgledem genetycznym materiale. W
zwigzku z tym celowe wydaly sie badania nad roélinami pastewnymi i
gorzkimi, jak najbardziej do siebie zblizonymi pod wzgledem genetycz-
nym. :

Przed kilkunastoma laty wyodrebniono z materialéw mieszancowych
tubinu szereg ustalonych morfologicznie i fizjologicznie form i w ramach
kazdej z nich wyprowadzono biotypy gorzkie i pastewne (Mikotaj-
czyk 1961). Krzyzujgc dwie formy pastewne otrzymano w pierwszym
pokoleniu rosliny gorzkie, a w F; nastapito rozszczepienie i stosunek gorz-
kich do pastewnych wynosit 9:7. Wsréd nich znajdowaly sie podwodjne

* Niniejsza praca omawia cze$¢ ogdlnego problemu dotyczacego alkaloidéw
lubinowych, opracowanego w Pracowni Przemiany Materii Zakladu Fizjologii PAN
w latach 1956—1965.
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homozygoty dominujace i recesywne — najciekawsze z punktu widzenia
hodowli.

Na tym wyréwnanym pod wzgledem genetycznym materiale (rosliny
nie réznily sie w zasadzie miedzy sobg pod wzgledem morfologicznym i
fizjologicznym), roznigcym sie glownie (lub tylko) zawartoscia alkaloidow,
przeprowadzono trzyletnie badania majace na celu poréwnanie biotypu
gorzkiego z pastewnym z punktu widzenia: 1. Wzrostu i rozwoju roslin
w ciggu trzech kolejnych okresow wegetacyjnych. 2. Asymilacji azotu
w tym czasie. 3. Wplywu roznego stopnia zaopatrzenia w fosfor i potas na”
wzrost rodlin oraz na zawarto$¢ w nich azotu. 4. Skladu jakoSciowego
alkaloidéw oraz ich zmian iloSciowych w ontogenezie. Ten ostatni temat
bedzie przedmiotem oddzielnej publikacji (cz. IT badan).

METODA

Nasiona biotypu gorzkiego zawieraly 1,32% alkaloidow i 5,42% azotu
ogblnego, a ciezar 1000 szt. wynosil 406 g; nasiona biotypu. pastewnego —
0,03% alkaloidow, 5,08% azotu, a ciezar 1000 szt. wynosil 379 g. Trzyletnie
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Ryc. 1. Przebieg pogody w okresie wegetacji w latach: 1 —1962, 2— 1963, 3 — 1964
Fig. 1. Weather course during the vegetation in years: 1962 (1), 1963 (2), and 1964 (3)

A — $rednie miesieczne zachmurzenie (w 1l0-stopniowej skali); B — $rednie miesigczne tem-
peratury powletrza
A — average monthly clouds covering (in 10 degrees of cloudiness); B — average monthly

air temperatures

badania wazonowe w 1962 r., 1963 r. i 1964 r. prowadzone na podtozu
7 kg piasku wislanego i 2 kg gleby i na pozywce stosowanej w badaniach
wezedniejszych (Birecka i in. 1959—1963). W 1964 r. zréznicowano
pozywke. Cze$¢ roslin rosta na pozywce bez potasu i czeS¢ na pozywce
bez fosforu. ’

W r. 1962 wysiano nasiona z 1961 r. pochodzace z réznych stanowisk
z pola w Przebedowie. W latach nastepnych wysiewano takze nasiona
zebrane z do$wiadczen wazonowych.



Homologiczne biotypy lubinu bialego. Cz. I. 13

Azot ogélny oznaczono metoda Kjeldahla, fosfor metodag Fiske
iSubbarowa, potas metodg fotometryczna.

Analize alkaloidow wykonano metodg Reifera i Niziolka (1957),
chromatografie bibutowa, kragzkowa — metodg opisang przez Reifera
i in. (1959), stosujac faze rozwijajgca butanol : HCI : toluen.

Dane meteorologiczne pochodza ze stacji PIHM w Obserwatorium
U. W. W zadnym z trzech lat badan mie zaobserwowano réznic w rozwoju
roslin w zalezno$ci od charakteru biotypu, ani od pochodzenia nasion,
gorzkie zawsze rozwijaly sie podobnie jak pastewne. Dla obydwéch bio-
typoéw okres wegetacji trwal: w 1962 r. — 145 dni, w 1963 — 102 dni i w
1964 — 119 dni. Réznice te spowodowane byly prawdopodobnie znacz-
nymi roéznicami temperatury i zachmurzenia w poszczegdlnych latach
(wykres nr ryc. 1). :

WYNIKI
1. Wzrost i rozwoj roslin

W 1962 r. od okresu kwitnienia wzrost roslin byt stosunkowo staby
i pedy boczne nie pojawily sie jeszcze. Przyspieszenie tempa wzrostu
zaobserwowano dopiero miedzy kwitnieniem a wypelnieniem strgkéw.
Pedy boczne pojawily sie stosunkowo pézno, ale rozwoj ich byl bardzo
dobry. W 1963 r. juz w okresie kwitnienia rosliny osiggnely pelna dtu-
gos¢ todygi pedu gléwnego i wyksztalcily sie pedy boczne. W poréwnaniu
z innymi latami tak rosliny gorzkie, jak i pastewne mialy najwiekszy
ciezar koncowy. W 1964 r. rosliny rozwijaty sie stosunkowo stabo. Szcze-
goinie male byly pedy boczne w poréwnaniu z roslinami z lat poprzednich.
Stosunkowo wezesniej zaczely opada¢ licie pedu gléwnego, szczegélnie
u ro$lin pastewnych. W efekcie koncowym ciezar roélin byl najnizszy.

Brak potasu w pozywce nie odbil sie ani na ciezarze rolin, ani na
liczbie wytworzonych przez nie nasion. Natomiast brak fosforu wplynat
na zmniejszenie liczby nasion, ale nie na ciezar poszczegélnego nasienia.

Poréwnanie biotypu gorzkiego z pastewnym wskazuje, ze tempo ich
wzrostu bylo podobne w kazdym z trzech okreséw wegetacyjnych. Pod
wzgledem cigzaru koncowego tubin gorzki zwykle przodowal z jednym
tylko wyjatkiem w r. 1963. Ten wiekszy ciezar roélin biotypu gorzkiego
szczegbdlnie zaznacza sie w ciezarze nasion.

2. Zawartosé azotu ogolnego

W 1962 r. glowny przyrost zawartosci tego skladnika obserwowano
w ciggu 35 dni, miedzy kwitnieniem a wypelnieniem strgkéw. W doj-
rzalych roslinach przeszlo polowa azotu znalazla sie w nasionach. W
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Weight of plants

Tabela 2

IEZAR

Table 2

ROSLIN

{ g of dry ;el.sht- per plant /

/ g sems 1 roéliny /

1962 1963 1964
Faza ngii Pozywka peina - Full medium =X =P
Phase ;Ost ny Nasiona z roku - Seeds [rom year
2 . :
'
of plant 1961 1961 1962 1961/1962 ' 1962/1963, 1961/1963
DR D N R RN . - N T N
G+ P G+ P UG 1 P 6 + P 1 G 1 P! G 1 P 1 G P |G 1 P
] ] L} L] 1 1 1 . 1 1] 1] 1
1 ] 1 1 [] ] 1 ! 1 1 [ ! i
o 9 h ' 1 ] 1 ] 1 ) 1 1 [ ; 1
§35 [ cmepn mant ' P 0,37 1 041 0,51, 0,42! 0,511 0,51 1 0,471 0,460,571 0,41
ol e st ticlhathrasdvedi=tahsad same stz 2SS e anit s Bn e sty s dle ase o= b aosts
] 1 ' [} 1 " ] ] 1
2 | e 0,55, 0,44 ' . ' 0,81, 0,94 11,13, 1,74 1,06, 1,01 , 0,97, 0,97 10,98 , 0,83
34 todyed ] ' 1 1 i ] 1 i 1 1 ] : '
e ,hoif, 04200 0,9 | _ o _ o v 10420 0,480,531 0,63 0,551 0,57 1 0,511 0,49 0,53 ' 0,43 _ _
] B 1 1 ¥ 1 I ' 1 1 ot ] _ I
“;;-3 :o:.: L] 0,76: 0,63 : . : 1:?3 : 1.43:1.66: 1.??: 1.61: 1,58 : 1.481 1,46 : 1,51 | 1,28
ped gléwny ] ' 1 I 1 1 1 : ' i 1 ! '
main shoot ] ] ] ' ] ] ' i 1 1 : : l
o ] ] 1 ] 1 an ¥ 1 1
e 0,95, 1,06 | 2,10, 1,70} 1,63, 1,89 A R T
todygl 0?3:059 290:251:235: 2,60 : ; i '213:435: { s i
shoots ' ; » | 2y ' ' ! ' ; ' ' ' . ) o X 24 : : ' g
° kwiatostan I ' 1 ' 1 ' ' . ' 1 1 ' !
Eg inflorescence | 0,05, 0,06 | 0,38, 0,34, 0,22,. 0,24 1- 1 ' : 0311 0,14 ' : 1
75 | pedy boczne : ! ' ! ' a ' ' A . 1 I !
- lateral shoots [ ) Y : ' ' ' | ! ! ' i z
: : Li6ci 1] 1 [ 1 ' ' ] f 1 1 1 1 !
1 cle 1 1,13t 0,961 0,821 0,84 ' ' ' . 1 i ' ; i
aoyes ' 1 i 1 1 ' 1 s ! 351 1 . '
todygi [ t wp !V 1 ' 1 Mk =N i | 1
shoota __a----0155.-2".‘8_._0132.._03321_-,--.._.-1-_:-_-.4..__..-..'.---:—-_n-__..h
Bazemn 1 " ' | ' 1 1 | ' ' | 1
Tetal 1|?6| 1499 ?rosl 5499 ¥ 5442 ' 5,96 ) s \ v 4,50 ' Ly T ' ' ] .
ped gléwny 1 ' [ 1 ' ' [ ; ] 1 1 ; i
main shoot 1 [ ] 1 ] ' 1 i 1 ] [ . 1
pikt 109 1,2 1820 141 1,790 147 b lasmiaes b
1““,?' L AL g ¥ ;e . ¥ : ; , : Eals N . i : ;
lodygi ] it 1 I 1 H "
'sZUJorEi 2““! 3465 "'32: 379 3'69| 04 : ] ] 13,221 3,76 : : 1 '
ll.lp].ny ] -t ' ' ) Ll 1 ] : : I ] II 1
5. | poc varves 1-?2: 1,75 3,4‘1: 2.25,: 2.32I 2,%% ! ' : , 192 1,89 -I : J :
=g L} 1 1
- nasiona ' ] ] [ 1 ] ] [ 1 1
::— seads 0,23I 0,33 1"'*5| 0,84 . olasl 0,99 n . , : 9.56: 0,52 - . 1 9
_ﬂ' o Pﬂ’:t boczne I I I L} 1 I ] f 4 1 ] : I
Fi lateral shoots ! ! ! ! ' ! ' , - ' ! " 1
"; El 1ikite 1 1 I 1 L} 1 ¥ 1 ' 1 1 ' t
—ig Yearas 1,600 2,19 1,191 1,12 1 1,27 ' 1,34 f 1 1 , 0,75, 0,85 1 ' ; A
h: ] L] 1 1 1 1 1 ' ) 1 I ]
= - todygd ' ] ' 1 1 ' ] e ! ' ]
2 | shoota 0,77, 1,05 | 0,97 1,02 1,01 0,% i i i : 0.3?: 0,45 | " : .
' ' ' [l I ' ' [ i '
ol RN PUN SIS ORI OUPUND NP SN SN & - X 7 S DU SR S
R azemn 1 1 1 ] 1 1 1 1 ] il ]
Total || 8+09110,13 13,16, 10,53 10,84 , 11,72 i ; . ' 8,42 8,98 . : '
g | ldete 1,98, 1,68 |3,04, 2,39 , 2,35 , 2,83 [1,36 , 1,21, 1,64 1491 1,971 1,57 | 1,65, 1,75 11,22 | 1,43
L}
=] 1 1 1 T i 1 1 1 1 ]
E:E' :;:ﬁf: 5,331 4,71 5,811 5,30 1+ 4,91 1 4,89 [4,04 t 3,59 13,161 3,58, 3,61, 3,96 1 3,311 3,69 |3,471 3,76
] 1 1 1 i 1 1 1 1 [
"‘;% e 1,591 1,32 2,881 2,26 1 1,491 1,93 [1,02 1 1,37 11,520 1,22) 1,8 ] 1,24 1,570 1,27 11,480 1,24
1 L} 1 ] ] ] 1 ]
A= ::n::“ | 3221, 2,83 | 4,60, 4,05 y 3,31, 3,43 (2,44, 2,01 2,57, 1,88) 2,60 | 2,05 ,.2,27, 1,91 [2,66 1,82 _
d % . [l .
£2 Raxem bo1)10,5 J5,75) 14,00 |11,86 | 13,08 [8,16 | 8,18 ,8,89, 8,171 9,62+ 8,82 | 6,60’ 6,62 18,83, 8,25

# =~ Blovyp gorski

P = BioAgp pesterny / Fodder blotype

/ Bitter biotype /
/



Tabela 3 = Table 3

LUBIN BIALY SZYBKOPEDNY

Ogélna zawartodé azqtu / mg / 1 roéling /

White lupin varZSzybkopgdny
Total nitrogen content, / mg / 1 plant /

1962 1963 1964
. ] 1
Faza ngig Pozywka pelna - Full med.iu.n ' -K | - P
Fhase rosliny = m e EmmEmeEeE e Emeeemm m e e e em oo om e = o= = = = = IR i R
Part Nasiona z roku - Sceus fro:n year
OfPISEE b ager | assn L gk | agewasee L geestofsy | 196\96)
[ 1 [ (T ' ' 1 ' i 1 ' (O
G ' P G ' P v G 1+ P G ' P ! G 1 P 1 G P 1 G 1P 1 G P
' L
" 1 1 [ 1) ] 1 1 i " ] 1 '
L 1 I I 1 1 I 1 ] 1 1 i
‘o mAczgEE nadziemna [ ' 0 ' [ ] ' ' 5 ' [ [l :
i I SHaerial part ' 1 1 - 1 ] ' v 18,7 18,9 g 1 i N
- g enizlpart e e I L e e L o s N A
I i 18,91 12,9 o 36,4 139,31 50,8, 50,3, 48,0 45,3 .45.1 42,2, 43,8 ) 34,7
LI )
oo - ] 1 L] 1 ] 1 L] 1 ] L] N
B a2 a0 nq 1
,g ‘::;:sho§:5 -310-:- 23 _ -:.. o -:- -- :. =i -617..:- _71.5.: - -512.: 81! 8,_5_, '2 ' 1,6, :-533-: 2201 1 348
- B
2531 "iriv|enswe : £, .9 3,01 46,81 59,01 58,41 56,5, 5,6 - 32,7 148,51 50,9 | 38,5
T
wd gléwny 1 1 1 1 ] 1 1 ] : ] 1 ] N
hain shoot | ] 1 [ ' ] 1 ' 1 ] [ ¥
e ' " ' ' 1 | [ 1 g [ ' ' P
R 37,7 1 42,5 79,81 65,6 1 65,71 77,3 ' ' t 189,37 91,0, o "
] L} 1 ' 1 ] 1 ] ] 1 L] 1
odygi ' ] ] ] i ] ] [ g ] ] i
Lhoots 83 y 122 25'21 3. ' W3, Ba? 1 f ' [l “'?: 2 1 | ' :
Lwist ' ' 1 1 ' 1 1 1 i ' '
° l:i:o:::::nco 21, 2,4112,6, 10,1, 6,9, ?'_9 ' + ' ' k!s: 546 [ [ :
' 1 v 1) ] 1 ] 1 ] )
<§ ? ¢dy boczne 1 : ' 1 [ ' 1 [ : i 1 [ d
E.& flateral shoots p f ' 1 ' ] 1 [ " 1 ' ] :
- B 1
= o |lifcie 1 ' ] ] ] ] ] i ' [] [
= 2 feaves ' 5‘!,5| 45,1 1 40,9 1 k2,2 ' ' 1 ] 6: ] ] 1 :
' ' [ ' ' ] [l - 1740 [ 1
e =l gl Sl B I B | o2 e sl ol e wnpe ooElnas ER ek e sma s
Eazem L ' ! ! L | 1 . 1 1 i .
e ra 48,1, 54,8 1?9.6. 152,5 138,5 , 159,3 i | 1 114141 140,9 v ! ,
I T 1 T Ll T L} T 1 . 1 1) 1 f
ped gléwny i [ ' [l ' ' 1 1 4 [ ' ' i
pain shoot ' ' N ' ¥ N 0 = : 1 ' N .
itote 36,9, 35,0|51,3, 39,7, 62,3 39,7 . : sy 17,5 ) ¢ 4 '
}odyied ] 1 1 1 ' ] 1 1 : 1 1 1 :
;:oifs 18,3 1+ 24,1 37,6, 30,8, 29,9, 30,8 ] ] 1 ' 2593; 28,4 ' ] :
' [ [ ' ' 1 ' | | ' ’
upiny ' 1 ' ' 1 ' ' [ A 1 [ '
s e 49,0 1 41,8] 91,1] k! 62,k 70, ; t ML TR g :
2 'é IR — ' ' ' 1 ' ' | : 8" ' ' .
:;';'H L oetin 10,8 , 10,7 59,3, 26,3, 30,2, 38,5 s i F o 20.&. 15,8 , x " -
o 1 1 1 ' Ll ' 1 U 1 I i
: - [pedy boczae ] ] ] ' ' [ ] ] . 1 [l ' :
E g phoots 1 1 1 ) 1 i I 1 II 13 ] I '
= w piscie ' I ' ] ' 1 ' [ 6.1 ! ' i
5 2 leaves 72,0, 92,6 48,7 43,5 3B 552 i ' [ ' 25'?: 341 1 ' ' :
: ] ' ' [ i ' 1 1 ' ' i
i ;:g'zfi " ' I ' ] i 5-5: b2, ' ' :
: i 1. ] ] L] L} i 1 ] 1 1 f
iscie opadie ] 1 ] [} "o1,6 0 1 1 1
caves shed 1 | 1 l"l'“"":‘1"3?""|"'|"':""
& Fr'of__j @ 1196,9 1221,3 306,01 198,6 :254.0 ' 248,1 ! I [ 1171,1, 15%,6 ! ' 1 ;
i¥ o 1 = 1} [}
2 5 benas 32, 26,8(32,5) 35,4, 39,5, 53,5 |19,7 | 16,2, 25,1 21,6 32,01 20,4 ! 20,6'29,5' 13,8 + 20,8
(-] ) 1
'é“-f. e 50,6 | 26,8]57,7) 47,7 ) 45,7) 45,5 [21,7) 18,70 20,2' 21,8 25,1, 24 ! 22,022,850 22,1, 2,
= 5 fupiny ' ' 1 ' 1 1 ' 25! 190,30 B.10 ' 6.8
35 bod valves 19,4 1 11,7] 18,9] 21,0 ! 11,6' 21,0 97! 91! 11,9) 8,5 1 .5: 6,8 RLTE R o : '
‘4z preas 135,81 110,0 251'2' 207,0_!159,8 1. 171,2_108, 3_*_ 0,51 _110,6! 87,7.120,7, 88,6 1120,7.1 30,41 120,5 | 73,9,
A g PUESE %, e e g e e e e [ v T i 1 [
- Bazem |44 1175,3 350,3- 31,1 -256.5: 291,2 §59,4 1 124,51 175,81139,2 190,3 | 140,2 1163,7 140,51 168,0 '123,3
o Total T ' ' ' | 1 ' ) | ! 1 ' ' !

G ~ Biotyp gorzki / Bitter biotype /
¥ = Diotyp pastewny / Fodder biotype /
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Tabela 4 = Table &

ZAWARTOSY POTASU I FOSFORU W DOJRZIALYCH ROBLINACH / w mg/ 1 roéling /

Potassium and phosphorus content in mature plants / mg/ 1 plant /

Czpéé rodliny Biotyp gorzki Biotyp pastewny
Part of plant Botter biotype Fodder biotype
poiywka potywka poiywka potywka
pelna bez K pelna bez K
full nutrient medium full nutrient medium
. medium without K medium without K
3 3
- a
2 3 liécie 27,6 8,7 17,7 8,4
w 8 leaves
< 2
2 todygl 41,9 14,2 : 57,2 21,4
% = shoots
B
a3 tupiny 48,2 22,7 40,9 19,9
podvalves
nasiona 56,1 43,8 61,3 36,8
seeds
Bazem 173,8 89,9 177,51 86,5
Total
Czgbé rodliny potywka potywka potywka podywka
pelna bez P pelna bez P
Parti of; plant; full outrient medium full nutrient medium
medium without P medium without P
- -
g = libcie 2,2 0,9 2,6 1,6
-1 leaves
w ©
g ® lodygl 2,9 1,6 4,8 2,7
- 3 shoots
n E
-] tupiny 0,8 0,5 1,2 0,6
: 5 pod valves
'E E nasiona 16,2 12,6 « 17,5 12,8
Sueds
BEazem az,2 15,5 26,1 17,7
Total

1963 r. lepiej rozwiniete rosliny zgromadzily znacznie wiecej azotu (gro-
madzenie rozpoczely wezesniej — jeszcze przed wejsciem w faze kwitnie-
nia). W plonie koncowym tych rodlin zaobserwowano bardzo duzg
wzgledng zawartos¢ azotu w nasionach (okoto 5%).

W 1964 r. ze wzgledu na przyspieszone opadanie lisci i staby rozwéj
pedéw bocznych stwierdzono w roslinach znacznie mniejszg zawartosé
azotu, w porownaniu z roslinami z lat poprzednich. Poczawszy od okresu
kwitnienia wzrost iloéci azotu byl wyraznie zahamowany (wzrost roslin
trwatl nadal).

Wylaczenie potasu lub fosforu z pozywki nie wplynelo na zawartosé
azotu w roslinach. _

Poréwnanie biotypu gorzkiego z pastewnym wskazalo, ze we wszy-
stkich przypadkach niezaleznie od roku doswiadczenia, pochodzenia na-
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sion i typu pozywki, w akumulacji azotu przoduje biotyp gorzki. Doty-
czy to w szczegdlnosci zawartosci tego skladnika w nasionach. Wzgledna
ilos¢ azotu, jaka przemiescila sie do nasion, byla podobna w biotypie
gorzkim i pastewnym i wynosila okolo 60% ogdlnej jego zawartosci w
dojrzatych roélinach. S '

Rozne tempo akumulacji i rézna koncowa zawarto$¢ zgromadzonego
przez rosliny azotu wydaja sie by¢ zalezne od panujacych warunkéw po-
gody. Zbyt niskie temperatury 1962 r. hamowaly aktywnos¢ bakterii
brodawkowych we wczesnych okresach wegetacji i zbyt wysokie tem-
peratury panujace w czerwcu 1964 r. takze mogly dziala¢ hamujgco.

3. Zawartosci potasu i fosforu

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zar6wno ro$liny biotypu gorz-
kiego, jak i pastewnego moga wydawa¢ jednakowe plony przy bardzo
réznym stopniu zaopatrzenia w potas. Zawartosci wiec tego skladnika
stwierdzone na pelnej pozywce mozna uwaza¢ za wiecej niz optymalne.
Na uwage zastluguja nastepujgce fakty:

1. Rosliny pastewne wykazaly podobna dynamike gromadzenia po-
tasu jak i rosliny gorzkie.

2. Zaroéwno w warunkach dobrego, jak i gorszego zaopatrzenia w ten
skladnik wzgledna jego zawarto§¢ w nasionach roslin pastewnych byla
wyzsza niz w nasionach roslin gorzkich, a mianowicie: wzgledna zawar-
to§¢ potasu nasion wyjsciowych roslin biotypu gorzkiego wynosita —
1,88%, pastewnego — 2,41%, zawarto$é w nasionach zebranych z roslin
wyrostych na pelnej pozywce — odpowiednio 2,12% i 2,99% i na pozywce
pozbawionej tego sktadnika — 1,93% i 2,58%

Badania nad zawartoscia fosforu wykazaly, ze:

1. Rosliny pastewne charakteryzowaly sie podobng dynamikg gro-
madzenia fosforu jak ro$liny biotypu gorzkiego, tak we weczesnych, jak
i p6zniejszych fazach rozwoju.

2. Zaréwno w warunkach dobrego, jak i gorszego zaopatrzenia w fos-
for wzgledne jego warto$ci w nasionach roslin pastewnych byly wyzsze
niz w nasionach roslin gorzkich i wynosily: w nasionach wyjsciowych
gorzkich — 0,60%, pastewnych — 0,79%, na pelnej pozywce odpowiednio
— 0,62% i 0,85% i na pozywce bez fosforu — 0,48% i 0,67%.

DYSKUSJA
Przedstawione powyzej wyniki badan, ktérych celem bylo poréwnanie

dwéch homologicznych form tubinu bialego, podobne sg do wynikéw ba-
dan Sulinowskiego (1960), ktory obserwowal takze wiekszy plon
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nasion ro$lin gorzkich, w poréwmaniu z pastewnymi'w tubinie z6ltym
i waskolistnym. Rowniez Bockholt (1955) stwierdzit w swych bada-
niach, ze gorzkie odmiany lubinu biatego przewyzszaly pastewne plonem
nasion. W badaniach Bireckie]j iin. (1959, 1960) nad lubinem biatym,
w warunkach wazonowych, odmiana pastewna 'Przebedowska s$rednio-
wezesna’, w poczatkowych fazach wegetacji dominowala nad odmiang
gorzka, a w okresie koncowym dala nizszy plon anizeli ta druga. Plon
koncowy nasion pastewnych byl jednak wyzszy od plonu nasion ro$lin
gorzkich.

W doswiadczeniu wazonowym autorki (nie publ.), w ktérym badano
homologi weczesne i $rednioweczesne tubinu biatego, stwierdzono nieco
wiekszy cigzar koncowy wezesnego gorzkiego, w poréwnaniu z pastewnym
wezesnym, wigkszy byt takze ciezar ich nasion, natomiast $redniowczesny
pastewny plonem calej roéliny, a szczegélnie nasion, przewyzszal gorzki
$redniowczesny. '

Warto zaznaczyé, ze w okresie pelnego wyksztalcenia pedéw bocznych
lubiny weczesne wykazywaly podobny ciezar tych organéw, natomiast
cigzar pedéw bocznych form $redniowczesnych roznil sie wyraznie na
korzys¢ biotypu pastewnego. Podobnie w rownoleglym dogwiadezeniu po-
lowym (dane nie publ.) biotyp gorzki wczesny przewyzszal plonem ogol-
nym pastewny weczesny, znacznie wiekszy byl takze plon jego nasion.
Formy sredniowczesne daly w zasadzie podobne plony roglin, ale ciezar
nasion byl wiekszy u pastewnego. Takze i w tym przypadku charak-
terystyczna byla rola pedéw bocznych — tam gdzie nie roznily sie one
pod wzgledem cigzaru, plon roélin gorzkich, szczegdlnie nasion byl wiek-
szy, a tam gdzie ciezar ich byl wiekszy (Sredniowczesny pastewny), tam
plon nasion tych roslin byt wiekszy.

Wedlug Barbackiegoi Mikotajczyka (1962) odmiany gorz-
kie nie sg plenniejsze od niegorzkich, a roznice medzy nimi mozna przy-
pisa¢ duzej zmiennosci morfologicznej tych odmian.

Rosliny badane w omawianych do$wiadczeniach nie wykazywaty pod
tym wzgledem istotnych réznic, jednakze réznily sie pod wzgledem plo-
nowania.

Niedobér potasu, a takze fosforu w pozywce przez caly okres we-
getacji nie wplynal w sposéb istotny ma rosliny. Uzyskane wyniki wy-
kazaly, ze reakcja obu biotypéw w réznych warunkach zaopatrzenia w
fosfor lub potas byla na ogot jednakowa. Podkreslié jednak nalezy, ze
w warunkach dobrego, jak i gorszego zaopatrzenia w te skladniki wzgled-
na ich zawarto$¢ w mnasionach roslin pastewnych byla znacznie wyzsza
niz w nasionach roslin gorzkich. Fakt ten wskazuje na to, Ze mimo mniej-
szej akumulacji masy organicznej w nasionach roélin pastewnych stopien
odpiywu do nich fosforu i potasu by} analogiczny jak w roslinach gorz-
kich.



20 ' A. Scibor-Marchocka

Brak istotnych réznic w plonie u obu biotypéw, mimo bardzo istotnych
roznic w ilosci pobranego fosforu lub potasu, w zaleznosci od badanych
kombinacji, stanowi dowé6d na te, ze wykazuja one podobne wymagania
w stosunku do tych skladnikéw i w jednakowym stopniu zdolne sg do
wykorzystania ich zawartosci w glebie. Zdolnosé gorzkich lubinéw do
wykorzystania trudniej przyswajalnych form fosforu jest zjawiskiem od
dawna znanym (Kwinichidze 1934; Prianisznikow, Szara-
pow 1949; Barbacki 1952). Przedstawione wyniki do$wiadczen wska-
zuja, ze pod tym wzgledem forma pastewna nie rézni sie od gorzkiej.

Wzglednjr niedobér potasu lub fosforu w podlozu nie wplyngt w spo-
sob istotny na zawartos¢ azotu w roslinach. Tak biotyp gorzki, jak i pa-
stewny zgromadzily podotna do kontroli ilo$é tego skladnika. Z badan
Lasoty (1969) wynika, ze niedobér fosforu w podlozu, wywolujacy
istotny spadek plonu, jednocze$nie znacznie wplyngt na plon azotu w
roSlinach lubinéw — szczego6lnie odmian wezesnych. W innych odmianach
réznice takie nie wystepowaly.

We wspomnianych wyzej nie publikowanych doswiadczeniach autorki
juz 54-dniowy niedobér fosforu w podlozu wplynagt znacznie na wiel-
kos¢ masy organicznej roslin i w dojrzalych roslinach tak plon nasion,
jak i pozostalych organéw byl mniejszy. Birecka i Wtodkowski
(1960, 1961) stwierdzili, ze wplyw réznego stopnia zaopatrzenia w fosfor
na aktywnos¢ bakterii brodawkowych wystepuje stosunkowo pdzno (po
40 dniach wegetacji), a roznice w zawartosci azotu sa niewielkie.

Dynamika gromadzenia azotu ogélnego w kazdym z trzech kolejnych
lat badan byta podobna u obydwéch biotypéw i stopnien jego przemiesz-
czania do nasion byl réwniez analogiczny. Natomiast we wszystkich
przypadkach, niezaleznie od roku do$§wiadczenia i typu pozywki oraz po-
chodzenia nasion, biotyp gorzki przodowal w akumulacji azotu, zwlaszcza
w jego zawartoSci w nasionach. Rézne tempo akumulacji tego skladnika,
a takze rozna jego ilo$¢ w poszczegolnych latach byly prawdopodobnie
wynikiem dzialania réznych warunkéw pogody.

Badania nad dynamika azotu w tubinie waskolistnym (Mironienko
1965) wykazaly réznice miedzy odmianami pastewng i gorzka na korzysé
pastewnej tak w gromadzeniu azotu ogélnego, jak i biatkowego, w lisciach,
w okresie wegetacji i w dojrzalych nasionach. Reifer uwaza, ze formy
pastewne dajg wigksze plony w poréwnaniu z formami gorzkimi. Podob-
nie Byszewski (1959) przytacza statystyki niemieckie, ktére stwier-
dzajg, Ze plon bialka z jednostki powierzchni w tubinach pastewnych byt
wyzszy niz w gorzkich.

Prawie wszystkie przytoczone prace poréwnujace tubiny gorzkie z pa-
stewnymi, tak pod wzgledem wielko$ci plonu, jak i zawarto$ci azotu w
dobrych i gorszych warunkach zaopatrzenia w niektére sktadniki pokar-
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mowe, prowadzone byly na genetycznie bardzo réinym materiale, a
takze w réznych warunkach wegetacji (pole lub wazony).

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan do$wiadczenia wazo-
nowego, w ktorym plon nasion pochodzil glownie z pedu gléownego,
a rozwo6j pedéw bocznych byl stosunkowo slaby i nie doprowadzil do
pelnego wyksztalcenia strgkow. Udzial pedow bocznych w plonie czeSci
wegetatywnych byl niewielki w poréwnaniu z warunkami polowymi,
w ktorych dobrze wyksztalcone dwa rzedy pedow bocznych stanowiq
okolo 50% zakumulowanej przez rosline masy organicznej.

WNIOSKI

Przeprowadzone trzyletnie badania nad biotypami pastewnym i gorz-
kim tubinu bialego szybkopednego, pochodzgcymi od wspolnych pastew-
nych rodzicow wykazaly, ze w warunkach wazonowych:

1. W kazdym z trzech kolejnych okresow wegetacyjnych rozwéj ba-
danych biotypéw, niezaleznie od pochodzenia nasion, warunkéw pogody
i tvpu pozywki — byl podobny.

2. Roznica miedzy nimi wystapila w plonie koncowym. Ciezar ro$lin
biotypu gorzkiego byl zwykle wiekszy, szczegblnie ciezar (a takze liczba)
nasion. Roznica ta wystepowala we wszystkich do$wiadczeniach niezalez-
nie od warunkéw pogody, typu pozywki, a takze od tego, czy nasiona po-
chodzily z roslin wyrostych w warunkach polowych czy tez wazonowych.

3. Badane biotypy wykazaly podobng dynamike gromadzenia azotu
ogdlnego. W kazdym z trzech lat badan rosliny przemieszczaly do nasion
podobng jego ilo$¢ (okolo 60%). Natomiast we wszystkich przypadkach,
niezaleznie od roku do$wiadczenia, pochodzenia nasion i typu pozywki,
akumulacja azotu byla wieksza w biotypie gorzkim.

Szezegoinie odbilo sie to w zawartosci N w nasionach.

4. Badane biotypy w znacznym stopniu reagowaly na zmiany warun-
kéw pogody (temperatury i nasltonecznienia). Stad w poszezegblnych
latach stwierdzono bardzo duze réznice w diugosci okresu wegetacyjnego,
ciezarze roélin i zawartosci w nich azotu ogoélnego.

5. Gorsze zaopatrzenie roslin w potas lub fosfor nie wplynelo w spo-
s6b istoiny, ani na plon roslin, ani na zawartosé w nich azotu ogdlnego —

tak w biotypie gorzkim, jak i pastewnym.
(Wplynelo dn. 20.5.1968 r.)

SUMMARY

Investigations carried out over three years on the fodder and bitter biotypes
of white lupin originating from the same fodder parents demonstrated that in pot
culture:
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1. The development of the biotypes was similar in each of the three successive
vegetation periods, irrespective of the origin of the seeds, the weather and the type
of medium;

2. The differences appeared in the crop. The weight of the plants of the bitter
biotype was higher, particularly the weight (and the number) of seeds. This dil-
ference was noted in all the experiments, irrespective of the weather conditions,
the medium and of whether the seeds originated from plants grown in field or
in pot culture;

3. Both the biotypes exhibited a similar dynamics of total nitrogen accumula-
tion. In each of the three years of the experiments they translocated to the seeds
a similar quantity of this substance (ca. 60%). On the other hand, in all cases, not-
withstanding the year, the origin of the seeds and the type of medium, nitrogen
accumulation was higher in the bitter biotype. This found its expression particu-
larly in the N content of the seeds.

4. The bictypes studied reacted strongly to changes in weather conditions (tem-
perature, insolation). Therefore in the particular years very wide differences were
observed in the length of the vegetative period, the weight of the plants and their
total nitrogen content;

5. A smaller supply of potassium or phosphorus did not affect significantly
either the yield of the plants or their total nitrogen content both in the bitter
and the fodder biotype.
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