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JAN CIMANOWSKI

Maczniak jabloniowy nalezy, obok parcha jabloniowego do najgroz-
niejszych choréb jabloni. W ostatnich kilkunastu latach notuje sie ciggly
wzrost nasilenia epidemii maczniaka jabloniowego w wielu krajach
Europy, a wérod nich i w Polsce.

Epidemiczne wystepowanie choroby wigze sie z intensyfikacja sadow-
nictwa, z coraz powszechniejsza uprawg odmian wrazliwych na te cho-
robe oraz ze stosowaniem szeregu nowoczesnych fungicydéw do walki
z parchem jabloniowym, a jednoczesnie malo skutecznych przeciwko
maczniakowi jabloniowemu. Wszystko to w - polaczeniu z korzystnymi
warunkami klimatycznymi sprzyja rozwojowi choroby w Polsce.

Szkodliwos¢ maczniaka jabloniowego polega na zakloceniu podsta-
wowych proceséw fizjologicznych jabloni, a zwlaszcza na znacznym
zwiekszeniu transpiracji porazonych lisci i pedoéw, ograniczeniu asymi-
lacji i silnemu zahamowaniu $wiezych przyrostow. Grzyb poprzez bezpo-
srednie porazenie kwiatow i owocow powoduje pogorszenie ich jakosci
oraz zmniejszenie plonu.

Celem przeprowadzonych badan bylo poznanie sposobu zimowania
patogena oraz wplywu warunkéw atmosferycznych, zwlaszcza tempera-
tury na ograniczenie Zrédla inokulum na wiosne.

PRZEGLAD LITERATURY

Od momentu opisania stadium doskonalego grzyba przez Ellisa
i Everharta w 1888 roku w Ameryce do chwili obecnej dyskutuje
sie w literaturze role i znaczenie stadium workowego w zimowaniu cho-
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roby [1]. Blumer i Liuthi [4], Dvorak [8], Moskalenko [11]
uwazajg, ze stadium workowe moze odgrywac¢ pewna role w cyklu roz-
wojowym choroby.

Badacz amerykanski Galloway pierwszy zakwestionowal zna-
czenie tego stadium w zimowaniu maczniaka jabloniowego [15]. Podobny
poglad wyrazaja Yarwood [16], Kochman i Bajan [10] oraz
wielu innych.

W roku 1889 dwaj badacze, Sorauer i Galloway wykazali
strzepki grzybni w u$pionych pakach kwiatowych i pgkach lisciowych [7].
Van Poetern [14] w Holandii ustalil, ze grzybnia w pakach sta-
nowi gléwne stadium zimowania grzyba. Stalder [12] stwierdzil, ze
grzybnia w pgkach wytwarza haustoria nie tylko w komérkach epidermy,
lecz i w komoérkach wloskéw. Autor ten stwierdzil rowniez otocznie w pa-
kach i twierdzil, ze sprawa roli tych otoczni w zimowaniu choroby nie
zostala rozstrzygnieta. Baker [3] uwaza pgk wierzcholkowy i piec¢
kolejnych pakéw bocznych ponizej wierzcholtka na pedzie za najczesScie]
porazane i odgrywajace decydujaca role w przenoszeniu choroby. Ten
sam autor wykazal, Ze znacznie wiecej pakéw zakazonych znajduje sie
na pedach pokrytych nalotem grzybni.

Liczni badacze twierdza, ze ostre zimy hamuja na pewien okres
rozwo6j maczniaka jabloniowego [13, 2].

Silna epidemia choroby w Szwajcarii w latach 1951—1956 byla spo-
wodowana wedlug Blumera [5] brakiem silnych mrozéw. Aerts
i Soenen [2] twierdza, ze temperatura —23°C stanowi gorng granice
wytrzymalosci pakéw z grzybnig na przemarzniecie. Bomeke [6] po-
daje, ze pierwsze mrozy w grudniu 1961 roku wahajace sie w granicach
od —12 do —16°C spowodowaly przemarzniecie pakéw z grzybnia.
Hervert [9] ustalil, Zze temperatura dzialajgca w styczniu i lutym,
w granicach —20°C do —25°C w przeciggu 3—>5 godzin, powoduje za-
bicie pgkéw z zimujacg grzybnia.

1. ROLA STADIUM WORKOWEGO MACZNIAKA JABLONIOWEGO
W PRZENOSZENIU CHOROBY

Material i metody. Badania nad rolg stadium workowego
Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm. zostaly przeprowadzone w la-
tach 1965 i 1966. W ramach tych badan obserwowano zdolnosé zarodni-
kéw workowych do kielkowania i zakazenia lisci jabloni.

Do kielkowania pobierano zarodniki z dwoch zrodel: z sadu z jabloni
odmiany 'Cortland’ oraz ze szklarni z jednorocznych drzewek odmiany
’Cortland’. Zrédlem zarodnikéw byly otocznie osadzone na wyrosnietych,
silnie porazonych pedach pochodzgcych z drzew nie opryskiwanych.
Na innych pedach w wigkszosci wypadkéw, otocznie byly wklesle, pozba-
wione zarodnikéw workowych. Prawie zawsze otocznie z rozwinietymi
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workami i zarodnikami znajdowano na drzewkach przetrzymywanych
w nie ogrzewanej szklarni. Probki zarodnikéw do kietkowania pobierano
od 15 kwietnia w roku 1965 i od 1 marca w 1966 roku. W obydwu sezo-
nach proéby z kielkowaniem przeprowadzano w odstepach tygodniowych,
az do poczatku maja. Dalsze proby byly niemozliwe z powodu braku
zarodnikéw. Do jednorazowej proby pobierano zarodniki z 250 otoczni.
Otocznie umieszezano na szkielku podstawkowym, po czym rozgniatano
je szkielkiem nakrywkowym.

Szkietka z zarodnikami umieszczano w termostacie w temperaturze
20°C, przy 100% wilgotnosci wzglednej. Kietkowanie zarodnikow badano
w kropli wody, a takze na szkielku suchym.

Proby ze sztuczng infekcjg za pomoca zarodnikéw workowych prze-
prowadzano na miodych lisciach jednorocznych okulantow jabtoni od-
miany 'Cortland’ w szklarni. Zrédlo inokulum stanowily zarodniki wor-
kowe brane z porazonych drzewek z sadu i szklarni. Pierwsza probe
wykonano 15 kwietnia, a druga 2 maja 1965 roku. W 1966 roku proby
sztucznej infekeji przeprowadzano 30 marca i 28 kwietnia. Kazdorazowo
inokulowano obydwiema prébkami zarodnikow okoto 100 liSci na kazdym
z pieciu drzewek.

Inokulum przygotowano przez roztarcie otoczni na szkielku podstaw-
kowym, a nastepnie nanoszono je na liscie przykladajac szkietko z roz-
tartymi otoczniami do kazdego liscia osobno, przy czym na kazdym
szkietku liczba zarodnikéw pochodzila z okolo 100 otoczni. Po naniesieniu
zarodnikéw drzewka byly trzymane w 100% wilgotnosci wzglednej
w temperaturze 20°C w ciaggu 36 godzin. Potem przenoszono je do ka-
mery z wilgotnoscia wzgledng powietrza okolo 70%. W 1966 roku ba-
dano jeszcze kombinacje z nanoszeniem calych (nie rozgniatanych)
otoczni na lisciach.

Wyniki. Przeprowadzone proby nad kielkowaniem zarodnikow
oraz sztucznymi zakazeniami pozwolily stwierdzi¢ calkowity brak aktyw-
nosci zarodnikéw workowych maczniaka jabloniowego.

W ciagu dwoch kolejnych lat nie obserwowano kielkowania zarod-
nikéw workowych oraz nie stwierdzano objawoéw chorobowych na lis-
ciach inokulowanych tymi zarodnikami. Obserwacje mikroskopowe za-
rodnikéw nanoszonych na liscie wykazaly, ze rozpadaly sie one po 36 go-
dzinach od momentu inokulacji.

2. GRZYBNIA ZIMUJACA W PAKACH, JAKO ZRODLO PIERWOTNEGO
ZAKAZENIA NA WIOSNE

Liczne obserwacje, jakie przeprowadzano w warunkach naturalnych
w okresie wiosny, pozwolily stwierdzi¢, ze w naszych warunkach klima-
tycznych choroba przenosi sie z roku na rok poprzez grzybnie w pakach
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lisSciowych i kwiatowych. W zwigzku z tym przeprowadzono szczegé-
lowe obserwacje nad porazeniem pakéw w zalezno$ci od ich ulozenia na
pedzie i od stopnia porazenia pedéow. Badano takze wplyw niskich
temperatur na rozwoj pakéw z grzybnig maczniaka.

a) Liczba pgkoéw porazonych lecz rozwijajacych sie w zaleznosci od
stopnia porazenia pedoéw i od ich pozycji na pedach

Material i metody. Badania przeprowadzone w latach
1965—1967. Celem badan bylo stwierdzenie, czy stopien porazenia pedu
wplywa na ilo$¢ i rozmieszczenie pgkéw porazonych, osadzonych na
pedzie. Celem tym bylo réwniez stwierdzenie, jakie pgki w zaleznosci
od ich pozycji na pedzie sa najczesciej przenosicielami choroby. Obser-
wacje przeprowadzano na pedach pochodzacych z dwoch bardzo wrazli-
wych odmian jabloni 'Cortland’ i 'Jonatan’ — w sezonach 1965—1967. .
Kazdego roku w okresie zimy jednoroczne pedy przeznaczone do obser-
wacji naznaczano etykietkami, przy czym wyroézniano cztery rodzaje
pedow, w zaleznosci od stopnia ich porazenia przez grzyb, przyjmujac
czterostopniowsq skale porazenia:

O — pedy zdrowe, bez $ladéw nalotu grzybni,
I — pedy stabo porazone, nalot grzyba na pedzie w granicach 1—25% powierzchni,
II — pedy $rednio porazone, nalot grzyba na pedzie w granicach od 25—50% po-
wierzchni,
IIT — pedy silnie porazone, nalot grzyba na pedzie powyzej 50% powierzchni.

W warunkach polowych obserwowano rozwoj pgkow na poszeze-
gélnych rodzajach pedéw u obu odmian jabloni ("Cortland’, ’'Jonatan’)
poczawszy od poczatku wegetacji az do konca czerwca kazdego roku
badan. W kazdej grupie pedéw, w poszczegélnych sezonach, obserwo-
wano okolo 1000 pgkéw. Notowano ilos¢ pakow rozwinietych z wyraz-
nymi objawami grzybni na rozetkach lisci, a wiec efektywnie przenosza-
cych chorobe.

Na tych samych pedach przeprowadzono obserwacje, ktérych celem
bylo uzyskanie informacji o ilosci zakazonych pakéw w zaleznosci od ich
pozycji na pedzie. Rejestrowano tez liczbe rozwinietych pakéw wierz-
cholkowych, przerosnietych grzybnia maczniaka jabloniowego, pakéw
bocznych, w pozycji od 1 do 5 ponizej wierzcholka oraz pozostalych
pakow bocznych.

WPLYW PORAZENIA PEDU NA ZYWOTNOSC PAKOW

Wyniki obserwacji zostaly przedstawione w tabeli 1 dla kazdej
odmiany i kazdego roku oddzielnie. Wszystkie dane liczbowe zostaly
przeanalizowane statystycznie.
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Procentowy udzial pakdéw rozwijajacych sie z magczniakiem jzbioniowym w ogdlnej
liczbie pakéw obserwowanych na pedach odmian ’Cortland’ i 'Jonatan’
w latach 1865—1967; Skierniewice
Percentage of buds developing with the patogen Podosphaera leucctricha (Ell et
Ev.) Salm. in the total number of buds chserved on the shoots: Skierniewice,
varieties 'Cortland’ and 'Jonatan’

. Procent rozwijajacych sig
Stopienn porazenia piezba pakfﬁﬁ:iﬁf“ SR pakow z lrn?czt?iakiem
pqdbw w latach:
D ‘of St No. of bud;::::rved in the Buds developing with
infection ’ pathogen, mean %
1965 | 1966 | 1967 1965 1066 ! 1967
zdrowe 832 982 1228 43 5,2 5,8
healthy
i slabo porazone 1402 1141 1404 6,5 10,4 7,6
? slightly infected |
; § (1—25%) ;
| "—E $rednio porazone 848 1142 1564 13,2 9,2 6,6
| O | moderately infected
| (25—50/0) |
; silnie porazone 400 1348 1558 5,5 8,6 9,1
| strongly infected
(pow. 50%0)
i
| zdrowe 1132 1224 1990 3,7 2,7 6,1
! healthy
|
5 stabo porazone 1896 1766 2068 53 8,2 13,0
slightly infected |
E (1—25%0) 1 .
& | érednio porazone | 1601 | 1007 1223 9,1 10,1 17,3
2 | moderately infected
(25—50%0)
silnie porazone 736 722 776 8,1 17,1 13,6
strongly infected
(pow. 50%0)

Odmiana ’Cortland’. Biorac pod uwage wyniki obserwacji z lat
1965—1967, stopien porazenia pedu nie wplywal w sposob istotny na ilosc¢
rozwijajacych sie qu6w z grzybem. Z danych liczbowych tabeli 1 rysuje
sie jednak pewna tendencja, wskazujaca, Ze na pedach porazonych
w pierwszym i drugim stopniu bylo znacznie wiecej pgkéw wyrosnietych

zakazonych maczniakiem jabloniowym.
W roku 1965 na pedach pozornie zdrowych bez nalotu grzybni, stwier-
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dzono 4,3% pakéw rozwinietych z objawami choroby, podczas gdy pedy
srednio porazone posiadaly 13,2% pakéw rozwinietych zakazonych mgcz-
niakiem jabloniowym.

W roku 1967 notowano niewielki wplyw stopnia porazenia pedéw na
liczbe pakéw zakazonych maczniakiem jabloniowym. W latach 1965
i 1966 stwierdzono mniejszg liczbe pakéw zakazonych maczniakiem na
pedach silnie porazonych w poréwnaniu do pedéw porazonych w pierw-
szym i drugim stopniu.

Odmiana ’Jonatan’. W przeciwienstwie do danych, jakie uzyskano
z odmiany ’Cortland’, istotnie wiekszg liczbe rozwijajacych sie z macz-
niakiem pagkéw zakazonych stwierdzono na pedach z nalotem grzyba
(tabela 1). Na uwage zasluguje fakt stwierdzenia mniejszej ilosci pa-
kow efektywnie przenoszgcych chorobe na pedach silnie porazonych,
w poréwnaniu do pedéw srednio porazonych. Tego typu wyniki uzyskano
w sezonach 1965 i 1967 (tabela 1).

Porazenie pagkdéw w zalezno$ci od ich pozycji na pedzie

Wyniki obserwacji przeprowadzonych na odmianach jabloni
‘Cortland’ i 'Jonatan’ zostaly przedstawione w tabeli 2.

Odmiana ’Cortland’. Najwiecej pakéw z magczniakiem stwierdzano
w grupie pakéw wierzcholkowych (tabela 2). W 1967 roku stwierdzono
64,4% pakow wierzchotkowych, rozwinietych z grzybnig maczniaka jab-
loniowego. Dosé¢ duzy procent zakazonych pgkéw wierzcholkowych noto-
wano na pedach catkowicie pozbawionych nalotu grzyba (tabela 3). Ilosc
rozwijajacych sie pakoéw z maczniakiem na pedach zdrowych w latach
1965—1967 wahala sie w granicach od 25,7% do 34,7%. Bardzo niski
‘procent pakéw porazonych, lecz rozwijajgcych sie notowano na nizszej
czesci pedow. Praktycznie ponizej pigtego paka nie obserwowano rozwi-
jajacych sie pgkéw porazonych maczniakiem (tab. 2).

Odmiana ’Jonatarn’. Podobnie jak u odmiany ’Cortland’ najwyzszy
procent pgkéw zakazonych, rozwijajacych sie notowano w wierzcholko-
wej czesci pedow (tabela 2). Paki ponizej wierzcholka na calej dlugosci
pedéw wykazywaly niewielki procent porazenia. Ponizej pigtego paka
notowano wyzszy procent porazonych rozwijajacych sie pakow zaka-
zonych maczniakiem u pedéw silnie porazonych w pordéwnaniu do pe-
déw porazonych w nizszych stopniach (tabela 4). Bardzo wysoki pro-
cent pakéw porazonych stwierdzono na pedach ponizej piagtego paka
w latach 1066 i 1967. W przypadku pedéw silnie porazonych w roku
1966 notowano az 33,3% pakéw rozwinietych zakazonych magczniakiem
na czesci ponizej pigtego paka. Nieco inne wyniki uzyskano w roku 1967,
gdzie na pedach o rdéznym stopniu porazenia notowano od 2,8 do 14,2%
pakéw porazonych.
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b) Wplyw niskich temperatur na rozwdj pakéw zdrowych,
pakoéw porazonych maczniakiem oraz na ilo$¢ pakoéw $pigcych

Silne mrozy w okresie zimy, jakie co kilka lat wystepuja w naszych
warunkach klimatycznych, maja wyrazny wplyw na ograniczenie roz-
woju choroby w okresie wegetacji. Celem badan przeprowadzonych
w warunkach laboratoryjnych nad przemarzaniem grzyba bylo ustale-
nie dolnej granicy temperatury, przy ktoérej nastepuje calkowite zaha-
mowanie rozwoju pakoéw zakazonych, w zaleznosci od stanu spoczynku
jabloni. Badano takze wplyw temperatur ujemnych na rozwdj pakow
zdrowych oraz na liczbe pgkow $pigeych.

Materia i metody. Obserwacje nad dzialaniem niskich
temperatur na paki przeprowadzono w dwoch terminach: styczniu
i marcu 1967 roku. Kazdorazowo do obserwacji brano pedy S$rednio
porazone (od 25 do 50% nalotu grzybni). Pedy pobierano z drzew nie
opryskiwanych odmiany ’Cortland’, uwazanej za odporna na mroéz. Pedy
pobierane z sadu do badan w styczniu i marcu umieszczano w chtodni
w temperaturze okolo 0°C, skad brano je do badan.

Badano wplyw temperatur od —15 do —40°C w odstepach co 5°C.
Kazda temperatura stanowila jedng kombinacje. Uwzgledniono takze
kombinacje kontrolna, w kombinacji tej pedéw nie poddawano dzialaniu
temperatur ujemnych, Jednorazowo w poszczeg6lnych temperaturach
przetrzymywano 50 pedéw, z ktérych kazdy zawieral od 15 do 20 pakow.
We wszystkich kombinacjach pedy przemrazano w ciggu 24 godzin.
Pedy z poszczegélnych kombinacji po przetrzymaniu w zamrazarce
wstawiano do wody i umieszczano w termostacie w temperaturze 22°C,
gdzie obserwowano ich rozwaj.

Z chwilg rozwiniecia sie pakéw na pedach w poszczegélnych kom-
binacjach liczono:

1. paki rozwiniete, zdrowe,

2. paki rozwiniete, zakazone maczniakiem,

3. paki $pigce.

Ilos¢ poszezeg6lnych rodzajow pakoéw ujeto w procentach w stosunku
do ogodlnej liczby pakow obserwowanych w kazdej kombinacji.

Wyniki. Ze wzgledu na to, ze w poszczegdélnych terminach badan
uzyskano odmienne wyniki, rozpatrzono je oddzielnie.

Styczen. Najnizszy procent pakéw rozwinietych zdrowych stwier-
dzono na pedach, ktére byly poddane dzialaniu temperatur: —30°C,
—35°C, —40°C (tabela 3).

Najwyzszy procent rozwinietych pgkoéw z maczniakiem obserwowano
na pedach, ktére byly poddane dzialaniu temperatur od —15°C do
—25°C oraz na pedach w kombinacji kontrolnej. W kombinacji —15°C
obserwowano 5,9% pakéw rozwinietych chorych, w temperaturze —25°
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Tabela 3— Table 3
Wplyw niskich temperatur na rozwoj pakéw zdrowych i pakéow z maczniakiem
oraz na u$pienie pakow
Styeczen i marzec 1967, odmiana 'Cortland’ Skierniewice
Effect of low temperatures on development of healthy buds, buds with mildew
and dormant buds
January and March 1967, variety ’Cortland’

i Procent pakow
- ! EA— Liczba pakéw Percent of buds
Yl'ge:?r | Tempﬁ(:ature obsNe;'.wootwbaund};ch rozwinietych |
| observed rozwinietych z maczniakiem §piacych
| developed developed dormant
I with mildew
—15 676 29,5 5,9 69,0
—20 616 49,6 4,8 45,1
g B —25 639 32,2 3.7 63,9
<93 —30 | 668 14,3 1,4 84,1
%‘ E —35 600 8,6 1,3 90,0
—40 - 583 13,7 0,0 86,2
Kontrolna | 708 41,8 3,9 54,2
Control |
—15 | 984 46,3 4,0 49,5
—20 ? 859 4,6 0,2 95,1
95 —326 884 0,0 0,0 100,0
m o —30 | 960 0,4 0,2 99,3
g = —35 : 740 0,5 0,0 99,4
—40 919 0,0 0,0 100,0
gonttmllna i 991 23,4 5,4 71,0
ontro

ilos¢ pakow rozwinietych zakazonych maczniakiem zmniejszyla sie do
3,7%. Dzialanie temperatur ponizej —30°C wyraznie wplywalo na ogra-
niczenie rozwoju pakoéw chorych, podobnie zreszta jak i pakéw zdro-
wych (tabela 3). Nie obserwowano ani jednego zakazonego paka roz-
winietego, na pedach poddanych dzialaniu temperatury —40°C. Naj-
wyzsza liczbe pakéw $piacych notowano na pedach przetrzymywanych
w temperaturze od —25°C do —40°C.

Marzec. Odmienne wyniki uzyskano w marcu. Temperatury ponizej
—20°C wyraznie wplynely na zahamowanie rozwoju pgkéw zdrowych
oraz pakéw z grzybnig (tab. 3). Jedynie temperatura —15°C nie ograni-
czyla rozwoju pakow zdrowych. Po dzialaniu tej temperatury noto-
wano nawet pewna stymulacje rozwoju pakow. Nie obserwowano pra-
wie rozwoju pakow z maczniakiem po poddaniu pedéw dzialaniu tempe-

ratur ponizej —15°C.
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WNIOSKI

1) Stadium workowe grzyba Podosphaera leucotricha (EIl. et Ev.)
Salm. nie odgrywa istotnej roli w rozwoju epidemii maczniaka jablo-
niowego. Badania przeprowadzone w latach 1965—1966 wykazaly, ze
zarodniki workowe tego grzyba nie wykazuja zdolnosci do kielkowania
i zakazania lisci jabloni.

2) Gloéwnym zrodlem choroby w poczatkowym okresie wegetacji sg
zakazone paki jabloni, w ktéorych grzyb zimuje w postaci strzepek
grzybni. Obserwacje przeprowadzone na odmianie 'Cortland’ i 'Jonatan’
w latach 1965—1967 wykazaly, ze wieksza liczba rozwijajacych sie pa-
kow porazonych maczniakiem jabloniowym znajduje sie na pedach
$rednio i silnie porazonych.

3) Najsilniej porazane sa paki na wierzcholkowej czesci pedéw; od-
nosi sie to zaréwno do peddéw pozornie zdrowych, bez nalotu grzybni,
jak i do pedéw z objawami porazenia.

4) Dzialanie niskich temperatur w warunkach laboratoryjnych
w styczniu w granicach od —35°C do —40°C, a w marcu od —20°C
do —25°C powoduje zabicie pakéw z grzybnia.

Pracownia Fitopatologii
Instytutu Sadownictwa (Wplynelo dn. 24.12.1968 r.)
w Skierniewicach

SUMMARY

1) The ascus stage of the fungus Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm.
plays no essential role in he development of an epidemic of apple milldew. Inve-
stigations performed in the period 1965—1966 demonstrated that the ascospores of
this fungus have no germination ability and do not infect apple leaves.

2) The main source of the disease in the initial vegetation period are infected
apple buds in which the fungus hibernates in the form of hyphae. Observations
on the variety ’Cortland’ and 'Jonathan’ in 1965—1967 showed that a large number
of developing buds infected by the fungus is found on moderately and strongly
infected shoots.

3) The buds in the apical part of shoots are most strongly infected this con-
cerns both seemingly healthy shoots without mildew and those with symptoms
of infection.

4) Exposure to low temperature in laboratory conditions in January at
—35° to —40°C and in March at —20° to —25°C killed the buds with mycelium.

LITERATURA

1. Aerts R, Soenen A, 1957, Apple powdery mildew Podosphaera leucotricha
(Ell. et Ev.) Salm., Hofchen Briefe 10:109—172.

2. Aerts R. Soenen A., 1962, La Lutte contre l'oidium du pommier état
actuel de la question, Extrait de agricultura, Septembre, 10 (3): 513—547.



10.

11,
12.

Epidemiologia Podosphaera leucotricha 263

Baker J. V. 1964, The occurence of primary mildew on one vear old shoots
of Cox’s Orange Pippin, Plant Pathology 13 (2):81—85.

Blumer S, Liithi E, 1949, Der Apfelmehltau und seine Bekidmpfung,
Schweiz. Z, Obst. u. Weinbau 58:23—27.

Blumer S, 1956, Alte und neue Problem der Mehltau forschung, Pflanzen-
schutz. Kongress, Berlin, 1955. s. 161—168.

Bomeke H., 1963, Wichtige Erkenntnisse aus der Forschung des Apfelmehl-
taues under besonderer Berucksistigung des niederelbischen Obstbaugebietes
wiahrend der Jahre 1961 und 1962 sowie ihre Folgerungen filir die Praxis Mitt.,
Obstbauversuchs. Alt. Lands 18:93—107.

Dillon Weston W. A, R, Tayvlor E, 1945, Some observations on
powdery mildews, Trans. Brit. mycol. Soc. 27 (3—4):119—120.

Dvorak J., 1963, Prispévek k bologii padli jablonového Podosphaera leuco-
tricha (Ell. et Ev.) Salm., A. K. ochrané proti nému — Védecké prace ovoc-
naiské vyzkumny ustav ovocnaisky v Holovousich.

. Hervet V., 1960, Odolnost mycélia a padli jablonového Podosphaera leu-

cotricha (Ell. et Ev.) Salm., k nizkym teplotim, Ceska Mykol, 14: 187—192.
Kochman J, Bajan C., 1962, Obserwacje nad zimowaniem otoczni praw-
dziwego maczniaka jabloni Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm., Acta
Agrobotanica 12:5—12.

Moskalenko, K. P, 1957, Opasnaja boleinn jabloni, Zasz. rast. 7:19.
Stalder L. 1955, Beobachtungen iiber das Verhalten von Podosphaera leu-
cotricha (Ell. et Evw.) Salm., in Apfelknospen, Phytopathologische Zeitschrift
23:341—344.

Sprague R, 1955, Apple Powdery Mildew in eastern Washington, Washing-
ton Agr. Exp. Stat. Inst. of Agr. Sc. Sr. Coll. of Washington.

. Van Poeteren 1912, Overwintering en Bestrijding van eeinge Meeldauz-

wammen, Tijdschrift over Plantenzienkten.

Woodward E. C., 1927, Studies on Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.)
Salm., Trans. Brit. Myc. Soc. 12:173—204.

Yarwood C. E, 1957, Powdery mildews, Bot. Rev. 23:235—301.



		2015-06-22T14:08:31+0100




