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Garbniki w niektérych gatunkach z rodziny Ericaceae

The tannins in some species of family Ericaceae
O. ROSTECKA-MADALSKA, A. WERNIKOWSKA-UKLEJA
WSTEP

Niektore gatunki Ericaceae i ich wlasciwosci ekologiczne sg intere-
sujace % punktu widzenia gospodarczego, gdyz moglyby sie nadawaé do
zagospodarowywania nieuzytkow torfowych, torfowisk wysokich i przej-
¢ciowych lub ubogich piaskow.

Rodzine Ericaceae w Polsce reprezentujg krzewy lub krzewinki
o lisciach bez przylistkow, nie podzielonych, zimotrwalych (z wyjatkiem
Vaccinium myrtillus 1 uliginosum); kwiaty sa promieniste, rzadziej
grzbieciste, a owocem jest torebka, pestkowiec lub jagoda (Zarzycki,
1963). Naleza one do roslin oligotroficznych z mikoryza. Stanowia
glowny skladnik runa boréw sosnowych, wrzosowisk oraz wchodzg
w sklad zespoléw roslinnosci torfowiskowej (Szafer 1959).

Najwieksze zainteresowanie gospodarcze budzg gatunki dostarcza-
jace jagod. W niektorych krajach borowka czarna (Vaccinium myr-
tillus L.) ma szczegblne znaczenie. W Stanach Zjednoczonych wedlug
Soczka (1967) przyrost powierzchni jej uprawy, w pordéwnaniu
z przyrostem powierzchni uprawy innych roslin, wykazuje najwyzsza
dvnamike wzrostu.

W zapiskach lekéw ludowych (Muszynski 1955, Kondratiuk
1967) znajdujemy wiekszos¢ gatunkéw rodziny Ericaceae, a Vaccinium
myrtillus weszla w sklad niemieckiej i czechoslowackiej farmakopei
(Koczwara 1965). Fakt ten $wiadczy o istnieniu w nich zespolow
zwigzkéw chemicznych interesujgcych z punktu widzenia leczniczego,
a badania (Ahtardjieff 1966, Ramstad 1954, Herrmann
1953) wykazaly w nich obecnos$¢ zwigzkow o dzialaniu terapeutycznym.

Najwieksze zainteresowanie budzg w tej rodzinie zwiazki garbnikowe
uzywane do celow leczniczych. Sg one stosowane przy réznych schorze-
niach w postaci nalewek, wyciggow 1 odwarow (Hano 1965), moga
rowniez stanowi¢ Zrodlo surowcow garbnikowych dla przemystu.

Dotychczasowe badania nad garbnikami rodziny Ericaceae, przepro-
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wadzone roéznymi metodami, daly roézne wyniki (Ramstad 1954,
Kroger 1951, Teufer 1927, Dekker 1913).

W Polsce malo jest opracowan dotyczgcych garbnikéw u roélin nale-
zacych do tej rodziny, totez wylonila sie potrzeba zajecia sie tym zagad-
nieniem.

Nasze badania dotyczace garbnikéw w rodzinie Ericaceae oparlysmy
na badaniach nad rozmieszczeniem roslin naczyniowych na Slasku pro-
wadzonych pod kierunkiem prof. dra J. Magdalskiego.

Celem niniejszej pracy bylo poznanie ilosci i jakosci substancji garb-
nikowych w okresie jednego roku w nlektorych gatunkach nalezacych
do tej rodziny.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na pieciu gatunkach roslin z rodziny Erica-
ceae * pochodzacych z kilku miejscowosei wojewodztwa wroclawsklego

Data zbioru

Gatunek — Species Data of harvest Miejscowosé — Locality
1967 |
| :
I Vaccinium myrtillus L. 23, VI Lezek pow. Zgorzelec
| V. uliginosum L. 23. VIII | Lezek pow. Zgorzelec
| V. vitis-idaea L. 23. VIII | Kraskowice pow. Zgorzelec
I Ledum palustre L, 23. VIII | Wegliniec pow. Zgorzelec
| Calluna vulgaris (L.) Salisb. 23. VIII : Borowica pow. Zagan

Badano rosliny podsuszone w temp. 35-—40 C Materiat rozdrabmano
w mlynku nozowym. Wyciagi sporzgdzano z 500 mg surowca w 5 ml
wody w temp. 20° i 100°C, oraz w 5 ml 50% roztworu mocznika w mo-
deratorze octanowym o pH = 4,7 rowniez w temp. 20° i 100°C. Ma-
terial ekstrahowano zawsze w ciggu 20 minut ucierajgec w mozdzierzu
na zimno lub w lazni wodnej na goraco. Do oznaczen substancji garbu-
jacych sporzadzano wyciggi wodne w temp. 100°. Robiono wyciagi
w kazdym przypadku oddzielnie z lodyg i oddzielnie z lisci, a u Callu-
na vulgaris (L.) Salisb. z lisci wraz z lodygami i oddzielnie z kwiatow.

Garbniki i ich pochodne badano wmetoda opracowang przez M e j-
baum-Katzenellenbogeni Kudrewicz-Hubickgag (1965).

Stezenie garbnikéw oznaczano na spektrokolorymetrze Colemana
Jun. przy A = 680 u. Czutos¢ metody wynosi od 20—400v w 5 ml proby.

Substancje garbujgce oznaczano przez wytrgcenie ich z roztworu
wodnego otrzymanego w 100°C kazeing, a nastepnie po rozpuszczeniu
osadu kazeinowo-taninowego w moczniku uzywanym w metodzie, ozna-
czano garbniki wlasciwe kolorymetrycznie.

* RoS$liny byly przywiezione z terenu przez prof. dra J. Madalskiego, dra
E. Kuiniewskiego i mgr M. Ciaciure w r. 1967.
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Dla potwierdzenia wynikow substancje niegarbujgce oznaczano row-
niez kolorymetrycznie w supernatancie po wytrgceniu kazeing substan-
cji garbujacych.

Identyfikacje pochodnych garbnikowych wykonano w elektroforezie
bibutowej w moderatorze octanowym o pH = 4,7 przez porownanie
z rownolegle wykonanymi elektroforogramami substancji wzorcowych.
Za wzorce do elektroforezy stuzyly: pentadwugaloiglukoza (tanina chin-
ska) oczyszczona wedlug Armitage (1961), pirogallol i pirokatechina
oczyszczone przez sublimacje oraz kwas gallusowy cz. d. a. Wzorce
przechowywano w eksykatorze nad CaCl,.

Do badan elektroforetycznych uzywano 0,02—0,05 ml ekstraktu
wodnego z temp. 100°C, ktéry nanoszono mikropipeta na bibute What-
mana 1 o wymiarach 3 X 36 cm. Czas trwania rozdzialu 4 godziny
przy napieciu 200 V. Elektroforogramy po wysuszeniu pradem cieplego
powietrza wywolywano odczynnikiem zelazowo-amonowym. Réwno-
legle otrzymane powtérzenia elektroforogramow nie wywolywano od-
czynnikiem tylko wycinano we wiadomych miejscach, eluowano z nich
frakcje garbnikowe 50% roztworem mocznika w buforze octanowym
stosowanym w metodzie i oznaczano ich procentowag zawartosé¢ kolory-
metrycznie.

Przeprowadzono rowniez rozklad elektroforetyczny wyciggu mocz-
nikowego otrzymanego w temp. 100°C oraz wyciggu wodnego i mocz-
nikowego w temp. 20°C.

Dla wszystkich badanych roslin wykonano rowniez proby jakosciowe
wedlug Trease’a.

WYNIKI

Otrzymane wyniki ilosciowego oznaczania pochodnych garbnikowych
przeliczono na procent suchej masy. Dane w tabeli 1 sg Srednimi z pie-
ciu zbieznych oznaczen.

Z tabeli 1 wynika, ze wyciaggi mocznikowe zawieraja najwigksze
ilosci substancji garbnikowych, co $wiadczy o wystepowaniu u tych
roélin kompleksow biatlkowo-garbnikowych dysocjujgcych w tych wa-
runkach.

W tabeli 2 podano zawarto$¢ procentows substancji garbujacych
wytracajaeych sie kazeing i nie garbujgcych, pozostajacych w superna-
tancie, w przeliczeniu na 100% pochodnych garbnikowych.

Wyniki elektroforezy bibulowej ekstraktow wodnych w temp. 100°C
podaja rysunki elektroforogramow (ryc. 1—3).

Elektroforogramy ekstraktéw mocznikowych w temp. 100°C przed-
stawiajg diagramy na ryc. 41 5.

Sporzadzono rowniez elektroforogramy wyciggow wodnych i mocz-
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Rwe. 1. Schematly elektroforograméw wyciagdéw wodnych sporzadzonych w temp.
100°C. — Vaccinium myrtillus L.: liscie 1, lodvgi II; V. uliginosum L.: liscie III,
lodygi IV. Przed (a) i po dodaniu kazeiny (b)

Elektroforeze przeprowadzono na bibule Schleicher-Schiill 2043 a, w 0,1 M moderatorze octa-
nowym o pH 4,7, przy napieciu 200 V w czasie 4 godzin. Elektroforogramy wywolywano
odezynnikiem zelazowym

The schemes of electrophoretic patterns of water extracts made at 100°C. —
Vaccinium myrtillus L.: leaves I, stems II; V. uliginosum L.: leaves III, stems IV
Before (a) and after addition of casein (b)

Electrophoresis on paper of Schleicher-Schiill 2043 a, in 0,1 M acetate buffer pH 4,7. Potential
200 V for 4 hours. Pattern stained by ferric reagent
Ryc. 2. Schematy elektroforogramoéw wyciagéw wodnych sporzadzonych w temp.
100°C. — Vaccinium vitis-idaea L.: liScie I, todygi II; Ledum palustre L.: liscie III,
todygi IV. Przed (a) i po dodaniu kazeiny (b)

The schemes of electrophoretic patterns of water extracts made at 100°C. —
Vaccinium wvitis-idaea L.: leaves I, stems II; Ledum palustre L.: leaves III,

stems IV. Before (¢) and after addition of casein (b)
Warunki elektroforezy podano przy rye. 1. (Details of electrophoresis — see fig. 1)
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Rye. 3. Schematy elektroforograméw wyciagdéw wodnych sporzadzonych w temp.
100°C. — Calluna vulgaris (L.) Salisb.: kwiaty I, liScie z lodygami II. Przed (a)
i po dodaniu kazeiny (b).

The schemes of electrophoretic patterns of water extracts made at 100°C. —
Calluna vulgaris (L. Salisb.: flowers I, leaves with stems II. Before (a) and after
addition of casein (b).

Warunki elektroforezy podano przy rye. 1. (Details of electrophoresis — see fig. 1)

Ryc. 4. Schematy elekiroforograméw wyciagéw sporzadzonych do 50% roztworu

mocznika w buforze octanowym o pH 4,7 w temp. 100°C. — Vaccinium myr-

tillus L.: liscie I, lodygi 1I; V. uliginosum L.: liscie III, lodygi IV; V. vitis-idaea L.:
lifcie V, lodygi VI.

The schemes of electrophoretic patterns of extracts made by using of 50% urea
solution in acetate buffer, pH 4,7 at 100°C. — Vaccinium myrtillus L.: leaves I,
stems II; V. uliginosum L.: leaves III, stems 1IV; V. vitis-idaea L.: leaves V,
stems VI.

Warunki elektroforezy podano przy ryc. 1. (Details of electrophoresis — see fig. 1)

Ryc. 5. Schematy elektroforograméw wyciagéw sporzadzonych do 50% roztworu
mocznika w buforze octanowym o pH 4,7 w temp. 100°C. — Ledum palustre L.:
licie I, lodygi II; Calluna vulgaris (L.) Salisb.: liscie III, lodygi IV.

The schemes of electrophoretic patterns of extracts made by using of 50% urea
solution in acetate buffer, pH 4,7 at 100°C. — Ledum palustre L.: leaves I, stems II;
Calluna vulgaris (L.) Salisb.: leaves III, stems IV.

Warunki elektroforezy pecdano przy ryc. 1. (Details of electrophoresis — see fig. 1)
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Tabela 1 — Table 1
Garbniki w nlektorych gatunkach Ericaceae w % suchej masy
The tannin in some species of Ericaceae in % of dry mass

2t . Rozpuszezalnik—Dissolvent
Gatunel —_— Czes$é rosliny
B e - —
atune pe Plants parts Mocznik 50%-Urea| Woda— Water
20°C | 100°C | 20°C | 100°C
| Lis¢ — Leaf | |
Vacecinium myrtillus s e ‘ %8 6,4
Fodyga — Stem 45 46 | 1,15 ‘ 1,8
- Li§¢ — Leaf 3,7 45 | 12 | 23
V. uliginosum |
Lodyga — Stem 1,3 L7 | 03 | 05
R e a— ,
| V. witis-idaea 45 st s Al
Lodyga — Stem 3.0 44 | 1,2 | 30
'Li§¢ — Leaf 6 | 2,1
Ledum palustre y = 3.6 86 | 11
bLodyga — Stem 1,7 2,0 i 1,6 | 0,9
ER , 2,5 35 | 08 | 22 |
Liscie z lodygami — | [
' Laeves with stems ‘ '
Calluna vulgaris Podyga — Stem !
Kwiaty — Flowers 3,56 I 3.8 } 1,4 'l 2,9

nikowych otrzymanych w temp. 20°C, ktéorych rysunkéw nie umiesz-
czono w pracy, natomiast wykorzystano wyniki do omowienia.

W niniejszej pracy, dla poréwnania wynikoéw, przeprowadzono row-
niez prébe jakosciowg wedlug Trease’a na galotaniny (garbniki piro-
gallolowe) oraz flobotaniny. Wyniki doswiadczenia umieszczono w ta-
beli 3.

OMOWIENIE WYNIKOW

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze na goraco ekstrahuje sie wiecej garb-
nikow z tego samego materialu niz na zimno. Najwiecej garbnikow
ekstrahuje sie 50% mocznikiem w buforze octanowym o pH 4,7. Swiad-
czy to o wystepowaniu u badanych roslin kompleksow bialtkowo-garbni-
kowych, ktéore w tych warunkach dysocjuja. Zawartosé¢ garbnikow
i polihydroksyfenoli w przebadanych gatunkach waha sie dla wyciggu
mocznikowego w temp. 100°C w granicach od 6,8% w lisciach Vacci-
nium myrtillus do 1,7% w lodygach V. uliginosum L. (Tab. 1).

Ahtardjieff C. (1966) na podstawie licznych badan przeprowa-
dzonych na przedstawicielach rodziny Ericaceae podaje, ze V. myrtillus
ma w lisciach 6,3% garbnikow.

Wedlug badan Krogera (1951), przeprowadzonych metodg skérna,
liScie V. mynrtillus przed okresem owocowania wykazuja zawartosé 11,6%
garbnikéw, a w okresie owocowania juz tylko 6,1%. Jesli zatem uwzgled-
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ni sie, ze rosliny nasze zostaly zebrane w okresie kiedy zawartos¢ garb-
nikow u tych roslin jest najmniejsza, to wyniki nasze sg zblizone do
wynikoéw otrzymanych przez Krdgera.

Na uwage zasluguja wyniki otrzymane w reakcji z kazeing (tab. 2).
Pozwolila ona stwierdzi¢, ze zawartos¢ procentowa substancji garbuja-
cych, ekstrahujacych sie wodg w 100°C, waha sie w granicach od 88,5%
w lisciach V. myrtillus do 99,3% w lodydze V. uliginosum w przelicze-
niu na 100% pochodnych garbnikowych.

Tabela 2 — Table 2
Substancje garbujace i niegarbujace w Ericaceae
Tanning and untanning substances in Ericaceae

Substancje | Substancje |
garbujace niegarbujace |
Bl o 5 ;
Gatunek — Species Czesci rosliny w % w o :
Plant parts Tanning Untanning
substances substances
in % in % i
! | Lié¢ — Leaf 88,5 11,5
| Vaccinium myrtillus i
{ | T.odyga — Stem 95,7 | 4,3
Lis¢ — Leaf 96,4 | 3.6
V. uliginosum |
Eodyga — Stem 99,3 ‘ 0,7
—a N — : — |
Lis¢ — Leaf 97,4 ‘ 2,6 !
V. vitis-idaea | ]
Fodyga — Stem 96,6 | 3,4
I B S |
Lis¢ — Leaf 97,2 | 2,8 |
| Ledum palustre ;
! Eodyga — Stem 95,4 ‘ 4,6
Liscie z lodygami | [
Calluna vulgaris Leaves with stems 95,1 | 4.9 |
5 :
[ Kwiaty — Flowers 96,3 I 3,7 ‘

Wszystkie ekstrakty wodne badanych gatunkow roslin zadane od-
czynnikiem zelazowo-amonowym wykazywaly na ogol zabarwienie
w tonie zielonym. W niektorych tylko wyciggach mocznikowych zazna-
czal sie wyraznie odcien fioletowy. Nalezy do nich wycigg mocznikowy
z lodyg i lisci V. myrtillus, z lodyg V. vitis-idaea L. oraz z kwiatow
Calluna vulgaris. Brak fioletowej barwy w wyciggach wodnych wska-
zuje, ze grupa pochodnych gallusowych wystepuje w formie zwigzanej
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z innymi zwigzkami organicznymi, a dominacja zielonej barwy wska-
zuje na przewage wolnych pochodnych katechinowych.

Potwierdzeniem tych danych byly reakcje jakosciowe wedlug Trea-
se'a. Reakcje wszystkich wyciggow na galotaniny daly wynik ujemny
(tab. 3). W reakeji na flobotaniny otrzymano wszedzie osad wskazujgcy
na to, Ze w wyciggach znajdujg sie garbniki grupy katechinowej, a byé
moze i pochodne grupy nie sklasyfikowanej.

Analiza elektroforogramoéow wyciggéow wodnych i mocznikowych spo-

Tabela 3 — Table

3

Proba Trease’a na galotaniny i flobotaniny
Test of Trease for gallotannins and flobotannins

Gatunek — Species

Galota-
Czes¢ rosliny niny
Plant parts Gallo-

tannnis

Flobotaniny —
Flobotannins

Vaccinium myrtillus

V.

uliginosum

V. vitis-idaea

Lis¢ — Leaf

Eodyga — Siem

Li§¢ — Leaf

| Lodyga — Stem

Lis¢ — Leaf

Fodyga — Stem

Ledum palustre

Calluna vulgaris

Jasnobrazowy osad —
Light brown sediment

Jasnocielisty osad —
Light flesh — color sedi-
ment

Ciemnocielisty osad —
Dark flesh — color sediment

Bardzo jasnocielisty osad —!
Very light flesh — color
sediment

Ciemnocielisty osad —
Dark flesh — color sediment
Cielisty osad — Flesh —
color sediment

Li§é — Leaf i

Lodyga — Stem

Liscie z lodygami
— Leaves with | =
stems ‘ -
|
i

Kwiaty — Flowers |

Jasnobrazowy osad —
Light brown sediment
Cielistorézowy osad —
Flesh — pink sediment

Cielisty osad — Flesh —
color sediment |
Rozowy osad — Pink sedi-
ment
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rzadzonych w temp. 20 i 100°C wskazuje na pewne roznice w ilosci
i jakosci frakeji.

Na rysunkach elektroforogramoéw (ryc. 1—5) sporzgdzonych w skali
1:2 podano wzgledna procentowg zawarto$¢ poszczegolnych frakceji.

W elektroforezie wyciggu wodnego sporzadzonego na gorgco z lisci
Vaccinium myrtillus stwierdzono istnienie 4 frakcji, z ktorych po wy-
traceniu kazeing pozostala frakcja F, w ilosci 11,5% (ryc. 1, la, b), na-
tomiast w wyciggu mocznikowym z temp. 100°C i 20°C stwierdzono
5 frakeji (ryc. 4, I). Na obu elektroforogramach barwy frakecji byly po-
dobne. F; w wyciaggu mocznikowym, o ruchliwosci katodowej, jest praw-
dopodobnie pirokateching z domieszka frakcji galusowej na co wskazuje
barwa zielonofioletowa.

Ramstad E. prowadzac badania nad garbnikami V. myrtillus me-
todg chromatografii bibutowej otrzymal 4 frakcje, ktére na podstawie
barwy z FeCly zaliczyl do pochodnych pirokatechiny.

Lodyga V. myrtillus oddaje do wyciggu wodnego na gorgco 3 frak-
cje, z ktorych po wytrgceniu kazeing pozostaje jedna frakcja nie garbu-
jaca Fy w ilosci 4,3% (ryc. 1, Ila, b). Wyciag wodny (z temp. 20°C) wy-
kazuje 2 frakcje, a wyciag mocznikowy na goraco 4 frakcje (ryc. 4, II).

7Z wodnego wyciggu (w temp. 100°C) z lisci Vaccinium uliginosum
otrzymuje sie 3 frakecje, z ktorych po wytrgceniu kazeing pozostaja
2 frakcje Fy = 2,1% i F, = 1,5% (ryc. 1, Illa, b), a z wyciggu moczniko-
wego otrzymuje sie 4 frakcje (ryc. 4, III).

Wodny wycigg (100°C) daje 2 frakcje garbujace z lodyg V. uligino-
sum (ryc. 1, IVa, b), a wycigg mocznikowy (100°C) rowniez 2 frakcje
0 nieco odmiennych barwach, a frakcje F; o réznej ruchliwosci (ryc. 4,
IV).

Elektroforogram wyciggu wodnego (100°C) z lici Vaccinium vitis-
idaea przedstawia 3 frakcje, z ktorych po wytrgceniu kazeing pozostaje
frakcja Fy w ilosci 2,6% barwigca sie odczynnikiem zelazowym na fiole-
towo (ryc. 2, Ia, b). Taki sam obraz wykazuje wyciag mocznikowy (ryc.
4, V), a takze wodny i mocznikowy z temp. 20°C.

Wszystkie elektroforogramy wyciggow z lodyg V. vitis-idaea (z wy-
jatkiem mocznikowego na gorgco, gdzie sa dodatkowo 2 mniejsze frak-
cje) przedstawiajg jedna frakcje fioletowopomaranczowg o nieznacznej
ruchliwosci katodowej, czeSciowo w miejscu startu jak tanina chinska,
a tylko 3,4% stanowig substancje nie garbujace (ryc. 2, Ila, b).

Wycigg wodny (100°C) z lisci Ledum palustre L. zawiera 2 frakcje,
z ktorych po wytrgceniu kazeing pozostaje frakcja F, = 2,8% (ryc. 2,
IIla, b). Pozostale wyciagi, tj. mocznikowy (100° i 20°C) i wodny (20°C)
dajg jedng frakcje fioletowopomaranczows (rye. 5, I).

Wyciggi wodne (100° i 20°C) i mocznikowe (100° i 20°C) z lodyg L.
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palustre wykazuja jedng frakcje barwigcg sie na zielonofioletowo
(ryc. 2, IVa, b; ryc. 5, II),

Elektroforogram wyciggu wodnego (100°C) z kwiatow Calluna vul-
garis wykazuje 3 frakeje, z ktorych po wytraceniu kazeing pozostaje
frakcja Fy = 1,6% i F3=21% (ryc. 3, Ia, b). Wyciag mocznikowy
(100°C) wykazuje 4 frakcje, z ktérych F; = 24,3% ma barwe zielono-
z0Ma (ryc. 5, III).

Wyciag wodny (100°C) z lodyg i lisei C. vulgaris zawiera 3 frakcje,
z ktorych po wytraceniu kazeing pozostajg 2:F; = 1,4% i Fy = 3,5%
(ryec. 3, Ila, b). Wycigg mocznikowy (100°C) zawiera 4 frakcje, Fy zie-
long, F, zbltozielong — obydwie o ruchliwosci anodowej — Fy fioleto-
wopomaranczowa pozostajagca w miejscu naniesienia i Fy o ruchliwoéci
katodowej, barwy zielonozottej (rye. 5, IV).

Niektore frakcje anodowe na elektroforogramach barwily sie od-
czynnikiem zelazowym, uzywanym w metodzie, na zétto lub pomaran-
czowo (ryc. 1, I, II, III; ryc. 2, I; ryc. 3, I, II), a poniewaz s3 to frakcje
wykazujgce wlasciwosci garbujace, przyjeto je za substancje garbni-
kowe, blizej nie okreslone, prawdopodobnie pochodne flawonowe.

Ogélnie biorge z lisci otrzymuje sie wiecej frakceji elektroforetycz-
nych, pochodnych garbnikowych niz z lodyg tego samego gatunku.

Rowniez wyciagi mocznikowe zawierajg na ogél wiecej frakeji garb-
nikowych niz wyciagi wodne otrzymane w tej samej temperaturze.

WNIOSKI

1. We wszystkich przebadanych gatunkach roélin z rodziny Erica-
ceae, zardbwno w lisciach, jak i lodygach stwierdzono pochodne garbni-
kowe, wystepujace w postaci wolnej, ekstrahujace sie woda, jak rowniez
w postaci komplekséw bialtkowo-taninowych ekstrahujgcych sie mocz-
nikiem.

2. Najwiecej wolnych garbnikéow zawieraja liscie Vaccinium myrtil-
lus (6,8%), a najmniej lodygi Vaccinium uliginosum (1,7%) (tab. 1).
Lodygi majg zawsze mniej pochodnych garbnikowych niz licie tych
samych gatunkow.

3. W gatunkach z rodziny Ericaceae wystepuja garbniki katechi-
nowe i garbniki galusowe, czesto zwiazane z biatkami. Ilogé substancji
garbujacych wynosi od 88,5%—95,3% (tab. 2).

4. We wszystkich badanych gatunkach z Ericaceae nie stwierdzono
obecnosci pirogallolu (tab. 3).

5. Na elektroforogramach ze wszystkich gatunkéw Ericaceae wy-
stepuje bogata frakcja garbujgca, pozostajgca w miejscu startu, odpo-
wiadajgca ruchliwoscia taninie chinskiej. Frakcja anodowa garbujgca
(brak jej w Ledum palustre, w todygach V. vitis idaea i V. uliginosum,
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ryc. 1, 2, 3), barwigca sie odczynnikiem zelazowym na zolto, jest praw-
dopodobnie pochodng flawonowa.

6. W wyciggach mocznikowych z V. myrtillus wystepuje frakecja
katodowa F; barwigca sie zielonofioletowo, uwolniona z kompleksu
taninowo biatkowego, ktoéra odpowiada mieszaninie pirokatechiny i po-
chodnych galusowych (ryc. 4, I).

Katedra Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej we Wroclawiu
(Wptynelo dn. 10.5.1968 r.)

SUMMARY

In five species of Ericaceae (p. 184), harvested in the area of Wroclaw
district, tannins were determined by the method of Mejbaum-Katzenel-
lenbogen and Kudrewicz-Hubicka (1965).

Material was extracted with water and 50% urea solution in acetate buffer,
at 20° and 100°C. The gallic and catechin derivatives were determined in Coleman
Jun. spectrophotometer at 7 680 p. Identification was made by using paper elecro-
phoresis. An amount of tanning substance was determined by precipitation with
casein. €

The content of tannins in parts of plants is from 1,7 to 6,8% (Table 1). These
plants contain a high percent of tanning substances, from 88,9 to 99,3% (Table 2).

. Catechin derivatives dominate in the investigated species, the gallic deriva-
tives are found in lesser amounts, often as complexes with proteins. Pyrogallol
was not detected (Table 3).

On electrophoretic patterns of extracts from all species there is a rich frac-
tion, remaining in the place of start, corresponding to Chinese tannin. Electro-
phoretic patterns of urea extracts are as a rule richer in fractions than electro-
phoretic patterns of the water extracts. This is on evidences of the existing pro-
tein-tannin complexes in investigated plants (Fig. 1, 2, 3, 4, 5). There are also
in the plants some tanning substances with anodic mobility which are yellow or
orange coloured on electrophoretic patterns, probably flavon derivatives.

In the leaves of Vaccinium myrtillus there is a cathod fraction, corresponding
to pyrocatechol (Fig 4, I) and associated in plants in protein-tannin complex.

Department of Pharmaceutical Botanic
Medical Academy in Wroctaw
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