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Wplyw kwasu giberelowego na wzrost, rozwéj
oraz wydajnos$¢ i sklad chemiczny
olejku miety pieprzowej — Multimentha

Effect of gibberllic acid on the growth, development, pield, and chemical
composition of peppermint oil of Mentha piperita L. var. Multimentha

TADEUSZ ZDERKIEWICZ
WSTEP

W licznych pracach opublikowanych w latach 1955—1966 w kra-
jach zachodnich, ZSRR i innych, a ostatnio takze w Polsce, stwier-
dzono roznorakie dzialanie kwasu giberelowego na wzrost, rozwdj
i plonowanie wielu gatunkow roslin (Czajlachian 1962; Fomin
1963; Kadrys 1964; Muromcew 1964; Scinchetti 1961 i inni).
Mato jest na ogél danych co do wplywu kwasu giberelowego na plono-
wanie i zawartosé zwigzkéw czynnych w roslinach leczniczych. Oprocz
stymulacji wzrostu, wywolanej wydluzaniem sie komoérek, gibereliny
moga tez mie¢ zasadniczy wplyw na zawartosé substancji czynnych
(Czabajska 1965; Gibson 1964, Kapoor 1962; Lang 1965;
Madan i Kundin 1962; Michniewicz 1966; Nanda 1965).

W obrebie roslin zielarskich badania nad mieta pieprzowa przepro-
wadzili miedzy innymi Gjerstad (1960), Hapendehl (1965),
Maciejewska-Potapczykowa i in. (1956), Kryskow
i Szkurat (1961), Scinchetti (1961). Autorzy ci stwierdzili
znaczny wzrost plonu ziela miety (50—200%) i zwiekszona zawartosé¢
mentolu w olejku. W pracach tych ponadto stwierdzono, Ze kwas
giberelowy powoduje w wielu przypadkach zwiekszenie suchej masy
u roslin olejkowych i alkaloidowych, zauwaza sie przy tym jednak ten-
dencje do zmniejszenia procentowej zawartosci substancji czynnych.

Obserwowane niekiedy zmniejszanie sie zawartosci olejkow eterycz-
nych w miecie czesto mozna przypisa¢ nie dzialaniu kwasu giberelo-
wego, lecz nie sprzyjajacym warunkom klimatycznym w okresie wege-
tacji roslin.

Nalezy rowniez zwrocié uwage na to, ze wiekszo$¢ badan nad
wplywem gibereliny przeprowadzana byla w warunkach laboratoryj-
nych, a wiec daleko odbiegajacych od warunkéw naturalnych (Gjer-
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stadt 1960; Hapendehl 1965; Madan i Kundin 1962; Scin-

chetti 1961). _
Na rozbieznos$¢ otrzymywanych wynikéw wplywa wiec w duzym
stopniu réznorodnos¢ warunkow w trakcie przeprowadzania doswiad-

czen.

T. Zderkiewicz

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu kwasu giberelowego
na wzrost i rozwdj miety pieprzowej (Mentha piperita L. var. Multi-
mentha) oraz procentowg zawarto$¢ olejku eterycznego i jego wlasnosci
fizykochemiczne.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania polowe przeprowadzono w latach 1964—1966 w Rolni-

czym Zakladzie Doswiadczalnym Elizowka — Wyzszej Szkoly Rolniczej
w Lublinie, na glebie lessowej o pH ok. 6,0—6,5. Zawarto$é prochnicy

Tabela 1 — Table 1
Miesieczne temperatury w °C oraz sumy opadow w mm

dla miesiecy IV—X w ciggu lat 1964, 1965, 1966
(wg danych z R. Z. D. Elizowka)
Monthly temperatures (°C), rainfalls (mm) from April to October
in 1964, 1965, 1966 (according to the obserwations of R. Z. D. Elizéwka)

October

Temperatura Opady |
[ Temperature Rainfalls |
Miesiac §r. wileolet- sr. w:elolet- ‘
Month nie nie
1964 | 1965 | 1966 | average of | 1964 | 1965 | 1966 | averages of |
several several |
years years |
Kwiecief 69| 58| 91 7.4 21,0 | 45,2 | 84,9 41,0
April |
Maj i
12,6 | 10,6 | 138 13,6 27,4 | 63,7 | 75,8 45,0
May |
|
Czerwice 20,2 | 159 | 16,5 18,5 55,3 | 91,6 |107,4 70,1
June |
= | -
Lipiec 19,3 | 16,9 | 18,8 19,4 19,0 | 54,9 {100,0 91,3
July |
Sierpien 16,0 | 153 | 162 17,0 79,4 | 970 | 498 68,0
August
Wrzesien 13,1 | 144 ! 11,9 13,0 40,1 | 40,2 | 23,7 46,0
September
Pazdziernik 78| 70/ 11,3 7.6 331 | 96| 801 38,0
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wahata sie w granicach 1,8—2,0%. Przedplonem byla mieszanka roslin
motylkowych.

Uprawa w czasie trwania do$wiadczen byla jednolita; orka zimowa,
wiosng wioka i brony. Doswiadczenia zakladano metoda blokow kom-
pletnie zrandomizowanych (losowych). Kazde poletko posiadalo po-
wierzchnie 8 m?2. '

Material doswiadczalny stanowily rozlogi uprawowej miety pieprzo-
wej Multimenthe z wlasnego matecznika. Rozlogi w chwili sadzenia
posiadaly po 2—3 wezly. Wysadzano je zawsze na wiosne, nie pozniej
niz 25 kwietnia. Nawozenie mineralne: N ok. 25—30 kg/ha, K,O ok.
40 kg/ha i P,O; ok. 50 kg/ha, w postaci saletry amonowej, soli pota-
sowej i superfosfatu.

W czasie trwania doswiadczenia przeprowadzono normalne prace
pielegnacyjne.

Dane meteorologiczne dla miesiecy IV—X w ciagu lat 1964, 1965,
1966 zestawiono w tabeli 1.

Srednie wieloletnie podano na podstawie danych z 4 ostatnich lat
z Katedry Meteorologii i Klimatologii WSR w Lublinie.

Traktowanie roslin kwasem giberelowym rozpoczeto w stadium
6—8 par lisci; stosowano je trzy razy w tygodniu przez cztery kolejne
tygodnie w formie oprysku rozpylaczem fryzjerskim. Poletka kontrolne
w tym samym czasie opryskano wodg destylowanag. Jednorazowa
dawka na rosline wynosita 5ug, tak ze kazda roslina otrzymala okolo
60 ng kwasu giberelowego. Zastosowano dwie koncentracje kwasu gibe-
relowego; 0,01 i 0,02%.

WYNIKI

Dzialanie kwasu giberelowego zaobserwowano juz po dwukrotnym
oprysku roslin. Zauwazono wydluzanie sie ogonkow i blaszek liscio-
wych oraz zmiane barwy roslin na jasniejszg w poréwnaniu do kon-
troli. Zmiana barwy roslin na kolor jasnozielony tlumaczona jest sil-
nym wzrostem, za ktéorym nie nadaza produkcja chlorofilu (Mich-
niewicz 1966). W pozniejszym okresie réznice te byly mniej wi-
doczne, jednak wzrost miety stymulowanej w dalszym ciggu byt buj-
niejszy (wykres 1—6).

Wraz z przyspieszonym wydluzaniem sie lodyg miety spowodowa-
nym dzialaniem kwasu giberelowego zwigkszala sie rowniez w znacz-
nym stopniu liczba miedzywezli (ryc. 1).

Przyrost masy wegetatywnej miety stymulowanej wyprzedzal
0 6—8 dni rosliny kontrolne. Rosliny traktowane kwasem giberelowym
przechodzily rowniez szybciej poszezegdlne fazy rozwojowe.

Dynamike wzrostu okreslono na podstawie pomiaréw wysokosei
roslin prowadzonych od poczatku wegetacji (1964—1966 roku) w od-
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stepach dziesieciodniowych do czasu zbioru ziela. Srednie wysokosci
roslin ilustrujg wykresy na rye. 2.

Najwyzszy wzrost osiagnely rosliny w okresie trzyletnim, trakto-
wane 0,02% kwasem giberelowym. Najnizsze zas w tym samym czasie
byly rosliny kontrolne.

B

Ryc. 1. Wplyw kwasu giberelowego na wzrost miety pieprzowej
A — ro$liny opryskane 0,02% kw. giberelowym; B — rosliny kontrolne

Effect of gibberellic acid on the growth of peppermint
A — plants sprayed with 0.02% gibberellic acid; B — controls

Zbior ziela przeprowadzono w fazie dojrzalosci technicznej. Pierw-
szy pokos, w latach 1964—1966 przypadl kolejno w dniach — 20.VII,
16.VII i 18.VII. Do zbioru drugiego pokosu w tych samych latach przy-
stgpiono — 18.1X, 19.1X i 17.1X.

Ziele miety suszono w cieniu w temperaturze nie przekraczajacej
35°C, a nastepnie wazono i poddawano analizie na zawartos$é olejku.

Procentowg zawartos¢ olejku oznaczono za pomocyg destylacji z parg
wodng w aparacie Derynga wedlug F.P.III. Wyniki plonu ziela oraz
wydajnos¢ olejku zestawiono w tabeli 2.

Analizujac plon ogoédlny uzyskany z poszczegdlnych wariantow do-
swiadczenia wida¢, ze najwyzszg wydajnos¢ ziela uzyskano przy ste-
zeniu kwasu giberelowego wynoszacym 0,02%. W roslinach tych stwier-
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dzono takze najwyzsza procentowg zawarto$é olejku. Srednia zawartosé
olejku w przeliczeniu na suchg mase ziela w latach 1964—1966 wynosi
3,51%, a wiec jest o 18,5% wyzsza w stosunku do roslin kontrolnych.
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Rye. 2. Tempo wzrostu miety pieprzowej w latach 1964, 1965 i 1966 w I i II
terminie zbioru
a, ¢, e — w I terminie; b, d, f — w II terminie zbioru
Krzywe: 1 — opryskiwanie 0,02% roztworem kwasu giberelowego; 2 — opryskiwanie 0,01%
roztworem kw. giberelowego; 3 — kontrola

Rate of growth of peppermint in the vears 1964, 1965, and 1966 in the Ist and

2nd harvest
a, ¢, e — in 1st harvest; b, d, f — in 2nd harvest
Curves: 1 — spraying with 0.02% gibberellic acid solution; 2 — with 0.01% solution;
3 — control
Abscissa — date of measurements; ordinate — mean height of plants/em



ploe dI[[a1aqqid
18°L8 89%°1 L96°0 co'sg 669°T L66°0 ¥G'9¢ 8GPT %630 AMo[219q15 "my
%200
pIoe d1[219qqrs
£0°9¢ L1 626°0 To'Le L69'T §565°0 ¥9'ce [ LBg’0 Amora1aqIs "m
%100
‘ i 3 3 1 © ¢ B B g[ojuo
07¢ .| S9pT L16 01'es P6O'T £66°0 0828 £eb‘l 0680 ﬂﬁogw:om
% % @ UoT1BIIUIDU0D
JU2}U0d xapur o juajuod xXapur 1qZom juaju0d xapur JuSrom ITUIZIIS
[oUTUaN aAn u;_mwnm [oyjua aan uaa.mnm oYUy 240 oa_u.m&m
Urd'd RN | cypocep | M d | -ORNRM | oo I -ov0d | cuiaserm
‘Sm ruzo ‘M§ “jeZ nm.uu.o ‘@m ruzo ‘MS ez .Hmumxo ‘d°d 8m ‘uzo ‘M§ jez l_m.NwG
niojuaw zopods (A o niojuaw ‘Zopods p c njojuaw ‘zojods c
250)IEMEZ JS0}IBMEY, Jsojemey |
9961 <61 5961 SRR

AN

896T—FO6T SIB34 Ul pIde JI[[ataqqis yjim pajeal} pue pyjuapy .Bbcou...ﬁoﬁ pajoryixa (10 JO uonsoduiod [EJ[WAYD puz [BIISAUg
9961—F961 UoEjB] M

wimo[a1aq1s wasemy [duemornwidls 1 [suorjuoy £3o1w z oSaokzpoysod n3la[0 auzZdTwaya-o¥4AzI aue(g

€ @?1qel — ¢ eBl2qe L




130 T. Zderkiewicz

¢ b
4 n
3 =
VT ¥ A %3 _
| R A 1 [kentrola
|2 7 ;\: r % 7 B001% kw. gib.
A B3002% kw.gib.
N :'.-.'> 3 "‘\ - b
g § - /’: /
1964 1966 1964 1965 1966
I zbidr I zbior

Ryc. 3. Procentowana zawarto§é olejku w lisciach miety I i II zbioru

w latach 1964—1966
a — I zbiér; b — II zbior
1 — kontrola; 2 — rosliny opryskiwane 0,01% roztworem kwasu giberelowego; 3 — rosliny
opryskiwane 0,02% roztworem kw. giberelowego

Qil content in peppermint leaves of 1st and 2nd harvest in the period 1964—1966

a — 15t harvest; b — 2nd harvest
1 — control; 2 — plants sprayed with 0.01% gibberellis acid solution; 3 — plants sprayed
with 0.02% solution

Podobny wplyw na plonowanie i wydajnosé olejku przy stosowaniu
innych regulatorow wzrostu obserwowali Potapczykowa i Ka-
minska (1956).

Natomiast w przeciwienstwie do podwyzszonej zawartosci olejku
w miecie traktowanej kwasem giberelowym (0,02%) zawartos¢ suchej
masy ulegla zmniejszeniu (tab. 2). Pcnadto charakterystyczne jest to,
ze w zielu miety kontrolnej widoczne sa znaczne wahania w procen-
towej zawartosci olejku, czego nie stwierdzono w przypadku stosowa-
nia kwasu giberelowego zaréwno przy stezeniu 0,01%, jak i 0,02%.

Z badan nad wlasciwosciami fizyko-chemicznymi olejku (ciezarem
wlasciwym, wspolczynnikiem zalamania swiatla) wynika, ze cechy te
u olejku uzyskanego z miety stymulowanej i Kkontrolnej sg zblizone
(tab. 3). W miecie stymulowanej stwierdzono natomiast wieksza za-
wartos¢ mentolu o 10%.

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki w doswiadczeniach wlasnych i nieliczne dane
z literatury krajowej i zagranicznej wskazuja na mozliwos¢ wykorzy-
stania kwasu giberelowego przy uprawie polowej miety jako czynnika
przyspieszajacego rozwoj oraz wplywajacego na podwyzszenie plonu
i zawartosci w nim olejku.

Duzg rozbieznos¢ efektow stosowania giberelin nalezy tlumaczyc¢
zmiennoscig warunkéw uprawy, stanu fizjologicznego i wieku rosliny,
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stezenia 1 wspoldziatlania z innymi substancjami wzrostowymi. (M1ich-
niewicz 1966; Hapendeh] 1965).

W badaniach szklarniowych Gijerstadt (1960) obserwowatl
wplyw kwasu giberelowego na silne wydluzanie sie lodyg miety. Wy-
niki jego pracy sa takze jednym z nielicznych przykladow sygnalizu-
jacych o nieznacznym zmniejszaniu sie zawartosei olejku.

Czajlachian (1962) w swoich doswiadczeniach stwierdzil, ze
gibereline w warunkach polowych nalezy stosowaé przede wszystkim
przy wysokim poziomie nawozenia.

Markiewicz (1959) podaje, ze kwas giberelowy wplywa na
czynnos¢ enzymow metabolityeznych. Zdaniem Junga (1967) kwas
giberelowy najlepiej dziala w roztworze 0,1% przy temperaturze ok.
30°C. Wedlug Matznera (1962) wzrastajgca dawka kwasu giberelo-
wego prowadzi do przyspieszenia tempa wzrostu roslin. Natomiast
Hulewicz (1965) rozpatrujac czynniki efektywnosci dzialania gibe-
reliny zwraca szczegélng uwage na wplyw temperatury otoczenia.

Kapoor i Kaul (1962) przy traktowaniu kopru ogrodowego
kwasem giberelowym (25—100 mg/litr) uzyskali zwyzke plonu owocow
z rownoczesnym podniesieniem zawartosci olejku i karwonu, oraz
zwiekszong zawartos¢ alkaloidow w korzeniach Datura innozxia.

Wzmozona plodnos¢ miety pod dzialaniem kwasu giberelowego
o stezeniu 0,01% uzyskali Kryskow i Szkurat (1961), przy czym
jednak wydajnosé¢ olejku nieznacznie zmalala.

Reasumujac powyzsze dane nalezy podkreslié, ze zagadnienie sto-
sowania giberelin w uprawie roslin zielarskich pozostaje nadal nie
rozwigzane. Nalezy sadzi¢ jednak, ze uzyskane dotychczas pozytywne
rezultaty (wzrost plonu ziela, zwiekszenie zawartosci cial czynnych
bez pogorszenia wilasciwosei fizyko-chemicznych) znajda zastosowanie
w praktyce.

ZESTAWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych wstepnych doswiadezen nad
wplywem kwasu giberelowego (0,01 i 0,02%) na wzrost, rozw6j, wydaj-
nos¢ i sklad chemiczny olejku miety pieprzowej — Multimentha mozna
wyciagnaé nastepujace wnioski:

1. Stwierdzono dodatni wplyw kwasu giberelowego na wzrost
i rozwo] miety. Rosliny traktowane kwasem giberelowym przechodzily
szybciej poszczegolne fazy rozwojowe. Przyrost masy wegetatywnej
miety stymulowanej wyprzedzal o 6—8 dni rosliny kontrolne.

2. Rosliny stymulowane byly s$rednio o okolo 28 em wyzsze od
roslin kontrolnych (rye. 2).

3. Zaobserwowano obnizke =zawartosci suchej masy w surowcu
miety stymulowanej o 12% (tab. 2).
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4. Najwyzszg procentowg zawartos¢ olejku uzyskano przy stezeniu
0,02% kwasu giberelowego (tab. 2). Mieta stymulowana przewyzsza
pod wzgledem zawartosci olejku miete kontrolna, srednio o 18,5%, zas
zawarto$é mentolu wzrosta o 10%.

5. Olejek uzyskany z miety stymulowanej i kontrolnej wykazal
bardzo zblizone wtasciwosci fizyko-chemiczne (tab. 3).

W pismiennictwie spotyka sie rozbieznos¢ pogladow co do zawar-
tosci olejku, nalezaloby jednak tlumaczyé¢ to wplywem warunkow
klimatyczno-glebowych oraz metodyki przeprowadzania do$wiadczen.

Zaktad Roslin Leczniczych WSR
w Lublinie
(Wplynelo dn. 15.3.1968 r.)

SUMMARY

The acid was found to have a favorable influence on the vegetative develop-
ment of peppermint. Stimulated plants passed quicker through the particular
development phases and were on the average by about 28 em higher than the
controls. The highest (percentual) oil content was obtained by treatment with
a 0.02% gibberellic acid concentration. The stimulated peppermint plants yielded
an amount of oil by 18.5% higher than the controls and the menthol content was
by 10% higher. Oil from plants treated with gibberellic acid and that from the
control plants had very similar physico-chemical properties.
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