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Wplyw siedliska na plony cebul tulipanéw
(Tulipa gesneriana L.)

Effect of habitat on the crop tulip bulbs (Tulipa sesneriana)
WEADYSEAW SZLACHETEA
WSTEP

W Polsce uprawa tulipanow zajmujemy sie od trzydziestu lat. Pierw-
sze prace badawcze nad mozliwoscig ich uprawy w kraju rozpoczal
Woyecicki w 1936 r. Mimo, iz prace prowadzone w tym okresie
(Jakacka-Karwowska 1950; Marzewska 1951; Szlachet-
ka 1960; Dabrowski 1964) wykazaly znaczne mozliwosci uprawy tuli-
panow, stan produkcji cebul jest daleki od zadowalajacego. Z danych
pochodzgceych z roznych zrodet (Min. Rolnictwa, Min. Gospedarki Ko-
munalnej i in.) wynika, Ze obecnie produkujemy rocznie 6—8 ml
sztuk cebul handlowych (tj. majacych powyzej 9 em w obwodzie), na-
tomiast zapotrzebowanie krajowe wynosi 25—30 ml sztuk (Oszki-
nis 1958).

Nalezy nadmieni¢, ze w literaturze swiatowej nie spotyka sie w ogole
prac dotyczgcych wplywu siedliska na plony cebul tulipanéw. Nie-
liczne wzmianki na ten temat dotycza jedynie pogladow i zalecen
wprowadzanych przez praktykow.

W siedliskach naturalnych tulipany (Tulipa sp.) rosng (ryc. 1)
w strefie stepow i polpustyn Azji Srodkowej, Azji Mniejszej, Afryki
Pélnocnej oraz w Europie Poludniowo-Wschodniej, (Wwieden-
skij 1935, Hall 1940, Boczanciewa 1962). Ojczyzng odmian
tulipanéw ogrodowych jest Holandia (ryc. 1), ktéra tez jest najwiek-
szym producentem cebul na $wiecie (Krabbendam 1964). Powstale
w ciggu ostatnich 50 lat nowe osrodki uprawy tulipanow w Stanach
Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii, Niemczech i Japonii (ryc. 1), maja
na og6l warunki klimatyczne i glebowe podobne do holenderskich
(Griffiths 1936; Barth-Weinhansen 1954; Konynen-
burg 1958; Meijers 1958; Kraaijenga 1959, 1960).

Celem badan przedstawionych w tej pracy bylo dokladne przesle-
dzenie zachowania sie trzech odmian tulipanow: 'Korneforos’, 'Krela-
ge’s Triumph’ i 'Red Pit’, pod wzgledem wielko$ci plonu cebul w sied-
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Ryc. 1. Naturalne siedliska tulipanéw i ich gléwne o$rodki uprawy na S$wiecie
(wg Kraaijenga 1960)

Natural tulip habitats and the main centres of their cultivation the world over
(after Kraaijeng 1960)

miu miejscowosciach na terenie kraju (ryc. 2), rozniacych sie dosé
znacznie warunkami klimatyczno-glebowymi.

Milo mi jest ztoziy¢ podziekowanie Profesorowi dr. Stanislawowi Woy-
cickiemu, kierownikowi Katedry Ro$lin Ozdobnych oraz dr. K. Szczepan-
skiemu, kierownikowi Zakladu Statystyki Matematycznej, dr. E. Zdanow-
skiemu, Dyrektorowi Zjednoczenia Nasiennictwa Ogrodniczego i Szkotkarstwa,
inz, T. Przybylowi, Naczelnikowi Wydzialu Zieleni Min. Gospodarki Komu-
nalnej, jak réwniez Djrektorom Zakladéw Stacji i Zarzadéw Zieleni Miejskie]:
mgr. J. Wiechowskiemu, mgr. J. Maciejewskiemu, inz. J. Waszleli-
sowi, J. Wilkowi, A. RzeZniczakowi, A, Kazmierczakowi,
E. Bartczakowi — ponadto asystentom: mgr. J. Cecotowli, inz, B, Pijan,
mgr. L. Madak, mgr. B. Bidermanowi, B. Hejwoskiemu, J. Szym-
czakowi, M. Wyszczackiej i P. Szcze$niakowi — za wszechstronna
pomoe podczas prowadzonych badan.

BADANIA WEASNE

Metoda

Badania nad wplywem siedliska na plony cebul tulipanéw wyko-
nano w nastepujacych miejscowosciach:

1. Grebaléw k. Nowej Huty — gospodarstwo Zakladu Hodowli
Roslin Ogrodniczych w Krakowie, podlegle Zjednoczeniu Nasiennic-
twa Ogrodniczego i Szkoltkarstwa;

2. Zemborzyce k. Lublina — gospodarstwo Zarzadu Zieleni Miej-
skiej w Lublinie, podlegle Wydzialowi Zieleni Min. Gospodarki Ko-
munalnej;

3. Sieradowice k. Bodzentyna, pow. Kielce — Stacja Zakladu Na-
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Ryc. 2. Geograficzne poloZenie badanych miejscowodci na tle dzielnic rolniczo-
-klimatycznych Polski
Geographical situation of the localities included in the investigation in reference
to the climatic agricultural regions of Poland

sienno-Szkotkarskiego w Zurawicy pow. Sandomierz, podlegla Zjed-
noczeniu Nasiennictwa Ogrodniczego i Szkolkarstwa;

4. Pawlowice pow. Grojec — Stacja Zakladu Hodowli Roslin
Ogrodniczych w Warszawie, podlegla Zjednoczeniu Nasiennictwa
Ogrodniczego i Szkoélkarstwa; _

5. Gospodarz k. Lodzi — Stacja Zakladu Hodowli Roslin Ogrodni-
czych w Chodowie pow. Kutno, podlegla Zjednoczeniu Nasiennictwa
Ogrodniczego i Szkoélkarstwa; .

6. Bogustawice pow. Kalisz — gospodarstwo Zakladu Hodowli
Roslin Ogrodniczych w Poznaniu, podlegle Zjednoczeniu Nasiennictwa
Ogrodniczego i Szkoétkarstwa;

7. Kleskowo k. Szczecina — gospodarstwo Zarzadu Zieleni Miej-
skiej w Szczecinie, podlegle Wydzialowi Zieleni Min. Gospodarki Ko-
munalnej.

Rozmieszczenie badanych miejscowosci na terenie Polski przedsta-
wiono na ryc. 2.

Badania prowadzono rownolegle przez trzy lata (15.I1X.1962 —
15.VIL.1965) w doswiadczeniach zalozonych metodg blokéw losowych
w szeSciu powtérzeniach. Jako kryterium oceny siedliska pod tulipany
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przyjeto: a) calkowity plon cebul w kg, b) plon handlowy cebul w kg,
¢) plon cebul wyrazony w procentach ciezaru cebul wysadzonych,
d) plon handlowy cebul wyrazony w procentach ciezaru cebul wysa-
dzonych, e) sredni ciezar pojedynczego klonu cebul w g, f) $redni
ciezar najwiekszej cebuli w klonie w g, g) $redni obwod najwiekszej
cebuli w klonie w cm. Ponadto zwrocono uwage na pewne cechy
siedliskowe, oparte o warunki klimatyczne i glebowe oraz wykladniki
tych czynnikéow siedliskowych wplywajgce na plony cebul tulipanow.

WYNIKI

Uzyskane wyniki wykazuja, ze warunki siedliska kazdej z miej-
scowosci wywieraty silny wplyw na ilo§¢ i jako$é zebranego plonu
cebul. O absolutnej jego wielkosci decydowal rowniez uklad warun-
kéw meteorologicznych kazdego roku, ktéry to uklad potraktowano
przy opracowywaniu wynikow, jako czynnik losowy. Wplyw obu tych
czynnikow — miejscowosci i lata, ryscwal sie w podobny sposob na
wszystkich badanych cechach plonu. W zwigzku z tym zostaly podane
wyniki dla calkowitego plonu cebul (tab. la, b, ¢) i jego wahania na tle
przebiegu pogody w latach i miejscowosciach (ryc. 3, 4) oraz wartosci
liczbowe charakteryzujgce pozostale cechy analizowanego plonu cebul,
jak rowniez dane klimatyczne i glebowe, zamieszczone na koncu pracy
w tabelach: 1—15 (str. 100—122).

Jak latwo zauwazy¢ (tabela la, b, ryc. 3 oraz tabele 6, 10a, b i
15a, b), losowy czynnik roku dzialal bardzo silnie na wysokosé¢ i ja-
kos¢ plonu cebul tulipanéw. Poszczegolne okresy: jesien (IX, X, XI),
zima (XII, I, II, III) i wiosna (IV, V, VI) w kolejnych latach 1962, 1963,
1964, 1965 otrzymywaly rézne sumy ciepla i zimna oraz rézne sumy
opadow (tab. 2—3). Okazuje sie, ze najkorzystniejsze warunki meteo-
rologiczne dla uprawy tulipanow wystepowaly w 1964/5 r., kiedy jesien
byla chlodna (738,0°C), umiarkowanie wilgotna (137,6 mm) i diuga,
zima tagodna (—250,1°C), dos¢ $niezna (108,4 mm) i krotka, a wiosna
stosunkowo chlodna (987,4°C), wilgotna (215,3 mm), wczesna i dluga.
Najmniej natomiast korzystne warunki meteorologiczne dla uprawy
tulipanéw panowaly w 1963/4 r. (tabele 2, 3), totez plony ich mialy
najmniejsze wartosci liczbowe (tabela 1la, b, rye. 3 oraz tabele 10a, b —
15a, b). Jesien w tym roku byla wyjatkowo ciepla (895,7°C) i wilgotna
(181,7 mm), lecz krotkotrwala; zima mrozna (—480,5°C) z niewielkim
opadem s$niegu (92,2 mm), przeplatana sezonowymi mrozami i odwil-
zami (w lutym, marcu), za§ wiosna bardzo ciepla (1206,6°C), sucha
(121,6 mm), pézna i krotka. Rok 1962/3 zajmuje pod wzgledem wiel-
kosci plonu miejsce posrednie, z tym jednak ze plony cebul trzech
odmian. sg najmniej miedzy sobg zroznicowane (tab. la, b, rye. 3,
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tab. 10a, b—15a, b). Jesli chodzi o dane termiczne i opadowe, to
jesien tego roku byla chlodna (709,0°C), umiarkowanie wilgotna
(118,3 mm) i krétka, a zima przez caly czas jej trwania wyjatkowo
mrozna (—748,0°C), z malym opadem s$niegu (83,2 mm) i wzglednie
dluga, wiosna natomiast bardzo ciepla (1198,6°C), stosunkowo wilgotna
(142,7 mm) i dos¢ dluga (tab. 2—35).
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Rve. 3. Wplyw temperatury i opadow na plony cebul trzech odmian tulipanéw:
1 — ’Korneforos’, 2 — ’Krelage’s Triumph’, 3 — 'Red Pit’ (w kg/m?)

Sumy temperatur powietrza w °C: t.j. — temperatury jesienne, t.z. — temperatury zimo-
we, t. w. — temperatury wicsenne
Sumy opaddéw w mm: o.j. — opady jesienne, o.z. — opady zimowe, o.W. — opady wiosenne

Influence of temperature and precipitati_on on the bulb crop (kg/m?) of the
three tulip varieties. Average for seven localities. Bulb crops of the wvarieties:

gruntowej na plen (Pl) cebul tulipanéw w siedmiu miejscowosciach
Sums of air temperature, °C: autumr — o. j., winter — t. z., spring — t. w.
Sum of precipitation, mm: autumn - o. j., winter — o. z., spring — o. w.
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Przedstawiona wyzej szczegolowa analiza czynnika roku wykazuje,
ze decydujagcy wplyw na wielkos¢ plonu cebul tulipanéw, mial prze-
bieg pogody w okresie wiosennym. Bowiem temperatura i rozklad
opadow (marca) kwietnia, maja, czerwca (i lipca) decyduje o dlugosci
okresu wegetacji tulipanéw (tab. 4, 5), ktory okresla w powaznej mie-
rze ich plony cebul. Stwierdzenie powyzsze jest na ogoét zgodne z wy-
nikami badan, ktére przeprowadzila Kraaijenga (1960). Udowod-
nila ona za pomoca specjalnych przyrzadéw samopiszacych, ze najin-
tensywniejsze tempo przyrostu objetoSciowego cebul przybyszowych
w klonie, przypada na okres od 15 kwietnia do 15 czerweca.
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Ryc. 4. Wplyw temperatury, opaddéw oraz glebokosci wiosennego poziomu wody
gruntowej na plon (Pl) cebul tulipanéw w siedmiu miejscowosciach

Gr — Grebalow, Z — Zemborzyce, § — Sieradowice, P — Pawlowice, Gs — Gospodarz,
B — Boguslawice, K — Kleskowo
I — glgbokosé¢ poziomu wody gruntowej w em, 2 — Elebokos¢ poziomu wody gruntowej
ponizej 150 em
Sumy temperatur powietrza w °C: t. . — temperatury jesienne, t.z. — temperatury
zimowe, t. w0, — temperatury wiosenne
Sumy opadéw w mm: o.j. — opady jesienne, 0.z, — opady zimowe, 0. w, — opady wiosenne

Effect of temperature, precipitation and spring ground water level on crop (Pl)
of tulip bulbs in seven localities
1 — ground water level, em; 2 — ground water level bolow 150 cm
Sums of air temperatures, °C: autumn — t. j., winter — t. z., spring — t. w.
fum of precipitation, mm: autumn — o, j., winter — 0. z., spring — o. w.
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Pozostale dwa okresy — jesien i zima — majgq nieco mniejsze zna-
czenie przy uprawie tulipanéw, niemniej jednak przebieg pogody
rowniez 1 w tych okresach (tab. 2—3) wplywa w powaznym stopniu
na osiagane plony (tab. la, b, 10a, b—15a, b). Okres jesienny decy-
duje o dobrym ukorzenieniu sie¢ cebul, co jest konieczne jeszcze przed
nastaniem mrozow, za$ okres zimowy o stopniu ich przezimowania
(tab. 6).

Jak wspomnialem juz wyzej, warunki klimatyczno-glebowe (siedli-
ska), kazdej z miejscowosci, wplywaly bardzo silnie na ilo$é¢ i jakosé
plonu cebul tulipanow. Wyraznie o tym $wiadcza dane tab. 1b, c,
ryc. 4 i tab. 10b, c—15b, ¢. Na ich podstawie mozna latwo zauwazy¢,
ze najkorzystniejsze warunki dla uprawy tulipanéw istnialy w Klesko-
wie k. Szczecina, a takze w Zemborzycach k. Lublina. Najmniej nato-
miast odpowiednie warunki dla tych roslin, wystepowaly w Sierado-
wicach k. Bodzentyna.

Biorgc pod uwage polozenie geograficzne (rye. 2) i rozpatrujgc na
jego tle warunki klimatyczne (tab. 2—3, 4, 5, 6) oraz warunki glebowe
badanych miejscowosci (tab. 7, 8, 9) mozna stosunkowo latwo wykazaé
wyrazny ich wplyw na plony cebul tulipanow (tab. 1b, c, ryc. 4, tab.
10b, ¢—15b, c).

Kleskowo lezy na obszarze Niziny Szczecinskiej i w dolinie
Odry (ryc. 2). Nizina jest eksponowana ku poéinoco-zachodowi, skad
przez caly rok naplywaja znad Atlantyku masy powietrza polarno-
morskiego, stanowigce najbardziej morski w Polsce typ klimatu o la-
godnych zimach (Srednia temp. stycznia —0,9°C) i chlodnych latach
(Srednia temp. lipca powyzej 17°C), totez roczna amplituda tempera-
tury jest tu najmniejsza w kraju. Zima trwa tylko okolo miesigca
(25 dni), a opady roczne ukladajg si¢ na poziomie 560—580 mm.

W Kleskowie wystepuja gleby mulowo-bagienne mineralne, upraw-
ne, o odczynie obojetnym lub stabo alkalicznych (pH 7,1—7,8), stosun-
kowo bogate w prochnice (2,28-—2,84%), fosfor (21,73—30,97 mg) i potas
(50,27—55,65 mg), bedace pod wplywem wody gruntowe]j o swo-
bodnym podsigkaniu (tab. 7, 8, 9). Poziom wody gruntowej waha sig
w granicach 55—74 cm 1 byl najwyzszy zg wszystkich badanych
miejscowosci.

Zemborzyce natomiast lezg na obszarze Wyzyny Lubelskiej
(ryc. 2), ktora ma klimat najbardziej kontynentalny w Polsce, bedacy
pod wplywem suchych wiatrow wiejacych zimg i latem znad Plyty
Czarnomorskiej. Zimy sa tu dlugie, trwajace okolo dwoch miesiecy
(57 dni), bardzo mrozne (Srednia temp. stycznia —3,5°C), lato gorace
i upalne ($rednia temp. lipca nieco powyzej 18°C). Opady roczne sa
niewielkie, nie przekraczaja 600 mm (Schmuck 1959).

W Zemborzycach wystepuja gleby brunatne lessowe napiaskowe —
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uprawne, posiadaja odczyn obojetny (pH 6,9—7,2), sg bardzo proch-
niczne (3,58—4,04%) i na ogdél zasobne lub bogate w fosfor (20,37—
76,02 mg) oraz potas (24,30—33,75 mg). Gleby te stojg pod bezposred-
nim wplywem wody gruntowej o swobodnym podsigkaniu, przy $red-
niej glebokosci poziomu 105 cm (tab. 7, 8, 9). Ponadto omawiane gleby
charakteryzujg sie znakomitymi wlasciwosciami fizycznymi spowodo-
wanymi ich drobnoziarnistoscig i rownoziarnistoscig, a jednoczesnie
porowatg budowsa. Dzieki tej duzej porowatosci less ten jest prze-
wiewny i przepuszczalny, a zarazem bardzo podsigkliwy oraz bardzo
dobrze chlonie wode. Wskutek réownoziarnistosci lessu powstaje w nim
siatka przestworéw, w ktérych woda swobkednie krazy, przy czym
prady wody kapilarnej rozchodzgce sie réwnomiernie we wszystkie
strony zapewniajg tulipanom staly doplyw rozpuszezalnych skladni-
kow pokarmowych.

Sieradowice leza na terenie Gor Swietokrzyskich (ryc. 2),
ktore sa stosunkowo nieznacznie wzniesione nad poziom morza, jednak
klimat jest tu nieco surowszy niz na Wyzynie Lubelskiej. Zima trwa
zazwyczaj ponad dwa miesigce (68 dni), jest bardzo mrozna ($rednia
temp. stycznia —3,6°C), a lato umiarkowanie cieple (srednia temp.
lipca powyzej 17°C). Opady roczne wahajg sie w do$é duzych grani-
cach (500—800 mm) i wielko$¢ ich w obrebie miejscowosci jest uzalez-
niona od jej polozenia.

W Sieradowicach wystepuja gleby bielicowe lessowe uprawne, ma-
jace odczyn kwasny lub lekko kwasny (pH 5,3—86,2), slabo prochniczne
(0,72—1,15%), bardzo ubogie w {fosfor (3,35—5,49 mg) i ubogie lub
srednio zasobne w potas (18,73—21,63 mg). Siedlisko bez oddzialywa-
nia wody gruntowej o swobodnym podsigkaniu, bowiem na badanym
terenie w ciggu trzech lat prowadzenia doswiadczenn polowych nie
notowano jej poziomu do glebckosci 150 em (tab. 7, 8, 9).

Z danych przedstawionych w pracy (tab. 2, 3, 4) wynika, ze zebrane
wartosel temperatury i opadow za lata 1962/1963/1964/1965 dla Kle-
skowa, Zemborzyc i Sieradowic sg na ogél zgodne z ogélnym charak-
terem warunkéw klimatycznych panujacych na Nizinie Szczecinskiej,
Wyzynie Lubelskiej i w Gorach Swietokrzyskich (Schmuck 1959).

Kleskowo znajduje sie pod wplywem klimatu morskiego i ma
warunki klimatyczno-glebowe zblizone do panujacych w glownych
oSrodkach uprawy tulipanéw na S$wiecie (ryc. 1), ktore, jak podaje
Kraaujenga (1960), leza w pasie przymorskim (Holandia, Wielka
Brytania i Japonia). Natomiast Zemborzyce tak warunkami klimatycz-
nymi, jak i glebowymi (ryc. 1) moga przypominaé siedliska (Tasz-
kient, Alma Ata), gdzie tulipany rosng w stanie naturalnym (W wie-
denskij 1935; Hall 1940; Boczanciewa 1962).

Biorge pod uwage warunki klimatyczno-glebowe: Kleskowa, Zem-
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borzyc i Sieradowic (ryciny 2, 4, tabele 3, 7, 8, 9) wydaje sig, ze sie-
dlisko pod tulipany powinno znajdowa¢ sie przede
wszystkim pod wplywem wody gruntowej o swobod-
nym podsiagkaniu, leze¢ na obszarze bedacym pod dzialaniem
klimatu morskiego, a gleby z natury powinny by¢ zasobne w proch-
nice, fosfor i potas oraz mie¢ odczyn obojetny lub stabo alkaliczny.
Poza tym pozadana jest przewaga opadow wiosennych nad opadami
jesiennymi (ryc. 3, 4, tab. 3), ktore to w powaznym stopniu okreslajg
wielkosé i jakosé plonu cebul tulipanow (tabele la, b, ¢, 10a, b, ¢ —
15a, b, c), zwlaszcza w Polsce Srodkowej (Pawlowice, Gospodarz, Bo-
guslawice). Jesien powinna by¢ umiarkowanie ciepla, zima lagodna,
a wiosna wezesna, chlodna i dluga — trwajaca przez caly czerwiec.

Rozpatrujac dane plonu ogdlnego (tab. 1b, ¢, ryc. 4) latwo zauwa-
zyé, ze pozostale cztery miejscowosci — Bogustawice, Pawlowice,
Gospodarz i Grebaléw — posiadajag mniej wiecej podobne warunki dla
uprawy tulipanéw (tabele 7, 8, 9), wyraZnie gorsze jednak od Klesko-
wa i Zemborzyc (tabele 7, 8, 9), a znacznie lepsze od Sieradowic
(tabele 7, 8, 9). Ta prawidlowos¢ rysowala sie w podobny sposob na
wszystkich badanych cechach plonu cebul, kazdy z trzech odmian
(tab. 1b, ¢, ryc. 4, tab. 10, b, c¢—15, b, c¢). Miejscowosci te, mimo to,
roznig sie miedzy sobg dos¢ znacznie zaréwno warunkami glebowymi
(tabele 7, 8, 9), jak i klimatycznymi (ryc. 2, 4, tab. 2, 3, 4). Pod pierw-
szym wzgledem — posiadaly one siedliska znacznie gorsze od Zembo-
rzyc, a pod drugim — od Kleskowa.

Konczac analizowanie zebranych wynikéw, nalezy jeszcze raz pod-
kresli¢ wysoka wspolzaleznosé, jaka zachodzi miedzy wielkoscig plonu
cebul a odpowiednimi warunkami siedliska (ryc. 4). Przede wszystkim
za$, plon ten okreslony jest przez wlasciwe warunki termiczne i opa-
dowe panujgce w okresie wiosny (tab. 2, 3, 4, 5, 6). Glownie jednak
plony cebul tulipanéw uzaleznione sg od nalezytych warunkow glebo-
wych (tabele 7 i 8), gdzie ich wlasciwosci wodne sg w decydujacym
stopniu ksztaltowane przez wysokie zaleganie wod gruntowych w swo-
bodnym podsigkaniu (tab. 9).

WNIOSKI

Na podstawie badan i obserwacji prowadzonych na terenie siedmiu
miejscowosci w kraju, mozna wyciggnaé nastepujgce wnioski:

1. Siedlisko miato decydujgcy wplyw na ilos¢ i jakosé plonu cebul
tulipanow.

2. Uklad warunkow meteorologicznych roku moze mie¢ ogromny
wplyw na wielkosé plonu cebul tulipanow.
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3. Jak sie wydaje, decydujace znaczenie w tym zakresie posiada
przebieg pogody w okresie wiosennym (kwiecien, maj, czerwiec).

4. Najkorzystniejsze warunki dla tulipanow istnialy na Nizinie
Szczecinskiej (Kleskowo), a najmniej odpowiednie w Goérach Swieto-
krzyskich (Sieradowice).

5. Klimat morski strefy umiarkowanej stwarza najkorzystniejsze
warunki dla uprawy tulipanow.

6. Bardzo dobre warunki glebowe (Zemborzyce) moga w duzym
stopniu rekompensowa¢ brak bezposredniego oddzialywania klimatu
morskiego.

7. Wszystkie trzy odmiany ('Korneforos’, 'Krelage’s Triumph’ i 'Red
Pit') wykazaly podobng reakcje na uklad warunkéw klimatyczno-
glebowych zwigzanych z miejscowoscia. Wplyw tych warunkéw za-
znaczal sie w podobny sposéb na plonie kazdej z odmian.

8. Sposréd badanych trzech odmian, odmiana 'Korneforos’ z grupy
tulipanéw ’Triumph’ dawala najwyzsze plony cebul.

Katedra Roélin Ozdobnych SGGW
Warszawa-Ursynow
(Wplyneto dnia 25.6.1968)

SUMMARY

Investigations on the effect of the habitat on the bulb crop of three tulip
varieties (Korneforos, Krelage’s Triumph and Red Pit) were undertaken in seven
localities in this country (Grebaléw near Nowa Huta, Zemborzyce near Lublin,
Sieradowice, Kielez country, Pawlowice, Grojec country, Gospodarz near LbOdZ,
Bogustawice, Kalisz country and Kleskowo near Szeczecin) in the period from
September 15, 1962 to July 15, 1965. The results obtained lead to the following
conclusions:

1. The habitat exerts a decisive influence on the amount and quality of the
tulip bulb crop.

2. The meteorological conditions of the given year may greatly affect the
amount of bulbs harvested.

3. The course of weather in the spring period (April, May, June) seems par-
ticularly to be decisive in this respect.

4, The conditions were most favourable for tulips on the Szczecin lowland
(Kleskowo) and least propitious in the Swietokrzyskie Mts (Sieradowice).

5. The oceanic climate of the moderate zone is most suitable for tulip cul-
tivation.

6. Very good soil conditions (Zemborzyce near Lublin) may to a high extent
compensate the absence of the immediate effect of oceanic climate.

7. All the three varieties responded similarly to the climatic and soil condi-
tions associated with the given locality. The influence of these conditions was
reflected in a similar way in the crop of each wvariety.

8. From among the varieties studied, Korneforos belonging to the tulip group
Triumph yielded the highest bulb crops.
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Tabela 1 — Table 1

Calkowity plon cebul tulipanéw (w kg/l m?2)
Total yield of tulip bulbs (in kg/l m?)

a. Srednie z siedmiu miejscowosei — Averages from 7 localities

Rok .
Year Srednie dla
1963 1964 1965 odmian
Odmiany Averages from
Varieties | Varieties
- |
Korneforos 0,996 0,907 1,391 ’ 1,098
Krelages Triumph 0,926 0,767 1,181 0,958
Red Pit 0,984 0,663 0,984 0,877
Roin.ica m; 0,078
graniczna m, 0,103
LSD

b. Srednie z

trzech odmian — Averages from 3 varieties

Miejscowosci ) Réznica
Localities Gre- Zem- Slerz?- Pa- Go- B(ng..l- Kle- graniezna
o bo- |dowi- w‘lo- spo- |stawi- \iaars| LSD
R rzyce | ce wice | darz ce _
Year m, m,
1963 1,013 | 1,280 | 0,873 ‘ 0,770 | 0,573 | 0,903 l 1,367
1964 0,393 | 0,937 | 0,283 : 0,703 | 0,957 | 0,810 1,370 0,120 | 0,157
1965 1,050 i 1,257 | 0,837 | 1,360 | 0,943 | 1,310 | 1,543 . |
Srednie ‘
dla miej- '
scowosci 0,819 | 1,158 | 0,664 | 0,944 | 0,824 | 1,008 | 1,427 ‘ 0,364 | 0,510
Averages
from lo-
calities

c. Srednie z trzech lat — Averages f

rom 3 years

Miejscowosci |
Localities | Greba- | Zembo- | Sierado-| Pawlo- | Gospo- | Bogusta-| Klésko-

Odmiany ow rzyce wice wice darz wice wo
Varieties

Korneforos 0,957 1,250 0,800 1,067 0,943 1,180 1,490

Krelages

Triumph 0,810 1,103 0,647 1,000 0,793 0,953 1,400

Red Pit 0,690 1,120 0,547 0,767 0,737 0,890 1,390

Rozn}ca m, 0,190

graniczna m. 0,961

LSD !

|

|
|
|
|




Tabela 2 — Table 2

Sumy temperatury powietrza w okresie jesieni, zimy i wiosny (w °C)
Sum of air temperatures in autumn, winter and spring (in °C)

: Miejsco-
\ wosci g 8 o N 2 Srednie
_Loca- | 2 3 3 E g 5 = dla lat
lities _‘3 ,g '}E _E 2 "°§ % Averages
Rok = o <z = 8 b Ly for years
Years &] N w0 ~ &) Jas] R4
Sumy jesiennych temperatur powietrza — Sum of autumn air temperatures
1.IX—30.XI
1962 723,5 712,4 665,9 718,6 683,2 719,3 740,3 709,0
1963 941,8 880,0 871,0 908,2 8566,2 902,6 909,8 895,7
1964 746,0 | 721,3 | 691,8 lr 733,0 | 709,4 | 755,0 | 791,7 l 738,0
Srednie dla
miejscowosei 809,8 71,2 742,9 786,6 749,6 792,3 813,9 —
Averages
for . |
localities ) | |
Sumy zimowych temperatur powietrza — Sum of winter air temperatures
1.XITI—31.111
1962/63 | —743,7| —830,7| —840,4 | —821,2 | —833,7 —734,0?—433,0] —1748,1
1963/64 | —436,8 | —594,7 | —595,2 —497,6!—546,6 —436,5 —253,1|I —480,5
1964/65 —252,9 | —298,0 | —335,8  —272,4 —267,8| —211,9 —114,3| —250,4
- I L
|
Srednie dla ‘ [
miejscowosci | —477,8 | —574,5 | —590,5 | —530,4 | —549,4 —460,8 | —268,5 —
Averages
for :
localities |
Sumy wiosennych temperatur powietrza — Sum of spring air temperatures
1.IV—30.VI
1963 1212,7 | 1260,6 | 1165,7 | 1205,0 | 1192,6 | 1204,1 | 1149,7 1198,6
1964 1216,8 | 1246,8 | 1156,1 | 1189,9 | 1205,7 | 1221,6 | 1210,1 1206,6
1965 1027,6 | 1015,4 917,8 947,83 949,6 | 1000,9 | 1053,1 987.4

Srednie dla
miejscowosci 1152,3 | 1174,2 | 1079,8 | 1114,1 | 1115,9 | 1142,2 | 1137,6 —
Averages
for '
localities




Tabela 3 — Table 3

Sumy opadéw w mm, w okresie jesieni, zimy, wiosny i roku (w mm)

Sum of the autumn, winter, spring and yearly rainfalls (in mm)

Miejsco- ”
wosci 5 § 8 9 N 2 . Srednie
t =)
-l > 3 B 3 & Z dla lat
lites 8 2 i 2 g 2 i Average
g 74
Rok - % 3 e g b= g for years
Years O N %) ¥ U ) ¥
Sumy jesienych opaddéw — Sum of autumn rainfalls LI.).E—.Sﬁ-.XI- o
1962 118,2 130,8 101,7 147,7 117,8 124,6 87,2 118,3
1963 168,5 183,8 186,0 193,3 218,2 197,5 1247 181,7
1964 125,4 149,56 145,5 123,8 154,0 112,0 152,9 137,6
Srednie dla l:
miejscowosci 137,4 154,7 144,4 154,9 163,3 144,7 121,6 | —
Averages
for
localities .
Sumy zimuw;«:.cﬁ' opadow — Sum of winter rain;alls 1.XII— 31.111
1962/63 101,8 100,6 93,5 59,9 101,8 60,7 64,1 83,2
1963/64 99,4 152,0 83,9 67,7 103,56 72,1 66,8 92,2
1964/65 124,0 155.0 97,6 86,5 113,5 57,1 125,2 108,4
Srednie dla
miejscowosci 108,4 135,9 91,7 71,4 106,3 63,3 85,4
Averages ’
for
localities
____._;751_‘“13’._‘”1“59““3’0“ opaddéw — Sum_Bf 52??23&‘@_1-1_";3':;:1;_.1.__ —
1963 149,9 108,6 | 172,8 156,0 143,0 153,0 1159 | 142,7
1964 126,8 94,5 | 116,56 117,4 153,0 98,7 | 1412 | 121,6
1965 289,7 175,56 | 218,0 243,3 221,6 181,8 | 1775 1 215,3
Srednie dla l
miejscowosci 188,8 126,2 169,1 172,2 172,56 144,5 144,8
Averages
for
localities
. Roczne sumy opadow — Sum of-ale }-early__r__a_iﬁfalls- _IVI;:i_lV_IH___ - ___
196263 500,1 487,2 536,3 453,3 466,8 418,8 369,3 461,7
1963/64 496.,9 518,0 464,3 503,9 599,2 475,1 430,2 498,2
1964 '65 686,9 | 608,4 535,2 602,1 647,2 4717,5 650,2 601,2
. 1 ]
Srednie dla |
miejscowosci 561,3 537,9 511,9 519,8 571,1 457,1 483,2
Averages
for

localities
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Tabela 5 —

Averages for localities

Dlugos$é okresu wegetacji tulipanow.
Duration of the wvegetation of tulips.
| Grebalow | Zemborzyce | Sieradowice
' - Dlugosé okresu'sw_égetacji —
ur ; 7] | 1//]
= a | & 5|
Odmiany Rok ! o . | |
Varieties Years | .E‘E; = o | E o
12| . S| 52 MEY Ly
P~ 5 [ 2 e [J) Q — 13 | _,
g | @ @ O T o ® 0 = < E.ﬂ
3% | E2|8E| 3§ | 5 (85| 85| 5z 5%
‘ 28| 28 |22 8238 _‘agféé a2 0 %o |Bg
1963 | 2711 | 26.VI | 92| 21V | 27.vI | 87 | 1.1V | 1vII| 82
1964 | 121V | 24.vI T4 13.1V 23.VI | 72 | 20.IV 26.VI | 68
Kornefo- i | [ |
| %63 1965 22111 | 28.VI 99 | 29.111 29.VI 93 | 71V 2.VII | 87 |
| Srednie z 3 lat -
Average from 3 years 88 i e
1963 29.II1 | 23.VI | 87 | 4.1V | 25.vI | 83 ‘ 141V | 20.VvI | 77
|
1964 11.1V 20.VI 71 16,1V 18.VI 64 | 23.IV 20.VI | 59
BEElCIgRS 65 2 24.VI 0.I11 I 90 | 29.VI : 8
Triumph | 19 .LI | 24, 94 | "30.III | 27'\1 S | __9_'I_V____'_.. 2
Srednie z 3 lat !
Average from 3 years 1 e L |
1963 L1V | 23.VI 94 6.1V | 2.VII | 88 ‘ 15.1V 3.VII | 80 |
1964 | 141V 28.VI 76 i 16.IV 27.VI 73 271V 30.VI | 65 |
. |
Red Pit 1965 | 25.II | 30.VI | 98 | 11V | 5.VII| 96 | 12.IV | s‘vu! 83
~ Srednie z 3 lat o |
Average from 3 years 82 &8 i i
Sredni miej Sci |
rednie dla miejscowosei - r B ‘ - ‘




Table

5

Srednie dla odmian, miejscowosci i lat
Averages for wvarieties, localities and years

Pawlowice { Gospodarz Bogustawice | Kleskowo =
Duration of the vegetation period 5%
—
2| B 2| BlES
o | 5 ] 9| o,
o o o o o
2% g% 'a"sl 253,
$ 2 | RN S Tyl G T u:?,,
= = 3] B = (3] mﬂ) B | 9] -8;-—'--- 5] W_g ==
T2l 2 (82| 85| <2, |82/ S5 |2, |82 SE| 2. |8E|55
g |52 |88/ 35| 52 S5\ 8§ |52 (85 38| 5% (25|28
2| 28 (=g &2 xgi::iq:n._c: xgi::.:g:[n..n 5 |=zla<
21V | 26.VI | 86 | 30.IIT | 14.VI | 77 | 26.II1 | 22.VI | 89 | 15.III } 2.VII | 110 | 89
10.IV | 23.VI | 75 51V | 27.VI | 84 | 28.1II | 18.VI | 83 | 24.III l 26.VI 95 | 79
28.11T | 30.VI | 95 | 29.IIT | 28.VI | 92 | 24.II[ | 29.VI | 98 8III | O.VII | 124 | 98
85 84 90 110 | 89
31111 | 20.VI ; 82 | 30.II | 11.VI | 74 | 29.JIT | 17.VI | 81 | 14.III | 24.VI | 103 | 84
141V | 18.VI | 66 81V | 23.VI | 77 1.1V | 14.VI | 75 | 26.III | 20.VI 87 | T1
30.1IT | 26.VI I. 89 | 30.II | 22.VI | 85 | 26.III | 24.VI 91| 10III | 2.VII | 115 | 92
79 79 82 102 | 82
7IV | 30.VI | 85 2Iv | 18VvI | 78 | 31III| 25.VI | 87 | 17.III | 6.VII | 112 | 89
151V | 26.VI | 73 | 11.IV 2.VII | 83 9.1V | 23.VI | 76 | 29.II1 2VII | 96 | 78
2.1V 3.VII | 93 3IV | 30.VvI | 89 | 2B8.III 2VII | 97 | 1LIII | 11.VII | 123 | 98
84 83 87 110 | 88
| :
81 81 86 107




Tabela 6 —

Wplyw siedliska na stopien przezimowania ro$lin i stopien zebranych klonow
Influence of the habitat on the degree of hibernation of the plant

Stopienn prze-

Miejscowosci —

zimowanych Grebalow Zemborzyce Sieradowice
roélin i sto-
pien zebra- .
nych klonow Rok Odmiany —
Degree of hi- - =
bernation of P = 2
- the plants 5 - 5 & = L g " 5 = 5 -
and degree ‘g & £ & ) W o & o W o =
of harvested g 3 - s <3 o s = 3 -
= 5 ] o ~ @ =] - ‘0 7]
clones M OIME | = MO EE | = M O|ME | =
% imo-
ey 1963 | 85,04 | 78,21 | 86,81 | 94,17 | 92,73 | 95,07 | 85,77 | 76,19 | 82,11
wanych |
roslin 1964 | 60,12 | 58,47 | 60,03 81,33 | 176,14 | 80,01 72,02 | 76,54 74,05
. |
% of hibern- | 1965 | 90,37 | 94,56 | 87,82 | 91,05 | 94,73 | 92,64 | 89,48 | 91,97 | 68,14
ated plants |
% zebranych | 1963 | 82,50 | 72,92 | 80,42 | 92,08 | 88,33 | 92,92 | 82,50 | 69,58 77,50
klonow 1964 | 55,42 | 50,83 | 42,50 | 75,42 | 70,00 | 72,92 | 67,08 | 65,42 | 62,92
% of harves-
ted clones | 1965 | 86,25 | 90,83 | 82,92 | 88,75 | 90,00 | 88,33 | 86,67 | 87,08 | 59,17




Table 6
cebul tulipanéw wyrazony w procentach liczby cebul wysadzonych
and on the harvest of clones expressed as percentage of planted bulbs

Localities
Pawlowice Gospodarz Bogustawice Klgskowo Sdre‘-
I ni
pro-
Varieties cent '
— ] dla |
[ lat
2 3 g | g |, ol
= fa o = tn o ) wn = =~ ol | ean
o o = o o > o ] o= =] @ h=T IS
3 | WE| & T | WE| A T |7 gl & T |5 g & |%for
|22l 3| E|22| 3| 5|22 3| & |EE| 3 |
Y O|ME| & | 8 |ME| & | 8 |ME| & | 8 |ME| &
76,10 | 81,41 | 73,94 | 77,04 | 86,75 | 90,40 | 83,65 | 84,16 | 89,17 | 94,78 | 98,00 | 98,71 | 86,20
79,18 | 76,91 | 62,09 | 85,15 | 83,12 | 82,57 | 84,50 | 64,72 | 73,44 | 92,43 | 90,11 | 94,65 | 76,50 |
90,48 | 94,84 | 92,65 | 84,61 | 91,53 | 90,06 | 93,75 | 90,48 | 84,37 | 97,74 | 96,37 | 96,10 | 90,65
72,92 | 76,25 | 67,08 | 72,50 | 80,42 | 86,67 | 77,08 @ 80,00 80,00 | 92,50 | 96,25 95,42 81,69
66,25 | 67,92 | 47,50 | 81,67 | 77,92 | 79,17 | 82,50 | 56,67 | 62,92 | 88,75 | 85,83 | 90,83 | 69,06
87,92 | 89,58 | 87,08 | 82,08 | 86,25 | 84,16 | 89,58 | 87,08 | 76,25 | 95,00 | 92,92 | 94,58 86,30




0€ 08 ve8 | 1 | I 7 1 [ & | 9 66z | ¥2e | 192 | $66 | 90 |091—CEl | =
0'8e 002 20 L ¢ | 9 _ L | el gz | L'el 79 z'g6 g'r | ce1—o08 v | =g z
001 0'L g8 g I | 9 4 g 1'6¢ X 5 _ G‘L6 ¢z |08 —egg | 8961 g
0°LT 0F1T L'e9 g e | 6 7 S 6 g'ce 612 | 08 | L96 g'e g€ —0 _ Y g
aumexdn — amoorEiqopnasd Lgarn
01 01 1'%6 s — - — I 928 ver [ gur | 196 6¢ | 0GI--0L [
01 0T 6°c8 I — — — I 692 9°6¢ P61 6°L8 121 | 0L —0¢8 61 | <961 “
0L 01T | 2L € (4 4 S 9 g8r | €8¢ | L% | ¢'68 | 80T |0 —0 m
01 01 296 I = | o= = I £0g L°8% TLT | ‘86 8T | 09T—¢0T1
01 01 876 I - | = = I 2'6% z'op p'ee | 8'96 g'e  |e0r—9¢ 2 | sy m
01 0% €8l I — — I € 992 L8¢ o'ct | g'e8 L'9T |98 —€T 2
[=7]
0'8 08T | ¢'L9 g 1 [4 Lo por | ¥Ge L'8T | ¢'€6 | 99 |e2 —0 g
—_ L]
01 01 896 I - = — 1 9'Th 0'9g 2'6T | 886 [ 081— 0GT '
01 - 0°L6 I - — — — 1°L% z'es L'9T | 086 0 |0ST—0L i "
01 0z 128 1 — — — (4 782 9'Ib I'er | 1'c8 6'FT |0L —0%
0‘s 0‘er L2L € I I g 8 g9t 1'9g 0z | L°06 g6 |0z —0
sumeldn — IMIISBIM 2MODI[alq Lqa[n
I10S 2I]0SPOd — @2M0D1[91q £Qa1D
LT 91 a1 b1 el (43 11 o | 6 8 | & 9 s | 12 e | g |
[ | =t =
. " _
. |200— |10— . |z000—| s000 |z00— |s00— |To— [ezo— g0 _ 8§ R2Z & & E
200> ] « | 200> . 4 . _ : ™ I < [B2CR|T ol |8 &
‘0 01 €000 |- 800 ¢o‘o 10 az‘o g0 | 07 B5"d| o B B a
_ oo &[T o ex | 3
clle & | @
c™ e 5 = | & £
Sl £ 40U | o
(ww ur) J9jowelp 8y} jo saprjaed jo afejuddiag Y = |
(wwr M) £o1UpaIs o 9ISz JUL0IJ m. i =1
W

S[I0S pajesrissaul Jo uorjisodwod [eITUBYDIIN
qa[8 yofuepeq AuzdlueydaW peRRS

L ®lqeL — L B[aqe[]



082 | 0€h | 0%2 I 4 £l 1e | ar 081 ro | €% - s | ogr uod
0'0g | 0LF | 0z 1 4 Lt (43 ¢ '8l 6 LT : § | 0gI—011
06e | 09% | oO¢r | 8 14 LT 43 I 98 9 8% “ s om—og | T | T
096 | o€k | OIT | 01 8 8% 44 01 L'l 6 P 001 s 08 —0
0%¢ | 0%F | 0% | 8 b el 44 (4 g61 | 26 | 0% “ $  |061—0%T o
0‘te | O%F | 06z | o1 g 91 62 gr 9%1 | 98 8 - $ | 0P1—C6 2
o'gg | 0% | 0TI | T v 0z 184 er 0°¢ L€ £% “ s les—er | O | 7% m.
0'8€ _ 0%¢ | 08 6 8 14 9¢ 81 6 £ 80 | oot 5§ |8 —0 °
008 | 08 | 0%3 8¢ ¥ ar _ T ger g'L [ “ § | 091—pIT
0% | 0% | 0%l I g g1 | @ | '8 6z g1 N $ |PLI—8Z | € | €961
0P 0°0g 08 8 9 8z | 8¢ gl 99 80 ¢'0 001 § 82 —0

aumeadn — 9MOSSI] aMOII[Alq AQa[D
0z 0 b'c6 ¢ = ﬂ - | - I _ £€2 7 0'ge _ P | ¥'86 | 9T ozloﬁ_
0TI | 0'9r | LI . ¥ 1o b et | vee | 9 | L6 L'86 | €T omﬁlomm N
0'6 00T | 6'8L | € 4 b € | & 7 9'1e _ £'62 7 081 | 646 'z |09 1omw -
08 081 | 0TL | ¢ |1 _ ¢ L _ I 7 12€ | 9%C | €%1 | 026 | 0%€ |0€ —0 | m
0's 0'e e | 1 |t 7 € = “ ¢ | 8%z | oue | w82 | 16 | 60 |9g1—ozr m.
oLT | o%r | 069 | ¢ ﬁ e | 6 4 7 o1 0'%¢ | 66T | 1T | 086 | 0% |08I—3L ®
0'8 0's oes | z | 1 | ¢ TR T R I & - 7 T'pe | voz | o86 | 1 e —oz | '+ | 7O
0'tr | o'9r | €oL | € I 7 L _ ¢ 7 4 _ €8 | €02 _ LIT | €6 | LT |92 —0
| et | | vt | er | T ot | & | 8 | & 9 g v | e | 2z | 1

‘qe} po

48




o6 | ooe | o019 | ¢ 1 s | | 6 g0z | 98 | 6'C oot | s |ocr ‘uod
0‘ee 0'0% oLz | a1 L ¥l (43 | 8 8'6 1°01 1 001 S 0ST—¢0T " -
0'0% 0‘1e 06z | ¥I 6 A 0z | 11 9'91 POt 0% 00t §  |e01—09 y ﬁ
0'ge | 0%FE 86 | 11T 9 81 %2 | 6 PCT | g1 e 806 02°1 _8 —0
| 1
ozt | oee | oge | ¢ I g8 | e | @ ¢z | 89z | L% oot | s |our—ogr &
0'L2 0°€s 002 181 ¥ z1 8e ar (] zor | €1 001 $ 021 - 6L i - m.
00 0‘9% 0'%3 01 g gl e gl 8zl L's | ¢ 001 S cL —0F m
U ‘g | ¢ g | L 74 11 P91 671 _ 89 1°66 060 [0% —0 m
021 0'1re 0°L8 b 1 w L ¥ L 082z | suos | sue “ $ 0ST—011
0'08 0'8% 028 1t ¥ | of LE It gg'L mm 2 _ f = § 0TT—09 -
09¢ | O€h | JTg | 11 6 91 B 6 821 4 s |09 —op | © 9
082 0°'8g g'ge L g 91 0¢ 8 8'gl h.mH 7 g'66 0g¢’0 | 0F —0 -
sumerdn — amoyserdeu dMOSSI] JUjBUNIG £Ga(D)
06e | oes | o¢ o1 8 12 00r | o081 | 6T 55 , - 5 s | og1—o0%1
0'z¥ 0'pe 0% 0z L o1 0°9% 0'8 9T PL 0T * $ 0P1—98
0TF | 018 | 08 b1 o1 LT 0TF | 00T | 0% | LT | s @ s |98 —sp | S1 | 9961
0'e¥ 0'pg 0'¢ 41 6 (44 0ch 06 _ g1 g1 — 00T $ 8% —0
098 009 0 g1 6 | w1 0°6% 011 0°e 01 — g § 0¢1 "uod o)
0°0F 0‘ce o'c 91 g 61 0°T¥ 01 9z 0T il “ s 081—¢6 .w
o'Le | 0'6s | 0% el 8 91 0'ee | 0'9 £z LT - E s (g6 —op | 8 | V961 £
0'ch 0°2g 0‘e 81 9 1% 0‘0% 0°eT 61 I'1T — 00T S 0F —0 3
0% | 0%9 | 0% I L 91 0% | 002 02 = o “ $  |OLT 'uod
0‘9g 0'8g 0‘9 9 6 1% 0%y | 091 Le £7 01 2 s 0LT—06 ol
0'v | 0.8 | o o1 8 BT 0'6% | 08 o' = = . s |06 —o0g | T 98
0eh 0'gg 0'g 01 [ LT 0ed | oot 8'e 2T - 001 § 0g —0
sumerdn — 9mOSSI[ dulBUNIQ AQI[H)
[10S umolg — aujleunigq £4qarn
LT | oot ST | Bl el | et | 1mx | ot | 6 | 8 | & 9 e | ¥ 3 (4 [

L 'qe} 'pd




061 0'9e | 1Ty ¥ 9 | s ¥l (& 182 _ 901 ¥'a 1'96 6c | 0ST—08 | _
0°pT 08 | 6'%¢ 3 i4 7 7 1 L1 9'Le | 8€l g'e 696 e |08 —0p | 12 | S961
001 0‘ST | 2'eL b € | e | ¥ | T 8'6h | L8T | L'P 2'86 g1 |0b —0 |
o' o'st | Lo | T | 1 1| s | oot o6y | g9z | 9% | 86 | €1 |L91—0aI m
0°LT 062 0°2¢ | ¢ g | II 81 LPe | TPI g'e | 0'86 0% |081—8L | oo | toer bl
091 0°€e '8¢ 9 | € L 6 Pl 9'0F | Lel 1% | L6 9% | 8L —E€¢ _ 2
0°G1 0°LT 9°L9 e | ¥ ¢ 7 9 11 9'8¥ 801 €2 | 996 | '€ |€9 —0 _ =
. — T _ f 2
0'g 0TI z'e8 g | T 7 ¢ | & | 6 9‘Le 8'1% g‘e 2’66 | 80 |0ST—901 e
091 0°2g 80¢ ¢ | ¥ | & g1 | 6l goe [ 8z 8'g6 g7 | 901—%9 " o
oet | o' | s6e | ¢ i v | ¢ | or | eI €W | €91 | e | €96 | L€ [p9 —ob €9
06 0°8T 801 z | ¢ | & | g | et €e¢ | ¢'el 0'¢ g8'L6 ¢'s | 0F —o0
sumerdn — ..wwm.mnmn_ﬁ .-mm...ﬂmﬂ_mmﬂeoao? w £garn -
[Tos DIydiowolpdyg — 2uuaideq £gqa1n
0e | 02 663 1 LA € 2 ¥re L'ez 8'ee 6€6 19 |€91—021
0%C | 002 P'eg g1 8 | ¢ 8 21 £'62 08T & ¥L6 9c | 0zZ1—08 o | o
(1) SRR ) 6'0L c | 8 | € z ¢ | 8% | 2TPE 61T 6°L8 1’21 |08 — €
L 0T 01T | 69 u ¥ | s _ ¢ € 8 _ ¥oe | 802 L2l 688 Il €8 -0
_ __ _ ! - : .
0°r 0% 816 _ I = | == 1 € 0'cz ¢'ge | €'8T | 896 | T'€ |9SI—OIT| 4
0°LT 0°02 688 8 ¢ | ® L €1 62 9% | '8 6°C6 % 9rT—1L8 o | soe m
08 0‘c 8'8L 1 3 _ 4 1 ¥ L°9T 0'1e | T'I8 816 | 8 L& —0T -y
001 0F1 €19 € b e ¢ 6 | 2FI g'eg _ 812 g‘es L'PT |02 —0 | m
I . | o
0'1€ 0T | o'8F 4 A or | & 9 6 9'6% LTI 29 S'F6 g‘c | 061—GgT | )
01 0z | T8 t | — . — T 1 L'0T 0P g'ce 206 | 86 | SSI—S0T |
0‘ce 02 8'Lp gt |- 6 | % 8 _ 91 62 2LT L9 896 | B'€ [SOI-LL | g 2061
06 0‘L c'18 € z | b [ 8'ce 9'gz | 11 ¢'L6 ¢z |LL —08
0'gI 061 606 9 _ 9 7 9 L | @t 7 L2 6'LT | €01 6°L8 'zt Von —0
m oumerdn — wﬂ.x.xmﬁ E.E.mmm:wa.m.w.nﬂ
[10S YjlIead yoelg — SIWIIZIUIBZD
|"ur | o9t | et | st | et | e | 1t | ot | 6 | 8 | & |9 | § | % | €| g




Some chemical characteristic of investigated soils

Tabela 8 — Table 8
Niektore wlasciwoéei chemiczne badanych gleb

Glebokosé =
Miejsco- Nr S i H Préch- | M8/100 g gleby
Sei Rok rofil Robiergue] : nica mg/100 g of soil
wosci 9 p s préobki wem|— G 1
Lo?ali- Year No. .of Depth of |W (in)| (win) Humus F.O | —_—
ties profile the sample | H:O | KCI 4 S |_ 2 B
1 ] s -1 a 4 5 6 | 7 8 | 9 |
Gleby bielicowe — Podsolic soil
Gleby bielicowe wlasciwe — uprawne
1963 5 0— 20 75 | 68 1,29 16,34 22,06
20— 70 6,9 6,3 - 9,00 18,10
. 70—150 6,4 5,3 - 3,45 16,89
§ 150—180 6,4 5,5 — 0,50 11,48
g 1964 12 0— 23 70 | 63 1,47 19,62 26,71
g 23— 56 6,7 6,1 — 10,07 18,47
© | 56—105 | 63 | 55 - 384 | 1532
105—160 6,5 5,2 — 0,73 12,01
1965 19 0—30 [ 72 | 65 | ,1,63 23,80 40,15 |
30— 70 6.8 54 | — 3,32 20,29 |
70—150 6,2 51 | | 0,50 14,25
Gleby pseudobielicowe — uprawne
1963 4 0—33 | 65| 54 | 098 | 573 | 2833 |
33— 80 6,2 5.6 - 0,38 14,61
‘ : 80—135 6,4 5,0 — 0,52 12,70
£ 1 135-160 | 66 | 48 | — | 097 | 1547
E 1964 i 11 ‘ 0— 26 7,0 6,2 1,04 6,05 24,66 |
z 5 | 26— 72 6.5 58 - 0,24 17,42 |
- " 72-120 | 6,2 49 | - 0,37 F 14,51 |
. J - 120156 | 64 | 48 | - 073 | 16,08
| 1965 [ 18 0-30 | 68| 52 115 | 648 | 3472 |
| 30-60 | 65| 56 020 | 1952 |
‘ 60—130 | 6,3 4,8 - 0,45 12,03
130170 | 65 | 49 — | o080 13,80 |
Gleby bielicowe lessowe — uprawne
| 1063 | 3 0—28 | 62 | 53 148 540 | 21,67 |
} g | 28—114 | 6,8 | 57 — 314 | 1645
g | » | 114—160 6.6 5,7 — | 258 | 1740
_§ 1964 | 10 . 0— 43 J 58| 51 | o712 4,32 18,73
@ } 43— 95 6,3 5,9 = 2,34 13,18
& i 95—140 6,0 | 4,8 _ 3,27 12,81
L Tuo—iso | 65| 83 | —- | 42 | 1507
| 1965 | 17 ‘ 0— 50 53 | 4,1 0,96 3,35 21,63 |
; | 50-110 | 7,6 63 - 6,00 | 1410 |
| ! 110—150 6,5 4,7 — 1,90 14,43
[_ | | pon. 150 | 66 4.7 — 3,80 15,80




1 2 3 | 4 | 5 | ¢ | 72 | 8 | o
Gleby brunatne — Brown soil

Gleby brunatne lessowe — uprawne
1963 1 0— 30 7,2 6,1 1,44 6,70 25,65
" 30— 90 6,8 5,9 — 0,80 10,65
. 90—170 | 6,1 5,9 — 1,86 13,98
B ., pon. 170 | 6,8 5,5 — 1,16 8,16

©
E 1964 8 0—40 | 65 | 6,1 1,31 4,61 19,73
o . 40— 95 | 69 | 6,3 — 1,72 12,34
C} . 95—150 | 6,2 | 5,9 — 2,43 16,47
. pon. 150 | 68 | 64 — 1,08 6,73
1965 15 0— 48 | 7,0 6,3 1,59 9,11 28,54
. 48— 86 | 6,7 5,8 — 2,03 14,73
. 86—140 | 6,2 5,7 — 3,08 17,01
. 140—186 | 6,8 | 5,3 — 1,57 10,68
Gleby brunatne lessowe napiaskowe — uprawne
1963 2 0—40 | 72| 68 4,04 3375 | 76,02
40— 60 | 7,1 6,7 — 29,16 | 82,48
60—110 | 65 | 59 - 29,12 | 42,07
g 110—150 | 6,4 | 59 — 19,40 | 31,90
g8 1964 9 0— 40 | 69 6,5 372 | 2893 20,37
s 40— 175 | 70 | 64 — | 1564 12,41
= 75—120 | 63 | 6,0 — | 1081 14,11
S 120170 | 65 | 59 — 7| 1238 10,32
1965 16 0— 60 70 | 65 . 358 24,30 25,56
60—105 67 | 54 | — 22,75 14,75
105—150 | 68 | 56 | — 12,91 13,45
| pon. 150 | 68 | 58 | — 13,10 | 13,60
Czarne ziemie — Black earth soil
Czarne ziemie lekkie — uprawne
1963 6 0— 50 | 7,0 6,3 1,53 12,88 27,05
50— 77 64 | 6,0 i 4,48 17,35
77—106 7,4 71 — 4,70 20,98
8 105—155 75 | 69 — 7,75 16,42
s 155—190 77 7,1 — 0,18 | 12,70
z . - L 1270
e 1964 13 | o0—20 ] 66| 60 1,16 243 | 17,95
B 20— 57 7.3 6,6 — 588 | 12,65
< 57—116 | 7,0 6,4 - 2,06 | 12,88
116—156 | 7,3 | 7,0 — | 053 | 1593
1965 20 0— 43 | 73 | 66 2,05 592 | 2248
43— 80 7.1 7,4 = 520 | 15,20
80—120 | 7,2 63 | — 14,99 | 16,40
R 120—-163 | 69 | 61 | — | 1047 | 1381
Gleby bagienne — Hydromorphic soil
Gleby mulowo-bagienne mineralne — uprawne

1963 7 | o0—a0 | 13| 71 | 257 | 3097 50,27
40— 64 7,5 7,0 ‘ — 17,50 16,50
s 64—106 | 7,5 | 7.2 = 6,78 16,33
g 106—150 | 78 | 75 | — 4,85 | 1458
) 1964 14 | o0-53 | 71| 69 2,84 26,89 57,32
= 53— 78 7,4 7,0 15,71 19,43
78—120 | 70 | 68 9,40 14,67
| 120-167 | 72 | 67 | — 487 | 1293
1965 2t | 0—40 | 77| 70 | 228 | 21,73 | 5565
| 40— 80 7,5 6,7 — 8,10 21,50
| 80—150 6,8 | 6,2 ‘ — | 6,40 15,80




116 W. Szlachetka

Tabela 9 — Table 9
Glebokos¢ poziomu wody gruntowej w okresie prowadzenia badan (w cm).
Srednie dla jesieni i wiosny
Level of ground water during the investigation period (in cm)
Averages from the autumn and spring

Miejscowosei — Localities

Rok i miesiac
@ Qo @
Year and o o ) ~ 2
2 & = = = = &
months 2 & S e L [ =
e 8 k<l ) S 0 2
Bel © el o) =] ]
ar g ’a"_} 2 | ] af v
L~ ] B © =] o —
&) N 7] [N | U m o
X | O* 120 — k% 123 ! 147 106 68
1962/3
v o) 105 — 120 | — 114 60
|
_ =l | —— |
o] 124 | = 128 108 110 63
1963/4 i
v (e} = | —_— 137 95 143 | T4
g : o !
136 _ 145 136 104 | 65
1964/5 e i
v (e} 101 | —_ 131 143 98 55

* O — okresowo (periodicaly)
L — nie notowano do 150 cm (non noted to 150 em).



Wplyw siedliska na plony tulipanéw 117
Tabela 10 — Table 10
Plon handlowy cebul tulipanéw w kg/m?
Commercial yield of tulip bulbs in kg/m?
i —
: a. Srednie z siedmiu miejscowo$ci — Averages from 7 localities
.:\
! R\ Rok Srednie
dla odmian
; ~ Year 1963 1964 1965
Odmiany h‘\ Average
Varieties B for varieties
Korneforos 0,833 0,687 1,141 0,887
Krelage's Triumph 0,624 0,489 0,789 0,634
Red Pit 0,726 0,457 0,714 0,632
Roznica m, 0,067 0,189
graniczna m, 0,088 0,313
LSD
i
: b. Srednie z trzech odmian — Averages from 3 varieties
x Miejscowosci 2 | N | o Roéznica
x“\___ Localities 2 ! é , @ <|:> § = CB) graniczna
| S _g 2wl a2l 8 2 g o S
| Rok g o |EQ| 5E|E8| & |88 2 LED
| Year \x = N| = o @ = < Q = — — -
Rl | O |NE|@a3|&F| 0 A% K [ m
1963 0,787 | 0,977 | 0,657 | 0,593 | 0,287 | 0,683 | 1,110
1964 0,217| 0,733 | 0,090 | 0,517 | 0,603 | 0,583 | 1,067 | 0,102 0,134
1965 0,753 | 0,957 | 0,610 | 0,977 | 0,647 0,990 | 1,237
Srednie dla ? '
miejscowosci ;0,586 0,889 0,452 | 0,695 | 0,512 0,752 | 1,138 | 0,301 | 0,422
Averages for localities| !
c. Srednie z trzech lat — Averages from 3 years
. . s m N
Miejscowosci = : o= =) ' g
Localities =2 & =] z o ! 5
< 2 o ] o o ] a2
Odmiany 2 g 9O S8 P % ¢ 4
Varieties 5 g | Sz o o Q = o
&) N & | B a¥ U m ez M
Korneforos 0,773 0,990 | 0,633 0,870 0,700 0,987 1,257
Krelage's Triumph 0,500 0,833 | 0,377 0,653 0,393 0,630 1,050
Red Pit 0,483 0,843 0,347 0,563 0,443 0,640 1,107
Roznica m, 0,188
graniczna m, 0,255
LSD




118 W. Szlachetka
Tabela 11 — Table 11
Calkowity plon cebul tulipanow wyrazony w procentach ciezaru
cebul wysadzonych
Total yield of bulbs expressed as percentage of planted bulbs
a. Srednie z siedmiu miejscowosci — Averages from 7 localities
s,
\ Rok Srednie
Year .
1963 1964 1965 dla odmian
Odmiany Average
Varieties ieti
e e o for varieties
| Korneforos 188,0 182,4 268,5 213,0
Krelage’s Triumph 167,9 156,2 241,8 188,6
| Red Pit 177,2 137,6 247,6 187,56
Roznica m; 16,54 21,65
graniczna m, 21,74 35,91
LSD
b. Srednie z trzech odmian — Averages from 3 varieties
S . Miejscowodci 2 “Q 5 , o Roznica
Localities | 2 ! o 5y 5 | 2 2 graniczna
Py Sel® 8 A 2 A4 [
Rok s |58\ 58| 5| 2 |88 ¥ | 2
Year \ ] N& 7B P o /M 3? B4 my : my
1963 182,5| 239,7| 161,3| 140,2 | 104,5| 162,8| 252,9
1964 80,0| 191,7| 57,2| 140,8| 193,2| 161,2| 287,0| 25,27 | 33,21
1965 208,2 | 263,8| 170,0| 299,7| 216,2 | 309,5| 301,1
Srednie dla [ | ;
miejscowosci 156,9 | 231,7| 129,5 | 193,6| 171,3| 211,2| 280,3 | 80,96 113,49 |
Averages for localities !
¢, Srednie dla trzech lat — Average from 3 years
. e | o o =
Miejscowosei S I 2 = ' 2
Localities | 2 L | e 2 ] = )

- I 8 o ‘ = 2 2 u =
Odmiany 2 g o o9 = . &8 &
Varieties = o | 2= @ o o= | o

(O] N N | n e (oW 6] Rz | X
Korneforos 180,0 237,1 150,8 | 211,3 183,7 | 231,86 296,3
Krelage’s Triumph 148,6 211,9 121,9 197,4 168,2 202,7 270,3 _
Red Pit 142,1 246,2 116,5 172,1 162,0 199,3 274,3 |
Roéznica m! 44,02
graniczna m2 59,65
LSD
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Tabela 12 — Table 12

Plon handlowy cebul tulipanéw wyrazony w procentach ciezaru cebul wysadzonych
Commercial yield of bulbs as percentage of weight of planted bulbs

a. Srednie z siedmiu miejscowosci — Averages from 7 localities
]
Rok
\H‘“‘-H Year l Srednie
T dla odmian
1963 1964 1965
Odmiany ™ Averages
Varieties \ I for varieties
Korneforos | st | 1381 220,9 172,0
Krelage's Triumph | 113,1 | 100,1 160,6 124,6
Red Pit E 131,0 | 94,1 [ 177,1 134,1 '
Roznica m, 197 ’ 18,97 ;
graniczna m, | 18,09 31,45 !
' LSD i
b. Srednie z trzech odmian — Averages from 3 varieties ?
- - ) [ i
I\EGJSTF;W“C] z | 8 E ) o Roéznica I_
SCRCIICS ‘% N = z g 2 z graniczna |
2 | €8 Bol 3 2 (3o 4 LSD |
Rok \egwazg@uv -
0 e 0
Year 8 Nl OF & O AP R}y ;
L . i
1963 141,6 | 182,5| 120,6 | 109.5| 52,1 | 123,4 | 206,4 '
1964 44,3 149,8| 18,1| 103,8|121,8 | 114,6 2229 21,03 27,63
1965 14'?,5! 200,6  122,1| 2154 |145,5 | 231,2 | 241,0 '!
Srednie dla l |
miejscowosci 111,1| 177,6 | 86,9 | 142,9|106,4 | 156,4| 223,5| 64,71 | 90,72 |
Averages for localities [ |

c. Srednie z trzech lat — Averages from 3 years

= Miejscowosci 2 3 o | &
| S Localities el ] s E < 3 z
@ o o ) o W 2
< 28 “ a0 = =% = =
Odmiana @ ES | 58 Z 2 @8 &
Varieties U N g n g = U .M B X
i Korneforos 145,5 188.2 ll 118,6 171 ‘ 136,7 194,0 . 249,3
I | Krelage’s Triumph 91,8 160,4 | 69,5 128,7 | 84,9 133,3 | 2034
| Red Pit 96,1 184,3 | 72,7 128,3 ! 97,7 141,9 217,6
Réznica m,; 43,37
graniczna m, 58,77
LSD
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Tabela 13 — Table 13

Sredni cigzar pojedynczego klonu cebul (w g)
Mean weight of single bulb clone (in g)

a. Srednie z siedmiu miejscowoci — Averages from 7 localities [

- !
| Rok Sredni.e i
? ) Year 1963 1964 1965 dla odmian |
Odmiany Averages

Varieties for varieties
Kornzforos 30,1 29,7 39,1 33,0 i
| Krelage's Triumph 28,6 27T 33,1 29,8 [
Red Pit 29,6 23,6 29,4 27,6
| Roznica m, 1,91 j
graniczna m, 2.50 !
LSD |

b. Srednie z trzech odmian — Averages from 3 varieties

Miejscowosei 2 8 | o Roéznica
ay . m 1 1
Localities .% é ol gl & g —g | é graniczna |

Rok e |Egl£% E 8 & 8| B LSD
1 QU — oy = — ——
Year | U |[NE| @3~ Bl o a3 ¥ |0 [ m,

1963 32,1 | 354 | 28,6 | 26,6 @ 18,0 | 29,0 | 36,1

1964 19,4 | 32,1 10,6 | 28,6 | 30,4 | 29,0 | 38,8 | 2,91 | 3,82

1965 30,0 | 352 | 26,3 | 38,0 283 | 385 | 40,9
| Srednie dla
| miejscowosei 27,2 34,2 21,8 31,1 25,6 32,2 38,6 9,65 | 13,53
| Averages for localities |

¢. Srednie z trzech lat — Averages from 3 years
P T i @ N
A Miejscowosci £ i o = ] 2
Localities = 5 e = g = 2
. a o 9 © 8 b= | o4
Odmiany o g0 | &¢ = 2 29 %
Varieties & I <~ © © = o
| N & n e ¥ &} m E M
Korneforos 30,6 36,5 24,6 33,8 29,5 35,2 40,4
Krelage's Triumph 37,3 33,4 21,1 31,4 25,0 32,0 38,2
Red Pit 23,6 32,8 19,7 28,0 22,2 29,3 37,1
Roznica .ml 4,61
graniczna m, 6,24
LSD
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Tabela 14 — Table 14
Sredni ciezar najwiekszej cebuli w klonie (w g)
Mean weight of the largest bulb in the clone (in g)
| S —
a. Srednie z siedmiu miejscowos$ci — Averages from 7 localities
H“*\ E;.gl;r Srednie
e 1963 1964 1965 dla odmian
Odmiany Sy Averages
Varieties \».H_ for varieties
Korneforos 244 22,3 29,4 25,3
Krelage's Triumph 20,2 17,3 21,0 19,5
Red Pit 22,0 171 20,56 19,8
| Roznica m; 1,24 3,82
i graniczna my 1,63 6,34
| LSD _
i _

I b. Srednie z trzech odmian — Averages from 3 varieties |
| :é
~_ Miejscowosci = _g \ o Roznica
! ~ Localities :.E L S % & ..g E graniczna

| S 0 —
' Rol ™~ ¢ |EE|gf| % g5 B8 & e
| c ~ @ .2 = a0 038 -
| Year | O |NE|@dB| & |O0|@B| M | m | m
1963 24,0 | 25,0 | 21,0 | 20,6 | 12,7 | 23,1 | 281
1964 12,6 | 24,2 81| 208 | 19,2 | 20,56 | 26,7 | 1,90 | 2,50
1965 20,5 | 25,2 | 18,2 | 257 | 19,4 | 26,6 29,8
Srednie dla
| miejscowosci 19,0 | 24,8 | 158 | 22,3 | 17,1 | 23,4 | 282 | 6,23 | 8,74
| Averages for localities
¢. Srednie z trzech lat — Averages from 3 years
Miejscowosci . | kS B . °
Localities b= ! o z < = E
2 | 29| % 21 8 |% %
Odmiany v ES | 8 kS Z a & 8 &
Varieties -~ | © N | w3 A 4] [l M
Korneforos 23,7 27,0 19,4 26,4 21.7 28,2 31,1
Krelage's Triumph 16,9 24,3 13,7 20,6 14,3 20,8 25,9
Red Pit 16,5 24,3 14,3 20,0 15,3 21,2 27,6
Roznica m, 4,05 :
i graniczna  my 5,33
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Tabela 15 — Table 15

Sredni obwdd na{jwiekszej cebuli w klonie w c¢m

Mean circumference of the largest bulb in the clone (in cm)

a. Srednie z siedmiu miejscowosci — Averages from 7 localities

HeE Srednie
Year dla odmian
e 1963 1964 1965
Odmiany Ty Average
Varieties \K for varieties
Korneforos 11,93 11,10 12,44 11,82
Krelage's Triumph 11,03 9,97 10,81 10,60
Red Pit 11,33 9,91 10,77 : 10,67
Réznica m, 0,274 | - !
graniczna  m, 0,361 (1) i i
LSD | | 085
b. Srednie z trzech odmian — Averages from 3 varieties
i
rr—— T — -
ey Miejscowosci 5 . 8 5l ‘ ° Réznica |
~_ Localities ‘% g S % 3 _E | 2 graniczna }
9| m - 2 5 o '
Rolk \ v | E2 58 B | 2 |bg g | LSO
Year | © |[N&|nB ! g:'3| K m;, | m,
1963 11,70 | 12,23 | 11,22| 11,06 9,41| 11,71 12,67
1964 9,10 | 11,60 7,60 | 10,87 | 10,34 }.0,85i 11,93 | 0,419 0,551
1965 11,11 11,75 | 10,62 11,64[ 10,63 | 11,90 | 11,74
Srednie dla i I
miejscowosci 10,64 | 11,86 | 9,81 11,19 10,13 11,49 12,11 | 1,493 2,003 |
Averages for localities |
c. Srednie z trzech lat — Averages irom 3 years
Miejscowosci . 2 N & |
Localities 5 : & B = & 3
=Y i 2 k! o I} @ e
\ 2 = 8 8o E o g o w
Odmiany S 4 s | 82 p ] & S oy
Varieties N @] N = w3 o 4] m s M
Korneforos 11,65 12,31 10,66 11,91 10,93 12,52 12,78
Krelage's Triumph . 10,13 11,59 9,33 10,81 9,38 10,86 11,64
Red Pit | 10,13 11,67 9,44 10,86 9,58 11,09 11,91
L
Roznica - m, 0,912
graniczna m, 1,236

LSD
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