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Wplyw CCC na wzrost i owocowanie mlodych
drzew gruszy odm. Komiséwka’

Effect of CCC on growth and fruiling young 'Doygenne du Comice’ pear trees

FRANCISZKA JAUMIEN

. PRZEGLAD LITERATURY

Chlorek 2-chloroetylotréjmetyloamoniowy (CCC) i kwas N-dwu me-
tyloaminobursztynowy (B-9), sg retardantami wzrostu, najczesciej sto-
sowanymi w sadownictwie. Mimo réznic pod wzgledem chemicznym,
wplyw tych zwigzkow na rosliny jest bardzo podobny. Zaréwno B-9
jak i CCC powodujg znaczne zahamowanie wzrostu roéznych roslin (M a-
ciejewska-Potapczykowa 1967; Michniewicz 1964).
Pierwsi Batjer, Williams i Martin (1964), a nastepnie wielu
innych badaczy (Jonkers 1965; Loreti, Collina 1965, Mar-
celle et Raskin 1967; Modlibowska 1965, 1966; Schum a-
cher und Fankhauser 1967) stosujac opryskiwania B-9 lub CCC
drzew jabloni i gruszy uzyskali skrécenie pedéw o 1/3—1/2 dlugosci
W porownaniu z drzewami kontrolnymi.

Najlepszy efekt w zahamowaniu wzrostu dawaly opryskiwania
o stezeniu 2000—5000 ppm, przeprowadzone w okresie 1—2 tygodni od
pelni kwitnienia drzew. Jedynie Marcelle i Raskin (1967) uzy-
skali silne zahamowanie wzrostu 5-letnich drzew gruszy odm. 'Bera
Hardy’ stosujac w pelni kwitnienia CCC o koncentracji 1250 ppm. M a r-
celle i Raskin (1967) oraz Modlibowska (1966) podaja, ze
wysoka koncentracja CCC moze spowodowaé uszkodzenia lisci i pedoéw
opryskanych drzew. Niektorzy badacze (Marcelle et Raskin 1967;
Loreti, Collina 1965) stwierdzili, Ze grusze silniej reagujg na CCC
niz na B-9, odwrotnie jablonie silniej reagujg na B-9.

Wszyscy autorzy (Batjer, Williams and Martin 1964; Jon-
kers 1965; Loreti, Collina 1965; Marcelle et Raskin 1967,
Modlibowska 1966) sg zdania, ze skrocenie pedéw spowodowane
jest skroceniem miedzywezli. Batjer, Williams i Martin (1964)
stosujgc na drzewa jabloni i gruszy trzykrotne opryskiwania B-9 w ste-
zeniu 2000 ppm, a Modlibowska (1966) na grusze CCC w stezeniu
10 000 ppm uzyskali skrocenie miedzywezli o 1/3—1/2 dlugosci. Wedlug
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Batjera, Williamsa i Martina (1964), Marcelle’a i Ras-
kina (1967) Schumachera, Fankhausera i Schlidapfera
(1967) skrocenie pedow spowodowane jest réwniez wezesniejszym zakon-
czeniem wzrostu tych pedow.

Analizujgc wplyw retardantéw na wzrost drzew owocowych nalezy
braé¢ pod uwage nie tylko dlugos¢ pedow, lecz rowniez ilosé¢ pedow
o roéznej dlugosei. W doswiadczeniu Schumachera i Fank-
hausera (1967) na drzewach traktowanych B-9 liczba pedéw o dlu-
gosci 10—30 e¢m wynosita 1/3 calego przyrostu, natomiast na kontrol-
nych tylko 8%. Odwrotnie na drzewach nie pryskanych znajdowalo sie
54—82% pedow o dl. powyzej 40 cm, na opryskanych B-9 zaledwie
23—30%. Na tych samych drzewach brak bylo pedéw o db. powyze]j
70 ¢cm, na kontrolnych bylo ich ponad 13%. Podobnie Jonkers (1965)
i Modlibowska (1966) uzyskali znacznie wiecej pedéow o di do
10 em na drzewach opryskanych B-9 i CCC niz na kontrolnych. Auto-
rzy ci podaja, ze wystepowanie tego zjawiska sprzyja tworzeniu sie
drzew typu krotkopedowego (spur type).

Doswiadczenia wykazaly, ze B-9 jest zwigzkiem trwalym i trudno
podlega rozkladowi w roslinie (Martin, Williams, Batjer 1964).
Jednak istotne hamowanie wzrostu pod wplywem B-9 i CCC na miejsce
tylko w roku ich stosowania, w nastepnym za$ roku jest bardzo slabe
i obserwuje sie je tylko na poczatku okresu wegetacyjnego (Batjer,
Williams, Martin 1964; Jonkers 1965; Modlibowska 1966).
Schumacher i Fankhauser (1967) stwierdzili nawet silniej-
szy wzrost pedow w roku nastepnym po opryskaniu drzew B-9 w ste-
zeniu 1500 ppm. Nieco inne wyniki uzyskal Jonkers (1965). Stwier-
dzil on brak przyrostow w nastepnym roku po opryskaniu drzew B-9
w stezeniu 5000 ppm. Podobnie Marcelle i Raskin (1967) podaja,
ze CCC w wysokiej koncentracji powoduje tworzenie sie rozetek lisci
na wierzcholkach pedow.

W wiekszosci wymienionych doswiadczen (Batjer, Williams,
Martin 1964; Jonkers 1965; Marcelle et Raskin 1967; M o-
dlibowska 1965, 1966) uzyskano co najmniej dwukrotnie wieksza
liczbe pgkow kwiatowych po opryskaniu drzew B-9 lub CCC. Tylko
drzewa odm. ’'Starking’ w doswiadczeniu Batjera, Williamsa
i Martina (1964) w nastepnym roku po opryskaniu B-9 mialy mniej
kwiatow niz drzewa kontrolne.

Nie zawsze te same substancje w podobnej koncentracji jednakowo
wplywaja na zahamowanie wzrostu i tworzenie sie pakéw kwiatowych.
Marcelle i Raskin (1967) uzyskali zahamowanie wzrostu drzew
gruszy 'Bera Hardy’ stosujgc CCC w stezeniu 1250 i 2500 ppm. Jednak
liczba kwiatostanéw na 2 galeziach w kombinacji o nizszym stezeniu
CCC wynosila 26, podczas gdy przy stezeniu 2000 liczba ta siegala az 74.
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W kombinacji kontrolnej liczba kwiatostanéw wynosita tylko 8, znaczy
to ze oprysk CCC spowodowal w nastepnym roku po jego zastosowaniu
lepsze (3—9 razy silniejsze) kwitnienie drzew w poréwnaniu z drzewa-
mi kontrolnymi.

MATERIAL I METODY

Celem doswiadczenia bylo przyspieszenie wejScia w okres owoco-
wania mlodych drzew 'Komisowki’ przez zahamowanie ich wzrostu na
skutek zastosowania CCC.

Dos$wiadczenie przeprowadzono w latach 1966 i 1967 w Zakladzie
Sadownictwa SGGW w Warszawie na 4-letnich drzewach gruszy odm.
'Komisowka’ rosngcych na pigwie. Dnia 31.V.1966 r. opryskano po 3
drzew CCC w stezeniu 5000 ppm. i 10000 ppm. i takg samg liczbe
drzew pozostawiono bez opryskiwania, jako kontrolne. W tym okresie
na wszystkich drzewach przyrosty mialy ok. 15 cm diugosci.

Pomiary dlugosci przyrostow przeprowadzono po zakonczeniu okresu
wegetacyjnego. Zmierzono wszystkie przyrosty na 5 drzewach i podano
sume ich dlugosci oraz srednig przypadajacg na jedno drzewo. Obliczo-
no réwniez liczbe pedéow drzew kazdej kombinacji i podzielono je na
5 klas dlugosci podajgc procent pedow w kazdej klasie w stosunku do
ogolnej liczby pedow w kombinacji (tab. 1). W tym samym terminie na
3 drzewach kazdej kombinacji wybrano po 1 galezi w gornej czesci
korony i obliczono: liczbe i diugosé miedzywezli, $rednig liczbe mie-
dzywezli przypadajagca na 1 ped oraz s$rednig dlugosé miedzywezla
(tab. 1). Dlugosci miedzywezli od nasady do wierzchotka kazdego pedu
przedstawiono na wykresie (ryc. 2).

W nastepnym roku po zastosowaniu oprysku CCC obliczono ilosé
kwiatostanow i owocéw na kazdym drzewie oraz procent owocow
w stosunku do liczby kwiatostanéw. Wyniki podano w tabeli 2.

WYNIKI

Wiosenne opryskiwanie CCC miodych drzew 'Komiséwki’ spowodo-
walo zahamowanie wzrostu tych drzew. Suma przyrostu 5 drzew kon-
trolnych wynosila 5950 cm, natomiast suma przyrostow drzew opryska-
nych CCC réwnala sie tylko 3986-—3852 cm. Znaczy to, ze byla ona
mniejsza o ponad 30% w poréwnaniu do drzew nie pryskanych. Podob-
nie $rednia dlugo$¢ pedéw na drzewach opryskanych CCC byla réwniez
o 30% mniejsza w stosunku do kontrolnych (tab. 1, ryc. 1).

Liczba pedéow powyzej 5 ecm di. na wszystkich drzewach w doswiad-
czeniu byla podobna, natomiast procent pedéow w poszczegdlnych kla-
sach dlugosci byl rézny, w zaleznosci od kombinacji. W klasach 5—10,
10—30, 30—50 em wyzszy procent pedéw wystepowal na drzewach
opryskanych CCC niz na nie opryskanych. Natomiast w klasie 50—
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70 cm dl. znajdowalo sie az 18% pedow na drzewach kontrolnych, pod-
czas gdy na drzewach opryskanych CCC bylo ich tylko 4,0—6,2%. Na
tych drzewach rowniez nie znaleziono pedéw powyzej 10 em di, na
drzewach kontrolnych bylo takich pedow 17,1%.

Zahamowanie wzrostu drzew ’'Komisowki’ po opryskaniu ich CCC
spowodowane zostalo skroceniem miedzywezli, a przede wszystkim
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Ryc. 1. Wplyw CCC na dlugo$é¢ pedéw gruszy odm. Komisowka
a — opryskane w stezeniu 5000 ppm; b — kontrolne

Fig. 1. Effect of CCC on length of shoot of Doyenne du Comice pear
a — sprayed with 5000 ppm; b — control

wczesniejszym zakonczeniem wzrostu pedow. Drzewa te mialy mniej-
szg liczbe miedzywezli. Srednia liczba miedzywezli z 3 najsilniej rosng-
cych pedéw na drzewach kontrolnych wynosita 30, a na drzewach opry-
skanych CCC tylko 18, roéznica wynosila 12 miedzywezli, co stanowi
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— Table 2

na drzewach gruszy odm. Komisowka w nastepnym roku po zastosowaniu oprysku
of Doyenne du Comice pear in the year following treatment
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40%. Natomiast érednia dlugosé miedzywezli pedéw drzew pryskanych
byla mniejsza od kontrolnych tylko o okolo 15% (tab. 1, ryc. 2).
Krzywe przedstawione na wykresie (ryc. 2) wykazuja, ze najkrotsze
miedzywezla na wszystkich pedach znajdowaly sie blisko nasady. Diu-
gosé ich wzrasta w miare posuwania sie¢ w kierunku s$rodka pedu. W tej
czeéei pedu miedzywezla maja najwieksza dlugosé (30—40 mm). Od
16-go miedzywezla (liczac od nasady pedu) na drzewach opryskanych
CCC dlugosé miedzywezli gwaltownie obniza sie do 10—20 mm. Na
pedach kontrolnych wyrazny spadek dlugosci wystepuje dopiero od 24
miedzywezla, a dlugosé kilku ostatnich miedzywezli najblizej wierz-
cholka wynosi 16-—33 mm. Mozna wiec wyciagna¢ wniosek, Ze pewne
roznice miedzy dilugoscig miedzywezli drzew traktowanych CCC i drzew
kontrolnych wystepuja dopiero w wierzcholkowej czesci pedow.
Wyniki uzyskane dla obu stezen dotyczace zaréwno sumy przyro-
stow przecietnej diugosci jednego pedu i procentowego udzialu pedow
w poszezegolnych klasach dlugosci, jak rowniez liczby miedzywezli
i ich dlugosci, nie wykazaly wyraznych roéznic miedzy stosowanymi

Rye. 2. Dlugosé miedzywezli 3 pedéw z 3 drzew gruszy odm. Komiséwka
nie opryskanych i opryskanych CCC
Fig. 2. Internode lenghts of three shoots from three trees of Doyenne du Comice
pear unsprayed und sprayed with CCC
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koncentracjami CCC. Stwierdzono jednak wieksze uszkodzenie lisci na
drzewach opryskanych CCC w wyzszej koncentracji. Na tych drzewach
wiele lisci mialo odbarwione lub nawet zasychajace dookola brzegi.
Niektore liScie mialy na powierzchni nekrotyczne plamy (ryc. 5).
Drzewa opryskane CCC w 1966 r. zawigzaly pagki kwiatowe i za-
kwitly na wiosne 1967 r. Cztery z dziesieciu drzew mialy 7—11 kwiato-

Ryc. 3. Wplyw CCC na kwitnienie drzew gruszy odm. Komiséwka
@ — opryskane w poprzednim roku w stezeniu 5000 ppm.; b — kontrolne
Fig. 3. Effect of CCC on flowering of Doyenne du Comice pear

a — sprayed with 5000 ppm in the previous season; b — control

standéw, sze$¢ pozostalych 30—55, a srednio na jedno drzewo wypadio
30 kwiatostanéw. Sposrod 5 drzew kontrolnych tylko jedno mialo 14
kwiatostanéw, dwa nastepne 2—5, a dalsze dwa nie kwitly w ogole
(tab. 2, ryc. 3).

Na drzewach opryskanych CCC w poprzednim roku kwiaty znajdo-
waly sie przede wszystkim w gornej czesci korony na wierzchotkach
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pedow jednorocznych, a nieliczne kwiaty na drzewach kontrolnych wy-
stepowaly tylko na dolnych galeziach (ryc. 3).

Niemal we wszystkich kwiatostanach drzew traktowanych CCC co
najmniej z jednego kwiatu rozwijal sie owoc i osiggal wielkosé zbli-

Rye. 4. Wplyw CCC na owocowanie drzew gruszy odm. Komis6owka
a — opryskane w poprzednim roku w stezeniu 5000 ppm; b — kontrolne
Fig. 4. Effect of CCC on fruit set of Doyenne du Comice pear

@ — sprayed with 5000 ppm in the previous season; b — control

zong dla wielko$ci typowej dla owocow tej odmiany. Na tych drzewach
sredni procent owocéw w stosunku do liczby kwiatostanéw wynosit
96—101%, na kontrolnych za$ tylko 5%, poniewaz na 21 kwiatostanow
jeden tylko kwiat zawigzal owoc (tab. 2, ryc. 4).

W roku 1967 w wiekszosci wypadkéw na drzewach opryskanych
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Rye. 5. LiScie uszkodzone na skutek opryskiwania CCC
Fig. 5. Leaves damaged by CCC spray

CCC w 1966 r. zeszloroczne przyrosty zakonczone byly pakami kwia-
towymi lub pgkami, ktoére nie mialy kwiatéw, a tylko liscie tworzgce
rozetki. Na skutek tego na drzewach z wiekszg iloscia owocow obser-
wowano kompletny brak przyrostéw. Tylke na wierzchotkach keron
trzech drzew o malej liczbie owocow, w okresie letnim wybijaly nie-
liczne pedy, ktére rosly bardzo intensywnie cdo konca wegetacji.

DYSKUSJA

Czteroletnie drzewa ’'Komisowki’ opryskane CCC wiosng 1966 r.
mialy wyraznie zehamowany wzrost w tym roku. Suma i $rednia diu-
gosé przyrostéw tych drzew skrocona zostala o okolo 30% w pordwna-
niu z kontrolnymi. Potwierdza to wyniki wielu badaczy (Batjer,
Williams and Martin 1964; Jonkers 1965; Loreti, Colli-
na 1965; Marcelle et Raskin 1967; Modlibowska 1965, 1966;
Schumacher und Fankhauser 1967), ktorzy stosujgc opryski-
wania B-9 i CCC drzew jabloni i gruszy uzyskali skrécenie pedow
0 1/3—1/2 dlugosci.

Procentowy stosunek peddéw o roéznej dilugosci byl rézny na drze-
wach kontrolnych i traktowanych CCC. Na drzewach pryskanych CCC
bylo okolo 80% pedow o dlugosci 10—50 em. Powyzej tej dilugosci zna-
leziono zaledwie kilka procent pedow. Natomiast na drzewach kontrol-
nych pedéw dluzszych niz 50 em bylo ponad 30 procent. Podocbne wy-
niki uzyskali Schumacher i Fankhauser (1967).

Whbrew utrzymujgcej sie powszechnie opinii, Ze pod wplywem
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substancji hamujgcych nastepuje przede wszystkim skrocenie miedzy-
wezli o 1/3—1/2 dlugosci, czego konsekwencja jest skrocenie pedow
(Batjer, Williams and Martin 1964; Modlibowska 1966;
Schumacher, Fankhauser und Schlapfer 1967), w na-
szym do$wiadczeniu dlugo$é miedzywezli nie wywarla tak decyduja-
cego wplywu na dlugos¢ pedu, gdyz skroceniu ulegly miedzywezla na
krotkim tylko odcinku w gornej czesci pedu. Byly one wprawdzie
o okolo 40% krotsze od miedzywezli w tej samej czesci pedow z drzew
nie pryskanych, lecz bylo ich tylko 4—8, to tez $rednia dlugo$¢ mie-
dzywezli na drzewach opryskanych CCC ulegla skroceniu tylko o 15%
w porownaniu z kontrolnymi. Stwierdzono natomiast, ze gléwnym
czynnikiem powodujacym skrocenie pedéw bylo zmniejszenie sie licz-
by miedzywezli. Pedy w gornej czeSci korony drzew opryskanych CCC
mialy o 40% mniej miedzywezli niz pedy drzew nie opryskanych,
prawdopodobnie dlatego, ze pedy te weczesniej zakonczyly swoj wzrost.

Bicrac pod uwage twierdzenie o antagonizmie istniejacym miedzy
intensywnoscig wzrostu pedéw a tworzeniem sie pakow kwiatowych,
mozna przypuszczaé, ze znacznie wcze$niejsze zakonczenie wzrostu
zadecydowalo o wytworzeniu sie pgkow kwiatowych na wierzchol-
kach tych pedéw. Batjer, Williams, Martin (1964), Mar-
celle i Raskin (1967 oraz Schumacher, Fankhauser
i Schlapfer (1967) wspominaja co prawda, ze skrocenie pedow
spowodowane jest réowniez weczesniejszym zakonczeniem wzrostu, lecz
nie wigzg S$cisle tego z zakladaniem pakéw kwiatowych.

Wiosenne opryskiwanie CCC miodych drzew 'Komisowki’ wywarto
nie podlegajacy watpliwosci wpltyw na kwitnienie i owocowanie tych
drzew w roku nastepnym. Przecietna liczba kwiatow i owocow (27,2—
34,6) na drzewach opryskanych byla wielokrotnie wieksza w porow-
naniu z kontrolg (0,2—4,2).

Batjer, Williams i Martin (1964) uzyskali takze znacznie
wiecej kwiatow (10-krotnie) po zastosowaniu B-9 na drzewach ’Star-
kinga’, natomiast znacznie gorsze zawigzywanie owocOw niz na drze-
wach kontrolnych. Marcelle i Raskin (1967) otrzymali réwniez
3—9-krotnie lepsze kwitnienie drzew ’Bera Hardy’ w nastepnym roku
po opryskaniu CCC. Autorzy ci nie podajg jednak, jakie bylo owoco-
wanie tych drzew.

Interesujacy w tym doswiadczeniu jest brak przyrostéw na wigk-
szosci drzew w roku nastepnym po opryskaniu CCC. Powoduje to silne
zahamowanie wzrostu drzew. Dalsze badania wykaza, jaki wplyw
bedzie mialo to zjawisko na owocowanie tych drzew w pézniejszych
latach.
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WNIOSKI

1. Wiosenne opryskanie mlodych drzew 'Komisoéwki’® spowodowalo
zmniejszenie sredniej dlugosci pedow o 30%.

2. Na drzewach opryskanych CCC ponad 90% pedoéw nie przekra-
czata 50 em db

3. Srednia dlugosé miedzywezli ulegla skréceniu o 15%.

4. Liczba miedzywezli najdluzszych pedow byla mniejsza o 40%
w poréwnaniu do takich pedéw na drzewach kontrolnych.

5. W nastepnym roku po oprysku CCC drzewa kwitly i owocowaly
znacznie lepiej (3—9 razy silniej) niz drzewa nie pryskane i nie mialy
one niemal w ogdle przyrostow.

6. Oba stezenia 5000 ppm i 10 000 ppm dawaly podobny efekt.

Autorka wyraza serdeczne podziekowanie prof. dr A. Rejmanowi i dr
I. Modlibowskiej za cenne rady w prowadzeniu tego doswiadczenia.

Zaktad Sadownictwa SGGW
Warszawa
(Wplyneto dn. 1.3.1968 r.)

SUMMARY

The experiments involved 4-year-old pear trees of the Doyenne du Comice
variety grafted on quinces. Towards the end of May 1966 five of the fifteen
selected trees were sprayed with a 10000 and with a 5000 ppm concentration
of CCC, and the remaining untreated ones served as control.

Spring spraying with CCC of the young Doyenne du Comice trees reduced
the sum of the length increments and the mean length of the shoots by 30 percent
as compared with the same wvalues of the controls. On the CCC-sprayed trees
there were hardly 4.0—6.2 percent of shoots exceeding 50 cm in length, whereas
on the controls 30 percent were longer (Table 1). The longest shoots on sprayed
trees had by 40 percent less internodes than the same shoots on the control
trees. The internodes on the treated trees were of the same length as on the
controls, only the last several internodes in the apical part of the shoots were
considerably reduced in length (Fig. 2).

In the following year after spraying with CCC the Doyenne du Comice trees
produced on the average 284—342 cluster and an almost equal number
of fruits, the control trees had only 4.2 clusters and 5% of fruits (Table 2).

Most of the sprayed trees showed in the following year no elongation growth.

Both a 5000 and a 10000 ppm CCC concentration exerted a similar in-
fluence on all the characters investigated.
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