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Badania nad patogenicznoscia i biologia trzech gatunkow
z rodzaju Ascochyta wystepujacych na grochu (Pisum sativum L.)

Investigations on the pathogenicity and biology of three species
of the genus Ascochyta occurring on pea (Pisum sativum L.) &

C. BAJAN

I. NSTEP

Wystepowanie i znaczenie gospodarcze askochytozy grochu

Wsréd wielu chordb grochu, askochytoza czyli plamistosé zgorzelowa wy-
stepuje najczesciej i powoduje straty gospodarcze. Dlatego juz w pierwszej
polowie ubieglego stulecia zwrécono na nig uwage, a na przelomie XIX i XX
stulecia zostaly opublikowane pierwsze prace dotyczace tej choroby. Szersze
jednak rozwinigcie zagadnienia nastgpilo po roku 1927.

W Polsce nad askochytoza grochu badad nie prowadzono. Jednakze juz
w roku 1933 Garbowski wspomina o jej wystgpowaniu w wielu rejonach
kraju. Po wojnie w podrgczniku Ochrona Roslin (1946, 1956) znajduja sig
krétkie wzmianki na temat plamistoéci grochu, przy czym jako czynnik etiolo-
giczny wymieniony jest tylko grzyb Ascochyta pisi Lib. W ostatnim wydaniu
tego podrecznika (1963), podaje sig, ze plamistos¢ grochu powodowana jest
przez trzy gatunki grzybdw, a mianowicie: Ascochyta pisi Lib., Ascochyta
pinodella Jones i Mycosphaerella pinodes (Berk et Blox) Stone.

Dopiero w 1961 roku po raz pierwszy rozpoczgto prace nad etiologia asko-
chytozy grochu z inicjatywy i pod kierunkiem prof. dr J. Kochmana w Za-
kladzie Ekologii PAN, w Pracowni Fitopatologicznej.

Oméwienie literatury

Po raz pierwszy plamisto$¢ grochu zaobserwowala Libert (1830) we
Francji (wg Bondarcewoj i Wasilewskiego, 1937). Uwazala ona, ze
czynnikiem powodujgcym plamistosé grochu jest Ascochyta pisi, grzyb z grupy
grzybéw niedoskonalych.
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Przez wiele lat uwazano, ze czynnikiem chorobotwdrczym powodujacym
askochytoze grochu jest grzyb Ascochyta pisi Lib. Dopiero w 1927 roku L in-
ford i Sprague oraz Jones (]927) ustalili, ze w Ameryce askochytoze
grochu powoduje nie jeden, lecz trzy gatunki grzyhow:

1. Ascochyta pisi l.ib.; 2. Mycosphaerella pinodes (Berk et Blox) Stone
ze stadium konidialnym Ascochyta pinodes Jones; 3. Ascochyta pinodella
Jones.

Nastepnie ten sam poglad wyrazali w swoich pracach autorzy wielu krajow:
we F[rancji Labrousse (1929, 1931), w Stanach Zjednoczonych Gilpa-
trick i Busch (1950) oraz Boyer (1955) i Schroeder (1956). W Kana-
dzie Brewer MacNeill (1953), Skolko, Growes i Wallen (1954),
Brewer (1953, 1960), Wallen i Skolk (1954) oraz l.each (1961, 1962).
W Niemczech Noll (1939, 1940), Sorgel (1952, 1956, 1958) oraz Sorgel
i Unger (1954). W Austrii Schmidt i Bohm (1954), w Anglii Wallker
(1952), w Holandii Dekker (1957), we Wloszech Bertinii (1955) 1 Foschi
(1957). W Zwigzku Radzieckim Bondarcewa i Wasilewski (1937, 1940),
Fedorinczik (1951), Miheewa (1956), Wandyszewa (1958) i Panfi-
tow (1958). W Japonii Bremer, Ismen, Karel, Ozkan H., Ozkan M.
(1948) i Uechara (1960). W Australii Cass Smith (1954) oraz Carter
i Moller (1961).

Stone (1912), Vaughan (1913) oraz Ludwig (1928) uwazali, ze grzyb
Ascochyta pisi jest stadium konidialnym workowca Mycosphaerella pinodes,
co jak sig pdZniej przekonano okazalo sig niesluszne.

Badania uczonych amerykaiskich Jonesa (1927) oraz Linforda
i Sprague (1927) wykazaly, ze opisany przez Jonesa grzyb Ascochyta pino-
des (Berk et Blox) Stone z rzedu niby kulistych(”seudosphaeriales) opisanego
przez Berkeleya i Bloxana pod nazwa Sphaeria pinodes i przemianowa-
nego przez Stone na Mycosphaerella pinodes. Tak wigc Ascochyta pisi
nie ma nic wspolnego z Mycosphaerella pinodes.

Dalsze badania wielu mikologéw i fitopatologow dotyczace systematyki
Mycosphaerella pinodes prowadzili: Hoehnel (wg Bondarcewa i Wasi-
lewski 1937),Petrak (1923), Linford i Sprague (1927), Jones (1927),
Bondarcewa i Wasilewski (1940). Autorzy zgodnie stwierdzili, ze ga-
tunek Mycosphaerella pinodes nalezy nie do rodzaju Mycosphaerella, lecz do
rodzaju Didymella (Didymella pinodes Berk.et Blox) Petr. ze stadium konidial-
nym Ascochyta pinodes Jones.

Corbaz (1957) przeprowadzajac studia pordwnawcze dwdch rodzajéw
grzybéw Didymella Sacc.i Wycosphaerella (Fries) Johan oraz na podstawie
pracy von Arxa (1949) nad rodzajem Mycosphaerella dochodzi do wniosku,
ze te dwa rodzaje sa bardzo podobne i réznia sig tylko formami niedoskonaly-
mi. Autor proponuje pozostawic¢ te dwa rodzaje Didymella i Mycosphaerella.

Gatunek Ascochyta pinodella ze wszystkimi cechami podawanymi przez
Jonesa (1927), Linforda i Sprague (1927) opisali na terenie Niemiec
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Noll (1939, 1949) oraz Sorgel (1954), w Kalifornii Snyder oraz w Anglii
Walker (1952).

Bondarcewa i Wasilewski (1937) stwierdzili na terenie Zwigzku
Radzieckiego wystepowanie gatunku, ktdry poczatkowo uwazany byl za Asco-
chyta pinodella. Na podstawie przeprowadzonych badan, obserwacji i pordwnan
z kulturg pochodzaca ze Stanéw Zjednoczonych, autorzy doszli do wniosku,
ze maja do czynienia z innym gatunkiem grzyba. Poniewaz jednak izolat ze
Zwiazku Radzieckiego podobny byl w sztucznej hodowli do Ascochyta pino-
della ze Stanéw Zjednoczonych, wobec tego Bondarcewa i Wasilewski
nazwali ten gatunek Ascochyta pseudopinodella.

W opracowaniach wielu autoréw, wéréd poruszanych probleméw znajdowaly
sie takie jak biologia, morfologia grzyba, do$wiadczenia infekcyjne, mecha-
nizm infekcji, analiza porazonych nasion, doswiadczenia odpornosciowe, wy-
stepowanie réznych ras grzyba, rozprzestrzenianie si¢ i zwalczanie grzyba.
Prace dotyczace tych zagadnien prowadzili: w Stanach Zjednoczonych Atkin-
son (1912), Vaughan (1913, 1916), Jones (1927), Linford i Sprague
(1927), Ou (1944), Schroeder (1956). W Kalifornii Snyder, w Australii
Cass-Smith (1954), Carter (1959), Carter i Moller (1961). W Japonii
Takimoto (1935). W Zwigzku Radzieckim Bondarcewa i Wasilewski
(1937, 1940), Miheeva (1956), Panfitow (1958).

Réwniez prace z tego zakresu prowadzili Kerling (1949), Lawyers
(wg Goulda 1949), Gould (1949).

Na terenie Niemiec pracowali Noll (1939, 1940), Sorgel (1952, 1953,
19535, 1956), Bauman (1953) oraz Sorgel i Unger (1954).

W Austrii, Schmidt i B8hn (1954), we Wloszech Bertinii (1955),
w Anglii Walker (1952, 1961).

Ponadto badaniami tymi zajmowali si¢ Gilchrist (1926), Seal (1931),
Weimer (1947), Henderson (1948), Marschall i Gilian (1962).

Cel badar

Celem badaf bylo ustalenie etiologii i patogeniczno$ci oraz przebadanie
biologii czynnika chorobotworczego.

Aby dokonaé mozliwie szerokich obserwacji zjawisk w zakresie przepro-
wadzanego tematu, przeprowadzono doswiadczenia laboratoryjne i szklarnio-
we. Poniewaz praca dotyczy trzech gatunkdw grzybow: Ascochyta pisi, Asco-
chyta pinodes i Ascochyta pinodella badania prowadzono w formie poréwnaw-
czych do$wiadczed, w ktorych rozpatrywano wszystkie trzy gatunki. W celu
zachowania jednolitej metody zaréwno w procesie badad, jak i analizie wy-
nikéw, rozpatrywano lacznie wszystkie trzy gatunki grzybow w kazdym z prze-
prowadzonych doswiadczen. '
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II. MATERIAL [ METODY

Metody stosowane przy analizie chorych nasion

Materialem uzytym do badar byly préby nasion grochu przysiane przez Wo-
jewddzkie Stacje Oceny Nasion. Préby otrzymano z siedmiu wojewddztw.
W sumie przebadano 11 préb grochu nalezgcych do czterech odmian.

Rozmieszczenie badanych odmian w poszczeglnych wojewédztwach bylo
nastgpujgce:

1. szczecinskie — ‘Kujawski Wezesny’,

2. zielonogdrskie — ‘Victoria Lagiewnicki’, ‘Kujawski Wezesny’,

3. wroclawskie — ‘Victoria l.agiewnicki’, ‘Kujawski Wczesny’, ‘Kujawski
Pézny’,
4. opolskie — “Victoria Lagiewnicki’,

5. katowickie — ‘Victoria Lagiewnicki’, ‘Kujawski Wczesny’,

6. bydgoskie — ‘Kujawski Pozny’,

7. bialostockie — ‘Victoria PZHR’

Przy analizie materialu poslugiwano si¢ czgdciowo metoda podang przez
Bondarcewg-Montewerdze i Wasilewskiego (1937) polegajaca na
rozkladaniu nasion na sterylny piasek. W trakcie analizy zachodzila jednak
potrzeba pewnej modyfikacji metod podanych w literaturze.

7 kazdej przysltanej préby brano po 50 nasion grochu. Nasiona odkazano
zanurzajac je na 4—5 minut w 0,01% sublimacie, nastgpnie plukano w wodzie
sterylnej. Z kolei juz odkazona i wyplukana prébe rozkladano na szalki z wil-
gotnym piaskiem, ktére przygotowywano w nastgpujacy sposéb: do kazdej
szalki nasypywano po 50 g suchego piasku. Szalki z piaskiem sterylizowano
w suszarce. Przed rozlozeniem nasion piasek zwilzano 30 mililitrami steryl-
nej wody. Szalki staly w temperaturze pokojowej. W miarg pojawiania sig¢ na
nasionach nalotéw grzybéw po 2—4 dniach nasiona przenoszono wysterylizo-
wang nad plomieniem pinceta na skosy z agaru owsianego. Nasiona zdrowe,
ktdre pozostaly na piasku, przegladano jeszcze w ciggu 8 dni nie odkrywajac
szalek. Dziesiatego dnia liczono skielkowane nasiona w szalce na piasku
oraz nasiona chore na skosach z agaru owsianego. Zalets tej metody jest to,
e obrastajace nasiona przenoszone z piasku na skosy z agaru owsianego nie
zarastajg calej szalki. Swobodnie wigc mozna prowadzi¢ dalsze obserwacje
na szalkach. Poza tym na jednym nasieniu bardzo czgsto mamy do czynienia
z wieloma réznymi czynnikami chorobotworczymi i dzigki tej metodzie {atwie]
mozna je okresli¢.

Metody badar nad wrazliwoscig 4 odmian grochu

Nasiona grochu zaprawione zaprawa nasienng R wysiewano do parowanej
ziemi do doniczek o srednicy 22 cm.
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Roéliny inokulowano w trzech fazach rozwojowych, a mianowicie rosliny
dwutygodniowe, rosliny w okresie kwitnienia i w fazie wystgpowania pierw-
szego straka. Na kazda kombinacje przeznaczono po 20 roslin do inokulacji
i 20 jako kontrolne. Oprécz tego w kazdej fazie rozwojowej brano cztery na-
stepujace stgzenia zawiesiny zarodnikow konidialnych: 300 tys/ml,
100 tys/ml, 50 tys/ml i 10 tys/ml.

Przy inokulacji ro$lin dwutygodniowych brano po 3 ml zawiesiny na jedna
rosline, na rosliny kwitnace po 10 ml, a na rosliny w fazie strgka — po 15 ml.
Rosliny kontrolne opryskiwano sterylng woda.

Zarodniki konidialne, ktérymi inokulowano rosliny, pochodzily z 2-tygod-
niowych kultur z pozywki brzeczkowo-agarowej. Rosliny inokulowano przez
rozpryskiwanie zawiesiny za pomoca szklanego pulweryzatora. Po zainokulo-
waniu roélin, doniczki z nimi ustawiono na mokry torf i nakryto skrzyniami
wylozonymi mokra, filtracyjna bibula. 7 zewnatrz skrzynie zlewano wodg w ce-
lu utrzymania wilgotno$ci powietrza w granicach 95 - 100%.

A. pinodella
A. pinodes

A pinodes
A. pinodella

poratenia

Stopnie

7

(

A.pist A. pinodella A plsi A. pinodes
A pinodes A. pinodella

Ryc. 1. Skala porazenia Todygi grochu i systemu korzeniowego trzema gatunkani rodza-
ju Ascochyta !
The scale of pea’s stem and roots infection by three species from the genus Ascochyta

Srednia temperatura w szklarni wahala si¢ w granicach 20-25°C. 7.aino-
kulowane roéliny trzymano pod skrzynia przez 48 godz. Po zdjgciu skrzyn,
w miare wystepowania objawdw przeprowadzono pierwsze obserwacje. Po
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uplywie dwdch tygodni od inokulacji, a nastgpnie po miesigcu przeprowadzono
dwie nastgpne obserwacje. Przy opisie objawdw chorobowych przyjeto pél-
schematyczny wzorzec obejmujacy 4 stopnia porazenia (schematy na ryc.
1 a, b, 2, 3) zaréwno dla lodyg, lisci, jak i strakdw. Zasadg byl stosunek po-
wierzchni objetej plamami do ogdlnej powierzchni. Wzorzec obejmowal nastg-
pujace stopnie porazenia:

porazenia

Stopnie

Ryc. 2. Skala porazenia lidci grochu trzema gatunkami rodzaju Ascochyta
The scale of pea'’s leaves infection by three species from the genus Ascochyta

Stopien 0 — rosliny zdrowe
s [ — 1-3% powierzchni liscia objetej plamami
" [l_ 3_10% " " W "
" I - 10-50% I B i i
" I‘f _60__75% " " " "
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porazenia

Stopnle

Ryc. 3. Skala porazenia strgkow grochu trzema gatunkami rodzaju Ascochyta
The scale of pea’s pods infection by three species from the genus Ascochyta

Metody badan nad biologig 3 gatunkéw Ascochyta

Czysta kulturg otrzymano przenoszac na szalki z pozywka brzeczkowo-
-agarowa piknidia grzyba z porazonych czesci rosliny. Rosliny uprzednio po-
wierzchniowo dezynfekowano roztworem sublimatu o stezeniu 1%., a nastgpnie
przeplukano w sterylnej wodzie.

Przyrost liniowy grzybni i wymiary piknidiéw oraz zarodnikéw piknidial-
nych obserwowano na pozywkach: brzeczkowo-agarowej, ziemniaczano-dek-
strozowej i owsianej. Na kazdg pozywke przeznaczono po 4 szalki. Szalki
z kulturami trzymane byly w termostacie w temperaturze 25-26°C. Siédmego
dnia od momentu przeszczepienia robiono pomiary liniowego przyrostu grzybni
wg metody Lilly i Barneta (1951). Pomiary robiono co drugi dzien w ciagu
14 dni. Doswiadczenie powtdrzono dwukrotnie.

Celem ustalenia, w jakim stopniu rézne sztuczne podloza wplywaja na
rozmiary piknididw i zarodnikow piknidialnych, pobierano z kazdej z pigciu
stosowanych pozywek: ziemniaczano-dekstrozowej, brzeczkowo-agarowej,
grochowej i sterylnych kawalkéw ziemniaka po 100 piknidiéw i 100 zarodni-
kow piknidialnych i mierzono je.
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Dla przeprowadzenia do$wiadczenia nad wplywem réznych zrédel azotu
na wzrost grzybni trzech gatunkéw Ascochyta uzyto pozywki Appel-Wolenwe-
bera o nastgpujacym skladzie:

glukoza 10 g
asparagina 2 g
KH,PO, lg
MgSO, 0,5
agar 20 g
woda 11

8

Zrédlo azotu, jakim w wymienionej pozywce jest asparagina, w ilosci 2 g,
zamieniono na azotan amonowy (NH,NO,), azotan sodowy (NaNOQ,), azotan po-
tasowy (KNO,) i mocznik — CO(NH,),.

Prawidlowosé doswiadczenia uzalezniona jest od zachowania stalej ilosci
azotu w poiywce przy kazdej ze zmian Zrédla azotu. Dla spelnienia tego wa-
runku cigzary stosowanych skladnikéw obliczano w ten sposob, by posiadaly
tyle azotu ile zawiera go 2 g asparaginy.

Dla celéw kontrolnych przyjeto poiywke bezazotows. Na kazde zrédlo azo-
tu przeznaczono po 10 szalek Petri’ego. Kultury po zaszczepieniu umieszczo-
no w termostacie 25—-26°C. Po czterech dniach rozpoczeto co drugi dzien mie-
rzenie liniowe przyrostr kolonii. Dokonano dziesigciu pomiarow $rednicy ko-
lonii, z ktdrych nastepnie wyliczano érednig przyrostu.

Badane formy kultur gatunkdéw Ascochyta przeszczepiono na cztery pozyw=
ki stale. Byly to: pozywka brzeczkowo-agarowa, ziemniaczano-dekstrozowa,
owsiana i ryz. Na pozywkach tych przebadano wzrost grzybéw, oraz dokonano
pomiaréw piknididw i zarodnikéw piknidialnych. Na kazdg kombinacje przezna-
czono po 10 szalek. Siddmego dnia od daty szczepienia rozpoczgto pomiary
liniowe grzybni co drugi dzied. Dokonano po 6 pomiaréw. Kultury trzymano
w temperaturze pokojowej (24°C).

III. ANALIZA CHORYCH NASION

Po uplywie 8 dni nasiona poszczegélnych préb (po 50 nasion kazda) pose-
gregowano na zdrowe i chore, a otrzymane wyniki zamieszczono w tab. 1.

Najbardziej porazone byly nasiona odmiany 'Kujawski Wczesny’ z woje-
wédztwa szczecinskiego i zielonogérskiego; przekraczaly one 50% ogolnej
ilogci analizowanych nasion. Najmniej porazonych nasion otrzymano przy ana-
lizie z wojewddztwa bialostockiego (odmiana ‘Victoria PZHR’) i zielonogdr-
skiego (odmiana ‘Victoria Lagiewnicki’).

Nasiona przeniesione na skosy przy przegladzie okazaly sig porazone
réznymi patogenami i w réznym stopniu. Dane dotyczace porazenia tych nasion
przedstawiono w tabelach 21 3.

Rozpatrujgc wystgpowanie wszystkich trzech gatunkéw Ascochyta nalezy
podkreélié¢, ze najwigksze porazenie, bo obejmujace '50% nasion, stwierdzono



Askochytoza grochu : 25

x Ascochyta pist Lib.
o Ascochyta pinodes Jones
A Ascochyta pinodella Jones

u grochu z wojewddztwa katowickiego. Nastepne miejsca pod wzgledem pora-
zenia grochu zajmowaly wojewddztwa: zielonogdrskie, bydgoskie, opolskie
i bialostockie. Najmniejsze porazenie, zaledwie 6% stwierdzono w wojewddz-
twie wroctawskim.

Rozpatrujac kazdy gatunek Ascochyta z osobna (tab. 3 i mapa) widzimy,
ze: Ascochyta pisi wystgpuje w 6 na 7 przebadanych wojewddztw. Grzyb ten
nie zajmuje jednak procentowo pierwszego miejsca, o ile chodzi o ilogé po-
razonych nasion. Najwieksze porazenie tym gatunkiem grzyba obserwowano
w wojewddztwach zielonogdrskim i katowickim.

Ascochyta pinodes stwierdzona byla we wszystkich wojewodztwach. Pro-
cent porazenia tym gatunkiem byl najwigkszy. Z przebadanych préb wynika,
ze najbardziej rozprzestrzeniony jest ten gatunek w wojewddztwie katowickim
i opolskim. Najmniejszy procent porazenia, jak przy Ascochyta pisi byl row-
niez w wojewddztwie wroclawskim.

Ascochyta pinodella stwierdzona zostala tylko w czterech wojewddztwach
(zielonogdrskie, katowickie, bydgoskie, bialostockie) i w znacznie mniejszym
stopniu anizeli dwa poprzednie gatunki. Najwiecej bylo tego gatunku w pré-
bach pochodzacych z wojewddztwa katowickiego, bo 8%.

Badania nad patogenicznoscig form i 3 gatunkdw Ascochyta
Patogenicznoéé ,,form’’ 3 gatunkéw Ascochyta w stosunku do grochu

Kultury otrzymane z porazonych nasion grochu nalezely do 3 gatunkdw
Ascochyta oraz réinily sig w obrebie tego samego gatunku, co wskazywalo na
obecnoéé pewnych form w obrgbie gatunkéw Ascochyta. W zwigzku z powyz-
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Tabe
Liczebnosc¢ zdrowych i chorych nasion
Woje
szczecifiskie zielonogdrskie wroclawskie
Odmiana i ilogé nasion zdrowe zdrowe zdrowe
w prébie
- F IEREELF
ile s %
=E -% = o % —E =) 2 % w C) o
Zled| 2| = |23 2| S|es| 2
m | '8 = ) n a 2| © w |8 x| ©
Victoria PZHR (50) — - - = —_ = = —
Victoria Lagiewnicki (50) - = — 36 1 13 24 6 20
Kujawski Wezesny (50) 17 - 33 19 5 26 - - -
Kujawski Pdzny (50) - - - - = - - - -
Tabe
Badania uwzgledniajgce wszystkie
(z 50 nasion w ba
[lodd wyizo
Ascochyta |Ascochyta | Ascochyta |Penicillium
Wojewddztwo pist pinodes |pinodella sp.
- ktoregf) Odmiana grochu
pochodzi
v © ® @ o
ROLS S8 w | 2% s8] w| =9 «
S = e | B 5 0l
S| x| 2| x| P2 5| 22
Bydgoskie Kujawski Pozny 2 4,0 9 18,0 4,0 4 | 8,0
Ziel ‘rski Victoria Lagiewnicki 1 2,0 - — 1 2,0 5 10,0
161onogCrsKiel ¥ njawski Wezesny 6 (120 7 |40 - | =| 7 [180
Bialostockie |Victoria PZHR 5 |10,0 4 8,0 1 2,0 1 2,0
Opelskie Victoria Lagiewnicki | — - 10 |20,0f - - 1|20
K < oki Kujawski Wezesny 3 6,0 2 4,0 1 2,0 1 |20
atowickl® lvyictoria Lagiewnicki | 3 | 6,0 | 12 [240( 3 |60 1 |20
Szczecinskie |[Kujawski Weczesny 1 2,0 4 8,0 = = 8 |16,0
Victoria Lagiewnicki - - 1 2,00 - - 9 |18,0
Wroclawskie |Kujawski Pozny 2 4,0 | — — - - 5 (10,0
Kujawski Wczesny = L = = s - 7 14,0
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la 1
grochu wediug wojewddztw i odmian
wodztwo
opolskie katowickie bydgoskie bialostockie
zdrowe zdrowe zdrowe zdrowe
o 1 o i i
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26 1 23 - - - - - - - - -
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Tabela 3

Procent porazenia nasion grochu trzema gatunkami Ascochyta

9% porazenia 3 gatunkami Ascochyta

Wojewddztwa,
z ktorych ?ocho- Odmiana grochu ogélem A. pisi 4. pino- | A. pino-
dza proby H des della
% %
% %
Szczecidskie Kujawski Wczesny 10 2 8 -

Victoria Lagiewnicki - - - -
Wroclawskie Kujawski PdZny 6 4 2 -
Kujawski Wczesny - - = -

Zielonogdrskie Vic.toria : - Hy . N
Kujawski Wezesny .28 14 12 2

Opolskie Victoria Lagiewnicki 20 - 20 -
- ujawski £ s = —
Fatswickls %iétoria l:_t;z:‘::iycki 50 12 30 8
Bydgoskie Kujawski Pdzny 26 4 18 4
Bialostockie Victoria PZHR 20 10 8 2

szym przeprowadzono orientacyjne doéwiadczenia nad patogenicznoscia, tych
form w stosunku do odmiany grochu ‘Victoria Lagiewnicki’.

Wybrane formy kultur przeszczepiono na skosy owsiano-agarowe przezna-
czajac na kazda kombinacje po 5 probéwek. Tego samego dnia powierzchniowo
zdezynfekowano sublimatem 1:1000, nasiona grochu odmiany ‘Victoria Lagiew-
nicki’ z wojewddztwa zielonogdrskiego. Nasiona rozlozono na wilgotng, bibule
w szalkach. Po dwdch dniach kielkujgce nasiona umieszczono po 1 sztuce na
dwudniowe kultury poszczegdlnych form gatunkéw Ascochyta, na skosach
owsianych. Od tej chwili obserwowano wzrost roslin i pojawiajgce si¢ na nich
symptomy. Doswiadczenie przeprowadzono w temperaturze pokojowe;j.

Ascochyta pisi Lib.

Przedmiotem badan byla najczesciej wystepujgca forma ,,a’" A. pisi wyste-
pujaca na dwdch odmianach pochodzacych z réznych miejscowosci kraju. Wy-
niki tych badan zestawione zostaly w tab. 1.

Chociaz w przypadku izolatu pochodzgcego z odmiany ‘Kujawski Wczesny’
z wojewddztwa zielonogdrskiego otrzymano jedna rosline na pigc z objawami
porazenia wydaje sig, Ze upowaznia to do stwierdzenia, ze forma ,,a’’ z woje-
wédztwa zielonogdrskiego jest bardzo slabo patogeniczna w stosunku do ba-
danej odmiany ‘Victoria Lagiewnicki’ z wojewddztwa zielonogdrskiego. Na-
tomiast ta sama forma z wojewddztwa bialostockiego nie jest patogeniczna
zupelnie dla tej samej odmiany.

Ascochyta pinodes Jones

W tym przypadku wzigto pod uwage wszystkie wyodrebnione formy kultur.

Najczesciej spotykang formg ,,b”” pobrano z dwdch odmian grochu: ‘Kujawski
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Tabela 4

Patogenicznosé formy ,,a" gatunku Ascochyta pisi Lib.

Odmiana [Ogélna licz-| Objawy porazenia (liczba roslin)

: grochu i ba nasion |1;0.4, na- | roslina wysoka | liczba roé-
Gatunek| Forma miejsce wzigtych |gjon pokry- - lin z syste-
grzyba |kultury | pochodzenia | do badah tych bialg | zdrowa |chora |mem korze-

izolatu grzybnia niowym
grzyba zdrowym
Kujawski
W ]
ooy 5 4 4 | 1 5
woj. zielono-|
Asco- a gorskie
c{:y:'.a b Victoria
et PZHR, woj. 5 5 5 - 5
bialostockie

Wczesny’ (wojewddztwo zielonogdrskie) i ‘Victoria PZHR’ (wojewddztwo bia-
lostockie). Natomiast forme ,,a’’ z odmiany ‘Kujawski Pézny’ (woj. bydgoskie),

a forme ,,c”’ — z odmiany ‘Victoria Lagiewnicki’ (woj. opolskie).

Tabela 5
PatOgenicznoéé form ,,a’’, ,,b"’, ,,c'’ gatunku Ascochyta pinodes Jones
Symptomy porazenia (ilodci roslin)
Odmiana grochu nasiona po-| .. .
i pochodzenie izolatu| £ |kryte bialo-| eSS roslina system ko-
8 szarg trZyma?a. We | wysoka rzeniowy
% : wzroscie
grzybnig .
: &
] 5 >
: P lE e,
[ “© [ o N
2 ] 7| 3 2.8
= ) A B <
-8 = o @ s |[Bolw 225
3 s | o= o | 8| | 5|52 4£3]22
a o P z R z i) 2 o E‘ @@ .
£ % Els| 2| 2| 2| e8| 3lER
= o S| & R = 3 |H8[g 287
a Ku}.awskl Poz’ny 5 _ 5 3 _ 9 _ 5 3 1
woj. bydgoskie
b Ku].aw?k: Wcz?sn)‘r 5 1 4 3 _ 1 _ 4 9 9
woj. zielonogdrskie
g [istone BEHI s| —|s| 1| 2| 1] 1]s|1]4
woj. bialostockie
& Vic.l.ona Laglewnlckl 5 _ 5 1 9 1 1 5 9 3
woj. opolskie

Wyniki doéwiadczenia podane sg w tab. 5. Z poréwnania patogenicznosci
poszczegdlnych form kultur wynika, ze najbardziej patogeniczna w stosunku
do systemu korzeniowego badanej odmiany jest forma ,,a’’. Wyraza sig to w tym,




30 C. Bajan

; o a3 i
Fot. 1. Wplyw fomy ,,a’” Ascochyta pi- Fot. 2. Wplyw formy ,,a’’ Ascochyta pi-

nodes Jones na znieksztalcenie syste- nodella Jones na znieksztalcenie sy-
mu korzeniowego grochu stemu korzeniowego grochu

The influence of ,,a"" form of Ascochy- The influence of ,,a’’ form of Ascochy=-

ta pinodes Jones on the malformation ta pinodella Jones on the malformation
of the pea's root system of the pea’s root system

ze na 5 zakazonych nasion, 4 z nich daly rosliny z bardzo slabo wyksztalco-
nym i porazonym systemem korzeniowym (fot. 1). Inne objawy wystapily mniej
wigcej w jednakowym stopniu przy wszystkich formach kultur.

Ascochyta pinodella Jones

Dla gatunku A. pinodella najczesciej wystgpuje kultura formy ,,a”. Te
forme kultury z odmian ‘Kujawski Pdzny’ (woj. bydgoskie) i ‘Victoria PZHR’
(woj. bialostockie) przebadano na patogenicznoéé w stosunku do odmiany
‘Victoria Lagiewnicki’.

Analizujac dane przedstawione w tab. 6 nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze
o ile chodzi o porazenie szyjki korzeniowej to forma ,,a’’ z obu odmian grochu
jest jednakowo silnie patogeniczna; natomiast w porazaniu systemu korzenio-
wego wystepuja znaczne réznice: forma ,,a’’ z odmiany ‘Kujawski Pdzny’ po-
woduje skarlowacenie i porazenie systemu korzeniowego (fot. 2) z odmiany
za$ ‘Victoria PZHR’ nie hamuje wzrostu i rozwoju systemu korzeniowego wy-
wolujgc jednak objawy chorobowe charakterystyczne dla gatunku A. pinodella.
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Patogeniczno$é¢ 3 gatunkow

system
korzeniowy

nie wy-
ksztal-
cony,

—
EEY
E*ce & = e z rodzaju Ascochyta
52 E 5 ] y
s 4 ¥ = w stosunku do 4 odmian
g grochu
g o 1
s
(=9

Ascochyta pisi Lib.

zbrunat-
nienie
szyjki
korze-

Gatunek A. pisi Lib. jest
- - stosunkowo slabym patoge-
nem, pierwsze objawy poraze-

nia wystapily dopiero po 8
= | dniach od dnia inokulacji. By-
1y to jasnobrunatne plamy na

roslina wysoka

lisciach i 1odygach grochu.
o | e Brzeg plam ciemnobrunatny
i nieco wzniesiony (fot. 3, 4).

Symptomy porazenia

.

Porazone strgki majg plamy
— | nieco wglebione, z ciemnymi
wzniesionymi brzegami. W srod-
ku plamy wystepujg zwykle

we wzroscie
zdrowa | porazona | zdrowa| porazona| niowej

roslina zatrzymana

piknidia (fot. 5). Grzyb prze-

rasta tkanki strgkow i przedo-

staje sie na okrywe nasion.

Tabela 6
nasienie pokry-
grzybnia

te bialoszarg

wyrazne plamy.
Analizujgc dane zebrane

4]

z w | = Przy silnym porazeniu na-
N ; ; ; :

= sion, na ich powierzchni wy-
B | o twarzaja sie jasnozéite nie-
3

E=]

[=]

Ogdlna
liczba
grochu

w tabeli 7, dotyczace roslin
2 | 48 zainokulowanych w réznych
stadiach rozwojowych, stwier-

Patogenicznogé form ,,a” gatunku Ascochyta pinodella Jones

Odmiana grochu

dzié¢ nalezy ze: w dwutygod-

u . . . . . .
Eﬂ = niowej fazie rozwojowej naj-
©HEI=E g bardziej wrazliwymi odmiana-
=9 =] & w " - . . b e .
- S| B mi o ile chodzi o liscie i fo-

@ ® ) ;

_?_E“ £ 3 dygi w stosunku do gatunku
= IS A. pisi byly odmiany ‘Szla-
2 z|> 2

chetna Perda’ i “Victoria’.

kultury|i pochodzenie izolatu|nasion

Forma

Najbardziej zas odporna jest
= = odmiana ‘Kujawski Poézny’.

Gatunek
grzyba

W miare zmniejszania sig ste-

2 . zenia inokulum porazenie ros-
£3 lin malalo. Porazenie strakow
[} _g .

=]

s g obserwowane na tych samych
= a roslinach bylo nastepujace:
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Fot. 3, 4, 5. Plamy na grochu wywolane przez 4scochyta pisi Lib.
3 — na lisciach; 4 — nalodygach; 5 — na strakach
Spots caused by Ascochyta pisi Lib.
3 —onleaves; 4 — on stems; 5 — on pods

najwiekszy procent porazonych strgkéw, przy najwiekszym st¢zeniu inokulum
otrzymano w przypadku odmiany ‘Szlachetna Perla’; odmiana ‘Victoria’, ktdra
miala silnie porazone liscie i lodygi, strgki miala zdrowe.

A. pisi, nie poraza zupelnie podstawy fodygi, szyjki korzeniowej i systemu
korzeniowego niezaleznie od odmiany grochu i st¢zenia inokulum.

Inokulacja roélin w fazie kwitnienia (tab. 7) dala nieco inny obraz pora-
zenia. W mniejszym stopniu porazone byly liscie lodygi natomiast byly czeé-
ciej porazane, z tym jednak, ze przewazalo porazenie stabe (II stopied). Pora-
zenie silne (IIl stopied) i bardzo silne (IV stopier) wystapito w indywidual-
nych przypadkach, w przeciwiedstwie, rodliny dwutygodniowe wykazaly ogdlne
porazenie fodyg mniejsze przy réwnoczesnym nasileniu porazenia silnego i bar-
dzo silnego (Il i IV stopied).

O ile chodzi o porazenie strakéw.to jedynie odmiana ‘Victoria’, podobnie
jak przy infekcji roslin dwutygodniowych, okazala sig¢ odporna na porazenie
strgkdw. U pozostalych odmian strgki byly porazone w mniejszym lub wigkszym
stopniu. Podstawa lodygi, szyjka korzeniowa i system korzeniowy byly zupel-
nie zdrowe.
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Reasumujgc nalezy stwierdzic, ze w miare wzrostu roéliny zwicksza sig
jej odpornosc¢ na porazenie Ascochyta pisi, a przede wszystkim na stopien
porazenia. Jesli nawet roslina zostanie zaatakowana przez grzyb, to u roslin
starszych przebieg choroby jest agodniejszy.

Na roélinach inokulowanych w okresie tworzenia si¢ pierwszego straka
obserwowa¢ mozna bylo spadek porazenia lisci, natomiast porazenie 1odyg
utrzymywalo si¢ na poprzednim poziomie, tj. na poziomie porazenia roslin
inokulowanych w fazie kwitnienia. Strgki jako najmlodsze czesci byly najbar-
dziej podatne na zakazenie. Obrazuje to tab. 7. Przy inokulum 300 tys/ml
odmiana ‘Szlachetna Perda’ miala porazone liscie tylko w 1%, natomiast lodygi
w 70%, a strgki az w 83%. Odmiana ‘Extra Early’ przy tym samym stezeniu
inokulum, liscie miala porazone w 3,7%, todygi w 15%, a straki w 51,4%, za$
‘Victoria’, liscie porazone miala w 8,8%, lodygi w 75%, a stragki w 22,2%.

Przy stosunkowo slabym porazeniu lisci i lodyg, silnie porazone byly
straki u odmiany ‘Kujawski Pézny’. Zaznaczy¢ ponadto nalezy, ze nie stwier
dzono ani zamierania roslin na skutek infekcji, ani tez porazenia podstawy
lodygi, szyjki korzeniowej i systemu korzeniowego. Oznacza to, ze infekcja
roélin w tym wieku nie jest tak groZna, jak u roslin dwutygodniowych czy tez
miodszych.

Ascochyta pinodes Jones

A. pinodes Jones poraza lodyge, liscie, kwiaty, straki, nasiona oraz sy-
stem korzeniowy. Objawami porazenia sg nieregularne ciemnobrunatne plamy.
Vielko$é plam na lidciach jest réznorodna. Srodek plam jest ciemny w odréi-
nieniu od jasnego srodka plam powodowanych przez A. pisi Lib. (fot. 6). Na
lodygach wystgpuja ciemne punkty, smugi lub plamy, ktére opanowujg stop-
niowo calg fodyge. Plamy te czesto przechodza w rany powodujac lamanie
sie roslin (fot. 7, 8). W przypadku gdy porazone sa wschody grochu, szyjka
korzeniowa czernieje i gnije. Proces ten czesto obejmuje caly system ko-
rzeniowy.

Zjawiskd takie prowadzi do zamierania rolin lub zahamowania ich wazro-
stu, w wyniku czego rosliny z czasem ging. Na strgkach poraZenie jest pod
postacia drobnych ciemnych punktéw lub nieregularnych drobnych plam, w od-
réznieniu od wklgslych plam spowodowanych przez A. pisi (fot. 9). Réwniez
na nasionach wystepujg ciemne plamy (fot. 10). Piknidia tworzq sig zazwyczaj
na plamach duzych, a sporadycznie na plamach malych.

Pierwsze objawy porazenia wystapily po 4—5 dniach od inokulacji.

Analizujgc wplyw inokulacji grzybem A. pinodes na rosliny dwutygodniowe
(tab. 8) widzimy, Ze ogromne znaczenie dla kazdej odmiany ma stgzenie ino-
kulum. Najbardziej wrazliwe w tym wieku sg rosliny odmian ‘Victoria’ i ‘Extra
Early’. Najmniej za$ wrazliwe sg rosliny odmiany ‘Szlachetna Perla’.

3 — Acta Agrobotanica vol XXI
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Tabe
Porazenie roélin w rdznych stadiach
Victoria L Ku
Smdl,um Czesd rodliny Porazenie Stezenie
rOZWO}OWB
300 | 100 | 50 10 | Kon-| 300
tys. [tys. |tys. | tys.|trola | tys.
lidcie ogdlem 282| 501| 786 | 830| 720| 282
chorych % 46,8 | 41,5/ 2,1| 1,2 — 4,5
4 todygi ogolem 20 201 20 20 20 20
& chorych % 40,0 | 85,0| 25,0 | 15,0 — | 40,0
=
’§D stragki ogélem 18| 29| 32| 32 10| 18
= chorych % — = = = — | 11,0
2
2 podstawa lodygi, | ogélem 20 200 20 20 201 20
o szyjka korzeniowa | chorych % - - - - - -
= i system korze-
‘g niowy
rosliny ogdlem 20 20 20| 20| 20| 20
obumarle chorych % 40,0 | 30,0 | 15,0 - - | 30,0
lidcie ogolem 1572 1434 (1506 1498 | 1627 | 1627
chorych % 6,46 | 0,6| 0,7 | 0,2 — ]14,9
lTodygi ogolem 20 200 20| 20 20| 20
® chorych % 100,0 | 14,0 {40,0 | — — |850
&
k= stragki ogolem 14| 18| 23| 23| 28] 15
£ chorych % - = = = - 19,9
_:‘ podstawa lodygi, |ogdlem 20| 20| 20| 20| 20| 20
fg szyjka korzeniowa, | chorych % = - = = = s
e system korzeniowy
rosliny obumarle |ogdlem 20 20| 20| 20| 20) 20
chorych % - - - = = -
liscie ogolem 1451 | 1154 (1296 |1446 | 1430 | 1887
= chorych % 8,8 | 44| 1,5| 0,2 — -
£ lodygi ogdlem 20| 20| 20| 20| 20| 20
e chorych % 75,0 (70,0(150 | — | — | 15,0
5 straki ogélem 19| 21| 22| 22| 25| 23
g chorych % 22,2 | 42,8 (45,4 | 13,6 | — | 417
= b
: podstawa lodygi, |ogélem 20| 20| 20| 20| 20| 20
- szyjka korzeniowa, | chorych % . - - = = -
E system korzeniowy
<0 5
= ro$liny obumarle ogdlem 20 20( 20 20 201 20
chorych % - = i - - =
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la 7
rozwojowych grzybem Ascochyta pisi Lib.
jawski PéZny Szlachetna Perla Extra Early
zawiesiny zarodnikéw w1 ml
100 | 50 10 |Kon- | 300 | 100 50 10 |Kon-| 300 | 100 | 50 10 |Kon-
tys. [tys. |tys. |trola |tys. [tys. | tys.[tys. |trola | tys. |tys. | tys. | tys.|trola
592| 746 | 846| 830 | 255| 448| 720 | 658| 690| 250 424 | 516 616 615
12,3 0,7| 0,7 — | 45,8 37,0 1,7 1,8 - — 1257 5.4 3,0 -
200 20 20 20 20 20 20 20 20 201 20 20 20
750| 10,0 | 5,0 — | 45,0} 10,0| 20,0 | 20,0 — — 95,0 - 40,0 -
15 18 21 13 19 22| 25 25 12 23| 25 24 25 14
=k o= | =T = {sag]| a5l o] <1 <Jagp| =| = =] =
20 20 20 20 20 20| 20 20 20 20| 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20| 20 20 20 20
- | 20,0 - — 130,0 | 15,0 - - — | 10,0 {10,0 | 5,0 - -
1423 [ 1584 |1506 | 1585 | 975 |1020 | 950 | 962 | 926 | 516 | 894 | 850 868 | 850
2,3| 0,8 0,3 — 18,3 | 16,1 |13,0 | 6,4 - 9,9 6,3 | 41 1,7 -
20 20| 20{ 20| 20| 20| 20| 20{ 20| 20| 20| 2 | 20| 2
70,0 | 45,0 | 15,0 — |75,0 | 75,0 (60,0 | 45,0 — | 40,0 |60,0 | 40,0 - -
19 25 27 32 24 28| 35 38 38 23| 39 38 39 45
52| 8,0 — - 20,7 | 32,0 257 |10,6 - | 26,0 — - - -
20 20 20 20 20 20| 20 20 20 20| 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20| 20 20 20 20| 20 20 20 20
a4 st o=l = Bl wmE] - =] =F =]& F & ='I . =
1285 | 1540 | 1504 | 1656 | 518 | 978 |1006 | 984 | 956 | 682 | 783 | 809 | 815| 820
2,4 0,9 - - 1,1 | 4,2| 2,5 1,3 - 3,71 2,4 | 1,2 - -
20 20 20 20 20 20| 20 20 20 20| 20 20 20 20
70,0 | — - — 70,0 | 70,0 (30,0 | 30,0 - | 150(250 | - - -
22 25 25| 26 12 23| 22 25 241 35| 38 35 42 45
36,3 | 16,0 - — |83,3|738|454 |20,0 — | 51,4 (39,4 | 25,7 4,7 -
20 20 20 20 20 20| 20 20 20 200 20 20 20 20
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
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Fot. 6—10. Porazenie grochu przez grzyb Ascochyta pinodes Jones:
6 — porazony lisé; 7 —lisc i lodyga; 8 — lodyga; 9 — straki; 10 — nasiona
Infection of pea by Ascochyta pinodes Jones:

6 —leaf; 7 —leaf and stem; 8 — stem; 9 — pod; 10 — seeds

Obserwujgc dalej wplyw grzyba na rozwdj roslin stwierdzic nalezy, Ze
w dwa tygodnie po infekcji przy najwigkszym stezeniu inokulum (300 tys/ml)
bylo najwigcej rodlin obumarlych. W miarg zmniejszania si¢ stezenia inokulum
zmniejszel sig rowniez procent roslin obumarlych. Najwigcej roslin obumarlych
bylo u odmian ‘Victoria’ i ‘Kujawski Pdézny’. Wsréd roslin odmiany ‘Extra
Early” przy wszystkich stezeniach inokulum niewielka tylko liczba roslin
obumierala (od 5= 50% — zaleznie od stezenia).
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Obserwacje prowadzono dalej, poniewaz interesujacy byl czas zawigzy-
wania strakdw, ich liczba i stopien porazenia. Niezaleznie od tego obserwo-
wano wzrost roélin, poréwnujac je z kontrolnymi. Z zebranych obserwacji wy-
nika, Ze stopieh porazenia, % obumarlych roslin oraz wzrost roslin i liczba
zawigzanych strgkéw zaleza od stgzenia inokulum.

Pordwnujac liczby roslin obumarlych po dwu tygodniach od dnia inokula-
cji i po miesigcu widzimy, ze zwigkszyl si¢ procent obumarych tylko u od-
miany ‘Victoria’ przy stgzeniu inokulum 300 tys/ml. Wzrost roélin w poréwna-
niu z kontrolnymi byl zahamowany. Oprdcz tego roéliny zainfekowane mialy
mniej strgkdw lub w ogéle ich nie zawigzaly. Na przyklad odmiana ‘Victoria’
po zainfekowaniu nie zawigzala w ogdle strgkdw. W tym samym czasie rodliny
kontrolne tej odmiany zawigzaly 20 strakéw. Pozostale odmiany réwniez w po-
réwnaniu z kontrolnymi mialy mniej strgkow.

Po wyjeciu rodlin grochu z ziemi i dokladnym wymyciu okazalo sig, ze
maja one w znacznym stopniu porazong podstawe lodygi, szyjke korzeniowg
i system korzeniowy. Podatno$é na porazenie lodyg, lisci, stragkéw i systemu
korzeniowego u badanych odmian byla prawie jednakowa.

Jak wige wynika z przytoczonych danych, rosliny dwutygodniowe sg
bardzo wrazliwe. Interesujace wigc bylo w jaki sposéb reagowac bedag po za-
inokulowaniu rosliny w okresie kwitnienia.

Obserwujgc pierwsze objawy po inokulacji (tab. 8) stwierdzono, Ze ogdlny
. procent porazenia roslin zmalal w okresie kwitnienia w stosunku do roslin
dwutygodniowych. Wrazliwo$¢ odmianowa nie ulegla zmianie, tzn., Ze naj-
bardziej podatne na porazenie pozostaly odmiany: ‘Victoria’ i ‘Extra Early’.
Zachowane zostaly wspdlzaleinosci pomigdzy stezeniem inokulum a liczbg
porazonych roélin, z wyjatkiem stezenia 50 tys/ml w stosunku do odmiany
“Victoria’ i ‘Kujawski Pé7ny’, u ktérych przy tym wlasnie stgzeniu bylo naj-
wigksze porazenie. Najwigcej porazonych lodyg stwierdzono u odmian ‘Kujaw-
ski Pézny’ i ‘Szlachetna Perla’. Po uplywie dwdch tygodni od dnia inokulacji
nie zaobserwowano zadnego zwigkszania sig porazenia lisci lub fodyg. Nato-
miast, jak to wynika z tabeli 8, zaznaczyla si¢ pewna réznica w liczbie za-
wigzanych strakéw i w ich porazeniu w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi,
przy czym porazenie strgkow bylo bardzo slabe i wystgpilo tylko na dwach
odmianach: ‘Kujawski Pézny’ i ‘Extra Early’.

Szczegdlne réznice w liczbie zawigzanych strakéw i w pordwnaniu z rosli-
nami kontrolnymi widoczne byly na przylladzie odmiany ‘Victoria’ przy ste-
zeniu 300 tys/ml i 100 tys/ml, gdzie na 20 rodlinach zawigzane byly tylko
2 straki, a tymczasem na 20 kontrolnych 13 strakow.

Z tej samej tabeli (8) wynika, Ze rosliny grochu w miarg wzrostu stajg,
si¢ bardziej odporne na porazenie podstawy fodyg, szyjki korzeniowej i syste-
mu korzeniowego. Zaznaczajg sig tu pewne réznice W obrgbie odmian grochu.
Najwigcej roslin porazonych bylo u odmiany “Victoria’ i ‘Extra Early’, najmniej
u odmiany ‘Szlachetna Perla’.
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Tabe
Porazenie roslin w réznych
0d
Victoria l Ku
Stadium Czedé rodli Plorsiteni T
- Jzgsé rosliny orazenie Stezenie
300 | 100 | 50 10 | Kon- | 300
tys. | tys. | tys. | tys. |trola | tys.
ogolem 323 | 334| 355| 328| 335| 260
@ lidcie chorych % 100,0 | 42,8| 6,2 13,4 - | 66,2
z
= lodygi ogolem 20 201 20| 20{ 20| 20
5] chorych % 100,0 | 45,0| 20,0| 30,0 — 1100,0
L]
g‘ straki ogélem - - - - 200 —
= chorych % - — - - - -
oy podstawa lodygi, ogdlem 20 201 20| 20 201 20
e szyjka korzeniowa,| chorych % 100,0 | 85,0( 45,0 25,0f — | 80,0
= system korzeniowy
rosliny obumarle ogolem 20 200 20 20 20 20
obumarlych % 55,0 50 — - — | 55,0
lidcie ogolem 774 | 662| 750 | 770| 720} 1784
Chﬁl’yCh % 30,7 32,8|55,3 = = 16,4
Todygi ogolem 20 20| 20 20 20 20
“é) chorych % 60,0 | 60,0(85,0 - — |100,0
8 stragki ogolem 2 21 13 14 13 21
£ chorych % - -] = =| = 1]238
_; podstawa fodygi, ogdlem 20 200 20| 20| 20( 20
:Q' szyjka korzeniowa,| chorych % 75,0 | 50,0/50,0 | 350 - | 750
= system korzeniowy
rosliny obumarle ogolem 20 20| 20 20 20 20
obumarlych % — = — - - -
liscie ogolem 776 | 814 831 | 854| 8481100
chorych % 6,0 4,1 2,1 | 0,4] — 4,4
o :
% lodygi ogélem 20 | 20| 20| 20| 20 20
] chorych % 50,0 | 45,0120,0| - — | 55,0
P straki ogdlem 22| 23| 19| 23] 25| 23
= chorych % 50,0 | 43,4[157 | 21,7 - | 391
]
B podstawa fodygi, | ogdélem 20 20f 20( 20| 20{ 20
i szyjka korzeniowa, | chorych % 50,0 | 35,0(25,0 | - - 1333
a system korzeniowy
2 rodliny obumarle | ogdlem 20 | 20] 20| 20| 20| 20

obumarlych %
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la 8
stadiach rozwojowych grzybem Ascochyta pinodes Jones
miana grochu
jawski Pézny l Szlachetna Perla Extra Early
zarodnikdw konidialnych wtys./ml .
100 | 50 10 |Kon-| 300 | 100 | 50 10 | Kon-| 300 | 100 50 10 |Kon-
tys. |tys. | tys. |trola|tys. |tys. |tys. | tys. | trola | tys. |tys. [tys. |tys. |trola
360 | 348 | 360 | 372 | 266| 334| 296 | 240| 307| 304| 312| 355 | 288| 317
24,1 57| 0,5| - 47,0 | 16,5( 9,4 1,2 - 100,0{ 20,4| 6,8 5,2 -
20| 20| 20| 20 20| 20| 20| 20 200 20| 20| 20| 20| 20
300 | - - | - 70,0 | 50,0 - - — |100,0| 35,0 | 35,0 | 30,0 ~—
8 5 3| 18 - 15| 20 16 26 8| 23 22 21 28
20 20 20| 20 20 20| 20 20 20 20| 20 20 20 20
50,0 | 20,0 | 5,0 | — 90,0 | 55,0 30,0 | 25,0 - 90,0 {65,0 | 65,0 | 45,0 -
20 20 20| 20| - 20 201 20 20 20 20| 20 20 20 20
- - - - 40,0 | - - - — 50,0| 5,0 | 15,0 | 5,0 -
718 | 724 |1800 |1786 | 1004 | 994 | 884 é20 905| 541|596 | 635 | 673 | 650
0,4 {552 | 1,7| — 14,0 | 10,8 | 6,6 | 0,7 - 26,4| 7,3 | 0,4 | — -
20 20 20| 20 20 20| 20 20 20 20| 20 20 20 20
35,0 | 25,0 - - 50,0 {100,0 |35,0 | — — 750| 5,0 - - —
6 — 17 20 10 15 18 14 11 17 16 18 21 19
— ” = = - = [ == e — — 6,6 - = -
20 20 20 | 20 20 20| 20 20 20 20| 20 20 20 20
50,0 | 50,0 | 35,0 | — 30,0 | 30,0 15,0 | 15,0 - 75,0 70,0 | 60,0 | 45,0 -
20 20 20| 20 20 20| 20 20 20 20 |- 20 20 20 20
806 | 831 | 802 1150 | 988 | 840 | 799 | 909 | 960| .532| 530 | 516 | 520 | 553
31| 2,4 | 0,4 — 4,4 2,6 2,1| 1,1 - 1,1] 26 | 2,1 | 2,5 -
20 20 20| 20 20 20 20 20 20 20| 20 20 20 20
35,0 (20,0 | 5,0 | — 75,0 | 10,0 | 15,0 - - |100,0 |50,0 - 30 —
s| 4| 6| 25| 13| 21| 21| 22| 27 of 8| m| 7| 15
20,0 | 50,0 | — - |e6l1,5|61,9|28,5 | 31,8 — 1100,0{75,0 | 36,3 | 14,2 | =—
20 20 20| 20 20 20| 20 20 20 207 20 20 20 | 20
33,3 | 20,0 |10,0 | — 20,0 | 15,0 (15,0 | — - 60,0 |45,0 | 30,0 {10,0 | —
20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20
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W naturalnych warunkach uprawy grochu istnieje mozliwoéé zakazania sie
roslin przez caly okres wegetacyjny. W zwiazku z tym obecnie omawiane wyniki
doswiadczenia maja scharakteryzowaé wrazliwo$é¢ roélin w fazie pierwszego
strgka. O ile chodzi o stopief porazenia lisci i lodyg to bezwzglednie w tym
wieku sg znacznie slabiej porazone lidcie, natomiast 1odygi w niektérych przy-
padkach sa porazone bardzo silnie. Przy inokulacji rowniez duza role odgrywa
stgzenie zawiesiny zarodnikéw konidialnych. W tym przypadku najbardziej
wrazliwa okazala si¢ odmiana ‘Victoria’ (tab. 8). Straki jako najmlodsze czesci
rosliny w momencie inokulacji zostaly porazone w duzym procencie. Najwiecej
roslin z porazong podstawa lodygi, szyjkg korzeniows i systemem korzeniowym
bylo u odmiany ‘Extra Early’ i ‘Victoria’. W poréwnaniu jednak z poprzednimi
doswiadczeniami w ktdrych rosliny byly inokulowane we wczesniejszej fazie
rozwojowej widzimy mniejszy procent porazenia.

Ascochyta pinodella jones

Objawy chorobowe wywolywane przez gatunek A. pinodella sa podobne do
objawdw wywolanych przez A. pinodes. Grzyb wystepuje przewaznie na mlo-
dych siewkach, poraza lodygi, liScie, straki oraz szyjke korzeniowg i korzenie.
Gatunek ten silnie atakuje szyjke korzeniowg i system korzeniowy w wyniku
czego ten ostatni ulega silnemu zniszczeniu, czernieje.

Plamy na lisciach sg drobne, pojedyncze, koliste. Na strakach plamy sg
mniejsze, brunatnoczarne i charakterystycznie rozmieszczone w pozycji ukosnej
wzdluz strakéw (fot. 11). Porazone straki w miejscu plam nie rozwijaja sig
i na skutek tego pekaja. Nasiona porazone tym gatunkiem grzyba sg zle wy-
ksztalcone. W wielu przypadkach grzybnia przenika do zarodka nasienia nisz-
czgc go calkowicie. )

Przy inokulacji roslin dwutygodniowych pierwsze objawy porazenia wysta-
pity po 4—5 dniach. Gatunek A. pinodella Jones najbardziej patogeniczny byl
w stosunku do odmiany grochu ‘Szlachetna Perla’. Drugie miejsce pod wzgle-
dem wrazliwosci zajmuje odmiana ‘Extra Early’. Najmniej wrazliwe sg rosliny
odmiany ‘Victoria’ (tab. 9).

Podobnie jak w przypadku dwdch poprzednich oméwionych gatunkdw Asco-
chyta stopien porazenia roslin uwarunkowany jest ste¢zeniem zawiesiny. Naj-
wigksze porazenie uzyskano przy stezeniu 300 tys/ml, najmniejsze przy
100 tys/ml.

W miesiac po inokulacji stwierdzono obumieranie roélin odmiany ‘Szlachet-
na Perla’ przy stgzeniu 300 i 100 tys/ml.

Po miesigcu od inokulacji rosliny grochu wyjeto z wazonéw. Przemyto je
i analizowano podstawe 1odyg, szyjke korzeniowa i system korzeniowy. Jak to
wida¢ na tabeli 9, A. pinodella Jones bardzo silnie poraza wyzej wymienione
czesci rosliny.
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Fot. 11. Porazone straki przez grzyb Ascochyta pinodella Jones
Pods infected by Ascochyta pinodella Jones

Po inokulacji roslin w okresie kwitnienia najbardziej wrazliwa okazala sie
odmiana ‘Extra Early’ (tab. 9).

W zwigzku z tym, ze w tym okresie rozwojowym porazenie roslin bylo slab-
sze, mniejszy tez byl procent obumarlych roslin. Tylko przy jednym stezeniu
zarodnikéw 300 tys/ml w dwdch odmianach — ‘Szlachetna Perda’ i ‘Extra Early’
— obumarly 4 rosliny.

Pod wzgledem liczby zawiazanych strakow wystapily wyraZne réznice w po-
rownaniu z roslinami kontrolnymi (tab. 9). W miare zmniejszania si¢ steZenia
zawiesiny zarodnikéw liczba zawigzanych strgkow wzrastala proporcjonalnie.
Najbardziej odporna na porazenie strgkow przez gatunek A. pinodella w tym
przypadku okazala si¢ odmiana ‘Kujawski Pdzny’. Najsilniej porazone straki
mialy roéliny odmiany ‘Victoria’, potem ‘Extra Early’ i wreszcie ‘Szlachetna
Perla’.

Analizowany system korzeniowy lacznie z szyjkg korzeniowg i podstawg
Todygi byl znacznie porazony.Przy najwigkszym stezeniu zawiesiny (300 tys/ml)
porazenie obejmowalo nawet 90% ogdlu badanych roslin grochu.

Roznice w porazaniu roslin w fazie pierwszego strgka w pordwnaniu z ros-
linami inokulowanymi w okresie kwitnienia sg minimalne. Najwrazliwsze na
porazenie byly rosliny odmiany ‘Victoria’. Porazenie roslin spadalo w zalezno-
$ci od stgzenia inokulum. Najwiekszy procent porazonych strakow byl u rosélin
odmiany ‘Szlachetna Pera’, najmniejszy za$ u odmiany ‘Extra Early’. Waine
jak przy poprzednich infekcjach jest stezenie inokulum. U roslin atakowanych
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Tabe
Porazenie roslin w réznych stadiach
0d
Seadl Victoria Ku
ta P .
rozwo;:::re Czgsé rodliny Porazenie ) Stezenie
300 {100 | 50 | 10 |Kon- |300
tys. |tys. |tys. |tys. [trola |tys.
lidcie ogdlem 310 340 | 380 | 376| 380| 224
chorych % 3,5 1;4 16|8 9-5 = 12|5
4 lodygi ogdlem 20 20| 20 20 20 20
° chorych % 15,0 | - 50| 150 - | 20,0
'§ strgki ogolem - - - | - 10 4
g chorych % - - s - - —
=2
£ podstawa lodygi, | ogdlem 20| 20| 20| 20 20| 20
2 szyjka korzeniowa,| chorych % 100,0 | 85,0 | 75,0 | 50,0 - {100,0
& system korzeniowy
°
= roéliny obumarle | ogélem 20( 20| 20| 20 20| 20
obumarlych % - - - - - -
liscie ogblem 1148 | 1219 |1224 | 1396| 1380 | 1554
chorych % 25| ,6| 1,5| 08| -— 1,6
lodygi ogélem 20| 20 20 20| 20| 20
™ chorych % 35,0 | 15,0 | 10,0 10.’0 — | 40,0
©
g straki ogdlem 28| 37| 39| 41| 45| 31
2 chorych % 64,2 | 62,1 [33,3| 7.3 -— -
4
» podstawa lodygi, |ogdlem 20| 20| 20| 20| 20| 20
o szyjka korzeniowa, | chorych % 90,0 | 75,0 | 450 | — - | 750
= system korzeniowy .
rodliny obumarle | ogdlem 20| 20| 20| 204 20| 20
obumarlych % - - - = — -
lidcie ogélem 1074 |1118 |1221 (1235|1220 | 1476
chorych % 32| 1,6 0,8 - - 2,1
= Iodygi ogdlem 20| 20| 20| 20| 20| 20
4 chorych % 75,0 (40,0 |350| — | — |70,0
]
et strgki ogolem 37 35 34 41 40 35
5 chorych % 56,7 | 48,5 [26,1 | — | — [542
=]
.3 podstawa lodygi, |ogdlem 20 20| 20| 20| 20| 20
z szyjka korzeniowa, | chorych % 65,0 | 45,0 [45,1|33,3| - |50,0
% system korzeniowy
:'E rosliny obumarde |ogdlem 20 20| 20| 20( 20| 20
]

obumarlych %
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la 9
rozwojowych grzybem Ascochyta pinodella Jones
miana grochu
jawski PdzZny Szlachetna Perla l Extra Early
zawiesiny zarodnikéw konidialnych w tys./ml
100 | 50 10 |Kon- {300 100 | 50 10 |Kon- | 300 |100 |50 10 | Kon-
tys. | tys. |tys. |trola ftys. [tys. [tys. [tys. [trola |tys. |tys. [tys. |tys. |trola
330 306| 260| 350| 242| 242| 250| 250| 250 | 272 | 286| 282| 262| 270
157| 0,9 4,6 - | 30,5| 13,6| 6,4| 0,4, - |20,5|20,6f L0| L,1| -—
20 20 20 20 20 20| 20 20 20 20 20 20 20 20
25,0 5,0 - — | 60,0| 30,0 - - — | 25,0 | 50,0f 5,0 - -
- - - 6 18 15 27 174 23| 20| 22| 22( 28 25
20 20 200 20 200 20| 20 20 20 20| 20 20f 20| 20
100,0| - | 50,0/ - | 90,0| 750/|60,0| 10,0 - |100,0 | 90,0 50,030,0| ~—
20 200 20 200 20 20| 20 20| 20| 20 20 200 20| 20
il = | mel =] ol =] = | =l = | =} == =
1764 | 1748 | 1774| 1700 986 | 1033(1018 | 1025 | 1004 | 1217 | 1399 | 1396 |1561 | 1448
0,9 0,4 - - 2,2 L3 0,9 — - 6,0 | 3,2\ 30| L0 -
20 20 200 20 20 20( 20 20 20 20 20 20| 20| 20
20,0 - - — | 35,0} 30,0{20,0 | — — | 20,0 | 20,0 25,0|10,0 -
39 39 40| 45| 22 25| 33 38 40 28 31 33| 39| 38
— - - - | 22,7| 12,0)15,0 | — — | 46,4 | 35,3| 33,3| 7,6 —
20 20 20 20 20 20| 20 20 20 20 20 20| 20 20
75,0 | 35,0} 15,0 — | 85,0 | 54,7 (45,0 | — — | 80,0 |54,7| 33,3|15,0 -
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20| 20 20
. ol | =Bl =l ==l = | Bl == =] = &=
1432 | 1435 | 1426 | 1462| 1004 | 1262|1234 | 1035 | 1200 | 1296 |1262| 1234 |1255 | 1304
0,8 0,4 - — 2,7 ,4| 0,8 | 0,1 - 2,0 | 1,9| 1,0 0,1 -
20 20 201 20 20 20| 20| 20| 20| 20 20| 20, 20| 20
35,0 | 25,0 - — | 45,0 25,0]250 | — — |60,0|50,0| 30,0 — -
30 33| 35| 41 43| 40| 40| 43| 45| 40| 41 31| 38| 48
30,0 | 14,1 - - | 76,71 32,5(17,5 | 14,6 | — — | 450 24,3| 9,3 -
20 20 20 20 20 200 20 20 20 20 20 20 20 20
33,3 | 20,0 - — | 50,0 35,5(20,0 | 5,0 - | 54,7 | 50,0 | 25,0 25,0 -
20 20 20| 20| 20 20| 20 201 20 20| 20 20| 20 20
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w tym wieku przez patogena najmniej wrazliwe na porazenie sq liscie i todygi;
natomiast najsilniej porazane byly straki. Porazone roéliny nie obumieraly.
Po wyjgciu roslin z ziemi stwierdzono porazenie podstaw lodyg, szyjki korze-
niowej i systemu korzeniowego.

Dane tabeli 9, pokazujg, Ze porazone byly rosliny wszystkich odmian.
llosé porazonych zmniejszala si¢ odpowiednio do zmniejszania sig¢ gestosci
zawiesiny uzytej do inokulaciji.

IV. BADANIA NAD BIOLOGIA 3 GATUNKOW Z RODZAJU ASCOCHYTA

Ascochyta pisi Lib.

Wptyw podtoiy na przyrost grzybni i wymiary zarodnikow. Kultura grzyba
na pozywce brzeczkowo-agarowej byla poczatkowo biala, puszysta, z czasem
rézowa. Ponadto cala kultura usiana byla bardzo gesto rudobrunatnymi pikni-
diami widzialnymi golym okiem. Czgsto obserwowac mozna bylo jasnoczerwong
wydzieline, zlozona z bardzo duzej ilosci dwukomédrkowych zarodnikéw koni-
dialnych (fot. 12, ryc. 4).

—o— Brzeczka

T PN
\ §
5 —x— Poz. ziemniaczana
‘P . ——— Pot. owsiana
% 8 o 1 L 1 1 1

Ryc. 4. Ascochyta pisi Lib. Ryc. 5. Wplyw podloza na przyrost linio-
Zarodniki konidialne (Coni- wy grzybni Ascochyta pisi Lib.
dia) x 600. The influence of the different media on

linear increase of Ascochyta pisi Lib.
mycelium

Przyrost liniowy grzybni przedstawiony jest na rycinie 5. Jak widaé z wy-
kresu najkorzystniejsza pozywka dla liniowego przyrostu grzybni w swoim
koficowym efekcie jest poiywka ziemniaczano-dekstrozowa. Oprdcz szybszego
wzrostu stwierdzono ponadto wieksze zarodnikowanie grzyba. Najintensywniej-
szy natomiast wzrost w poczatkach hodowli byl na poiywce brzeczkowo-aga-
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rowej. Na poZywce owsianej dynamika wzrostu byla od samego poczgtku po-
wolniejsza. Nie mniejszy wplyw maja rézne podloza na wymiary piknididw
i zarodnikow piknidialnych (tab. 10).
Tabhela 10
Wplyw rédznego podloza na wymiary piknidiow i zarodnikow piknidialnych
grzyba Ascochyta pisi Lib.

Lo. Rodzaj poiywki Srednie wymiary w p
piknidia zarodniki piknidialne
1 brzeczkowa 225,5 14,3 % 5,6
2 ziemniaczana 190,7 12,7 x 4,5
3 owsiana 269,8 11,0 x 4,5
4 grochowa 201,0 11,6 x 4,5
5 kawalki ziemniaka 168,0 12,7 x 4,6

Najwieksze piknidia otrzymano na pozywce owsianej, nastepne co do wiel-
kosci byly piknidia z pozywki brzeczkowej, najmniejsze uzyskano na kawal-
kach ziemniaka. Jesli chodzi o zarodniki konidialne to najwieksze wytworzyly
si¢ w kulturze wyroslej na pozywce brzeczkowo-agarowej. Z pozywki ziem-
niaczano-dekstrozowej i z kawalka ziemniaka otrzymano zarodniki jednakowej
wielkosci. Najmniejsze zarodniki otrzymano na pozywce owsianej.

Wplyw rdéinych rédel azotu na wzrost liniowy grzybni. Doswiadczenie
wykazalo, ze w zaleznoSci od Zrédla azotu w pozywce ulegaja zmianie wla-
sciwodci biologiczne grzyba. Do-

tyczy to szczegdlnie wygladu
kultury, szybkosci wzrostu oraz 10 -
sily zarodnikowania (tabela 11). - |

Oprocz omdwionych réznic #l
w wygladzie kultury (tabela 11)
i stopnia zarodnikowania wystg- 6:
pily rdwniez roznice w przyro-
$cie liniowym grzybni (wykres, § [
ryc. 6). 7 przedstawionych da- 4+ —o— Asparagina
nych wynika, zZe najwigksza - —e— Azatan amonu
srednice kolonii otrzymano na 20 T :ﬁ:;ﬁ;
pozywce ze zrédlem azotu w po- i Mocznik
staci azotanu amonowego cho- 0 i e il

Al
oy
@)
-

ciaz dynamika wazrostu zblizona 12 14 16 18 20 22
byla do innych. Asparagina, Ont ——=
azotan sodu 1 mocznik daly

z . A Ryc. 6. Wplyw réznych Zrédel azotu na przyrost
w kodcowym efekcie absolutnie

. : liniowy grzybni Ascochyta pisi Lib.
jednakowy przyrost. Natomiast The ipfluence of different nitrogen sources on
azotan potasu dawal najslabszq linear increase of As cochyta pisi Lib. mycelium
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dynamike wzrostu i w kodcowym efekcie przyrost wyrazal sig tq samg liczbg,
co na poiywce bezazotowej. O ile chodzi o pozywke bezazotows, to nalezy
mieé na uwadze réwniez to, ze strzepki grzybni, rozwijajgce sig na niej, byly
w poréwnaniu z innymi pozywkami bardzo cienkie. Rdznica ta byla bardzo
wyrazna i niewatpliwie bylaby potwierdzona wagowo.

Ascochyta pinodes Jones

Wptyw podtoiy na przyrost grzybni i wymiary zarodnikdw. Z czerwonobru-
natnych plam o nieregularnych ksztaltach na liéciach i lodygach grochu, sig-

Fot. 12, 13, 14. Kultury trzech gatunkéw Ascochyta na pozywce brzeczkowo-agarowej:
The cultures of the three species of Ascochyta on malt-agar medium:
12 — A. pisi Lib.; 13 — A. pinodes Jones; 14 — A. pinodella Jones

gajacych 4—10 mm dlugosci i 3—4 mm szerokosci, otrzymano czysta kulture
A. pinodes. Liczba piknidiéw na pozywce agarowo-brzeczkowej byla znacznie
mniejsza w pordwnaniu z ich liczbg u kultur 4. pisi. Pod wzglgdem zabarwie-
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nia kultura A. pinodes byla poczatkowo jasnoszara z czasem stawala sig
ciemnoszara z brudnobiala wydzieling na powierzchni (fot. 13). Piknidia byly
koloru ciemnobrunatnego. Na pozywce brzeczkowo-agarowej mialy wymiary
269,5 p. Zarodniki konidialne dwukomérkowe mialy wymiary 12,6 x 5,1 p. Gorna
komérka byla nieco szersza od dolnej; kornce zarodnikéw byly zaokraglone,
a zarodniki niekiedy lekko zgigte (ryc. 7).

& T
A £
h

g 2k —o— Brzeczka

- ——— Po?. owslana
C_T\\ CD 0 Il T R - L I 1
2 4 6 8 10 12 H4
Oni ——»
Ryc. 7. Ascochyta pinodes Ryc. 8. Wplyw rdznego podloza na li-
Jones. Zarodniki konidial- niowy przyrost grzybni Ascochyta pino-
ne (Conidia) x 600 des Jones

The influence of the different media on
linear increase of Ascochyta pinodes
Jones

Przyrost liniowy grzybni, obserwowany na trzech rdznych pozywkach
(ryc. 8) byl najwigkszy na poZywce ziemniaczano-dekstrozowej. Najslabiej
natomiast kultura rozwijala si¢ na pozywce brzeczkowo-agarowej, w tym przy-
padku dynamika wzrostu byla najstabsza.

Otrzymano réwniez réznice w wielkosciach piknidiow i zarodnikéw pikni-
dialnych w zaleznosci od pozywki, na jakiej rosla kultura grzyba A. pinodes
(tabela 12).

Tabela 12
Wplyw réznego podloza na wymiary piknididw i zarodnikéw piknidialnych grzyba
Ascochyta pinodes Jones

Srednie wymiary w u
Lp. Rodzaj pozywki
piknidia zarodniki piknidialne
1 brzeczkowa 269,5 12,6 x 5,1
2 ziemniaczana 215,6 12,5 x 6,2
3 owsiana 269,5 11,5 % 5,4
4 grochowa 205,0 11,6 x 5,0
5 kawalki ziemniaka 102,8 10,8 x 4,8
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Najkorzystniejszg dla rozwoju piknidiow byly dwie pozywki, a mianowicie
brzeczkowa i owsiana. Najmniejsze wielkosci piknididw otrzymano na steryl-
nych kawalkach ziemniaka. Najwicksze zarodniki piknidialne otrzymano na
podlozu brzeczkowym i ziemniaczano-dekstrozowym, przy czym wielkosci te
byly prawie jednakowe. Rowniez na pozywkach owsianej i grochowej otrzyma-
no zarodniki o zblizonych wymiarach natomiast najmniejsze, podobnie jak to
bylo z piknidiami — otrzymano na sterylnych kawalkach ziemniaka.

Wplyw réinych Zrédet azotu na wzrost liniowy grzybni. Podobnie jak przy
gatunku A. pisi i w danym przypadku stwierdzono rdznice w wygladzie kultu-
ry (tab. 13) i we wzroscie kolonii A. pinodes (ryc. 9) w zaleinosci od Zrédla
azotu w pozZywce. '

il
Pl
I .
g9 6;?% GDC?@
_ S &,
o A
. pOZ = 9
V=4 66012 u 1 15202 © FP

Oni ——»=

Ryc. 9. Wplyw rdznych Zrodel azotu na przy-
rost liniowy grzybni Ascochyta pinodes Jones
(Oznaczenia jak na ryc. 6)

The influence of different nitrogen sources on

Ryec. 10. Ascochyta pi-

nodella Jones. Zarod-

niki konidialne (Coni-
dia) x 600

linear increase of Ascochyta pinodes Jones
mycelium (Descriptions as in the fig. 6)

Najlepiej przyswajany by! mocznik, na nim bowiem otrzymano kolonie
o najwigkszej srednicy. Asparagina, azotan sodowy i azotan potasowy daly
jednakowy przyrost liniowy. ZanizZony przyrost nawet do pozywki bezazotowe;j
otrzymano na azotanie amonowym. Pomijajac ten fakt stwierdzic nalezy, ze
obecnosé azotu w pozywce stymuluje wegetatywny wzrost grzybni. Na poiywce
bezazotowej grzybnia A. pinodes rozwijala si¢ bardzo slabo.

Ascochyta pinodella Jones

Wptyw podtoiy na przyrost grzybni i wymiary zarodnikow. 7. plam drob-
nych, czarnych na liciach grochu o wymiarach 2 do 6 mm otrzymano kulture
grzyba A. pinodella. Grzybnia w kulturach byla poczatkowo szara, pdzniej
ciemnooliwkowa. Piknidia czarne, ggsto rozrzucone po calej powierzchni kul-
tury na czarnym blyszczacym podlozu (fot. 14).

4 — Acta Agrobotanica vol XXI
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Wymiary piknidiéw z pozywki brzeczkowo-agarowej w poréwnaniu z wymia-
rami poprzednich gatunkdéw, mniejsze. Zarodniki konidialne dwdch rodzajéw:
jedne dwukomdrkowe, ksztaltem podobne do zarodnikow 4. pinodes z tym, ze

nieco mniejsze, drugie réwniez znajduja-
ce si¢ w piknidiach w dosyé duzej ilo-
$ci, jednokomdrkowe, owalne (ryc. 10).

Wzrost grzybni 4. pinodella (ryc. 11)
w czystych kulturach w porownaniu z 4.
pinodes jest szybszy (poza pozywka
owsiana).

Sprzyjajaca pozywka dla wzrostu ko-
lonii jest pozywka ziemniaczano-dekstro-
zowa w porownaniu z pozywka owsiana,
na ktdrej grzybnia rosla najslabiej. I na
odwrét na. pozywce owsianej, gdzie
wzrost wegetatywny grzyba byl slaby,
rozwijaly sie najwigksze co do wymiaréw
piknidia. Pozywka ziemniaczano-dekstro-
zowa, bardzo sprzyjajaca dla wzrostu
wegetatywnego, dawala mniej piknidiow.
Wymiary ich réwniez byly mniejsze w po-
réwnaniu z poprzednimi (tab. 14).

Najmniejsze wymiary piknidiow, za-

2+ —w— Pol. zlemniaczana
B —o— frzeczka
—— Poi. owslana
0 1 1 1 1 |

1 1
2 4 6 & 10 12 4
Oni ——==
Rye. 11. Wplyw roznego podloza na
przyrost liniowy grzybni Ascochyta
pinodella Jones
The influence of the different media

on linear increase of Ascochyta pi-
nodella Jones

ledwie 128,8 p, otrzymano ze sterylnych kawalkow ziemniaka, natomiast za-

rodniki piknidialne na pozywce tej byly najwieksze. Nastgpne wielkosci usze-

regowane byly wg kolejnodci pozywek: ziemniaczanej, brzeczkowej i grocho-

wej (tab. 14).

Tabela 14
Wymiary piknidiéw i zarodnikéw piknidialnych w zaleznosSci od podloza
Srednie wymiary w p
Lp. Rodzaj pozywki zarodniki piknidialne
piknidia =
dwukomédrkowe | jednokomdrkowe

1 brzeczkowa 135,2 10,6 x 5,1 5,8 x 4,6
2 ziemniaczana 201,8 10,7 x 5,1 7,8 x 6,7
3 owsiana 249,9 10,4 x 5,1 6,7 % 5,1
4 grochowa 146,0 10,2 x 5,0 5,0 x 4,6
5 kawalki ziemniaka 128,8 12,1 x 4,1 6,3 % 5,4

Wptyw rdinych irédet azotu na wzrost liniowy grzybni. Opis kultury na po-
szczegdlnych Zrédlach azotu przedstawia tabela 15. Z opisu tego nie widac
wyraznych réznic w wygladzie grzybni, a w szczegolnosci w zabarwieniu, Cha-

rakterystyczny jest fakt, ze tylko na pozywce z azotanem sodowym stwierdzo-
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Iy

kontrola (bez azotu)
cienka. Kultura ma
zarys regularny. Po
szesnastu dniach ho-
dowli stwierdzono
obecnoéé piknidiow.

mocznik
Kultura o nieregular | Grzybnia biala, bardzq

nych zarysach, bia-
la, puszysta z wy-

d Zrédla azotu w pozywce

Ca- | Piknididw brak.

toéé pokryta kropel-

1en.

znosci o

azotan potasowy
ielisty odc
5 :
rosla rownomiernie.
Piknididéw nie
obserwowano.

przybiera delikatny |puklym srodkiem.
cie

kami wody. Kultura

Wyglad kultury po-
potem grzybnia

Tabela 15

Wyglad kultury grzyba Ascochyta pinodella Jones w zale
$ci

Zrodlo azotu

lkie ilo
iow.

dkiem. Cata kul-
d

azotan sodowy
tura pokryta kropel-
kami wody. Po

1

ta z rdZowocielistym |czatkowo bialy,
kn

’

osiemnastu dniach

Obecnosci piknididw | hodowli stwierdzono
niewie

sro
p1

réwnym

brzegiem. 7 czasem

’

azotan amonowy
Kultura biala, puszy-| Kultura $nieznobia-

drodek kultury bar-
dziej zbity, brzeg

sta, pokryta kropelka-| nadal puszysty.
nie stwierdzono.

sta z nie

1ow

.

asparagina
dy. Pikn
bserwowano,

m1 wo

Grzybnia poczgtkowo
biata, potam puszy-
sta z bialym drod-
kiem. Z biegiem cza-
su kultura bialocieli~

nie o

no wytworzenie sie¢ niewielkich ilosci
piknidiéw grzyba, podobnie jak na po-
zywce bezazotowej. Przyrost liniowy
tych kultur przedstawia wykres na ryci-
nie 12. Najwieksza srednice kolonii
otrzymano na poZywce zawierajgcej
zrédto azotu w postaci mocznika. Naj-
mniejszy przyrost liniowy, zaniZony na-
wet w stosunku do pozywki bezazotowej
otrzymano na pozywce z takim zrédlem
azotu, jak azotan amonu. Jest to zhiez-
ne z obrazem, jaki otrzymano przy he-
dowli gatunku A. pinodes na tej samej
pozywce. Brak azotu w pozywce oprdcz
tego, ze dawal grzybni¢ bardzo rzadkg
powodowal hamowanie jej takze we
wzroécie.

BADANIA NAD BIOLOGIA FORM RODZAJU
ASCOCHYTA

Poniewaz przy analizie chorych na-
sion otrzymano rozne formy kultur tego
samego grzyba uzaleznione od miejsca
pochodzenia proby, postanowiono prze-
sledzi¢ dalsze cechy tych form. Celem
wigc bylo przebadanie wzrost grzybow
na czterech pozywkach oraz dokonanie
pomiardw piknididw i zarodnikow pikni-
dialnych oraz uchwycenie ewentualnych
rézZnic.

Wyodrgbnione formy kultur charakte-
rystyczne dla kazdego gatunku Ascochy-
ta przeszczepiono na cztery pozywki
stale. Byly te: pozywka brzeczkowo-aga-
rowa, ziemniaczano-dekstrozowa, owsia-
na i ryz. Na kazda kombinacje przezna-
czono po 10 szalek. Siddmego dnia od
daty szczepienia rozpoczgto pomiary li-
niowe grzybni co drugi dzied. Dokonano
ogdlem 6 pomiardw. Kultury trzymano
w temperaturze pokojowej (24°C). Oprdcz
tego dokladnie opisywano wyglad kultu-
ry na poszczegolnych pozywkach oraz
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mierzono po 50 piknidiéw i 50 zarodnikéw piknidialnych z kazdej pozywki.
Z pomiaréw tych wyliczano $rednia.
a) Ascochyta pisi Lib.

Obserwujgc zachowanie si¢ kultur formy ,,a’’ na czterech wymienionych
wyzej pozywkach, stwierdzié nalezy, ze ich wyglad zwigzany jest z podlozem.
7miennosé te wida¢ np. u formy
,»a"’ wyizolowanej z odmiany ‘Vic-
toia PZHR’ pochodzacej z woje-
wodztwa bialostockiego (fot. 15).

U kultur formy ,,b" grzybnia
zabarwienia nie zmienila i na wszy-
stkich czterech pozywkach pozo-
stala biala. Najbardziej zbita ko-
lonig otrzyinano na ryzu.

Forma ,,c’” podzielona zostala
jak gdyby na dwie odrebne kultury,
ktdre na wspomnianych pozywkach

zachowaly kazda dla siebie swoi-
ste niezmienne cechy. Charaktery-
styke fomn ,,a"’, ,,b”, ,,c’" przed-
stawia tabela 16.

Jak wynika z powyzszej tabeli Ryc. 12. Wplyw rdZnych #Zrédel azotn na
réznily sie¢ miedzy sobg kultury wy- Pprzyrost liniowy grzybni Ascochyta pino-
della Jones (Oznaczenia jak na ryc. 6)
The influence of different nitrogen sources
on linear increase of Ascochyta pinodella
go i odmia_ny ‘Victoria Lﬂgiewnicki’ Jones mycelium. (Descriptions as in the
z wojewodztwa katowickiego. Rdz- fig. 6)

nice mogly tu by¢ uwarunkowane.

I N (NN | | (SN (S (S PO
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Oni ————»

izolowane z odmiany ‘Kujawski
Pozny’ z wojewadztwa wroclawskie-

zaréwno podlozem, odmiana, jak i miejscem pochodzenia préby, z ktdrej otrzy-
mano izolat. '

Liniowy przyrost grzybni, przedstawiony w tabeli 17 jest zréznicowany
w obrebie kazdej formy kultury. Uzalezniony on jest nie tylko od podloza, lecz
. réwniez od odmiany, z ktérej dana kultura grzyba byla wyizolowana, jak row=-
niez od miejsca pochodzenia badanej proby.

Jesli dla przykladu zatrzymamy sig na odmianie ‘Kujawski Wczesny' po-
chodzacej z wojewbdztwa zielonogdrskiego i reprezentujqcej forme kultury
»a'’ oraz na tejze odmianie pochodzacej z wojewddztwa szczecifiskiego i re-
prezentujgcej formg kultury ,,b”’, to widzimy, Ze sg réznice w dynamice wzro-
stu wegetatywnego i w koficowym efekcie przyrostu na wszystkich pozywkach.

Podobnie jak przyrost liniowy zmieniajg sie rowniez cechy morfologiczne.
Przedstawia to tabela 18.

Biorac pod.uwage te same formy kultur i odmiany, na ktérych omawiano
szczegétowo przyrost liniowy, widzimy, Ze zaréwno podloze, jak i miejsce geo-
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graficzne, w warunkach ktdrego atakowal i rozwijal sie patogen, wplywaja na
zmiennos¢ morfologiczna. :

Tutaj réwniez najwieksze rozmiary piknididw i zarodnikéw piknidialnych
odnosza, sig do proby ‘Kujawski Wczesny’ pochodzacej z wojewddztwa szcze-
cinskiego.

b) Ascochyta pinodes Jones.

Przegladajac kultury poszczegélnych form latwo zauwazyé, ze formy te
w pewnym stopniu réznia sie (tabela 19).

Rozpatrujac forme ,,a’” widzimy, ze wyglad kultury, jej zabarwienie i ge-
sto$¢ uzaleznione sa od podloza. Grzybnia zmienia kolor od jasnoszarej do
brunatnej. Na pozywce owsianej jest ona bardzo rzadka, na innych pozywkach
gesta, puszysta. Wszedzie natomiast wystepuja ciemne, prawie czarne pikni-
dia z brudnobialg wydzieling (fot. 16).

W przypadku formy ,,b’’ nastapilo zréznicowanie wygladu kultury, przede
wszystkim w zalezno$ci od odmiany, z ktdrej patogen byl wyizolowany, potem
w zaleznosci od pozywki.

Zblizone sa do siebie bardziej wygladem kultury pochodzace z odmiany
‘Victoria PZHR’ (woj. bialostockie) i ‘Victoria Lagiewnicki’ (woj. katowickie)
chociaz i tutaj widaé niewielkie réznice w zabarwieniu. Kultura z odmiany
‘Victoria Lagiewnicki’ zachowuje na wszystkich pozywkach zabarwienie ja-
snoszare, natomiast kultura z odmiany ‘Victoria PZHR’ zmienia zabarwienie
w zaleznodci od podloza: od jasnoszarego do szarooliwkowego. Barwi réwniez
podloze na ciemnobrunatny kolor.

Izolat z odmiany ‘Kujawski Wczesny’ barwi podloze na oliwkowoszary
kolor. Grzybnia w zaleznodci od podloza jest ggsta lub rzadka, biala, bialo-
kremowa do jasnoszarej. Obserwowano duze ilosci czamych piknididw.

Podobnie jak w formie ,,b”” réwniez w formie ,,c’” nastgpilo czg¢sciowe
zrdznicowanie wygladu kultury uwarunkowane odmiang grochu i miejscem po-
chodzenia. Zblizone zabarwieniem (jasnoszare), chociaz trochg rdznigce sig
ksztaltem kolonii, sg izolaty pochodzace z odmiany ‘Kujawski Wczesny’ z wo-
jewddztwa szczecidskiego i katowickiego. Patogen okolic wojewddztwa kato-
wickiego daje kulturg o pofaldowanej powierzchni. Izolat pochodzacy z od-
miany ‘Victoria Lagiewnicki’ z wojewddztwa opolskiego réznil si¢ od dwdch
wyzej omdéwionych barwa kultury zmieniajaca si¢ od ciemnoszarej poprzez
szarooliwkowg az do brunatnej.

Podobnie jak wyglad zewnetrzny kultury, zmienia sig rowniez dynamika
wzrostu grzybni. Uzaleznione to jest zardwno od pozywki i odmiany, z ktdrej
patogen byl wyizolowany, jak i od miejsca wzigcia proby.

Aby zobrazowad te powigzania rozpatrzymy forme kultury ,,c’’ na odmianie
‘Kujawski Wezesny’ pochodzgcej z wojewddztwa katowickiego i szczecinskie-
go oraz na odmianie ‘Victoria Lagiewnicki’ z wojewodztwa opolskiego. Dwa
pierwsze izolaty réznily si¢ znacznieo ile chodzi o przyrost liniowy, tylko
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Fot. 15, 16, 18. Wyglad
kultur na’ czterech pozyw-
kach: 15 — 4. pisi Lib,,
forma ,,a’’ z odmiany ‘Vic-
toria PZHR’, woj. bialo-
stockie; 16 — A. pinodes
Jones, forma ,,a’’ z odmia-
ny ‘Kujawski PéZny’, woj.
bydgoskie; 17 — 4. pino-
della Jones, forma ,,a"
z odmiany ‘Victoria La-
giewnicki’, woj. zielono-
gérskie
Pozywki: R — ryiowa; B —
brz eczkowo-agarowa; 2 -
ziemniaczano-dekstrozowa;
0 —~ owsiana
The vue of the cultures of
four different media: 15 —
4. pisi Lib.,, form ,,a”
from ev. ‘Victoria PZHR’;
16 — A. pinodes Jones,
form ,,a’’ from cv. ‘Kujaw-
ski Pézny’; 17 — A. pino-
della Jones form ,,a’’ from
cv. ‘Victoria Lagiewnicki’
Media: R — rice; B — malt-
-agar; Z — potato-dextrose;
0 — oat
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Tabe

Wymiary piknididw i zarodnikow konidialnych

Wy
dni ; . N
i i &:;;Z?f:?::; pozywka brzeczkowo-agarowa podysia zlemma:t:
kaltary ( .pré,]? ) zarodniki konidialne zarodniki
wojewddztwo T 3 iay
. piknidia | 4. 0k omér jedno- piknidia | gy, ykomér
kowe komérkowe kowe

Kujawski Pozny

a . : 135,2 | 10,6 x5,1| 58 x 4,6 | 201,8 |10,7x5,1
woj. bydgoskie
. Victoria Lagiewnicki | 0\ |10 4,53 6,4x4,8 | 1327 | 10,4x 6,4
woj. zielonogorskie
Victoria PZHR
¥ L L] G 5]6
a st HiaTomselile 153,4 | 10,8 x4,0 | 8,3x6,2 | 2499 |10 x
b Knjawski Wezesny 117,6 | 10,7x6,4 | 5,3%x5,1 | 166,6 | 10,6 x 6,4

woj. katowickie

Victoria Lagiewnicki

s i 10.% 161,7 9,3 <64 | 4,8x4,5 147,0 9,3 x 6,4
woj. katowickie

na pozywce brzeczkowo-agarowej. Natomiast duze rdzinice we wzroscie na
wszystkich podlozach wystapily pomigdzy dwoma oméwionymi izolatami a izo-
latem z woj. opolskiego, z odmiany ‘Victoria I.agiewnicki’ (tab. 20).

Wyraznie rowniez widaé zmiany morfologiczne piknididw i zarodnikdw
(tab. 21). Sa one zwiazane z odmiang grochu, miejscem pochodzenia proby
oraz z podlozem, na ktérym powstaly.

c) Ascochyta pinodella Jones

Jak przy poprzednich dwdch gatunkach Ascochyta, réwniez tutaj widaé
pewne roznice w kulturach zwigzane z podlozem, odmiang i miejscem pocho-
dzenia (tab. 22). Wplyw miejsca pochodzenia izolatu na wyglad kultury widocz-
ny jest na przykladzie odmiany ‘Victoria Lagiewnicki’ z woj. zielonogérskie-
go (Fot. 17) i katowickiego. Na tym samym przykladzie widac pewne niewiel-
kie roznice we wzroscie wegetatywnym grzyba oraz réznice w wymiarach pik-
nidiow i zarodnikéw piknidialnych jedno i dwukomdrkowych (tab. 23, 24).

Réznice sg wigksze zardwno we wzroscie grzybni, jak i wymiarach pikni-
diéw i zarodnikdw piknidialnych, jesli pordwnywad izolaty ze wszystkich
przedstawionych w tabelach odmian, nie pomijajac przy tym miejsca pocho-
dzenia oraz pozywki, na ktdrej rosly.
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la 24

trzech form Ascochyta pinodella Joues

miary wp

no-dek- " i 3

sowa agar owsiany yz

konidialne zarodniki konidialne zarodniki konidialne

jedno- piknidia | 4. komér jedno- piknidia {4y komdr jedno-
komorkowe kowe komérkowe kowe komdrkowe
7,8 x 6,7 249,9 10,4 x 5,1 | 6,7 x5,I 191,1 8,5 x 4,6 5,9 % 4,6
6,4 % 4,8 214,3 14,8 x 5,6 | 6,6 % 5,8 170,4 11,2 x5,4| 5,9 x5,6
58 x 4,6 147,0 11,2 x 5,3 | 7,0 x 6,6 181,3 1L,0 x 5,8 5,8 X 4,6
6,4 x 5,0 155,8 1,0 x 5,6 | 5,0 x 4,8 156,8 10,6 % 6,4 5,3 x4,8
51x4,8 132,3 12,3 x 6,4 | 4,6 % 4,3 151,9 11,8 x 6,4 4,6 x 4,5
WNIOSKI

I. W Polsce wystgpuja na grochu — w zaleznosci od odmiany i miejsca
uprawy - réine formy trzech nastepujacych gatunkéw Ascochyta: A. pisi,
A. pinodes i A. pinodella. Kazdy z tych gatunkdw reprezentowany byl  w ba-
danych prébach przez trzy formy réznigce si¢ migdzy soba wygladem kultury
i cechami morfologicznymi. Liczba form zwigkszylaby si¢ przypuszczalnie
przy wiekszej liczbie badanych odmian grochu ze wszystkich punktdw uprawy
w kraju. Wyodrebnione formy byly rdznie patogeniczne w stosunku do odmiany
grochu ‘Victoria Lagiewnicki’.

II. W badaniach nad patogenicznoscig trzech gatunkéw Ascochyta stwier-
dzono réiny stopied wrazliwosci badanych odmian grochu i poszczegdlnych
czesci rodlin, oraz zalezno$é odpornodci na infekcjg od wieku rosliny.

1. Ascochyta pisi _

a) Najbardziej wrazliwymi odmianami w stosunku do A. pisi sa ‘Victoria’
i ‘Szlachetna Perla’.

b) Najbardziej wrazliwe na infekcjg przez A. pisi sa rosliny dwutygodnio-
we. Tutaj zaobserwowano najwigcej roslin obumarlych. Z biegiem czasu rosli-
ny grochu niezaleinie od odmiany sg odporniejsze.

5 — Acta Agrobotanica vol XXI
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¢) Odpornosé lisci zwieksza sie wraz ze wzrostem roslin, natomiast lodygi
nadal sa wrazliwe.

d) Najwigkszy procent porazonych strgkdw otrzymano przy inokulacji ros-
lin w fazie pierwszego strgka. Najpodatniejsze na porazenie byly straki od-
miany ‘Szlachetna Perla’. :

e) A. pisi nie poraza nigdy podstawy lodyg, szyjki korzeniowej i systemu
korzeniowego.

2. Ascochyta pinodes

a) Najbardziej wrazliwe na porazenie grzybem A. pinodes wsrod badanych
odmian byly odmiany ‘Victoria’ i ‘Extra Early’.

b) Stopien porazenia roslin uwarunkowany byl przede wszystkim wiekiem
rosliny i stezeniem inokulum.

c) Najbardziej podatne na zarazenie sa rosliny dwutygodniowe; w miarg
wzrostu roslin wzrasta ich odpornosé.

d) Gatunek A. pinodes Jones atakuje podstawe lodyg, szyjke korzeniows
i system korzeniowy.

3. Ascochyta pinodella

a) W stosunku do A. pinodella najbardziej wrazliwe na zakazenie sg rosli-
ny odmiany ‘Szlachetna Perla’.

b) Wrazliwoéé roslin zmniejsza si¢ proporcjonalnie do ich wieku. Roéliny
dwutygodniowe sg porazane najsilniej i najszybciej obumieraja, rosliny w fazie
pierwszego strgka porazane sa najslabiej.

¢) Duzy wplyw na porazenie ma stezenie zarodnikéw w inokulum.

d) Najwickszy procent porazenia strakow stwierdza sie przy inokulacji
roslin w fazie pierwszego strgka (76,7%). Rosliny inokulowane w wieku 2 ty-
godni zawigzuja straki zdrowe; u roslin inokulowanych w okresie kwitnienia
procent porazonych strakéw wynosi 64,2%. Niezaleznie od odmiany porazone
rosliny sa mniejsze w porownaniu z kontrolnymi i wytwarzajg mniej strgkow.
Zwiazane jest to oczywiscie ze stgzeniem zawiesiny zarodnikéw uzytej do
inokulacji. W miare zmniejszania si¢ liczby zarodnikow w inokulum zmniejsza
si¢ porazenie roélin, dzigki czemu lepiej one rosng i obficiej owocuja.

e) 4. pinodella Jones bardzo silnie atakuje podstawe lodygi, szyjke ko-
rzeniowa i system korzeniowy, niezaleznie od odmiany, wieku rosliny i ste-
zenia inokulum.

IIl. W przeprowadzonych doéwiadczeniach stwierdzono wplyw podloza na
rozwdj grzybni i wymiary zarodnikéw badanych gatunkéw Ascochyta.

a) Najkorzystniejsza pozywkag dla wzrostu wegetatywnego dla trzech ga-
tunkéw Ascochyta byla pozywka ziemniaczano-dekstrozowa. Najwigksza sred-
nice kolonii otrzymano dla A. pinodella. Gatunek ten oznaczal sig szybszym
wzrostem w kulturach.

b) Pozywka brzeczkowa wykazala rdznice wzrostowe pomigdzy gatunkiem
A. pinodes i A. pinodella, przy czym A. pinodes miala wzrost slabszy. Dla
gatunku 4. pisi w poréwnaniu z dwoma omdwionymi gatunkami grzyba brzeczka
byla najkorzystniejsza.
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¢) Pozywka owsiana stymulowala wzrost wegetatywny gatunku A. pisi
i A. pinodella.

d) Najwieksze piknidia dla gatunku A. pinodes i A. pisi otrzymano na po-
zywce brzeczkowej i owsianej, a dla A. pinodella tylko na pozywce owsianej.
Brzeczka byla korzystnym podlozem, na ktdrym wymiary zarodnikdw (oprocz
zarodnikéw jednokomdrkowych gatunku 4. pinodella) byly najwigksze. Pozywka
grochowa ‘wyraznie wplynela na zmniejszenie sig wielkosci piknididw 4. pi-
nodella, mimo to byly one nieco wigksze anizeli piknidia z podloza brzeczko-
wego, czy tez z kawalkow ziemniaka. Na pozywce owsianej we wszystkich
przypadkach otrzymano mniejsze zarodniki konidialne. Pozywka ziemniaczana
wplywala zawsze stymulujgco na wymiary zarodnikow. '

[V. Pordwnujac wyglad kultur i wzrost liniowy grzybni trzech badanych
gatunkéw Ascochyta stwierdzono, ze w zaleznosci od zrédla azotu kultury
réznia sie miedzy soba wygladem zewngtrznym i wytwarzaniem piknididw.

A. pisi na asparagininie, azotanie amonowym, azotanie sodowym i azotanie
potasowym tha grzybnie bialg, potem bialordzowa. Na moczniku i pozywce
bezazotowej grzybnia z bialej przechodzi w kolor oliwkowo-bialo-szary. Na
pozywece bezazotowej grzybnia byla bardzo cienka. O ile chodzi o wytwarzanie
piknididw to nie stwierdzono ich na pozywce z azotanem sodowym i potasowym.
Najlepszym 7rédlem azotu dla tego grzyba okazal si¢ azotan amonu, a naj-
slabszym azotan potasowy, kodcowy bowiem wynik byl zbiezny =z wynikiem
z pozywki bezazotowej.

A. pinodes — Kultura zmieniala si¢ od bialej poprzez szarg do ciemnosza-
rej na wszystkich pozywkach, z wyjatkiem pozywki zawierajgce] mocznik. Tu
grzybnia zmieniala zabarwienie od bialego poprzez bezowe do oliwkowo-sza-
rego. Ponadto kultura miala ciemnobrgzowe podloze. Na wszystkich podlozach
pomiedzy 16- 20 dniem hodowli pojawily sie drobne, czarne piknidia grzyba.
Najkorzystniejsza dla wegetatywnego rozwoju grzybni byla pozywka ze zrédlem
azotu w postaci mocznika. Najslabiej grzyb ten rosl na azotanie amonowym,
w przeciwiefistwie do gatunku A. pisi, dla ktdrego pozywka ta byla najkorzyst-
niejsza. Pozywka bezazotowa natomiast hamuje wzrost grzybni A. pinodes.

A. pinodella — Grzybnia przechodzi z koloru bialego w bialocielisty. Kolo-
nie z wyjatkiem hodowli na moczniku majg reguiarne zarysy. Piknidia grzyb
wytwarza tylko na pozywce z azotanem sodowym i na pozywce bezazotowej.
Najkorzystniejszym zrédtem azotu stymulujacym wzrost grzybni byl mocznik
— podobnie jak w przypadku gatunku 4. pinodes. Pozywka bezazotowa wplywa
ujemnie zaréwno na jakosé, jak i na liczbe strzgpek grzyba. Badane gatunki
Ascochyta ze wzgledu na zapotrzebowanie na azot mozna podzieli¢ na dwie
grupy. Do pierwszej nalezy A. pisi, dla ktdrego to grzyba najlepszym zrédlem
azotu jest azotan amonowy i ktéry bardzo slabo reaguje na brak azotu. Do
drugiej naleza A. pinodes i A. pinodella, dla ktérych najlepszym Zrédlem azotu
jest mocznik i grzyby te silnie reaguja na brak azotu.
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VI. DYSKUSJA

W literaturze zaréwno naukowej, jak i popularno-podrecznikowej juz przed
30 laty podaje si¢, ze askochytoza grochu powodowana jest przez trzy gatun-
ki z rodzaju Ascochyta, tj. Ascochyta pisi Lib., Ascochyta pinodes Jones
i Ascochyta pinodella Jones.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja zgodnie z hipoteza wyrazong
przez J. Kochmana w podreczniku Ochrona Roslin (1963), ze w wywoly-
waniu choroby askochytozy grochu w Polsce biorg udzial réwniez 3 wyzej
wymienione gatunki z rodzaju Ascochyta. Na podstawie badanych populacji
nasion réznych odmian grochu pochodzacych z 7 wojewddztw mozna stwier
dzié, e gatunki A. pisi i A. pinodes wystepuja czesciej niz A. pinodella.
Poza tym nie zaznaczaja sig réznice w geograficznym rozmieszczeniu wyzej
wymienionych gatunkéw 4scochyta.

W badaniach nad dynamika wzrostu, wygladem kultury i zarodnikowaniem
badanych trzech gatunkéw grzybéw w wigkszosci przypadkéw wyniki byly
zgodne z danymi w literaturze. Rdznice zaznaczyly sig tylko w nielicznych
przypadkach. Podczas gdy Labrousse (1931); Linford i Sprague
(1927); Bondarcewa i Wasilewski (1937, 1940) i Bertini (1955)
w odniesieniu do Ascochyta pisi stawiaja na jednakowym poziomie pozywki:
owsiang, brzeczkows, ziemniaczano-dekstrozowg i grochows, to z naszych
obserwacji wynika, ze spo$réd nich wyrdznia sie pozywka ziemniaczano-dek-
strozowa, na ktdrej byl najwigkszy przyrost liniowy grzybni przy réwnoczesnym
najsilniejszym zarodnikowaniu 4. pisi.

W odniesieniu do 4. pinodes w naszych obserwacjach nie potwierdzono
spostrzezef Vaughan (1916), Jonesa (1927) oraz Linforda i Sprague
(1927), ze na poZywce ziemniaczano-dekstrozowej grzyb ten wytwarza duza
iloé¢ piknididw z zarodnikami konidialnymi. Nasze obserwacje wskazujg, ze
pozywka ta jest malo korzystna dla zarodnikowania tego grzyba, co jest zgod-
ne z wynikami uzyskanymi przez Bondarcewg i Wasilewskiego (1937).

To samo odnosi sie do A. pinodella, poniewaz na pozywce tej odbywa sie
tylko dobry rozwdj wegetatywny grzyba, a nie rozwijajg si¢ piknidia z zarod-
nikami.

Zaznaczyé ponadto nalezy, ze podczas gly Vaughan (1916), Takimo-
to (1935), Kerling (1949) i Snyder otrzymali na pozywkach pelny cykl
rozwojowy Mycosphaerella pinodes to w naszych badaniach, mimo wielu prob,
nie udalo si¢ tego osiagnac.

7 powyiszego wynika, ze gatunki A. pinodes i A. pinodella posiadaja
pewne wspdlne wiasciwosci biologiczne (podobny rozwdj na pozywce ziemnia-
czano-dekstrozowej) i réznia si¢ od A. pisi (silne zarodnikowanie).

7. zagadnien morfologii grzybéw w pracy obserwowano wplyw réznego podlo-
za na wymiary piknidiéw i zarodnikéw piknidialnych. Podobnie jak w bada-
niach wielu autoréw, zaobserwowano zmienno$é wymiardw w zaleznosci od
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podloza. W odniesieniu do wszystkich trzech gatunkéw wymiary piknidiow
i zarodnikéw piknidialnych w poréwnaniu z danymi z literatury nie wykazujg
istotych rdznic. W odniesieniu do A. pisi wymiary sg zgodne z danymi przed-
stawionymi przez Jonesa (1927), Linforda i Sprague (1927),Labrous-
sa (1930) i innych.

Pomiary zarodnikéw A. pinodes potwierdzily doniesienia z badad Jonesa
(1927), Linforda i Sprague (1927, Bondarcewy i Wasilewskiego
(1937), Bauman (1953), Bertiniego (1955) oraz Sorgela (1955).

Jesli chodzi o 4. pinodella to badaniem wymiaréw piknidiéw i zarodnikow
zajmowali si¢ tylko Jones (1927), Linford i Sprague (1927) oraz Ber-
tini (1955). Nalezy podkreélié, ze uzyskane w pracy wyniki pokrywaja sig
z danymi wymienionych autorow.

Do poznania biologii tych grzybdw wyjasnienia wymagalo jeszcze migdzy
innymi zagadnienie zachowania si¢ grzyba wzgledem azotu.

Bertini (1955) zbadal pod tym wzgledem tylko gatunek A. pisi. W bada-
niach moich zostaly uwzglednione wszystkie trzy gatunki, przy czym okazalo
si¢, ze przejawiajg one rdzne zachowanie si¢ w stosunku do réznych Zrédel
azotu. W zwigzku z tym gatunki te podzieli¢ moZna na dwie grupy.

Do pierwszej grupy nalezy grzyb Ascochyta pisi, dla ktérego najlepszym
zrodlem azotu jest azotan amonowy. Przyrost liniowy grzybni na pozywce z tym
zrédlem azotu byl najwigkszy. Jednoczednie grzyb ten reaguje slabo na brak
azotu.

Druga grupg stanowia Ascochyta pinodes i -Ascochyta pinodella. W tym
przypadku najlepszym Zrédlem azotu jest mocznik. Na pozywce z tym Zrédlem
azotu oba gatunki wykazely duzy przyrost grzybni. Réwnoczeénie reagowaly
one silnie na brak azotu.

Przeprowadzone badania nad sila kielkowania nasion grochu porazonych
gatunkami Ascochyta wykazaly, Ze A. pinodes i A. pinodella obnizajg silg
kietkowania, przy czym bardzo czgsto po wykielkowaniu miode kielki zamierajq.
Natomiast A. pisi nie wykazala tendencji do obnizania sily kielkowania na-
sion grochu. Wyniki te potwierdzajg dane takich autordw, jak Jones (1927),
Bondarcewa i Wasilewski (1937, 1940), Marshal i Gillian (1962)
oraz Snyder.

Labrousse (1929), Bondarcewa i Wasilewski (1937), Gould
(1949), Gilpatrick i Busch (1950), Brewer (1953) oraz Wallen
i Skolko (1954) wyrazaja opini¢ o wystepowaniu pewnych form w obrebie
kazdego gatunku 4scochyta.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze réwniez w Polsce badane gatunki
Ascochyta nie sg jednolite pod wzgledem skladu biologicznego. W obrebie
kazdego gatunku Ascochyta wyodrebniono po trzy formy roiniace sig wygladem
w kulturze, oraz cechami morfﬁlogicznymi. Ponadto do$wiadczenia nad patoge-
nicznoscig tych form wykazaly réwniez pewne zréznicowanie.
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Doéwiadczenia infekcyjne z punktu widzenia odpornosci i wrazliwodci
odmian grochu w poszczegdlnych krajach prowadzili Atkinson (1912),
Vaughan (1913, 1916), Linford i Sprague (1927), Gilchrist (1926),
Bondarcewa i Wasilewski (1937), Brewer i MacNeill(1953), Sor
gel (1952, 1956), Sorgel i Unger (1954), Weimer (1947), Kerling
(1949), Bauman (1953), Gould (1949), Schroeder (1956). Autorzy wy-
odrebnilt odmiany grochu odporne, wrazliwe i bardzo wrazliwe.

Badania nad tym problemem przeprowadzono na czterech odmianach krajo-
wych grochu, w trzech fazach fenologicznych. U wszystkich odmian zaznaczyly
sig wyraznie réznice w podatnosci poszczegdlnych odmian grochu w stosunku
do badanych grzybéw. Najwigksza wrazliwosé zaznacza sig u roslin mfodych
(roéliny 2-tygodniowe).

Panu Profesorowi dr Jdzefowi Kochmanowi skladam serdeczne podzigkowanie
za temat pracy, wiele cennych wskazdwek metodycznych i za troskliwa opiekg nad
realizacjg mej pracy.

STRESZCZENIE

Askochytoze czyli plamistoéé zgorzelowa grochu w Polsce powoduja 3 gatunki
grzybéw z rodzaju Ascochyta, a mianowicie: Ascochyta pisi Lib., dscochyta pinodes
Jones i Ascochyta pinodella Jones.

Na podstawie przeprowadzonych badan nasion grochu z 7 wojewodztw Polski,
stwierdzono, Ze najezgsciej wystepuje gatunek Ascochyta pinodes. Drugie miejsce
pod wzgledem wystgpowania zajmuje Ascochyta pisi, za$ Ascochyta pinodella wysteg-
puje najrzadziej.

Wszystkie trzy gatunki grzybdw porazaja lodygi, liscie, straki i nasiona. Pora-
7one nasiona s waznym momentem w przenoszeniu sig choroby na rok nastgpny. Po-
nadto A. pinodes i A. pinodella porazajg rdwniez szyjke korzeniowg i system korze-
niowy.

Wyniki doswiadczen infekeyjnych pozwalaja stwierdzié; ze pomiedzy trzema bada-
nymi gatunkami A4scochyta istniejg roznice w szybkosci porazania odmian grochu.

Gatunki 4. pinedes i A. pinodella wywolujg pierwsze objawy porazenia u grochu
juz po 4—5 dniach, gatunek 4. pisi — dopiero po 6—8 dniach.

Wspdlng cecha wszystkich trzech gatunkdw jest to, Zze najbardziej patogeniczne
sg one w stosunku do ro$lin mlodszych, a w danym do$wiadczeniu do roslin dwuty-
godniowych. Duzg rolg odgrywa tutaj réwniez stezenie inokulum.

Badane gatunki 4scochyta sa rdznie patogeniczne W stosunku do czterech odmian
grochu, przy czym A. pisi jest najbardziej patogeniczny w stosunku do edmian *Victo-
ria’ i ‘Szlachetna Perla’, Gatunek A. pinodes wykazuje najwigksza patogeniczno$é
w stosunku do odmiany ‘Victoria’ i ‘Extra Farly’, a gatunek A. pinodella jest najbar-
dziej patogeniczny w stosunku do odmiany ‘Szlachetna Perla’.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze rowniez w Polsce badane
gatunki Ascochyta nie sg jednolite pod wzglgdem skladu biologicznego. W obrgbie
kazdego gatunku Ascochyta wyodrgbniono po trzy formy roznigce sig wygladem w kul-
turze, oraz cechami morfologicznymi. Ponadto do$wiadczenia nad patogenicznoscig,
tych form wykazaly réwniez pewne zréznicowanie.
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Przeprowadzone badania nad sila kielkowania nasion grochu porazonych gatunka-
mi Ascochyta wykazaly, ze 4. pinodes i A. pinodella obnizaja silg kielkowania, przy
czym bardzo czesto po wykielkowaniu mlode kielki zamieraja. Natomiast 4. pisi nie
wykazala tendencji do obnizania sily kielkowania nasion grochu.

Najkorzystniejsza pozywkq z badanych, dla wzrostu wymienionych trzech gatun-
kéw grzybow byla poiywka ziemniaczano-dekstrozowa.

Ze wzgledu na zapotrzebowanie na azot badane gatunki przejawialy rézne zacho-
wanie si¢ w stosunku do réznych zrédel azotu. W zwigzku z tym gatunki te podzieli¢
mozna na dwie grupy.

Do pierwszej grupy naleiy Ascochyta pisi dla ktérego najlepszym zrédlem azotu
jest azotan amonowy. Jednoczesnie grzyb ten reaguje slabo na brak azotu w pozywce.

Druga grupe stanowig Ascochytas pinodes i Ascochyta pinodella. W tym przypadku
najlepszym #Zréddlem azotu jest mocznik. Rownoczednie reagowaly one silnie na brak
azotu w pozywce.

SUMMARY

Ascochytosis or leaf and antraknose of pea in Poland is caused by three species
of fungi of the genus Ascochyta: 4. pisi Lib., 4. pinodes Jones and A. pinodella
Jones.

Investigation of pea seeds in seven districts of Poland proved that the 4. pinodes
is the most common species. Second comes A. pisi, and the incidence of 4. pinodella
is the lowest.

All the three species infect shoots, leaves, pods and seeds. Infected seeds play
an important role in the infection of plants in the following year.

A. pinodes and 4. pinodella infect also the footroot and the root system.

Experiments on infection demonstrated that there are differences between the
three Ascochyta species tested as regards the infection rate of various pea varieties.

The species A. pinodes and A. pinodella produce the first symptom of infection
in pea as early as on the 4 - 5th day, whereas 4. pisi — only after 6 - 8 days.

The common feature of all the three species is that they are most pathogenic to
young plants, in the present experiment 2-week-old. The concentration of the inoculum
also plays an important role here.

The Ascochyta species investigated differ also in pathogenicity towards four pea
varieties, A. pisi being most pathogenic towards the varieties “Victoria' and ‘Szla-
chetna Perta’. A. pinodes infected most readily the varieties ‘Victoria’ and ‘Extra
Early’, whereas ‘Szlachetna Perta’ was most susceptible to infection with 4. pino-
della.

it was also found that in Poland the three species of 4scochyta are not uniform
as regards biological composition. Within each species three forms differing in the
appearance of their cultures and in morphological features were isolated. Tests of
the pathogenicity of these forms also showed cerain differences between them.

Investigations on the germination power of pea seeds infected with Ascochyta
proved that A. pinodes and A. pinodella decrease the germination power and frequently
cause the death of the young sprouts after germination. 4. pisi, on the contrary did
not show any tendency to depression of the germinating power.

The most suitable medium for the culture of the above described three fungal
species was potato-dextrose.
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