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Badania nad etiologia bakteryjnej nekrozy kwiatostanéw
kolendry — Coriandrum sativum

Investigations on the etiology of bacterlal necrosis of coriander
(Coriandrum sativum) inflorescens
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1. WSTEP

W Polsce uprawe kolendry rozpoczeto w 1950 roku. W latach 1954,
1955, 1956 zaobserwowano na polach pojawienie sie groznej choroby
atakujgcej kwiatostany. Straty przez nig spowodowane byly tak duze
ze zaczeto zastanawiaé sie nad oplacalnoscig uprawy kolendry w Polsce.

Wedlug danych podawanych przez Miczynskg, Rojecks
i Stachyre (1961), procent porazenia na niektérych plantacjach do-
chodzii do 100%. Straty obliczone dla lat 1957 i 1958 wynosily okolo 35
milionéw zlotych.

Poglady na etiologie nekrozy kwiatostanow kolendry s3 rdézne. Mie-
dzy innymi za jej sprawcow uwazano grzyby Alternaria tenuis i Clado-
sporium herbarum.

W latach 1939—1940 badacze radzieccy: Ktlapcowa, Izrailski
i Stepunina (Izrailski 1960) wyizolowali z chorych roélin 3 ga-
tunki bakterii: Xanthomonas translucens (Jones), X. heterocea (Vsorov)
Dalvulescu i Pseudomonas citriputeale (Smith) Stapp.

W 1941 r. Gorlenko (1953) z chorych roslin wyizolowal Erwinia
carotovora (Jones) Holland i Xanthomonas heterocea Vsorov. Wszystkie
wymienione gatunki w mniejszym lub wiekszym stopniu sg chorobotwoér-
cze dla kolendry, zaden jednak z nich nie jest specyficzny dla tej rosliny.
Izrailski (1960) uwaza, ze powyzsze gatunki nalezy traktowaé jako
patogeny wtorne, ktére porazajg rosliny oslabione przez inne czynniki
natury organicznej lub nieorganicznej.

Badania prowadzone na Kubaniu (Wodotagin 1956) wykazaly,
ze na plantacjach kolendry ogromne straty do 89% powodowal grzyb
Ramularia coriandri Moesz. Obok tego patogena Wodolagin stwier-
dzil wystepowanie w 11% bakterii X. translucens. Do rozprzestrzeniania
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si¢ choroby w duzej mierze przyczynialy sie pluskwiaki Lygus kalmi L.
zerujace na mlodych pedach.

Wergowskij (1956) potwierdza obserwacje Wodolagina. Za-
kazone rosliny sg wg niego zrédlem dalszych infekeji na plantacjach.

Badacze niemieccy Heeger (1956) i M hle (1953 i 1956) uwazaja,
ze przyczyng zamierania nasion kolendry sg uszkodzenia pswodowane
przez pluskwiaki Lygus kalm: L. i L. campestris L., ktore w duzej ilosci
zerujag w okresie kwitnienia i na kolendrze. Fraéhlich (1963) donosi
0 masowym zerowaniu pluskwiakow z rodzaju Lygus na wielu roslinach
baldaszkowatych, m. in. na Coriandrum sativum, Ancthum graveolens,
Foeniculum vulgare.

Obarski (1960) badal wplyw entomolauny kolendry i in. roslin
z tej rodziny na powstawanie objawdéw chorobowych typu bakteriozy.
Stwierdzil, ze rosliny, na ktorych zerowaly owady nie zakazonz2, wyka-
zywaly jedynie nieznaczny stopien porazenia. Natomiast owady zebrane
z chorych roslin powodowaly powstawanie objawow chorobowsch o znacz-
nie wiekszym nasileniu. Wskazywalcby to na istnienie czynnika etiolo-
gicznego, ktérego przenosicielem jest niewatpliwie entom-fauna zerujaca
na roslinach baldaszkowatych.

Objawy chorobowe podobne do wystepujacych na kolendrze obser-
wowal Kendrick ((1934) na kwiatostanach marchwi, Z chorych ros-
lin wyizolowal bakterie, ktére opisal jako nowy galunek Pseudcmonas
carotae. D ow son badal blizej rodzaj Pseudomonas 1 gatunzk ten za-
liczyt do nowo utworzonego przez siebie rodzaju Xanthomenas.

W Polsce objawy tego samego typu, wystepujace na koprze ogrodo-
wym (Anethum graveolens), opisaly Grabinska i Bassalikowa
(1961), a wyizolowane bakterie oznaczyly jako X. carolae (Kendrick)
Dowson.

Chorobe zwang bakteryjng nekrozg kwiatostanow, o etiologii blizej nie
znanej, obserwowano w Polsce (Kochman, Wegorek 1953) na kil-
ku innych roslinach baldaszkowatych poza kelendra, takich jak np. anyz
(Pimpinella anisum), kminek (Carum carvi}, szczwol (Conium macula-
tum), pasternak (Pastinaca sativa), barszcz (Heracleum) i podagrycznik
(Aegopodium podagraria).

Wystepowanie X. carotae w Polsce na roslinach baldaszkowatych
stwierdzila Godlewska-Lipowa (1963),

I. BADANIA NAD CZYNNIKIEM ETIOLOGICZNYM

Objawy chorobowe
Choroba zwana bakteryjng nekrozg kwiatostanow pojawia sie w okre-
sie kwitnienia lub zawigzywania sie nasion, tj. od czerwca do lipca. Po-
razone kwiaty lekko brunatniejg, nastepnie ulegajg dos$¢ silnej nekrozie
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i zamieraja. (horoba cbhejmuje cale pedy kwiatostanowe, nickiedy jed-
nzk ulegajg one {ylko czeSciowemu porazeniu. Pozostale, nie pcrazone
czesel baldachu wydajg ncrmalne i zdrowe nasiona.

Pcrazcne nas.ona zaleznie cd czasu, w jakim zostaly zakazZone, s3
mniej lub bardziej nizdorozwiniete i odpowiednio mniejsze. Eilniej po-

Rye. 1. — Baldachy kolendry (Coriandrum sativum)
a — kwiatostan zdrowy; b — porazZenie srednie; ¢ — porazenie silne
Umbellae of coriander (Coriandrum sativum); a) — intact inflorescence, b — mo-

derate infection, ¢ — heavy infection

razone nasicna s3 pomarszczone, zdrcbniale i zbrunatniate. Majg znacznie
obnizcng ste kietkowania. Ciezar 1000 nasion jest nizszy o 30—35% od
zdrowych. Stwierdzeono rowniez w znacznym stopniu zmniejszona zawar-
{0¢¢ olejkow eteryczych (Izrailski 1960).

Praca niniejsza miata na celu zbadanie etiologii bakteryjnej nekrozy
kwiatestanow ko endry (Coriandrum sativum), tzn. wyizolowanie i zi-
dentyfikowanie czynnikéow chorcbotwoérczych oraz zbadanie ich patoge-
niczno$ci dla kalendry, ze szczegdlnym uwzglednieniem X. carofae.

1. Metodyka badan

Bakterie hodowano na pozywkach standardowych ogolnie stosowanych
w baktericlogii, a pcdanych przez Dowsona (1957) i Stappa (1961).

Identyfikacje przeprowadzono wg zasad przyjetych przez Pelczara
((1957) na pcdstawie Bergey’s Manual or Determinative Bacteriology,
1957.

Przy barwieniu bakterii metodg Grama stosowano modyfikacje wg
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Nyfeldt'a (Dowson 1957). Rzeski barwiono metodg Gray’a (l.c.) Bar-
wienie zarodnikéw wykonano metoda Méller'a podawang przez Slopka
(1957).

Badania prowadzono w latach 1858—63 w Instytucie Ekolgoii PAN
pod kierunkiem prof. dr J. Kochmana.

Dos$wiadczenia infekcyjne wykonano w szklarni Zaktadu Fitopatologii
SGGW w Warszawie w latach 1958-—63. Doswiadczenia infekcyjne wy-
konywanc w czerwecu i lipcu. Ziemie do doswiadczen parowano, a nasio-
na przed wysiewem zaprawiano Fungitoxem OR.

Z roélin porazonych w wyniku infekeji eksperymentalnej otrzymy-
wano reizolaty, ktore badano szczegélowo i poréwnywano ze szczepami
wyjsciowymi, uzytymi do inokulacji.

Stopien porazenia roslin okreslano przy pomocy specjalnie w tym celu
opracowanej skali porazenia.

Skala porazenia

Stopien ; Stopien
poraze- NaSI?na | poraze- Balda_chy
nia Opis | nia Opls
0 Nasiona zdrowe, z roélin kon- 0 | Zdrowe
trolnych 1 Porazenie b. slabe do 20%, tzn.
0’ Zdrowe z ro$lin inokulowa- mniej niz 25% szypulek w balda-
nych chu byla porazona i mniej niz po-
1 Drobniejsze nieco od 0’ lowa nasion nalezala do klasy 1,
®» 3 mm, czasem lekko po- a wiecej niz 50% do klasy 0’
marszczone‘ib. zbrunar:niate 9 Porazenie stabe, do 40% — gdy
ng przekro.]?.l poprzecz. jedno | wiecej niz 25% szypulek bylo po-
l.’nelrno HEmEnne %drowe, - razonych i wiecej niz 50% nasion
jedno niedorozwiniete nalezalo do klasy 0’, a mniej niz
2 Drobniejsze niz 1, $ +2,5 mm 56% do klasy 1

suche, brunatne, pomarsz- 3 : L, e d %

czone, na przekroju po- | Pc.)raz?nu'e. s:e;me,' Ol % b ? gdy

przecznym puste komory na- WI?CEJ nlz. '0_ sz'}plrz'ek i ;?o-
razonych i wiecej niz 50% nasion

sienne w obu polowkach . bt i
B, fiichns 1 dsmm, nalezalo do klasy 2, a mniej niz
3 - CIOUI - y CIEI= 50% — do klasy 1

nobrunatne, suche, pomar- |
szczone, na przekroju puste |
komory nasienne w obu po-
l6wkach

4 Porazenie silne, do 80% — gdy |
mniej niz 75% szypulek w balda- |
chu bylo porazonych i wiecej niz
50% nasion nalezalo do klasy 3, a
mniej niz 50% do klasy 2

wiecej niz 75% szypulek w balda-
chu bylo porazonych i wiecej niz
75% nasion nalezalo do klasy 3, a |

]
|
‘ 5 Porazenie b. silne, do 100% — gdy
|
|
]

mniej niz 25% do klasy 2 i
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Dla nasion kolendry ustalono skale 3-stopniowa, dla baldachow zas
5-stopniowg.

2. Izolowanie i identyfikacja czynnika chorobotworczego

a. Izclacje przeprowadzono w latach 1958/1959. Na 20 szalkach
z agarem ziemniaczanym ukladano promieniscie po 20 skrawkow z cho-
rych roslin (material uzyty do izolacji nie byl poddawany zadnym zabie-
gom odkazajgcym). Inkubowano je w termostacie o temp. 27°C. Obser-
wacje rozpoczete nastepnego dnia i prowadzono je przez tydzien.

Codziennie dokonywano szczegolowego przegladu i opisywano poja-
wiajgce sie kolonie. Notowano ich liczbe oraz czas pojawienia sie po-
szczegblnych typéw morfolgicznych, a nastepnie przenoszono je na skosy
z agrarem ziemniaczanym. Uzyskiwano w ten sposob czyste kultury roz-
nych izolatéw. Metodg tg w 1958 r. otrzymano 5 szczepow, a w 1959 — 6.

Po otrzymaniu czystych kultur przystapiono ds identylikacji wyizo-
lowanych szczepow.

b. Identyfikacja uzyskanych szczepéw. Badania wstepne doty-
czyly zdolnosci bakterii do barwienia sie (metodga Grama), obecnosei rze-
sek i sposobu ich rozmieszczenia oraz wystepowania zarodnikow. Wyniki
obserwacji zestawiono w tabeli 1.

Zdclno$é do rozkladania réznych zwiazkow wegla badano na pozyw-
kach plynnych, zawierajgcych azot nieorganiczny i 1% badanego zwigzku.

Tabela 1 — Table 1

Wyniki badan mikroskopowych badanych izolatéw
Results of microscopic investigation of isolates

| . | Zarodniki
Izolat |  Reakcja | Ksztalt BEGHKE W™ | wg
symbol Grama [ komérek Gr.a? A | Moller’a
Isclate : Gram Cell Clha_ : Spores
symbol reaction shape according according
' pRET to Moller
5 , -+ | streptococ. j — — I
5w : - Etacterium | T polar. ' — [
5x | + bacilli | peritrich. | +
5%, . — | bacterium I polar. ' =
5Xy | — bacterium peritrich. | -
5, ' — bacterium peritrich. | g |
! 5, + bacilli peritrich. [ =1
By + bacilli peritrich. | + '
54 [ + streptococ. —_ ' —
5 | —_ | bacterium I nolar. | .
. 5g |I — | bacterium — .,
' |
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Tabela 2 — Table 2

Rozkladanie roéznych Zrddel wegla przez poszczegdlne izolaty
Decomposition of various carbon sources by individual isolates

Badany substrat

Izolaty — Izolates

Investigated ‘ : |
substrate 5 5x | bx, | B5x; | 5, 5, 53 54 55 55 5w |
arabinoza 'K+g—iK+g*- K+g_—'K+g“iK+g“ K+g— | Ktg—| K—g— K+g— K+g—|
rhamnoza K—pg— Ktg—|K+g— K—g— K—g—!
ksyloza '- K+g“a"K;s— K+g—| K+g—|K+g—| K+g—|Ktg—|K+g—| K+g+t | K+g—|
glukoza .K—I—g—g K+g_;K+g_ K+g—|Ktg— K+g—iK+g-‘ K-E-g—ll{'f-g— K+g—5K"‘g_i
fruktoza :K+g—’K+g— K+g—‘K+g— K+g— !{+g-_rK+g— K+g— Ktg— K+g-i1{+g—!
galaktoza ].K-i-g- Ktg— K+g—§K+3— Kt+g— EKi-,c;,— K+g—| K+g— K-‘-g+:K+g !
mannoza IK“"g* ‘gK'i*g-i ‘ K+tg— Ktg— 5K+g—!
laktoza K+g— Kﬂ"g‘*él{-'rg— K+g— Ktg— K—g—|K—g~ K-I—g-—fK+g— K+g—_K+g—%
sacharoza K+z— K+g—:K+g—il{Tg+ K+g+|Kig— Ktg— K+g—-:K+g— K“'g—-K+g—;
maltoza K+g— K—g—?K+g+ K+g+t+ K—g-fvi Kig— K—g— I{+g+ K'—g—g
trehaloza Ktg— K+g—!l{~+-g— K+g— I K*g—i K-rg—
rafinoza | K—g— K+g— Kt+gt+ | Kt+gt | —g—l K—g— K+g+,K—g-—
skrobia —starch | — s = = = + + | =
I inulina K—g— | K—g— K—g— K-g-*;K-—g—:
i glicerol IK—g— K+tg— | K+g—| K+g—|Ktg— Ktg— K—¢g | ‘K‘Lg“*ll{-f-g-f-
mannit -EK-g—,K-i*g— K+ —éKig— K=g—| Ktg—|Kt+g— Kﬁg"lﬁ—g'-1ﬁ+g+ Kt+g—
sorbit | KE=g— K=g K—g—l K—g— ‘
salicyna K—g— K+g— Ktg—|Ktg— K—g— Ktg— Kt+gt|K+g—
eskulina ; Ktgt
cytrynian sodu I
sodium citrate G ! + + + + -
kwas winowy . Il
tartaric acid " i & :
asparagina - + + +
kwas moczowy ;
uric acid + T
hiporan sodu [
sodium hippurate ' + +
5% etanol | + +
|
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Tabela 3 — Table 3
Zestawienie innych wlaSciwosci badanych izolatow.
Other properties of investigated isolates.

Zela-
Szczepy tyna| Mleko lakm. 5 7
Strains G);la- Litmus milk VE | MR- Ny Na%Cl Na%él H,8
tin

Bacillus -+— | pepton. — + — . . .
megatherium
de Bary
Xanthomonos ~+ | koagul. alkal. . . — + + —
carotae coagul. alkal.
Dowson
Erwinia ~+ | koagul. redukcja — -+ -+ — - —
carotovora coagul. reduction
Winslow
Erwina - + | koagul. redukcja - — R — — —
carotovora coagul. reduction
Winslow
Bacillus <+ | koagul. alkal. + — + + + +
subtilis coagul. alkal.
Cohn
Bacillus + | pepton, koagul. £ |+ ]~ |FT=]= |~
megatherium pepton coagul.
de Bary
Xanthomonas <+ | redukeja koagul. + — +  +-= - —
translucens reduction coagul.
Jones
Aerobacter + | koagul. alkal. . . +—-1 + — -
acrogenes cagul. alkal.
Kruse L

Jako indykator stosowano purpure bromokresolows. Inkubacje przepro-
wadzano po zaszczepieniu bakterii przez 21 dni w termostacie o tempera-
turze 27°C. Pierwsze obserwacje przeprowadzono juz po 48 godzinach.
Wyniki przedstawiono w tabeli 2. Poza zdolnoscig do rozkladania zwigz-
kéw wegla, badano zdolnosé: do rozpuszczania zelatyny, do wytwarzania
siarkowodoru i indolu, do zakwaszania mleka lakmusowego oraz badano
reakcje z czerwienig metylowg i Voges-Proscauera (zdolnosé do tworze-
nia acetylometylkarbinolu). Wyniki zestawiono w tabeli 3. Paciorkowcow
blizej nie identyfikowano.

3. Patogenicznosé otrzymanych szczepéw bakterii

a. Inokulacja siewek niektérych roélin baldaszkowatych

Doswiadczenie mialo na celu zbadanie wlasciwosci chorobotworezych
wyizolowanych bakterii w stosunku do wybranych roslin baldaszkowa-
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Tabela
Zestawienie wyrikéw doswiadczenia nad

4 —Table 4
infekeyjnoscig

dla siewek niektorych roslin baldaszkowatych.
Results of experiments on the infectivity of bacterial isolates towards seedlings

of some umbelliferous plants.

izolatow bakteryjnych

Izolaty — Isolates

Rosliny T T T P
Plants X. Strepto- | B. mega- i;ﬁ?ﬁ B. X.trans-
| ' carotae |coccus sp.| therium | orq subtilis | lucens
' |
Liczba ogblna 29 30 30 | 28 29 | 30
4 o | Total :
T B |
[ 3 g Porazonych 29 | 0 ] 28 0 2
A © | Infected | |
% 100 0 0 00 0 6.6
| | |
., | Liczba ogélna 27 29 | 27 28 | 27 30
£ § | Total ; I !
=3 . [ | .
] Porazonych 27 0 i 0 28 I 0 0
.% g Infected | I:
% 100 | 0 0 100 | 0 0
i . | | |
£ Liczba ogélna 30 | 28 29 30 ‘ 30 | 28
g Total I i |
B2 |
£ 2 | Porazonych 30 0 0 30 0 3
5 § | Infected | _
@] ) | | |
% 100 0 | o | 100 | 0 107
| — — ]
. | Liczba ogélna 27 24 26 | 25 | 28 | 2 |
%‘} g Total |
] |
2 -g Porazonych 27 0 0 25 0o 2
£ S | Infected - . i
& ! .
% 100 | 0 0 [ 100 0 76
i‘
ol Liczba ogélna 29 30 : 27 | 28 27 | 30
¢ § | Total | | .'
S% | . ' ‘ |
a, g | Porazonych 22 0 0 28 0 | 3
=8 i Infected _ ‘
o | | | |
! % 75,7 0 | 0 100 0 | 10,0

tych. Wykonano je w probéwkach z cylinderkami z bibuly filtracyjnej,
na powierzchnie ktérych wrzucano po 10 nasion badanej rosliny, zapra-
wionych uprzednio Fungitoxem OR. Siewki inokulowano przez spryski-
wanie zawiesing badanych bakterii.
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Rosliny konirolne inokulowano w ten sam sposob woda sterylizowana.
Rosliny po inokulacji trzymano w temparaturze pokojowej przez 7 dni.
Wyn'ki zestawiono w tabeli 4.

Stwierdzonc, ze szezepami w wysokim stopniu patogenicznymi dla
badanych roslin sg: Xanthomonas carotae i Erwinia carotovora, natomiast
Xanthomonas trans!ucens wykazuje wlasciwosci chorobotworcze w bar-
dzc stabym stopniu.

Cbjawy chorobowe spowodowane przez X. carotae i X. translucens
mialy charakter zmian nekrotycznych. Siewki byly suche i lekko bru-
natne, za$ objawy porazenia przez E. carotovora byly charakterystyczne
dla mokrej zgnilizny.

Inne szczepy nie wywolaly zadnych Clb.}aWOW chorobowych na ba-
danych siewkach.

b. Inckulacja kolendry w rdinej fazie rozwoju

Postzncwiono przebadaé patogeniczno$é trzech nastepujacych izo-
latéw w stosunku do kolendry: Erwinia carotovore, Xanthomonas tyans-
lucens, X. carctae. Doswiadczenie przeprowadzono w szklarni w naste-
pujacych wariantach: inokulacja przez spryskiwanie roslin 6- i 10-ty-
godniowych (w stadium kwitnienia) oraz inokulacja znamion - stupkow
kwiatow kolendry.

Rosliny hodowano w doniczkach po 10 w kazdej i inokulowano je za-
wiesing odpowiednich bakterii. W przypadku roslin kontrolnych zamiast
inokulum uzywano wody stery hzowane] Kontrole byly wspoélne dla kaz-
dego wariantu.

Inokulacja przez spryskiwanie

Erwinia carotovora

Rosliny 6-tygedniowe. Fo 43 godzinach stwierdzono na todygach i na
liéciach zbrunatnienia w postaci mokrych plamek. 3-go dnia po inoku-
lacji wszystkie roéliny w doniczce stanowily zielonkawobrunatng gni-
jacg mase. Fo 4 dniach doswiadczenie zlikwidowano, gdyz ro$liny nie
nadawaly sie do dalszego przetrzymywania. Ten typ objawow nie mie-
Scit sie w przyjetej skali, dostosowanej do roslin w fazie kwitnienia.

Rosliny 10-tygodniowe. Tak jak w doswiadczeniu poprzednim, stwier-
dzono, ze lodygi, liscie oraz kwiatostany zbrunatniaty. Pokryte bytly
mokrymi zgnilozielonymi, zlewajacymi si¢ plamami. Liscie stracity cal-
kowicie turgor. Trzeciego dnia stanowily brunatnozielonkawg mokra,
gnijaca mase. Czwartego dnia do$wiadczenie zlikwidowano.

Fragmenty zniszczonych lisci i lodyg poddawano badaniom mikro-
skopowym po uprzednim zabarwieniu safranina. Stwierdzono, ze w po-
razonych tkankach nastgpila caltkowita dezintegracja komorek.

W wyniku reizolacji otrzymano szczep, ktory poréwnano ze szczepem



68 W. Godlewska-Lipowa

wyjéciowym uzytym do inokulacji. Réznic nie stwierdzono. Rosliny kon-
trolne nie wykazywatly zadnych zmian chorobowych.

Xanthomonas translucens .

Roéliny 6-tygodniowe. Obserwacje przeprowadzone po 48 godzinach
nie wykazaly na inokulowanych roslinach zadnych zmian chorobowych.
Nie pojawily si¢ one rowniez i po 3 tygodniach.

Rosliny 10-tygodniowe w stadium kwitnienia. Po 48 godzinach nie
obserwowano u ro$lin inokulowanych zadnych zmian chorobowych.

Rosliny pozostawiono w szklarni az do czasu zawigzania si¢ nasion.
Po 3 tygodniach stwierdzono, ze na niektérych baldachach pojawily sig
nasiona mniejsze od normalnych. Wszystkie baldachy $cieto i obliczono
w nich ilo$é nasion, ktére zaszeregowano do odpowiednich klas.

Z nasion porazonych uzyskano drogg posiewu reizolaty, ktore po-
rébwnano ze szczepem wyjsciowym. Roznic nie stwierdzono.
Xanthomonas carotae

Rosliny 6-tygodniowe. Rosliny po dojsciu do stadium kwitnienia wy-
tworzyly normalnie wygladajace nasiona. Rosliny kontrolne réwniez bez
zZmian.

Rosliny 10-tygodniowe w stadium kwitnienia. Po 4 dniach na kwia-
tostanach pojawily sie slabo widoczne nekrotyczne zbrunatnienia. Wy-
tworzone z nich nasiona byly drobne, suche i lekko brunatne. Rosliny
inokulowane s$cieto i okreslono stopien porazenia nasion. Obliczono
wszystkie nasiona o réznym stopniu niedorozwoju.

Z nasion porazonych uzyskano drogg posiewoéw reizolaty, ktére nie
wykazywaly zadnych réznic w stosunku do szczepu wy jsciowego.

Inokulacja znamion stupkéw kwiatéw kolendry

Zabieg wykonywano w sposob nastepujacy: na drucik ezy nawijano
malenkie zwitki waty. Zanurzano je lekko do probowki zawierajgcej za-
wiesine bakterii i delikatnie nanoszono na znamiona stupkow.

Erwinia carotovora. Zawiesine bakterii z hodowli poprzedniego do-
$wiadczenia rozcieczono 10X. Po 4 dniach wystgpily lekkie zbrunat-
nienia i zwilgotnienia kwiatéw. Po dalszych 4 dniach (8 dni po inoku-
lacji) kwiatostany calkowicie zbrunatnialy. W dwa dni péZniej zbrunat-
nienie objelo réowniez szypulki kwiatowe. Porazone baldachy byly wil-
gotne o kolorze zgnilozielonkawym, platki kwiatéw zas lekko brunatne.
Objawy, jakie wystgpily na porazonych roslinach, byly charakterystycz-
ne dla mokrej zgnilizny. Nasiona wykazywaly bardzo silny stopien
niedorozwoju.

W wyniku inokulacji uzyskano 92,7% porazenia. Reizolaty otrzy-
mane z porazonych ro$lin poréwnano ze szczepem wyjsciowym i roz-
nic nie stwierdzono.
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Tabela 5 — Table 5
Wyniki inokulacji kolendry w stadium kwitnienia
Results of inoculated coriander at flowering stage

Control
X. translu- E. caroto- plants
ik i 2 X. carotae
Wyniki inokulacji cens r vora Rosliny
Results of inoculation kontrolne
a b a ] b a | b a b
Liczba roélin
Total plants i 10 10 10 10 10 10 10 10
Liczba baldachéw |
Total umbellae 58 49 61 67 —_ — | 53 58
Liczba wszystkich nasion i
Total all seeds 1508 (1127 |1464 1608 | — | — [1535 [1392
o ) zdrowych, - | '
- stopief 0* | 97,7 | 952 | 60,8 | 345 | 00 7.8 1000 |100,0
g = 3 . healthy, degree 0%| — | — - — B fcass ; - —
| &g g% |choryeh -
% » £ £ | w stopniu 1| 23| 38 (135 | 23| 00| 00| 00| 00
€ 3 g § | porazenia: 2( 00| 1,0 181 109 | 00| 00 | 00| 00
Esmo £ | diseased
2E g g | in degree: 3|/ 00 00| 76 523 (1000 | 922 | 00| 00
°-N ﬂqé & | razem ! |
g & = chorych — %
= B total of
A diseased — % | 23 | 48 | 392 | 655 |100,0 | 922 | 00| 00
|
| K brak
Typ objawéw nekroza TQNEE objawow
Type of symptoms necrosis zgnilizna |
wet rot
symptoms

* Nasiona zdrowe z roslin inokulowanych.

a — inokulacja przez spryskiwanie.
inoculation by spraying.

b — inokulacja znamion stupkéw.
inoculation of stigmata.

Xanthomonas translucens. Po 8 dniach na niektérych kwiatach
stwierdzono lekkie zbrunatnienie. Kwiaty byly suche, ze slabo pociem-
nialymi platkami. Po 3 tygodniach z roslin Scieto wszystkie baldachy.
Obliczono owocki zdrowe i porazone (nielicznie).

Z porazonych ro$lin otrzymano reizolaty, ktoére poréwnano ze szcze-
pem wyjsciowym. Réznic nie stwierdzono.

Xanthomonas carotae. W wyniku inokulacji zaobserwowano lekkie
zbrunatnienie pojedynczych kwiatéw. Nasiona powstale z nich wyka-
zywaly rozny stopien niedorozwoju, podczas gdy niektére nie wykazy-
waly zadnych zmian patologicznych. Po 3 tygodniach z roslin Scieto
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wszystkie baldachy i obliczono ilo§¢ nasion zdrowych i porazonych
otrzymujgc nizej podane wyniki,

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen stwierdzono, ze:

1) Bakterie Erwinia carotovora wykazuja niezwykle silng agresyw-
nos¢ i patogeniczno$é w stosunku do kolendry, W wyniku inokulacji
otrzymano objawy typowe dla mokrej zgnilizny. Taki sam wynik uzy-
skano przy inokulacji przez spryskiwanie roslin w stadium kwitnienia.

2) Bakterie Xanthomonas translucens sy stabo chorobotwoéreze dla
kolendry, 2,3% porazenia. Objawy przez nie wywolane majg charakter
nekrozy. Nasiona porazone sg suche i nieco drobniejsze od normalnych.

3) Bakterie Xanthomonas carotae wykazaly do$é duza agresyw-
nos¢ i patogenicznoé¢ w stosunku do kolendry. Stopien porazenia przy
inokulacji przez spryskiwanie wynosil 39,2%, natomiast przy inokulacji
znamion slupkéw wynosil 65,5%. Objawy chorobowe sa typu nekrozy.
Nie roznig sie one wlasciwie od objawéw powodowanych przez X. trans-
lucens, lecz s3 niewatpliwie znacznie silniejsze. Nasiona otrzymane z po-
razonych roslin sg suche i wykazujg mniejszy lub wiekszy stopien nie-
dorozwoju (tab. 5).

Na podstawie otrzymanych wynikéw infekcyjnych, za czynnik etio-
logiczny wywolujacy zmiany chorobowe typu nekrozy przyjeto X. ca-
rotae.

II. BADANIA NAD PATCGENICZNOSCIA X. CAROTAE DLA KOLENDRY

a. Inokulacja kwiatostanéw kolendry

Badania niniejsze mialy na celu zbadanie, czy i w jakim stopniu X.
carotae moze powodowac¢ zmiany chorobowe na kwiatostanach kolendry
oraz, w jakim stopniu moze byé odpowiedzialny za niedorozwoj nasion.

Ryc. 2. — Nasiona kolendry o réznym stopniu porazenia
a — stopien porazenia 3; b — stopien 2; ¢ — stopien 1; d — nasiona zdrowe
Coriander seeds infected in various degrees: a — infection grade 3, b — infection

grade 2, ¢ — infection grade 1, d — intact seeds
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Do doéwiadczenia uzyto 200 roslin, hodowanych w szklarni w 20 do-
niczkach po 10 w kazdej, oraz 40 roslin kontrolnych w 4 doniczkach po
10 roslin. Inokulum przygotowano zaszczepiajgc bakterie do 50 ml wody
peptonowej i inkubujac je w 27°C przez 24 godz. Rosliny 10-tygodnio-
we w peli kwitnienia inokulowano zawiesing hodowli X. carotae, ktora
przy pomocy pedzelka z waty nanoszono na rozwiniete kwiaty w bal-
dachach. Rosliny kontrolne w ten sam sposéb inokulowano wodg steryli-
zowang.

Po 4 dniach na roslinach zakazonych wystapily pierwsze objawy cho-
robowe w postaci lekkich zbrunatnien platkéw. Rosliny kontrolne nie
wykazaly zadnych zmian chorobowych.

Po 5 tygodniach po inokulacji $cieto wszystkie baldachy z inokulo-
wanych roslin i przeprowadzono szczegélowsg analize nasion zdrowych
i porazonych o réznym stopniu niedorozwoju oraz obliczono procent po-
razenia. Za nasiona porazone przyjeto nasiona klasy 1, 2 i 3 (skala usta-
lona wg stopni porazenia, str. 62).

Przeprowadzono szczegbolowg analize nasion z poszczegélnych Kklas.
Oznaczono ciezar 1000 nasion, % kielkowania oraz S$rednig wielkos¢
(tab. 6). ' )

Tabela 6 — Table 6
Wyniki analizy nasion
Results of seeds analysis

| 5=
Stop?ieﬁ Ilo§é nasion Sredl_'lica |[Kietkowanie m;:‘.;eza.r
porazenia Total num- Avnzsilzln of | Germina- W ‘nfl‘:w?
Degree of |per of seeds|  geeds tion lﬁ?ge ;s
- ; ; see
Roéliny infection o mm o E
inokulowane ] 5 o
w3 | s | owm | e[ e
na 100 roélin) 5,8 | a ’0 0.696
Inoculated 3 24 1,68 ! L :
plants counted razem '
at 100 plants) porazonych
i total 89,2 | 2,56 f e 2,390
infected g
| 0* 108 | 425 | 890 | 12.668
E Rosliny
kontrol.

100 roélin)
Control plants '

(counted at

100 plants) l

* Nasiona zdrowe z roslin inokulowanych.
** Nasiona zdrowe z roslin kontrolnych.

|

|

| [

(w przeliczeniu I
i | 0%+ | 1000 | 439 98,0 | 13.106

|

|

| |
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Nasiona z kazdej klasy badano mikroskopowo pod $rednim i duzym
powiekszeniem. Preparaty z przekrojow poprzecznych i podiuznych bar-
wiono safraning lub fuksyng karbolowsg. Wyniki badan przedstawione
sg na zalgczonych rysunkach wykonanych przy pomocy aparatu Abbego.

8 €T

Ryec. 3. — Przekroje poprzeczne przez owoce kolendry
A — owoc zdrowy; B — porazony w stopniu 1; C — porazony w stopniu 2; D —
porazony w stopniu 3
a — naczynia przewodzgce; b — przewody naczyniowe; ¢ — bielmo nasienne; d —
zarodek; e — owocnia; f — komora nasienna

Cross-sections through coriander fruits: A — intact fruit; B — grade 1 infection,
C — grade 2 infection, D — grade 3 infection
a — vessels, b — vascular bundles, ¢ — endosperm, d — embryo, e — pericarp,

f — seed cavity
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We wszystkich nasionach pochodzacych z baldachéw inokulowanych
stwierdzono na preparatach mikroskopowych (barwionych fuksyng kar-
bolowsg) obecnosé duzych ilosci bakterii. W nasionach klasy 2 i 3 wypel-
nialy one cale komory nasienne galaretowatg masa.

Obliczenie plonu nasion z porazonych roslin przeprowadzono
w odniesieniu do 100 roslin, na podstawie wagi 1000 nasion z poszczegdl-
nych klas. Plon obliczono w gramach.

Przy obliczaniu plonu calkowitego brano pod uwage nasiona klasy
0’ i 1 poniewaz tylko te wykazywaly zdolnos¢ do kielkowania (nasiona
klasy 1 nie sg jednak pelnowartosciowe, gdyz kietkuja tylko w 45,0%,
czego przy obliczeniach nie uwzgledniono).

Og6lna liczba wszystkich nasion w przeliczeniu na 100 roslin wy-
nosita: 17 605.

wor m
T
80}
Hr A 8 c
AT :
I |
oL [ | e

- " |
| 2 5 |
Il , i
2+ :I | [ ‘|
i - . i ‘
UL il Il rm 0 | | | | |
¢ o 2 3 0o o 1! 2. 43 I 3
Ryc. 4. — Plon nasion kolendry z poszczegolnych klas poraZenia
A — Ciezar 100 nasion w g; B — % kielkowania nasion; C — $érednia wielkos¢

nasion w mm. 0—3 — stopnie porazenia
Seed crop in particular infection grades: A — 1000 seeds weight, g; B — germina-
tion, %; C — mean seed size, mm; 0—3 grades of infection

Plon nasion zdolnych do kietkowania wynosit 28,6, co stanowi 13,03%
plonu, jaki uzyskano by ze 100 roslin, gdyby porazenie nie nastgpilo.
Plon ten zostal obnizony o 87,0%.

Z roslin kontrolnych w przeliczeniu na 100 roslin otrzymano 16 880
nasion klasy 0, a ich ciezar = 221,13 g.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze Xanthomonas
carotae jest niewatpliwie patogenny dla kolendry, a porazenie kwiato-
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stanobw wplywa znacznie na rozwdéj nasion. Porazone nasiona maja
zmniejszong wage 1000 nasion, sile kielkowania oraz wielkosé.

b. Inokulacja znamion stupkow
Inokulowano bakteriami 50 ro$lin hodowanych w szklarni w 5 do-
niczkach. Inokulacje wykonano w sposob opisany w poprzednich do-
$wiadczeniach, lecz w tym wypadku bakterie starano sie¢ nanosi¢ doklad-
nie na znamiona stupkéw. 10 roslin kontrolnych inokulowano w ten sam
spos6b wodg sterylizowang.

Liczba i ciezar nasion klasy 0’ i 1 w przeliczeniu na 100 roslin

i e

i =

| klasa 1 = 1726 ciezar = 94 ¢g
|

klasa 0’ 1516 ciezar = 19,2 g
razem = 3242 razem = 286 g

Doswiadczenie niniejsze wykazalo, ze nekroza kwiatostanéw powo-
dowana przez Xanthomonas carotae w wyniku inokulacji znamion stup-
kow znacznie obniza plon nasion. Z tego wzgledu choroba ta ma nie-
watpliwie wielkie znaczenie gospodarcze, gdyz pocigga za sobg wielkie
straty w uprawach.

DYNAMIKA PROCESU ZAKAZENIA KWIATOW KOLENDRY
PRZEZ X. CAROTAE

Doswiadczenie mialo na celu zbadanie, po jakim czasie wystepuja
objawy chorobowe po sztucznej inokulacji znamion stupkéw kwiatow
kolendry oraz oznaczenie przypuszczalnego czasu, po ktérym choroba
przybiera najwieksze nasilenie. _

Do doswiadczenia uzyto 20 reslin kolendry. Inokulowano w nich
znamiona stupkow. '

Obserwacje rozpoczeto juz nastepnego dnia. W celu okre§lenia szyb-
kosci rozwoju choroby, kazdego dnia zrywano i liczono wszystkie pora-
zone kwiatki pojawiajace sie na baldachach. Obserwacje przeprowa-
dzano przez 2 tygodnie od czasu dokonania inokulacji. Ckreslono w
ten sposéb dlugosé¢ inkubacji, a wiec czas potrzebny do wystgpienia
pierwszych objawow chorobowych oraz czas najwyzszego nasilenia cho-
roby, jak réwniez czas zakonczenia procesu chorobowego.

Czas rozwoju choroby spowodowanej przez X. carotae u kolendry
przy inokulacji znamion slupkéw przedstawia sie nastepujaco:

|-

} Dni po inokulacji 123 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 | Razem
[~ ; =% = i = | - — i
Liczba pdrazonych 00 4 8 304 698 237 102 16 10 7 0 0 | 1464
kwiatow |
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Po 2 tygcdniach od dnia inokulacji $cieto wszystkie pozostale bal-
dachy i obliczono reszte kwiatow, ktére nie ulegly porazeniu. Stwier- -
dzono, ze ogoblna liczba wszystkich kwiatéw wynosila 2065, zas ilos¢
kwiatow porazonych 1464, co stanowi 70,8%.

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia mozna przypuszczac,
ze okres inkubacji w przypadku bakteryjnej nekrozy kwiatostanéw ko-
lendry, powstalej na skutek inokulacji znamion stupkéw na drodze do-
$Swiadczalnej, trwa 3 dni.

Najwieksze nasilenie choroby wystepuje po 6 dniach po inokulacji.
Caly okres choroby zamyka sie w ciggu 11 dni.

Kwiaty zdrowe zebrane z baldachow inokulowanych byé moze roz-
winely sie juz po inokulacji i dlatego nie zostaly porazone.

¢. Fenetracja X. carotae do znamion situpkow

Inokulowano znamiona stupkéw kwiatéw 20 roslin w celu zbadania
sposobu wnikania bakterii X. carotae do slupkéw kwiatu kolendry.

Z roélin inokulowanych zrywano codziennie po 20 kwiatkéw i bada-
no je przy uzyciu lupy 9-krotnej (po uprzednim przygotowaniu z nich
odpowiednich preparatéw), pod srednim i pod immersyjnym powigk-
szeniem mikroskopu. Badano oddzielnie stupek, szyjke stupka razem
ze znamionami, pylniki i ziarna pylku.

1. W celu zbadania rozprzestrzeniania sie bakterii w stupku, robio-
no z niego przekroje: a) podluzne, tzn. uzyskiwano na preparatach
fragmenty woreczka zalgzkowego, a nastepnie bielma i zarodka w
réznym stadium rozwoju; b) poprzeczne. Uzyskiwano w ten sposob
skrawki pochodzgce z roznej wysokosci slupka. Preparaty barwiono
fuksyng karbolowg lub safraning. Niektére preparaty barwiono row-
niez metodg Stoughton’a przy zastosowaniu tioniny karbolowej.

2. Szyjki slupka razem ze znamionami odcinano u nasady i po za-
barwieniu oglagdano pod mikroskopem. '

3. Pylniki po zabarwieniu, tak jak w przypadkach poprzednich,
oglagdano pod $rednim i pod immersyjnym powigkszeniem mikroskopu.

4. Ziarna pylku barwiono fuksyng karbolowa lub metoda
Stoughton’a i ogladano pod immersja.

Wyniki powyzszych badan i obserwacji przedstawiaja sie nastepu-
jaco:

I dzien. Kwiaty ogladane pod lupa nie wykazywaly Zadnych zmian chorobo-
wych., W wyniku obserwacji mikroskopowych stwierdzono, Zze znamiona siupkéow
i pvlniki pokryte byly duza iloscig bakterii zgrupowanych w §luzowo galaretowate]
masie. W niektorych kwiatach stwierdzono kielkowanie ziarn pylku i wzrost lagie-
wek pytkowych w szyjce slupka. Znajdowaly sie one w poblizu mikropyle.

II dzien. Znamiona stupkow pod lupa wykazywaly lekkie pociemnienie nie-
widoczne okiem nie uzbrojonym. Pod mikroskopem stwierdzono obecno$é¢ duzych
iloéci bakterii na znamionach stupkéw i na pylnikach. Na powierzchni znamion
znajdujace sie ziarna pylku oblepione byly galaretowata bakteryjng masg.
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III dzien. Znamiona slupkéw pod lupa wykazywaly, tak jak i poprzedniego
dnia, niewidoczne bez lupy pociemnienie. Pod mikroskopem stwierdzono na zna-
mionach stupkéw wszystkich obserwowanych kwiatkow duze ilosci bakterii. Wyste-
powaly one tak, jak poprzednio na pylnikach kwiatéw inokulowanych. Ziarna pyt-
ku na powierzchni znamion otoczone byly galaretowata masa bakteryjng. Na kon-
cu lagiewki pylkowej niekiérych kietkujacych ziarn pylku stwierdzono pojedyncze
komorki bakterii.

IV dzien. Znamiona i szyjki slupkéw pod lupa wykazywaly lekkie pociem-
nienie. Bylo ono widoczne rowniez okiem nieuzbrojonym. Na ich powierzchni —
jak wykazaly obserwacje mikroskopowe — znajdowaly sie duze skupienia masy
bakteryjnej. Na znamionach slupkéw obserwowano kielkowanie ziarn pyiku. Na
koncu kielkujacej lagiewki pylkowej w szyjce slupka znajdujg sie nieliczne ko-
morki bakteryjne.

V dzien. Znamiona i szyjki stupkoéw ogladane pod lupa wykazuja lekkie
pociemnienie na calej swojej dlugosci. Pociemnienie to wystepuje w postaci drob-
nych, lekko zaglebionych plamek koloru jasnobrunatnego. Obserwacje pod mikros-
kopem wykazaly wzrost lagiewki pyikowej, ktéra na swej powierzchni wprowadza-
1a bakterie do dolnych czeéci szyjki stupka. Na szczycie slupkéw wszystkich kwia-
16w znajduje sie duza ilo§é bakterii, a wérdd nich kietkujace ziarna pyiku.

VI dzien. Cale znamiona stupkéw byly pociemniate i lekko zbrunatniate.
Pod mikroskopem mozna bylo stwierdzié, ze szyjki stupkéw sa pokryte drobnymi,
lekko zaglebionymi plamkami Bakterie wraz z lagiewka pylkowa znajdowaly sie
w dolnej czesci szyjki stupka.

VII dzien. Znamiona i szyjki stupka ulegly zbrunatnieniu. Stwierdzono
obecnos$é bakterii w okolicy mikropyle.

VIII dzien. Stwierdzono zbrunatnienie calej szyjki stupka, na preparatach
mikroskopowych zauwazono duze ilosci bakterii wystepujace wewnatrz woreczka
zalgzkowego. Wypelnialy one galaretowats masa réwniez cale mikropyle.

IX dzien. Wyniki badan mikroskopowych pokrywaja sie z obserwacjami
z dnia poprzedniego.

X dzien. U niektérych kwiatow stwierdzono lekkie pociemnienie szypulek
kwiatowych. Na preparatach mikroskopowych mozna bylo wykazaé obecnosc
bakterii. Bakterie znajdowaly si¢ rowniez w duzej iloSci w komoérkach, znajduja-
cych sie w dolnej czeéci zalazni.

Rownolegle do przeprowadzonych obserwacji kwiatow inokulowa-
nych, badano kwiaty kontrolne, ktére w ten sam sposoéb inokulowano
wodg sterylizowang. U tych kwiatow w ciggu 10 dni obserwacji zad-
nych zmian chorobowych nie stwierdzono.

W trzy tygodnie po dokonaniu inokulacji doswiadczenie zlikwido-
wano. Z pozostalych porazonych kwiatéw otrzymano reizolaty, ktore
poréwnano z bakteriami uzytymi do inokulacji. Zadnych réznic nie
stwierdzono.

Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika, ze jedng z drog wnika-
nia bakterii do kwiatu sg niewgtpliwie znamiona stupkéw. Bakterie
wnikajg do woreczka zalgzkowego wraz z kielkujgca lagiewksa pyltkowa.
Kietkujace ziarna pylku zapladniajac komorke jajowa wprowadzaja do
woreczka zalazkowego, poprzez mikropyle, pewng ilos¢ bakterii. W wy-
niku tego nastepuje zahamowanie dalszego rozwoju zaplodnionego wo-
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reczka zalgzkowego oraz bielma nasiennego. Zarodek w bardzo wczesnej
fazie rozwoju ulega degeneracji. Zaleznie od tego, w jakiej fazie rozwo-
ju zarodka wnikng bakterie, oraz zaleznie od tego, czy dostajg sie na
znamiona slupka, czy po zaplodnieniu, powstajg nasiona o réznym stop-
niu niedorozwoju. Mozna przyjaé, ze bakterie dostaja si¢ do mikropyle
z pierwsza docierajacg do niego lagiewka pylkows. Poniewaz na po-
wierzchni znamion kielkuje kilka ziarn pylku i w wyniku tego znajdu-
je sie w nim kilka lagiewek niosgcych bakterie, wigc lagiewki dociera-
jace pozniej powodujg zakazenie, lecz juz po zaplodnieniu woreczka
zalazkowego. W wyniku tego, zarodek znajdujgcy sie juz w pewnej
fazie rozwoju oraz bielmo czesciowo wyksztalcone — ulegaja degene-
racji. Nasiona powstale z takich kwiatéow wykazuja rézny stopien nie-
dorozwoju.

II. ZIELARSKIE I DZIKO ROSNACE ROSLINY BALDASZKOWATE
JAKO ZRODEO INFEKCJI PIERWOTNEJ DLA KOLENDRY

Ze wzgledu na szerokie rozprzestrzenienie choroby, zwanej bakte-
ryjna nekroza kwiatostanéw kolendry, zaistniala koniecznoé¢ wykrycia
ewentualnych Zrodel infekcji pierwotnej dla kolendry.

Znaleziono 106 gatunkéw roslin baldaszkowatych, u kiérych stwier-
dzono wystepowanie nekrozy kwiatostanéw tego samego typu co u ko-
lendry. Znalezione rosliny nie wytwarzaly prawie zupelnie zdrowych
nasion, byly one zazwyczaj w mniejszym lub wigkszym stopniu nie-
dorozwiniete, lekko brunatne i znacznie drobniejsze niz normalne.

Lista zebranych roélin baldaszkowatych wykazujacych
objawy bakteryjnej nerkozy kwiatostanow

Apium leptophyllum ex Benth. Anthriscus silvestris L. (Hcffm).
* A graveolens Linn. Agasyllis caucasica Spreng.
* Ammi maius L. * Bupleurum falcatum L.
* A, visnage Lam. B. longifolium L.
* Aethusa cynapium L, B. rotundifolium L.
A. litoralis Fe. (Ag.) Caucalis leptophylla Linn.
* Archangelica officinalis Hoff. C. lappula Web. Grande.
¥ Angelica silvestris L. * Coriandrum sativum L.
A, wvertivillaris L. C. melphitenese Tenore Guss.
Astrantia carniolica Wulf. * Cicuta virosa L.
A. biebersteinii Fisch Mey. Carum rigidulum Koch
A. gracilis (alpina) Stur, ex Nym. C. carvi L.
* A. maior L. C. bulbocastaneum Koch
* Athamantha mathioli Wulf. C. segeti Benth.
* A. cretensis L., * Conium maculatum L. .
* Anethum graveolens L. * Cnidium silvifolium (Jacq.) Simonkai
* Aegopodium podagraria L. C. apicides Spr.

A. nitida (Whlb) Garcke.
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C. dahuricum Fich. i Mey. Orlaya grandiflora Hoffm.
Chaerophyllum aureum L. Petroselinum sativum L.
* C. aromaticum L. Pimpinella anisum L.
C. bulbosum L. P. saxifraga L.
C. caucasicum Fisch. ex Hcffm. P. peregrina L.
* Daucus carota L. P. rhodantha Boiss.
D. pulcherrimus Koch, Peucedanum alsaticum Linn,

-+
P

*

-
* x

&

* Eryngium amethistinum L. P, altissimum (Mill) Thell.

* E. bourgdti Gouan P. austriacum Koch.

* E. campestrae L. P. cervaria (L.) Lab.

* E. planum L. * P, officinale L.

* E. spinale Vill. * P. petraeum Woe, ex Koch.
E. maritimum L. * P, sativum Benth.

* Falcaria sioides Aschers. FL Portenschlagia ramosissima Vis.
F. vulgaris Bernh. Ridolphia segetum Moris.

* Ferulago modiflora Koch. * Seseli annum L.

* Foeniculum vulgare Mill. S. devenyense Simk.

* Heracleum mantogezzianum Somm. * S. gumniferum Koch.

* H. villosum Fisch. * S. gracile Waldst. kit.
H. granatensis Boiss. * 8. lancifolium Koch.
Imperatoria hispanica Boiss. Elench * S. osseum Cr. Stirp.

* Levisticum officinale Koch * S. montanum L.

* Ligusticum scoticum L. * 8. nitidum Reichb.

* Libanotis montana Crantz * S. varium Trev.

* L. pyrenaica Bourg. * Sanicula europaea L.
L. buchtormensis C. Coll. * Sium latifolium L.

* Laserpitium gallicum Linn, S. sisarum L.

* L. siler Linn. * Silaus flavescens Boss.
L. trilobum Lapeyr. * S. besseri
L. archangelica Wulf. Scandix rimnatifida Vent.
Muttelina purpurea (Poir) Thell S. balansae Reut.

* Myrrhis odorata (L.) Scop. * Trinia glawca Dumort.

* Neogaya mucronata Schrenk. T. Kitaibelii Bieb.

* Oenanthe lachenalii Gmel. Trachymenea pilosa Sm.
0. pimpinelloides L. Tordylium apulum. Linn.
0. phellandrium L. T. maximum Linn.

* Oznaczono rosliny, z ktorych uzyskano izolaty bakterii X. carotae.

Rosliny zebrane w latach 1962—63 pochodzg z Ogrodu Botanicznego
UW w Warszawie oraz Ogrodu Roslin Zielarskich Zakladu Farmako-
logii AM w Warszawie. Niektére poza tym zostaly znalezione na po-
lach Wolicy, Szymanowa i Anina kolo Warszawy.

Po stwierdzeniu, ze sprawcg nekrozy kwiatostanéw u kolendry jest
X. carotae, starano sie zbada¢ istote choroby tego samego typu wyste-
pujaca u innych roslin baldaszkowatych oraz poznaé¢ czynnik etiolo-
giczny. 5



80 , W. Godlewska-Lipowa

1. Izolacja bakterii z baldaszkowatych roslin dziko rosngcych
i zielarskich

Izolacje czynnika chorobotwoérczego przeprowadzono w sposéb opi-
sany szczegblowo w I rozdziale. Z 60 roslin wyizolowano bakterie, kt6-
re pod wzgledem wlasciwosci biochemicznych i morfologii nie réznily
sie od szczepu X. carotae wyizolowanego z kolendry.

Na podstawie przeprowadzonych badan na pozywkach standardo-
wych i na pozywkach specjalnych, na podstawie szczegolowych badan
aktywnosci biochemicznej poszczegélnych izolatow i zdolnosci do roz-
kladania zelatyny, mleka i azotanéw, stwierdzono, ze niektére z nich
roznig sie nieco miedzy sobg pod wzgledem aktywnosci proteolitycznej
(rézna zdolno$é do rozkladania zelatyny).

60 wyizolowanych szczepow, ze wzgledu na réznice w ich aktyw-
nosci proteolitycznej, podzielono na 3 grupy

a) rozkladajg zelatyne w stopniu silnym +++

b) rozkladajg zelatyne w stopniu slabym ++

¢) rozkladaja zelatyne w stopniu bardzo stabym +.

Do grupy a zaliczono izolaty: z Libanotis pireneica (26)*, Archange-
lica officinalis (30), Angelica silvestris (50) oraz Astrantia maior (57).

Do grupy b zaliczono wszystkie szczepy, poza izolatami z Laserpi-
tium siler (7), Seseli gumniferum (21), Seseli gracile (52), Petroselinum
sativum (33), Seseli montana (34), Seseli varium (41) oraz Heracleum
mantegazzianum (47), ktére zaliczono do grupy c.

Wyodrebnione grupy nie sg jednolite pod wzgledem zdolnosci do
przeprowadzenia redukcji azotanéw do azotynow. Niektére, jak np.
szczepy z Seseli gumniferum (21), Petroselinum sativum (33) i Seseli
gracile (52) majg zdolno$é do redukcji azotanéw do azotynéw pomimo,
ze ich inne cechy odpowiadajg cechom charakterystycznym dla X. caro-
tae, ktory to, wedlug przyjetych wlasciwosci specyficznych dla tego
gatunku, tej zdolno$ci nie posiada. 18 szczepéw redukuje azotany do
azotynéw w stopniu +-, co stanowi nieznaczne odchylenie od kryteriow
przyjetych przy klasyfikacji X. carotae.

Przyjeto, ze cechy te, pomimo iz odbiegajg nieco w niektorych wy-
padkach od przyjetych przez Bergey’a Manual of Determinative Bac-
teriology, sg cechami charakterystycznymi dla Xanthomonas carotae
(Dowson) Kendrick, a réznice dotycza jednostek systematycznych niz-
szych od gatunku. W obrebie X. carotae istnieje prawdopodobnie sze-
reg wariantow roznigcych sie nieznacznie pomiedzy soba.

* Cyfry w nawiasach oznaczaja symbol.
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2. Patogeniczno$é dla kolendry szczepow X. carotae
z roznych roslin baldaszkowatych

Badania te mialy na celu sprawdzenie, czy szczepy Xanthomonas
carotae otrzymane z roznych roslin baldaszkowatych wykazuja wlasci-
wosci chorobotworcze dla kolendry, czy nie.

Do doswiadezenia uzyto szczepy wybrane losowo sposréd 50 izola-
tow, ktore do czasu przeprowadzenia tego doswiadczenia przebadano
i zidentyfikowano.

Pochodzily one z nastepujacych roslin: Peucedanum officinale (3),
Ammi maius (4), Laserpitium siler (7), Cicuta virosa (8), Seseli lanci-
folium (10), Silaus flavescens (13), Daucus carota (16), Levisticum of-
ficinale (17), Foencilum vulgare (18), Anethum graveolens (22), Bupleu-
rum. falcatum (24), Apium graveolens (28), Pimpinella saxifraga (29),
A.Eef}dngelica o_fﬁcin'alé_s (30), Sium latifolium (36), Chaerophyllum aro-
maticum (38), Cnidium silvifolium (42), Ferulago nodiflora (43), Eryn-
gium planum (48), Angelica silvestris (50).

Tabela 7— Table 7

Wyniki inokilacji kwiatostan6w kolendry izolatami ~X. carotae, pochodzacymi
z réznych roslin baldaszkowatych.

Results of inoculation C. sativum of flowering stage by strains X. carotae
with differents plants Umbellifereae.

| Liczba nasion o réznym ,

stopniu porazenia Razem | % cho- | % zdro-
[ Izolat z: No. of seeds infected in | chorych| rych | wych

Strains with: various degrees Total |% of dise-|% of heal-
. diseased ased thy

0. [ 1 | 2 luyg | )
Peucedanum officinale I 43 133 89 131 353 89,1 10,9
Ammi maius | 32 7 78 189 344 88,8 . 11,2
Laserpitium siler | 161 45 51 45 141 46,7 53,3
Cicuta virosa | 19 3 94 281 448 95,7 4,3
Seseli lancifolium b42 69 | 32 146 247 85,4 14,6
Silaus flavescens 288 " 80 ! 26 19 125 35,4 64,6
Daucus carota N 27 26 165 211 | 402 93,6 6,4
Levisticum officinale 210 83 | 35 33 : 151 41,8 58,2
Foeniculum vulgare 34 31 | 189 56 | 276 89,03 10,9
Anethum graveolens 7 9 | 107 | 226 | 342 98,01 2,0
Bupleurum falcatum | 258 33 : 26 14 | 73 22,05 77,95
Apium graveolens | 58 | 63 | 61 | 338 | 462 88,8 11,15
Pimpinella saxifraga | 85 | 43 | 54 | 398 495 85,3 | 14,7
Archangelica officinalis 218 "2 | 39 51 162 42,6 57,4
Sium latifolium 9 78 | 119 266 | 463 98,09 1,9
Chaerophyllum aromaticum| 251 % | 12 26 | 113 31,4 68,6
Cnidium silvifolium 31 296 111 15 | 422 93,1 6,7
Ferulago nodiflora 14 36 | 175 | 146 357 9,2 | 38
Eryngium planum 14 17 | 33 380 | 430 | 96,8 3,15
Angelica silvestris | 181 151 | 86 19 | 256 58,58 41,42
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Inokulowano nimi przez spryskiwanie przy pomocy pulweryzatora
po 5 ro$lin kolendry w stadium kwitnienia.

Do inokulacji uzywano 48-godzinng zawiesine hodowli bakteryjnej
w wodzie peptonowej o jednakowe]j gestosci optycznej.

Po trzech tygodniach, liczac od wykonania inokulacji, rosliny Scina-
no i obliczano ilo$¢ porazonych nasion w poszczegélnych baldachach.
Przy obliczaniu uwzgledniano rézny stopien ich niedorozwoju. Wyniki
przedstawiono w tabeli 7.

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia wykazano, ze po-
szczegblne szczepy X. carotae, pochodzace z wybranych losowo roslin
baldaszkowatych, wykazuja niejednakowa patogeniczno§é w stosunku
do kolendry. Niektore z nich maja stabe, inne znacznie silniejsze wia-
$ciwosci chorobotworcze.

Szczepy z Bupleurum falcatum, Chaerophyllum aromaticum, Silaus
flavescens, Levisticum officinale, Archangelica officinale i Laserpitium
siler powodujg u kolendry porazenie nie przekraczajace 50%. Z grupy
tej najstabsze wlasciwosci chorobotwoércze wykazuje Bupleurum falca-
tum, gdyz porazenie powstale przy jego udziale nie dochodzi nawet do
25% (22,05%). Inne z badanych izolatéow, jak np. z Angelica silvestris,
powodujag porazenie przekraczajace 50% (58,58%).

W najwyzszym stopniu chorobotwoércze dla kolendry sa szczepy
otrzymane z kopru ogrodowego — Anethum graveolens, i z Sium la-
tifolium, gdyz powodujg porazenie dochodzgce do 98,0%, oraz Eryngium
planum 96,8%. Nasiona pochodzace z porazonych kwiatostanow w oko-
to 80% — nalezg do klasy 3.

Niejednakowa patogenicznosé roéznych szczepéw X. carotae, by¢ mo-
ze, jest uwarunkowana ich przynaleznoscia do odrebnych, blizej nie
zbadanych jeszcze grup fizjologicznych.

3. Badania nad infekcyjnoscig X. carotae — z kolendry
dla wybranych roslin baldaszkowatych

Niektore rosliny (Foeniculum vulgare, Laserpitium siler, Bupleurum
falcatum, Seseli annum) poddawane inokulacji wykopywano we wczes-
nej fazie wzrostu (kwiecien, maj) z gleby wraz z korzeniami i przeno-
szono do doniczek w szklarni. Inne Anethum graveolens, Ammi maius,
Pimpinella anisum, Coriandrum sativum, Daucus carota, Petroselinum
sativum otrzymywano z nasion, wysiewajgc je do doniczek w szklarni
lub, jesli byly to rosliny 2-letnie latwo dostepne, wysadzano korzenie.

Gdy rosliny doszly do fazy kwitnienia, inkulowano je przez spry-
skiwanie zawiesing bakterii o gestosci optycznej 55 (10X rozcienczona).
Na spryskanie jednej roéliny zuzywano 1 ml zawiesiny. Obserwacje
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prowadzono przez 3 tygodnie. Notowano czas wystgpienia pierwszych
objawéw chorobowych i ich nasilenie. Po trzech tygodniach baldachy
inokulowanych roslin $cinano i okreslano stopien porazenia.

Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika, Ze rézne rosliny bal-
daszkowate sg niejednakowo wrazliwe na zakazenie szczepem X. ca-
rotae z kolendry. Objawy chorobowe wystapily u nich nie w jednako-
wym czasie. Czas pojawienia sie objawoéw wahal sie od 3—7 dni (tab. 8).

. Tabela 8— Table 8

Wyniki inokulacji réznych roslin baldaszkowatych izolatem X. carotae z kolendry.
Results of inoculation plant Umbellifereae by strains X. carotae isolated with

C. sativum.
. Il('}g.é Ogélna !los‘:,f.: baldach()v..r C?as. wys.ta-
azwa roslin ilogé © réinym SFODDIU Stopief pienia obja-
rofliny inokul. | po1 4o chow porazenia coratents’ |, O (dni)
inokulowanej | Number Number of umbelae The days
Total . : Degree
Flants of of plants number i dl‘fterent of infection ADDCATATCS
inoculated |inocula-| jpo 0o degree infected of first sym-
ted. 5|4|3|2|l1|0 ptoms (days)
Seseli annum 2 9 0/ 0|1|4| 4| 0| stabe — 6
Anethum weakly
graveolens 6 14 00f 0| 2|11] 1| 0| stabe — 3
Foeniculum weakly
vulgare | 5 11 0/1]3[7]0| 0] srednie— | 4
Coriandrum | middly |
sativum | 5 15 0|10/ 3({2| 0| 0| silne— ! 3
Daucus ; !| strongly |
carota | 3 15 0|7/6|1/11| 0| silne— 5
Petroselinum l strongly |
sativum | 3 16 0/9/5(2|0| 0| silne— [ 6
| | strongly
Ammi maius| 10 | 11 00| 4|7[0] 0f érednie— | 4
| | middly | -
Pimpinella 5 11 0{0|1]|4|5] 1fstabe— | 3
anisum 1 weakly |
Bupleurum | 1 14 0o|o|o|7[6| 1| stabe— | 7
faleatum [ weakly |
Laserpitium | 2 10 ol of2/7|1| 0| srednie— | 4
siler middly ‘

4. Infekcyjnos$¢ réznych izolatow X. carotae
dla niektérych roélin baldaszkowatych

Doswiadczenie to mialo na celu:

a) sprawdzenie infekcyjnosci szezepow w stosunku do roslin, z kto-
rych uzyskano izolaty (inokulacje szczepami homologicznymi),

b) zbadanie mozliwosci zakazen krzyzowych,

c) zbadanie mozliwosci zakazen szczepami heterologicznymi.
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Badania prowadzono w szklarni w warunkach poprzednio opisanych.
Do inokulacji uzyto bakterie X. carotae, hodowane przez 48 godz. na
wodzie peptonowej, w temp. 27°C.

Inokulowano przez spryskiwanie nastepujgce rosliny: Petroselinum

sativum — pietruszka pospolita, Anethum graveolens — koper ogro-
dowy, Ammi maius — aminek, Foeniculum wvulgare — fenkul, Laser-
pitium siler — okrzyn, Bupleurum falcatum -— przewiercien, Daucus

carota — marchew, Pimpinella anisum — anyzek.

Po trzech tygodniach baldachy inokulowanych roslin $cinano i okres-
lano stopien porazenia.

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen przedstawiono gra-
ficznie infekcyjno$é roéznych izolatow. W wyniku obserwacji mozna
przypuszcza¢, ze lakie rosliny, jak koper ogrodowy, fenkut i aminek
sg bardziej wrazliwe na bakteryjng nekroze kwiatostanéw spowodowa-
ng przez X. carotae niz np. pietruszka, czy nawet Pimpinella anisum.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaty, Ze bakteryjna nekroza kwiato-
stanéow kolendry, nazywana réwniez zgorzelg lub poczernieniem kwia-
tostanéw, powodowana jest przez bakterie, ktére oznaczono jako Xan-
thomonas carotae Dowson (Pseudomonas carotae Kendrick). Szczep ten
wyizolowano z porazonych kwiatéw, nasion i lodyg kolendry.

Izolacje wykonywano wielokrotnie. Z roslin, u ktérych stwierdzono
Swieze zmiany chorobowe, X. carotae mozna bylo izolowaé¢ znacznie la-
twiej niz z roslin, u ktorych zmiany chorobowe byly przestarzale.
W pierwszym przypadku niejednokrotnie izolowano szczep prawie czy-
sty bez wigkszych zanieczyszczen mikroflorg towarzyszaca (np. Eryn-
gium planum), w drugim przypadku natomiast X. carotae byl niemal
catkowicie zagluszony przez grzyby i izolowanie go nastreczalo ogrom-
ne trudnosci (Archangelica officinalis), a czesto bylo niemozliwe.

Z tego wzgledu uwazam, ze grzyby, ktore, jak podaje literatura, do
tej pory niektérzy uwazali za czynnik etiologiczny powodujacy tzw.
zgorzel kwiatostanéw, takie -jak: Ramularia coriandri, Alternaria tenuis,
Cercospora sp., Cladosporium herbarum, Fusarium i inne, sg czynnikiem
wtornym, towarzyszacym wlasciwemu patogenowi, jakim jest niewat-
pliwie X. carotae. Do pewnego stopnia §wiadczy o tym réwniez tak duza
réznorodnosé izolowanych gatunkéw drobnoustrojow, ktore ze wzgledu
na swoje mniej lub wiecej rozwiniete wlasciwosci pasozytnicze atakuja
juz zaatakowang i oslabiong zakazeniem pierwotnym rosline.

Z porazonych ro$lin izolowano obok X. carotae inne bakterie w
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mniejszym lub wigkszym stopniu chorobotwoércze dla kolendry. Sag to
Erwinia carotovora i Xanthomonas translucens.

W wyniku do$wiadczen infekcyjnych stwierdzono, ze E. carotovora
wykazuje bardzo wysoka patogenicznos¢ w stosunku do kolendry. Po-
woduje porazenie dochodzgce do 100%. Objawy chorobowe powstajace
w wyniku inokulacji sg charakterystyczne dla mokrej zgnilizny, spowo-
dowanej, jak wiadomo, przez szczepy odznaczajgce sie¢ wysoka aktyw-
noécig pektynolityczng. Choroba postepuje bardzo szybko i cykl jej kon-
czy sie po trzech, czterech dniach.

E. carotovora jest jednym z typowych szczepow polifagicznych. Ata-
kuje bardzo wiele roslin uprawnych i niewatpliwie dziko rosngcych.
Moze byé w przypadku nekrozy kwiatostanéw patogenem wtérnym.
Jest ona powaznym czynnikiem chorobotworczym dla kolendry, lecz
objawy spowodowane przez nig sg calkiem inne niz te, ktore obserwuje
sie w przypadku nekrozy kwiatostanow.

X. translucens izolowany z chorych roslin kolendry oraz cytowany
w literaturze przez badaczy radzieckich jako jeden z czynnikéow etiolo-
gicznych w przypadku nekrozy kwiatostanéw kolendry w badaniach
infekeyjnych wykazywal tylko nieznaczny stopien patogenicznosci dla
kolendry. Objawy chorobowe powodowane przez te bakterie sg tego
samego typu, co obserwowane w przypadku porazenia w warunkach na-
turalnych, lecz s3 znacznie od nich slabsze. Stopien porazenia kwiato-
stanow uzyskany w do$wiadczeniach infekecyjnych wynosit tylko 4,8%.
X. translucens byt wielokrotnie notowany w literaturze fitopatologiczne]
jako patogen traw. Z kolendry izolowano go jedynie w 2,3% wypadkow.
Jest on réwniez prawdopodobnie drobnoustrojem wtérnym, towarzy-
szacym infekeji pierwotnej.

X. carotae izolowano z chorych roslin w 99,0%. Wykazuje on dosy¢
duzy stopien patogeniczno$ci w stosunku do kolendry — 70,8%. Objawy
chorobowe sg takie same, jak objawy powstale w warunkach infekcji
naturalnej. Z tego wzgledu nalezy przyja¢, ze jest to pierwszy czynnik
chorobotwoérczy w przypadku bakteryjnej nekrozy kwiatostanéw ko-
lendry.

W doswiadczeniach infekcyjnych przebadano sposoéb penetracji X. ca-
rotae do kwiatu kolendry. Stwierdzono, ze dostaje si¢ on do zalgzni ra-
zem z lagiewka pylkowsg kielkujacych ziarn pyltku. Same bakterie ze
wzgledu na niezbyt wysokg aktywno$¢ enzymatyczng pektyno i proteo-
lityczng mialyby droge do woreczka zalagzkowego znacznie utrudniona.
Nosicielem ich jest lagiewka pylkowa. Proces wnikania jest w tym przy-
padku procesem biernym, gdyz patogen nie potrafi wnikaé aktywnie,
lecz musi zostaé doprowadzony do odpowiednich tkanek. Po biernym
dotarciu do woreczka zalgzkowego drobnoustr6j ten zaczyna swoja dzia-
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talno$¢ niszczycielskg. W wyniku porazenia nie rozwija sie w nasionach
bielmo nasienne, a zarodek ulega degeneracji i zostaje zuzywany jako
substancja odzywcza przez rozwijajace si¢ bakterie. Nasiona w wyniku
porazenia skladajg sie z pustej okrywy nasiennej zrosnietej z owocnig.

Znamiona stupkow sg szczegolnie latwg drogg penetracji dla X. ca-
rotae, ale by¢ moze nie jedyna.

X. carotae nie dopuszczajac do rozwoju nasion powoduje chorobe
o niezwykle waznym znaczeniu gospodarczym.

W poszukiwaniu zrédet infekeji pierwotnej dla kolendry zwrocono
uwage na rosliny baldaszkowate dziko rosngce i uprawne rosliny zielar-
skie. Stwierdzono, ze nekroza kwiatostanéw jest bardzo pospolitym
schorzeniem. Wystepuje na wielu roslinach baldaszkowatych. Znalezio-
no 106 gatunkéw roélin porazonych. Z 60 chorych ro$lin izolowano
bakterie, ktére oznaczono réwniez jako X. carotae. Na tej podstawie
stwierdzono, ze jest to pospolity patogen roslin z tej grupy systema-
tycznej.

Zbadano infekcyjnosé wybranych losowo 20 izolatéw w stosunku do
kolendry. Stwierdzono, ze wszystkie przebadane izolaty wykazuja wia-
Sciwosci chorobotworcze w mniejszym lub wigkszym stopniu. Rosliny
te moga wiec stanowié¢ zrodlo infekcji pierwotnej dla kolendry.

Wydaje sie, ze w przypadku nekrozy kwiatostanéw mozna mowic
o wystepowaniu infekcji krzyzowych pomigdzy roslinami z rodziny bal-
daszkowatych. Czy taka mozliwos¢ istnieje pomiedzy roslinami spoza
tej rodziny, na razie nie wiadomo, gdyz nie ma jeszcze pewnosci, ze
X. carotae wystepuje na przedstawicielach innych grup systematycz-
nych. Wydaje mi sie, ze takie prawdopodobienstwo istnieje.

Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika, ze Petroselinum sativum
zostaje porazona rowniez przez szczepy pochodzgce z roslin dziko rosna-
cych, jak np. Cicuta virosa, Sium latifolium, Peucedanum officinale,
czy tez Cnidium silvifolium. Szczepy te porazaja kwiatostany w stopniu
silnym lub $rednim. Dotyczy to réwniez innych roslin uprawnych, jak
np. koper ogrodowy, marchew czy tez aminek, ktory jest porazany w
spos6b silny przez 8 badanych izolatéw pochodzacych z takich roslin,
jak np. Eryngium planum, Sium latifolium, Archangelica officinalis i in-
nych dziko rosngcych. Zestawienie wynikéw badan nad infekcyjnoscig
izolatéw X. carotae dla niektorych roslin baldaszkowatych przedstawio-
no na ryc. 1.

Rosliny dziko rosnace i ro$liny zielarskie, z ktérych pochodzi wiek-
szo$¢ badanych izolatéw, stanowig niewgtpliwie powazne, o duzym zna-
czeniu gospodarczym, zrédlo infekcji pierwotnej dla kolendry, jak row-
niez i dla innych roslin uprawnych.
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Powolujac sie na prace badaczy niemieckich dotyczace wystepowania
na roslinach baldaszkowatych pluskwiakéw z rodzaju Lygus campestris
i L. kalmi, mozna przypuszczaé, ze owady te zerujgc na bardzo wielu
roélinach z tej rodziny przenosza bakterie X. carotae i przyczyniajg sig
do rozprzestrzeniania sie choroby. Wedlug badaczy niemieckich nekroza
kwiatostanéw u kolendry i opisana przez nich réwniez u kopru ogro-
dowego — Anethum graveolens, Feniculum vulgare, Ammi maius i in-
nych roslin spowodowana jest zerowaniem tychze owadow na mtodych,
soczystych pedach. Owady te wysysajgc sok powoduja uszkodzenia
i niedorozw6j nasion. Na podstawie przeprowadzonych badan wykaza-
no, ze tenze niedorozwoéj jest wynikiem dzialania bakterii, owady zas,
écisle z ta chorobg i z tymi roslinami zwigzane, mogg by¢ jedynie jej
nosicielami — wektorami.

WNIOSKI

1. Z roslin kolendry (Coriandrum sativum) porazonych przez bakte-
ryjng nekroze kwiatostanow, wyizolowano 3 gatunki bakterii: Erwinia
carotovora, Xanthomonas translucens, Xanthomonas carotae,

2. Bakterie E. carotovora wykazaly duzg agresywnos¢ i patogenicz-
no$¢ dla kolendry, a wywolane objawy chorobowe byly typowe dla
mokrej zgnilizny.

3. Bakterie X. translucens powodowaly objawy typu nekrozy kwia-
tostanéw, ale tylko w nieznacznym stopniu.

4 Bakterie X. carotae wykazywaly duzg agresywno$¢ i patogenicz-
no$¢ w odniesieniu do kolendry i spowodowaly masowe wystepowanie
objawéw nekrozy kwiatostanéw. Bakterie te sg wlasnie nieznanym
sprawcg nekrozy kwiatostanéw kolendry.

5. X. carotae zakaza kolendre przez kwiat w ten sposob, ze komorki
bakteryjne, znajdujace sie na znamionach stupka, razem z wzrastajacq
lagiewka pylkowa dostaja sie do zalazni i tam rozwijaja si¢ powodujac
niedorozw6j i zamieranie bielma i zarodka.

6. Rozwdj procesu chorobowego trwa 11 dnl. Po 3-dniowej fazie in-
kubacji, najwieksze nasilenie choroby wystepuje 6 dnia.

7. Xanthomonas carotae moze spowodowaé obnizenie plonu nasion
kolendry o 80%.

8. X. carotae jest bardzo pospolitym patogenem réznych roslin bal-
daszkowatych zielarskich, dziko rosngcych i uprawnych. Chorobe w Pol-
sce wykryto na 106 gatunkach roslin. One to sg Zrédiem zakazenia dla
kolendry.
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9. Bakterie X. carotae izolowane z kolendry porazaja w roéznym
stopniu rézne gatunki roslin z rodziny baldaszkowatych. Liczne szczepy
tych bakterii z wielu roslin baldaszkowatych wywoluja rozny stopien
porazenia u kolendry.

Skladam serdeczne podziekowanie prof. dr J. Kochmanowi za temat pracy
doktorskiej i uwagi krytyczne, jakich udzielal mi przy jej wykonywaniu.

Instytut Ekologii PAN (Wpiynelo dn. 16.10.1965 r.)
Pracownia Fitopatologiczna
kierownik: prof. dr J. Kochman

SUMMARY

The aim of the study was to establish the etiology of bacterial necrosis of co-
riander inflorscences, i.e. to isolate and identify the pehogenic agent.

A detailed bacterial investigation of the infected plants resulted in isolation
of seven gram-positive and Gram-negative bacterial species. Their pathogenicity
towards coriander was tested. The pathogenic strains were identified as Erwinia
carotovora Winslow, Xanthomonas carotae Kendrick, and in only a slight degree
Xanthomonas translucens Jones. Analysis of the pathological symptoms caused by
the three above mentioned strains proved that pathological changes identical with
those occurring in field cultures in natural conditions are caused by X. carotae
Kendrick which is the specific factor producing the disease known as bacterial
necrosis of inflorescences in coriander.

X. carotae Kendrick when inoculated into the pistil stigma in coriander flo-
wers causes various degrees of undergrowth of the seeds. The process of penetra-
tion of the X. carotae bacteria into the ovary of coriander flowers was followed in
detail. It was demonstrated that the bacteria present on the stigmata of the pistil pe-
netrate into the ovary together with the growing pollen tube. They develop in the
ovary injuring the embryo and preventing the development of the endosperm.
The pathological process, after inoculation of the stigmata, develops for 11 days.
After a 3-days incubation, the disease reaches its maximum intensity on the 6th
cay.

X. carotae may reduce the seed crop by 80 percent.

Bacterial necrosis of the inflorescences was found to be very common in
Umbelliferae. In Poland 106 species of Umbelliferae have been found in various
genera in which a marked reduction and undergrowth of seeds were observed.

From 60 species bacteria were isolated which were identified as X. carotae
Kendrick. The pathogenicity of some dozen strains randomly chosen was tested in
relation to coriander and some other Umbelliferae. They were all found to be pa-
thogenic in a greater or smaller degree.

It may be affirmed on the basis of these findings that wild-growing plants
are doubtlessly a source of primary infection for numerous cultivated plants of

the Umbelliferae family.
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