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Cechy morfologiczne koszyczka kwiatowego
Callistephus chinensis Nees. i ich wzajemna zaleznosc

Morphological features of the capitula of Callistephus chinensis Nees.
and their matual relations

KRYSTYNA KUKULCZANEA

Niniejsza praca nad wzajemnymi zaleznosciami ksztaltowania cech
morfologicznych koszyczka kwiatowego Callistephus chinensis Nees. jest
dalszym etapem przeprowadzanych badan morfologii tego gatunku. Zna-
jomos¢ wystepowania wzajemnej zaleznosci cech ma powazne znaczenie
w hodowli, selekcji i odmianoznawstwie.

Koszyczki kwiatowe ras i odmian Callistephus chinensis Nees. roznig
sie wielkoscig i ksztaltem, przy czym na wielkosé i ksztalt wplywa szereg
drobnych cech. Maatsch (1958) klasyfikuje rosliny czdobne z rodziny
Compositae na podstawie budowy koszyczkow kwiatowych opisujgc ich
cechy morfologiczne. W celu wyrodznienia typow i grupowania odmian
Callistephus chinensis Nees. stosowalam metody biometryczno-statystycz-
ne (Kukutczanka 1961, 1964a, 1965).

Niniejsze opracowanie korelacji cech koszyczkow kwiatowych Caili-
stephus chinensis Nees, jest czescig szerszego opracowania zaleznosci
cech morfologicznych tego gatunku.

MATERIAL I METODY

W opracowaniu korelacji cech morfologicznych koszyczka kwiatowego
Callistephus chinensis Nees. wykorzystano material z pomiaréw biome-
trycznych wezesniejszych opracowan i to nad odmianami:

1) typu diadem (Kukutczanka 1961),

2) typu igietkowego oraz typu igieltkowego w poréwnaniu z innymi
typami (Kukutlczanka 1864a),

3) igietkowej 'Maria’ (Kukulczanlka 1965).

Cechy rozpatrywane w wymienionych pracach okreslaly wielkosé
koszyczka kwiatowego, jego ksztalt i typ oraz wypelnienie kwiatami.
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W poszczegolnych pracach nie rozpatrywano wszystkich tych samych
cech ze wzgledu na réznice w budowie koszyczkow, jednak niektore
cechy analizowano we wszystkich opracowaniach.

Analizie poddano nastepujgce cechy:

»J” — $rednica glownego koszyczka kwiatéw jezyczkowych (z pracy 1961, 1964a,
1965),

.Ja” — drednica glownego koszyczka kwiatéw rurkowych (z pracy 1961),

LK — dlugoéé kwiatu jezyczkowego (1961, 1964a, 1965),

.Ka” — dlugo$é kwiatu rurkowego zewnetrznych okolkow (1961),

»Kb"” — dlugo$¢ kwiatu rurkowego wewnetrznych okotkéw (1961),

,L"” — $rednica bocznego koszyczka kwiatowego (1965),

LB — dlugo$é kwiatow jezyczkowych z badanego bocznego koszyczka kwiato-
wego (1965),

Q" — bezwzgledna szerokos¢ kwiatu jezyczkowego (1964a),

»Qa" — szerokosé¢ zwinietego kwiatu jezyczkowego w pozorng rurke lub rynienke
(1964a),

»M"” — ogo6lna liczba kwiatéw (jezyczkowych i rurkowych) w gléwnym koszyczku
kwiatowym (1961, 1964a, 1965),

WN” — liczba kwiatéw jezyczkowych w gléwnym koszyczku kwiatowym (1961,
1964a, 1965),

,0O" — liczba kwiatow rurkowych w glownym koszyczku kwiatowym (1961, 1965),

»P” — sumaryczna liczba kwiatow w bocznych koszyczkach I rzedu (1965),

~R” — stosunek liczby kwiatow rurkowych do liczby kwiatéw jezyczkowych
w glownym koszyczku kwiatowym (1965),

»S"  — procentowy udzial kwiatow jezyczkowych w ogoélne] liczbie kwiatow

w glownym koszyczku (1965).

W celu okreslenia paraleinosci w ksztaltowaniu cech morfologicz-
nych koszyczka kwiatowego C. chinensis Nees. ocpracowano na materiale
cech znormalizewanych z podanych prac dendryty dualne wykazujace
pokrewienstwo miedzy parami i grupami cech (Perkal 1953, 1963).
Sgsiedztwo w polozeniu dwoch cech w dendrycie dualnym S$wiadczy
o duzej korelacji dodatniej miedzy tymi cechami.

W celu okreslenia wielkosci korelacji miedzy blisko i dalej polozo-
nymi w dendrycie cechami obliczono wspélczynniki korelacji liniowe]
dla wszystkich par cech.

Dla zbadania czy wyrazna korelacja poszczegélnych par cech wyste-
pujacych w roznych doswiadczeniach jest zwiazana z takg samg regresjg
obliczono wspélczynniki regresji liniowej.

ANALIZA BIOMETRYCZNA 1 WYNIKI
Cpracowane dendryty dualne maja przebieg liniowy z krétkimi bocz-

nymi odgateziami (ryc. 1 i 2), a w dwéch przypadkach tworza niewielki
cykl zamkniety (ryc. 2 IV i V). Te cykle zamknigte Swiadczg o duzej ko-
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relacji zespolu cech. Pary cech wystepujgce w dendrytach w najblizszym
sgsiedztwie sg wyraznie dodatnio skorelowane.

Parg cech rozpatrywana we wszystkich 6 doswiadczzniach jest sred-
nica glownego koszyczka kwiatowego (,,J”) i dlugos¢ kwiatéw jezycz-
kowych (,,K”). Cechy te we wszysitkich dendrytach znalazly sie w naj-
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Ryc. 1, Dendryty dualne ceclh morfologicznych koszyczkéw kwiatowych Calliste-
phus chinensis, I — cdmiany typu diadem, II — odmian igielkowych, III — od-
mian igielkowych w poréwnaniu z odmianami innych typow
Dual dendrites of morphological characteristics of capitulas of Callistephus chinen-
sist: I — of diadem type variety, II — of needle-like flowers varieties,
III — cof needle-like flowers varieties as compared with varieties of other types

Ryc. 2. Dendryty dualne cech morfologicznych koszyczka kwiatowego Callistephus
chinensis odmiany 'Maria’ z do§wiadczen: IV — 1957, V — 1958, VI — 1960.
Dual! dendrites of morphological characteristics of capitulas of Callisiephus chi-
nensis var. 'Maria’, Experiments: IV — 1957, V — 1958, VI — 1960.

blizszym polozeniu, a obliczone wspoélczynn'ki korelacji wahaja sie w
granicach od 0,90 do 0,99 (tabl. 1, 2). Wspélczynniki korelacji tych cech
nad jedng odmiang w dwdch przypadkach wynoszg 0,99, a wiec zblizone
sg do wartosci funkeiji.

Szezegélny przypadek wérod odmian Callistephus chinensis stanowia
koszyczki kwiatowe typu diadem (Kukulczanka 1961). Rozpatry-
wana u lego typu $rednica koszyczka kwiatéw rurkowych (,,Ja”, ryc. 1 I,
tabl. 1) najblizsza jest srednicy koszyczka kwiatow jezyczkowych (,,J”),
a wynoszgey 0,74 wspolezynnik korelacji wskazuje na duzg wzajemng
zaleznos¢ tych cech. Dlugos¢ kwiatow rurkowych zewnetrznych okoél-
kow (,Ka”) koszyczkow typu diadem zajmuje najblizsze polozenie cechy
diugosé kwiatu jezyczkowego (,,K”, ryc. 1 I), a wspolezynnik korelacji wy-
nosi 0,73. Natomiast dlugosé¢ kwiatow rurkowych wewnetrzynch okétkow
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(,Kb”) jest z kolei skcrclowana z dlugoscig kwiatow rurkowych zew-
netrznych okoétkéow (,Ka’), jednak korelacja ta nie jest tak silna (wsp.
0,50, tabl. 1).

Tabela 1 — Table 1

Przecietne odleglosci cech koszyczkéw kwiatowych C. chinensis odmian typu diadern
(prawa, gbérna polowa) oraz warto$ci wspoélczynnikow korelacji tych cech (lewa,
dolna polowa)

Average distances of capitula characteristic of C. chinensis diadem-type varieties
(right, upper half) and the correlation coefficients of these characteristics (left,
lower half)

A e | RS K | Kb |_,M¢ | ,N¢ | ,0¢
| |

i x 0,55 0,31 070 | 1,10 084 | 1,11 0,78
o Ja 0,74 X 0,82 073 | 131 067 | 1,17 0,54
K¢ 094 | 055 x 053 | 1,03 1,02 | 1,27 0,97
.,Ka* | 066 | 053 0,73 x | 081 1,09 1,48 | 097
L Kb | —026 | —0,30 | —0,04 050 [ x 1,32 | 1,39 | 1,34
M 048 | 072 0,22 0,03 | —0,63 x | 084 095 |
SN“ | =010 | —0,08 | —020 | —040 | —045 046 | x | 017 |
~0“ | 054 | 080 0,28 011 | —059 | 098 | 027 x

Srednica (,,L.”) i dlugesé kwiatow jezyczkowych (,,L.") bocznego ko-
szyczka kwiatowego rozpatrywane u odmiany ‘Maria’ (ryc. 2, tabl. 3) sg
wyraznie zalezne (wsp. korel. od 0,94 do 0,99). Para tych cech (, L7, L)
we wszystkich {rzech dendrytach (ryc. 2) tworzy wspdlng grupe z parg
cech wielkosci glownego koszyczka kwiatowego (,,J”, ,,K”), a wspolczyn-
niki korelacji miedzy cechami tych par wynosza od 0,67 do €,97.

Cechami decydujgcymi o wypeinieniu koszyczka kwiatami sg: ogolna
liczba kwiatow (,,M”), liczba kwiatow jezyczkowych (,N”) oraz liczba
kwiatow rurkowych (,,0”). W przedstawionych dendrytach cechy, ogolna
liczba kwiatow (,,M”) i liczba kwiatow jezyczkowych (,,N”") sg polozone
w najblizszym sgsiedztwie (ryc. 1 i 2) w 5 przypadkach silnie skorelo-
wane (wsp. od 0,78 do 0,99, tabl. 2—3). Wyjatek stancwig cechy te z ko-
szyczkow typu diadem (ryc. 1I) o wspolczynniku 0,46 (tabl. 1). W ko-
szyczkach tego typu liczba kwiatéw jezyczkowych jest mala, a liczba
kwiatow rurkowych bardzo duza i dlatego o wypeknieniu koszyczka de-
cyduja zabarwione kwiaty rurkcwe (,,0”). U typu diadem liczba kwia-
tow rurkowych (,,0”) jest natomiast silnie skorelowana (wsp. 0,98,
tabl. 1) z ogo6lng liczbg kwiatow w glownym koszyczku (,M”). Poza
tym u tego typu wystepuje wyrazna korelacja (wsp. 0,80) liczby kwia-
tow rurkowych (,,0”) ze $rednicg koszyczka kwiatow rurkowych (,,Ja”).
W innych typach koszyczkow liczba kwiatow rurkcwych (,,0”) jest sta-
biej skorelowana z cgodlng liczbg kwiatow (,M”, wsp.; 0,53; 0,75; 0,96),
a w dendrytach (ryc. 2 IV, V VI) cechy te nie zawsze wystepujg w s3-
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siedztwie. W tych ostatnich przypadkach liczba kwiatéw rurkowych jest
dos¢ wyraznie skorelowana z cechami wielkosci koszyczkow kwiatowych
G(.J”, K7, ,L”, ,&” wsp. od 0,69 do 0.96).

Tabela 2 — Table 2
Przecietne odleglosci cech koszyczkow kwiatowych C. chinensis odm, igietkowych'
(prawa, gorna polowa) i wartosci wspélczynnikéw korelacji tych cech (lewa, dolna
polowa) oraz odmian innych typow wraz z odmianami igielkowymi
Average distances of capitula characteristics of C. chinensis needle-like flowers
varieties (right, upper half) and the correlation coefficients values of these cha-
racteristics (left, lower half) and of varieties of other types with the needle-like

flowers
o ‘ 3" K| .Q | .Qa” | LMY NV
2o | i | |
EO g - e e — i___. - e
&= 8 | W X 0,25 L1 088 | 1,12 1,21
~ 839 | WK 0,96 X 1,12 097 | 077 1,33
nE ‘ Q" | 010 0,05 x 059 | 1,13 1,24
£ 2 = .Qa” 0,16 0,05 0,74 x | 09 | 1,05
Es : »M” 0,02 | —0,18 0,13 021 | x | 03¢ |
Cz | WN” 0,05 | —031 [ —004 | 009 | 0,88 X |
B S — I P |
h %
o o 2 v A (< »Q" .Qa” »M" N
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gzte | |
M0 7 |
1 i |
9k D e [ > ARt 0,20 1,37 1,69 074 | 082 |
"a888 | K 097 | x 1,42 169 | 087 | 080
= ‘;’i? RS ,Q" | —032 | —0,37 x 0,66 1,17 | 1,20
= _
S E28 | ,Qa” | —072 | —0,70 069 | x 145 | 151
ETS3 LM 0,51 0,38 | —0,03 | — 040 x| 048 |
o =z § | N 048 | 041 | —0,16 | — 0,54 078 | x |

Sumaryczna liczba kwiatéw w bocznych koszyczkach (-P’) rozpatry-
wana w doswiadezeniach nad odmiang 'Maria’ wystepuje w dendrytach
w sgsiedztw’e cech wielkosci koszyczkow kwiatowych (,,J7, K", ,,L", 1)
tworzac wspdln'e z nimi grupe | wykazujac wyrazna korelacje (wsp. 0,70
do 0,94, tabl. 3). W dwadch dendrytach cecha ta (,,P”, ryc. 2IV, 2V) jest
ngniwem lgczacym wielkosé koszyczkow kwiatowych (,,J7, ,,K”, | L”, £
z 0gblng liczbg kwiatéw glownego koszyczka (,M™) i z ta c:chg ma duze
wspoélczynniki korelacji (0.74 do 0,91). Sumaryczni 1'czba kwiatow (,,P”)
z pozostalymi cechami wypelnienia gléwnego koszyczka kwiatami (,,N”,
,O”) jest rowniez skorelowana, chociaz nieco stabiej (wsp. od 0,60 do
0,93). A wiec w badanlach nad jedng odmiang cechy wiclkosci koszycz-
kéw (47, K", ,,L”, L") tworza z cechami wypelnienia koszyczkow
kwiatami (,,M”, ,N”, , 0", ,P”) wspolng grupe (ryc. 2) i wykazujg wza-
jemng zaleznos¢ (wsp. korel. od 0,47 do 0,96).

Rozpatrywane w doswiadczeniach z odmiang "Maria’ ilorazowe wskaz-
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niki pelnosci ,,R” i ,,8”, w dendrytach (ryc. 2), polozone odlegle, sg ze
sobg silnie ujemnie skorelowane (—0,80; —0,91; —0,97; tabela 3). Ce-
cha ,,R” wyrazajgca stosunek liczby kwiatéw rurkowych do jezyczko-
wych w glownym koszyczku jest w dwoch przypadkach dodatnio sko-
‘relowana z liczbg kwiatow rurkowych (,0”, wsp. 0,59 i 0,61, tabl. 3),
natomiast jeden raz ujemnie (tabela 3, wsp. —0,58). Natomiast cecha ,,S”
wyrazajgca procentowy udzial kwiatow jezyczkowych w ogolnej liczbie
kwiatow glownego koszyczka jest we wszystkich dendrytach odlegla in-
nym cechom i wykazuje na og6l niskie i to ujemne wspolezynniki kore-
lacji (tabl. 3.). Wyjatkowo w doswiadczeniu z roku 1957 jes wyraznie
skorelowana z liczba kw'atow w glownym koszyczku (,,N”, wsp. 0,76)
oraz z ogblng liczbg kwiatow jezyczkowych (,M”, wsp. 0,71)).

Analizowane w doswiadczeniu z odmianami typu igietkowego w po-
rownaniu tego typu z innymi bezwzgledna szeroks¢ i szeroko$¢ zwinig-
tego kwiatu jezyczkowego (,,Q”, ,,Qa”) zajmuja w dendrytach sasiednie
polozenie (ryc. 1 II i 1 III) i sg wyraznie skorelowane (wsp. 0,69 i 0,74,
tabl. 2). Cechy szerokosci kwiatow sg odlegle innym analizowanym ce-
chom. Cechy te w do$wiadczeniu z odmianami typu igielkowego nie wy-
kazuja korelacji z innymi cechami (tabl. 2), natomiast w do$wiadczeniu
z odmianami réznych typow wykazuja wyrazng ujemng korelacje, szcze-
golnie szerokosci zwinietego kwiatu (,,Qa’””) z cechami wielko$ci koszycz-
ka kwiatowego (,,J”, , K, wsp. —0,70 i —0,72). Z tego wynika, ze od-
miany i typy koszyczkow kwiatowych o dlugich kwiatach i zarazem du-
zej $rednicy koszyczka wyksztalcajg kwiaty waskie i silnie zwinigte.

il

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, wyrazna korelacja wystepuje
miedzy nastepujacymi parmi cech morfologicznych koszyczkow kwia-
towych C. chinensis Nees.:

1) srednicg glownego koszyczka kwiatéow jezyczkowych i dlugoscia
kwiatow jezycezkowych (,,J”, ,,K”),

2) érednicg gléwnego koszyczka kwiatow jezyczkowych i $rednicg
gléwnego koszyczka zabarwionych kwiatow rurkowych u typu diadem
("J”, ”Ja"):

3) dlugoscia kwiatéw jezyczkcwych i dilugoscig zabarwionych kwia-
tow rurkowych zewnetrznych okétkow (,K”, ,,Ka”),

4) $rednicg bocznego koszyczka kwiatow jezyczkowych i dlugoscia
kwiatow jezyczkowych (,,L.”, ),

5) ogbdlng liczbyg kwiatow w glownym koszyczku i liczbg kwiatow
jezyczkowych (,M”, ,,N”),

6) ogolng liczbg kwiatow w glownym koszyczku i liczbg kwiatow rur-
kowych (,M”, ,,0"”), szczegblnie u cdmian typu d-adem,

7) sumaryczng liczbg kwiatow w koszyczkach i ogélng liczbg kwiatow
w glownym koszyczku (,,P”, ,,M"”) oraz liczbg kwiatow jezyczkowych
w gléwnym koszyczku (,,P”, ,,N”),
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Tabela 3 — Table 3
Przecietne odleglo$ci cech koszyczkéw kwiatowych C. chinensis odmiany ’'Maria’
z doswiadczen 1957, 1958, 1960 r. (prawa, gérna polowa) oraz wartoSci wspoblczyn-
nikéw korelacji tych cech (lewa, dolna polowa)
Average distances of capitula characteristics of C. chinensis variety 'Maria’ from
the 1957, 1958, 1960 experiments (right, upper half) and the correlation coefficients
of these characteristics (left, lower half)

S O S *<T (RS I X R ¥ L B L Ao LB S =L O - L T
|
S | x| 035 047| 052| 056| 063 081| 051| 1,11| 054
LK 09| x | o61| o071 068| 075| 0,92| 0,64 1,13| 0,76
L 080 071 x 020| 070| o077| o086| 055 1,05/ 074
2 L WEY | 079] 067 094 x 072| 0,76 0,76| 054 1,10| 0,78
- |, M 0,79 066| 057 065 x 025| 078| 035 1,12| 0,60
N 066| 052| 047| 055 095| x 095| 045| 1,16| 0,53
,,0¢ 078| 0,69| 0,69| 079! 0,75| 053] x 078 1,02 1,19
P 0,80| 070| 0,81 0,78| 0,88| 0,82 070 x 1,23| 0,59
JR“  |—0,90|—0,77|—0,75 |—0,66 |—0,80 |—0,75 |—0,58 |—0,85 | x 1,32
5 069| 055/ o051| 042| 091 076| 027| 073|—091| x
S0 | LKe ] e | e ] M| N | 04| P | LR | 8¢
I x 022| 026/ 030| 058 074 058| 040| 1,03 1,34
LK« 099 x 038 042| 072| o089| 073 055/ 1,05/ 1,32
, L 0,95 093 x 0,10 061| 075| 060 0,44| 1,07 1,29
§ e L 093| 091 099 x 066| 081| 0,558 047| 1,04| 1,31
~ M 072 0.67] 078] 0,74| x 0,29/ 069| 054| 1,36 0,98
,N¢ 054/ 051 069| 056| 095 x | 095| 070 1,43| 0,77
,0¢ 077! 071| 074 0,77| 053] 022! x | 064 078! 1,58
=X 089| 083| 085| 083 074 060| 068 x 1,16 1,27
,R“ 0,22/ 023| 0,22| 0,26[—0,22|—0,50| 061| 003 =x 1,58
,5“ |—0,26|—0,256|—0,24|—0,28| 025| 0,52|—0,62|—0,09—0,88| x
”Ju "Kll ”L“ ,,Ll‘ ”M“ ”N“ "0“ ”Pl‘ ,,R“ ”S“
e x 005 020| 020| 022| 024| 027| 039 0,74| 1,26
LK“ 099 x 022| 019| 0,24/ 0,25| 028| 041| 0,78 1,24
L 0,96| 096 x 0,06/ 0,21| 024| 023| 0,29| 083 1,26
2 . 20 097 0,97 099 x 025 0,26| 028| 039| 085| 1,25
— M- 098! 0,95 096| 095 x 0,08 0,18| 035| 086] 1,25
LN 096| 095 095| 094 099! x 024! 039! o088| 1,23
, 0 094, 093 096| 094 096 094| x 0,33| 0,79] 1,32
- 088| 087 094| 092| 091| 089 093] =x 0,88| 1,18
LR 057 056| 046| 0,46| 046| 0,42| 059| 043| x 1,10
S« —0,56 |—0,55 |—0,41 |—0,41 [—0,44 | —0,41 |[—0,54 |—0,39 |—0,97| x
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8) bezwzgledna szerokoscig i szeroko$cig zwinietego kwiatu jezyczko-
wego (,Q”, ,,Qa”),

9) wielkoscig gléwnego koszyczka kwiatowego wyrazong jego $red-
nicg i dlugoscig kwiatu jezyczkowego (,,J”, ,K”) i wielkoscig bocznego
koszyczka kwiatowego wyrazong analogicznymi cechami (,,L.”, ,,.1.”).

Rzeczg wazng dla dalszego wnioskowania jest zbadanie, czy duzym
wspotezynnikom korelacji uzyskanym w doswiadezeniach nad réznymi
odmianami i typami koszyczkow kwiatowych C. chinensis Nees. odpo-
wiadajg identyczne lub zblizone wspoélezynniki regresji.

Tabelad — Table 4

Wartosci wspolezynnikow regresji cech koszyczkéw kwiatowych C. chinensis
odmian typu diadem
Values of coefficients of regression of capitula characteristics of C. chinensis
varieties of the diadem type

| | |

| i pl® ,Ja” LK ,Ka” ,Kb” M7 SNT O o” i

_ i

HJL |

| ,Ja” 0,64
| K 035 | 024 | i
~Ka” | 0,16 015 | 048

‘ Kb | —013 | —0,17 | —0,08 0,99 |
WM | 1571 274,1 192,2 34,20 | — 419,9 }
JN" | —659 | —653 |—352 |—1063 | —60,45| 0,11 '
,0O” | 163,7 280,6 227,4 140,56 | — 359,4 0,94 1,24 l

|

Wspoltczynniki regresji silnie skorelowanych cech; $rednicy glownego
koszyczka kwiatowego (,,J7) i dlugosci kwiatu jezyczkowego wahajg sie
od 0,35 do 0,51 (tabl. 4, 5, 6), a wiec przy wzroscie $rednicy o 1 cra diu-
gos¢ kwiatéw wzrosnie o 0,35—0,51 em. Wspolezynnik regresji tych cech
dla cdmian typu d’adem wynosi 0,35, dla odmian igietkowych 0,51, od-
mian igietlkowych w poréwnaniu z odmiznami innych typow 0,43, a w
deswiadezeniu tylke z odmiang 'Maria’ 0,38; 0,42; 0,42. Roznice miedzy
wartosciami  wspolezynnikow regresjii s3 do$¢ znaczne. Najmiiejszy
wplyw na zwiekszenie $rednicy koszyczka kwiatowego majag kwiaty je-
zyczkowe w koszyczkach typu diadem, natomiast najwiekszy odmiany
typu igietkowego. Odmiana "Maria’ w réznych doswiadczeniach wykazata
pewne réznice w wartosci wspolezynnika regresji cech wielkosci gltowne-
go koszyczka kwiatowego (,,J”, ,,K™), natomiast wspédlczynniki regresiji
‘wielkoéci bocznegoe koszyczka kwiatowego (,L”, ,}1”) tej odmiany sg
prawie identyczne (0,42; 0,41; 0,41; tabela 6).

Uzyskany dla cechy $rednicy koszyczka kwiatow jezyczkowych (,,J")
i Srednicy koszyczka kwiatow rurkowych (,,Ja”) wspoleczynnik regresji
0,64 swiadczy o duzym udziale $rednicy koszyczka kwiatéw rurkowych
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w wielkosci koszyczka u typu diadem (tabl. 4). Wspoélczynnik regresji
0,48 dla dlugosci kwiatow jezyczkowych (,,J7) i dlugosci kwiatow rur-
kowych (,,Ja”) mowi o tym, ze kwiaty jezyczkowe sa wyraznie dluzsze
od zabarwionych kwiatéow rurkowych. Kwiaty rurkowe wewnegtrznego
okélka (,,Kb") zwiekszajg sie wyraznie przy wzroscie kwiatow rurkowych
zewnetrznych okotkow (,Ka”), bowiem wspolezynnik regresji wynosi
0,92, Jednak ze wzgledu na stosunkowo nieduzy wspoélczynnik korelacji
miedzy tymi cechami (0,50), zjawiska tego nie mozna uogélni¢ dla wszyst-
kich odmian typu diadem.

Tabela 5— Table 5

Wartosci wspoélezynnikow regresji cech koszyczkow kwiatowych C. chinensis odmisn
igietkowych i odmian innych typéw wraz z jigietkowymi

Values of coefficients of regression of capitula characteristics of C. chinensis

needle-like frowers varietes and of varieties of other types with the needle-like

flowers
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Wartosci wspoélezynnikow regresji cech ogélnej liczby kwiatow w
glownym koszyczku (,,M”). liczby kwiatow jezyczkowych (,N”) i rurko-
wych (,0”) wahaja sie réwniez znacznie, Gdy w koszyczkach typu dia-
dem ogolna liczba kwiatéw wzrosnie o 1, to liczba kwiatow jezyczkowych
o 0,11. Natomiast u cdmian igietkowych o 0,36, a u odmian réznych ty-
pow 0,54. Odpowiednie wspélezynniki regresji dla odmiany "Maria’ wy-
noszg 0,98; 0,82; 0,69. Wzrostem liczby kwiatow rurkowych przy wros-
cie ogélnej liczby kwiatow w koszyczku wyroéznia s'e typ diadem (wsp.
regr. 0,94, tabl. 4). Odpowiednie wspoiczynniki dla cdmiany "Maria’ wy-
noszg 0,18; 0,21 i 0,31. U tej odmiany, przy wzroscie ogolnej liczby kwia-



26 K. Kukulczanka

tow w glownym koszyczku (,M”) o 1, sumaryczna liczba w bocznych
koszyczkach (,,P") wzrastala o 2,51; 2,25 i 1,74, a przy wzroscie liczby
kwiatow jezyczkowych (,N”) o 1 odpowiednio o 2,24; 2,12; 2,46 (tabl. 6).

Tabela 6 — Table 6
Wartosei wspoétezynnikéw regresji cech koszyezkéw kwiatowych C. chinensis
odmiany 'Maria’ z do§wiadczen 1957, 1958, 1960 r.
Values of coefficients of regression of capitula characteristics of C. chinensis
variety 'Maria’ from the 1957, 1958, 1960 experiments
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Wspolezynniki regresji silnie skorelowanych cech $rednicy gléwnego
koszyczka kwiatowego (,J7) i $rednicy becznego koszyczka (L") byly
dla odmiany 'Maria’ rézne, bowiem wynosity 0,98; 1,06; 1,98; a wspot-
czynniki regresji dtugosci kwiatu jezyczkowego gltownego koszyczka (,K")
i bocznego koszyczka (,,£") wynosity 0,86; 1,76; 1,06.

Wspolezynnik regresji dla bezwzglednej szerokosci (,Q") i szerokosci
zwinietego kwiatu jezyczkowego (,Qa”) wynosi dla odmian igietkowych
0,43, natomiast dla odmian réznych typow 1,03 (tabl. 5).

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze wspoélezynniki regresji analogicznych
par cech réznych odmian i typow koszyczkéw kwiatowych roznig sie
znacznie. Wyjatek stanowiag wspolezynniki regresji dla niektorych par
cech u odmiany ’Maria’. U tej odmiany zblizone wspolczynniki regresji
wykazaly pary cech;

1) érednica gléwnego koszyczka kwiatowego i dlugos¢ kwiatu jezycz-
kowego (,,J”, ,,K"),

2) $rednica bocznege koszyczka kwiatowego i dlugo$é kwiatu jezycz-
kowego w tym koszyczku (,,L.”, ,1"),

3) liczba kwiatéow jezyczkowych w gléwnym koszyczku i sumaryczna
liczba kwiatow w koszyczkach (,N”, ,,P”).

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze cechy jednej cdmiany poddanej
nawet dzialaniu réznych czynnikéw wykazujg wyrazniejsza korelacje
i zblizone wspoélczynniki regresji.

DYSKUSJA

Dendryty dualre klasyfikujgc graficznie analizowane cechy morfolo-
giczne koszyczkéw kwiatowych Callistephus chinensis Nees, pozwolily
na wyodrebnienie par i zespoléw cech silnie dodatnio skorelowanych.
Natomiast obliczone wspélczynniki korelacji liniowej dla wszystkich
par cech okreslity wielkosé zaleznosci i daty pelny obraz wzajemnych
réwniez ujemnych korelacji. Obie zastoscwane metody uzupelniajg sie
i nie zauwazono zadnych sprzecznosci miedzy uzyskanymi wynikami.

Przeprowadzona analiza wykazala miedzy niektérymi parami cech
bardzo duze zaleznosci, bowiem wspolczynniki korelacji niejednokrotnie
przekraczaty 0,90, a nawet osiggaly 0,99. Ta szczegdlna zalezno$¢ wyste-
powala w doswiadczeniach nad jedng odmiang (populacja), co zauwazo-
ne réowniez w analizie korelacji terminu kwitnienia i plonu kwiatow
niektérych jednorocznych roslin ozdobnych (Kukulczanka 1964b).
W przeprowadzonej analizie cech odmiany 'Maria’ stwierdzono réwniez
wystepowanie zespolow cech silnie skorelowanych. W sklad zespolow
wchodzity cechy wielkosci gléwnego koszyczyka kwiatowego, wyrazane
jego érednicg i dlugoécig kwiatow, cechy wielkosci bocznego koszyczka
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kwiatowego oraz cechy wypelnienia koszyczkow kwiatami. Jednak nie-
zaleznie od wykazanego silnego skorelowania zespolu cech w badaniach
nad wplywem azotu, fosofru i potasu na cechy morfologiczne odmiany
'Maria’s udalo si¢ wyodrebni¢ wiele drobnych réznic w ksztaltowaniu
analizowanych cech (Kukultczanka 1965).

W analizie réznych odmian tego samego typu lub cdmian réznych
typoéw nie stwierdzono grupowania cech w zespoly, natomiast wysigpily
pary cech silnie skorelowane. Pary cech silnie dodatnio skorelowane byly
analogiczne we wszystkich doswiadczeniach, chociaz stopien korelacji
podlegal wahaniom.

W korelacji cech wypelnienia koszyczka kwiatowego kwiatami jezycz-
kowymi i rurkowymi oraz ich korelacji z ogblng liczbg kwiatow wyjatek
stanowily odmiany typu diadem. U tego typu przewaza liczba kwiatow
rurkowych nad jezyczkowymi (u innych typéw odwrotnie) i ona decy-
duje o wypelnieniu koszyczka kwiatami, o czym wspomniano juz w
wezesniejszych pracach (Kukulczanka 1961, 19643). Maatsch
(1958) zalicza typ diadem do odrebnej klasy w odroéznieniu od typow ko-
szyczkow wypelnionych kwiatami jezyczkowymi.

Dwa wspolczynniki ilorazowe jako cechy charakteryzujace pelnosé
koszyczkow, a mianowicie stosunek liczby kwiatow rurkowych do liczby
kwiatéw jezyczkowych w koszyczku oraz procentowy udzial kwiatow
jezyczkowych w ogolnej liczbie kwiatow w koszyczku wprowadzily do
analizy zupelnie odrebne parametry, niewlasciwe roslinie. Dlatego dla
okreslenia pelnosci wydaje sie stuszniejsze stosowanie dwoch nawet sil-
nie skorelowanych cech, jakimi byly liczba kwiatéw jezyczkowych i ogél-
na liczba kwiatow w koszyczku, co juz podkreslano (Kukulczanka
1965) i co jest zgodne z sugestiami Perkala (1953).

Przy zbiorze materialu do niniejszych badan pomiarom biometrycz-
nym poddano koszyczki kwiatow2 o dobrej pzlnosci stanowigce o jakosci
cdmiany. W dalszych badaniach nalezaloby rozpatrzeé rdézne stcpnie pel-
nosci koszyczkow i okreslié je zaleznosciami liczby kwiatow jezyczkowych
i rurkowych. -

Wyrazna korelacja wielu par cech koszyczka kwiatowego Callistephus
chinensis wskazywalaby na mozliwosé zastgpienia pomiaru dwoch cech
pomiarem jednej. Jednak wspoélezynniki regresji, obliczone celein zba-
dania liczbowego wplywu jednzj cechy na druga, dla analsgicznych par
cech z kilku doswiadczen roéznig sie wartosScig. W anal'zie jednej pspu-
lacji wartosci tych wspotczynnikow sa zblizone. Mozna by przypuszczac,
ze wspolezynniki te bedg podobne dla odmian tych samych podtypoéw
wyrédznionych na przyklad w analizie odmian igieltkowych (Kukutl-
czanka 1964a), natomiast sag rézne w porownaniu odmian roznych ty-
pow. Zroéznicowanie wartosci wspolezynnikow wystapilo slabiej w regresji
¢rednicy koszyczka kwiatowego i dlugosei kwiatow jezyczkowych, nato-
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miast bardzo wyraznie w analizie bezwzglednej szerokosci i szerokosci
zwinietego kwiatu jezyczkowego.

Znajomos$é zaleznoéci ksztaltowania par cech w roéznych warunkach
i u roznych odmian i typéw koszyczkéw kwiatowych pozwoli na wiasci-
wy wyboér cech do analizy w roznych do$wiadczeniach zaleznie od ma-
teriatu roslinnego. I dlatego w celu poréwnania rodow hodowlanych lub
roznych populacji (np. tej samej odmiany pochodzacej z réznych hedowli)
czy tez poréwnania odmisn dla ich oceny nalezy rozpatrywac mozliwie
duzg liczbe cech. Cechy te bowiem, pomimo wyraznej korelacji, pozwala-
ja na okreslenie cech jakosciowych, np. wielkosci, ksztaltu, przy czym
pozwalaja na wykrycie subtelnych réznic, a w sumie charakteryzuja
obiektywnie wrazenie estetyczne. Natomiast w doswiadczeniach polo-
wych, uprawowych, nawozowych, technicznych mozna liczbe cech zre-
dukowaé¢ ograniczajgc sie do analizy Srednicy koszyczka kwiatowego
i ogolnej liczby kwiatow, pomijajge takie cechy, jak diugost i szero-
kosé kwiatow jezyczkowych, liczbe kwiatow jezyczkowych i rurkowych.

WNIOSKI

Rezultaty badan nad wzajemng zaleznoscig cech morfologicznych ko-
szyczkow kwiatowych Callistephus chinensis Nees. réznych typow i od-
mian mozna stresci¢é w nastepujacych wnioskach:

I. Parami cech silnie dodatnio skorelowanymi spoéréd analizowanych
sq:

1) $rednica gléwnego koszyczka kwiatowego i dluge$é kwiatow je-
zyczkowych, :

2) $rednica bocznego koszyczka kwiatowego i dilugoéé kwiatow je-
zyczkowych tego koszyczka,

3) ogblna liczba kwiatéow w glownym koszyczku i liczba kwiatow
jezyczkowych,

4) bezwzgledna szerokosé i szerckosé zwinietego kwiatu jezyczkowego,
jednak wspolczynniki regresji tych par cech sg rozne, przy czym zalezg
od deoboru odmian i typow.

II. Keszyczki kwiatowe typu diadem wykazuja ponadto wyrazng do-

datnig korelacje miedzy:

1) $rednicg koszyczka kwiatow jezyczkowych i $rednicg koszyczka
kwiatéow rurkowych,

2) dlugoscia kwiatow jezyczkowych i dlugoscia kwiatow rurkowych
zewnetrznych okolkow,

3) dlugoscig kwiatow rurkowych zewnetrznych i wewnetrznych okol-
kow,
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4) ogblng liczbg kwiatéw i liczbg kwiatéow rurkowych w gléwnym
koszyczku.

ITI. W analizie jednej odmiany wystepuje wzajemna korelacja zespoltu
cech, do ktérych naleza: srednica gléwnego koszyczka kwiatowego i diu-
gos¢ kwiatu jezyczkowego, cechy wypelnienia gléwnego koszyczka kwia-
tami (liczba ogélna, liczba kwiatéw jezyczikowych i rurkowych) oraz ana-
logiczne cechy bocznego koszyczka kwiatowego.

IV. Wysokie wspoélczynniki korelacji par cech wskazujg na mozliwosé
zastgpienia dwé6ch obserwacji jedng wybréna, szczegblnie w badaniach
nad jedng odmiang lub w doswiadczeniach polowych, produkcyjnych
i uprawowych nad réznymi odmianami. Natomiast niejednakowe war-
tosci wspolczynnikéw regresji dla analogicznych par cech wskazujg na
sluszno$¢ analizy wielu cech rowniez silnie skorelowanych w badaniach
precyzyjniejszych i wnikliwszych, w hodowli i selekcji, jak réwniez w
ocenie odmian.

Ograd Betaniczny U.Wr. (Wplynelo dn. 12.8.1965 r.)
we Wroclawiu

SUMMARY

The aim of the work was the investigation of the matual relations of the
morphological characteristics of the flower capitula in Callistephus chinensis Nees.
For study of these correlations, material taken for biometric examination of capi-
tula from wvarious varieties and of various types (K. Kukulczanka, 1961,
1964a, 1965) was used. For revealing the correlation between pairs of characte-
ristics and their groups, dual dendrites were elaborated (figs 1 and 2, J. Perkal
1953), and for all the possible pairs of characteristics, coefficients of linear cor-
relation (tables 1—3) and coefficients of regression (tables 4—6) were calculated.

The results of the investigation on the interrelations between the characte-
ristics analyzed may be summarized in the following conclusions:

1. The pairs of features exhibiting strong positive correlation are as follows:
diameter of the main capitula (J), and length of the ray flowers (K);
diameter of the lateral capitula (L), and length of ray flowers of this capi-
tula (£);
total number of flowers in the mein capitula (M), and number of ray flo-
wers (N);
absolute width (Q) and the widht of the rolled up ray flower (Qa).
The coefficients of regression o fthese pairs are, however, different and they
depend on the varieties and types chosen.
2. The capitulas of the diadem type show, moreover, a distinct correlation
between:
the diameter of the mein capitula of the ray flowers (J), and the diameter
of the capitula of the disc flowers (Ja);
the length of the ray flowers (K), and the length of the disc flowers of the
outer whorls (Ka);



Cechy morfologiczne koszyczka kwiatowego 31

the lenght of the disc flowers of the external (Ka), and internal (Kb) whorls;

the total number of flowers (M), and the number of disc flowers (O) in the
main capitula.

3. Analysis of one variety proves a correlation of some groups of features
such as diameter of main capitula (J) and length of ray flowers (K), the filling
of the main capitula with flowers (total number M, number of ray flowers N
and of disc flowers O), and the analogous features of the latral capitula (L.
E, P).

4. The high coefficients of correlation of the paired features indicate that
it may be possible to substitute one observation for two, particularly in investi-
gations of one variety or in field experiments, production and culture tests with
various varieties. On the other hand, the widely differing values of the coeffi-
cients of regression for analogous pairs of characteristics prove the necessity
of analysis of many characteristics, even of those strongly correlated, in more
precise and detailed studies as in breeding and selection, and also in the eva-
luation of varieties.
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