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Wplyw podwyiszonej temperatury na niektére procesy
biochemiczne w okresie kielkowania i wschodéw pszenic

Cz. 1. Wplyw podwyzszonej temperatury na aktywnosé¢ peroksydazy

Effect of raised temperature on some biochemical processes during germination
and early growth of wheats

P. II. Effect of raised temperature on peroxidase activity
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WSTEP

W poprzednim doniesieniu przedstawiono rezultaty badan nad wply-
wem podwyzszonej temperatury na aktywnosé katalazy u pszenicy ozi-
mej jaryzowanej i nie jaryzowanej oraz pszenicy jarej, ktére uprawiano
w warunkach dlugiego dnia oraz w ciemnosci (Stanistawski 1963a).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu podwyzszonej tempe-
ratury na aktywnosé¢ peroksydazy u analogicznych roélin, utrzymywanych
w tych samych warunkach termicznych i $wietlnych.

Wplyw badanych parametrow stosowanych w okresie kietkowania
i wschodéw na procesy rozwojowe pszenic przedstawiono w odrebnej
publikacji (Stanistawski 1965a).

METODA

Material doswiadczalny stanowila pszenica ozima 'Dankowska Selek-
cyjna’ oraz pszenica jara 'Ostka Chlopicka’.

Ziarna pszenicy 'Dankowska Selekcyjna’ podkietkowywano w tempe-
raturze +23° C, a nastepnie jaryzowano w ciemnosci przez 60 dni w tem-
peraturze od 0 do +2° C, przy 45% wilgotnosci.

Zjaryzowane ziarna pszenicy 'Dankowska Selekcyjna’ oraz podkielko-
wane do wielkosci ziaren zjaryzowanych, lecz nie jaryzowane ziarna psze-
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nicy 'Dankowska Selekeyjna’ i 'Ostka Chlopicka’ wysiewano do wazonow
z gleba ogrodnicza. Wazony umieszezano w termoluminostatach i termo-
statach, ktorych charakterystyke oraz blizsze szczegoly metodyczne po-
dano w poprzednich pracach (Stanistawski 1963a, 1965b).

Doswiadczenia przeprowadzano w trzech wariantach termicznych,
w ktorych rosliny utrzymywano:

Wariant I — Od wysiewu do dziesigtego dnia w temperaturze +30° C,
a od dziesigtego do dwudziestego dnia w +18° C.

Wariant IT — Od wysiewu do dziesigtego dnia w temperaturze +18° C,
a od dziesigtego do dwudziestego dnia w +30° C.

Wariant III — Od wysiewu do dwudziestego dnia w temperaturze
F18° &,

W obrebie kazdego wariantu termicznego badano rosliny uprawiane
na dlugim dniu w termoluminostatach (seria swietlna) oraz w ciemnosci
w termostatach (seria ciemna).

Wszystkie warianty badano w trzech powtérzeniach. Pomiary bioche-
miczne wykonywano w kazdym powtdérzeniu w odstepach co 48 godzin
od wysiewu do dwudziestego dnia uprawy.

Z lieznych metod ilosciowego oznaczania aktywnosci peroksydazy
(Randall 1948; George 1953 a i b; Morell 1954; Haskins
1955; Jermyn i Thomas 1954) najbardziej przydatng do badan
prowadzonych w ramach niniejszej pracy okazala sie metoda koloryme-
tryczna oparta na przechodzeniu pirogalolu w purpurogaline (Ettori
1949; Reifer i Grabianowska 1952). Do metody opracowanej
przez Reifera i Grabianowska (l.c.) wprowadzono modyfikacje
proponowang przez Bokuczowa (Bielozjerski i Prosku-
riakow 1954), polegajacg na prowadzeniu pomiarow aktywnosci per-
oksydazy przy nieobecnoseci tlenu atmosferycznego (w prozniowych na-
czynkach Thunberga).

Celem wyekstrahowania z tkanek roslinnych zaréwno wolnej, jak
i zwigzanej formy peroksydazy zastosowano wstepne rozdrabnianie ma-
terialu roslinnego w acetonie, zgodnie z wskazéwkami Bielozjer-
skiego i Proskuriakowa (1954).

Ekstrakcja. Do oznaczen aktywnosci peroksydazy pobierano 20 g
Swiezej masy roslinnej, ktorej system korzeniowy oczyszczano z gleby
plukaniem w strumieniu wody. Nastepnie calg odwazke osuszano bibulg
i homogenizowano dwa razy po trzy minuty w 100 ml acetonu. Po odsa-
czeniu acetonu umieszezano odwodniony material roslinny na okres 4 go-
dzin pod wentylatorem, w celu usuniecia resztek acetonu. Z tak otrzy-
manego materialu roslinnego pobierano jednogramowa odwazke, ktéra
zadawano 10 ml buforu fosforanowego (roztwor 1/15 ml Na,HPO, i 1/15
ml KH,PO, zmieszany w stosunku 7 do 3) i 90 ml wody destylowanej
i umieszczano na okres 12 godzin w temperaturze +2° C. Uzyskany wy-
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ciag po odsaczeniu od materiatu roslinnego i odpowiednim rozcienczeniu *
stosowano do oznaczen aktywnosci peroksydazy.

Pomiar. W celu przeprowadzenia pomiaru wprowadzano do $rod-
kowej czesci naczynia Thunbergera 3 ml buforu fosforanowego (1/15 ml
Na,HPO,;+1/15 ml KH,PO,; w stosunku 1:1) oraz 10 ml badanego eks-
traktu peroksydazy. Do jednej ruchomej kulki wprowadzano mieszaning
zlozong z 1 ml 1% roztworu pirogalolu, 2 ml 1% nadtlenku wodoru i 5 ml
wody destylowanej, natomiast do drugiej ruchomej kulki wlewano 3 ml
20% kwasu siarkowego. W napelionym naczynku wytwarzano proéznie.
Obracajac pierwsza boczng kulke wprowadzano do srodkowej czesci na-
czynia substraty reakeji i réwnoczesnie uruchamiano sekundomierz. Po
5 minutach inakiywowano peroksydaze przez wprowadzenie do srodo-
wiska reakeji kwasu siarkowego z drugiej ruchomej kulki.

Wytworzona purpurogaline ekstrahowano za pomoca 25 ml n-butanolu
(I-rzedowego) dodawanego w trzech porcjach wynoszacych kolejno: 10 m],
8 ml i T ml, wytrzasajac kazda porcje z mieszaning reakcyjna przez 5
minut na wytrzasarce mechanicznej. Polgczone frakcje n-butanolowe po
uprzednim wytrzasaniu z 2 ml 5% siarczanu sodu sgczono przez suchy
saczek 1 po oddzieleniu warstwy wodnej od warstwy n-butanolowej ozna-
czano te ostatnig fotokolorymetrycznie.

Pomiary wykonywano uzywajgc fotokolorymetru KF-2 produkeji
Z.A L. Warszawa, postugujac sie filtrem 2. Pomiary ekstynkcji badanych
stezen purpurogaliny wykonywano wobec $lepej odczynnikowej. Wyniki
ekstynkcji stuzyly do znalezienia ilosci mg purpurogaliny z krzywej
wzorcowej.

Wartosci liczbowe oznaczen biochemicznych z poszezegdlnych powto-
rzen poddano analizie statystycznej, obliczajac najmniejsza réznice udo-
wodniong dla P = 0,05. Wyniki stanowigce $rednie arytmetyczne z trzech
powtdrzen oraz dane analizy statystycznej zestawiono w tabeli 1.

WYNIKI

Wariant I

1. Seria swietlna. W tej serii oznaczano aktywnos¢ peroksy-
dazy u pszenicy ozimej 'Dankowska Selekcyjna’ jaryzowanej i nie jary-
zowanej oraz u pszenicy jarej 'Ostka Chlopicka’, ktore poddawano dzia-
taniu podwyzszonej temperatury w okresie pierwszych dziesieciu dni
uprawy, w warunkach dlugiego dnia. Wyniki przedstawia tabela 1.

Stosowano takie rozcienczenie wyciagu, by ilo§é wytwarzanej purpurogaliny
przez 10 ml badanego wyciggu utrzymywala sie w granicach 0,6 do 5,0 mg purpuro-
galiny na 25 ml n-butanolu, co zapewnia dokladno§é¢ przeprowadzonyvch oznaczen
(Reifer, Grabianowska 1952).

W
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Pszenice ozima jaryzowang charakteryzowal wzrost aktywnosci per-
oksydazy od wysiewu do szostego dnia, a nastepnie w okresie od szdéstego
do dwudziestego dnia aktywnos¢ enzymatyczna utrzymywala sie¢ na bar-
dzo zblizonym poziomie.

Pszenica ozima nie jaryzowana wykazywala wzrost aktywnosci per-
oksydazy od wysiewu do dwunastego dnia. W okresie od dwunastego do
szesnastego dnia stwierdzono silny spadek aktywnosci enzymatycznej
oraz ponowny wzrost w osiemnastym i dwudziestym dniu.

U pszenicy jarej aktywnos$é¢ peroksydazy zwiekszala sie od wysiewu
do dwunastego dnia, malejgc energicznie w okresie od dwunastego do
szesnastego dnia. Ponowny wzrost aktywnosci tego enzymu stwierdzono
w dwudziestym dniu.

W wyniku przeprowadzonej analizy statystycznej stwierdzono réznice
stotne w aktywnosci peroksydazy miedzy pszenicg ozima jaryzowana
i nie jaryzowana na przestrzeni calego badanego okresu (z wyjatkiem
drugiego i dwunastego dnia), miedzy pszenica ozima jaryzowang a jarg
w dniu wysiewu, oraz w dziesigtym, dwunastym, czternastym, szesnas-
tym, osiemnastym i dwudziestym dniu, natomiast miedzy pszenicg ozimag
nie jaryzowana a jara w ciagu calego okresu dwudziestu dni uprawy
(z wyjatkiem drugiego dnia).

2. Seria ciemna. Aktywno$é peroksydazy u pszenic etiolowa-
nych poddanych dzialaniu podwyzszonej temperatury w okresie od wy-
siewu do dziesiatego dnia uprawy przedstawia tabela 1.

Pszenica ozima jaryzowana charakteryzowala sie wzrostem aktyw-
nosci peroksydazy od wysiewu do dziesiatego dnia, natomiast w okresie
od dwunastego do osiemnastego dnia aktywnosé tego enzymu utrzymy-
wala sie na bardzo zblizonym poziomie. W dwudziestym dniu stwierdzono
ponowne zwiekszenie sie aktywnosci peroksydazy.

Pszenica ozima nie jaryzowana wykazywala wzrost aktywnosci enzy-
matycznej od wysiewu do dziesiatego dnia. W okresie od dziesigtego do
dwudziestego dnia stwierdzono znaczne wahania w aktywno$ci peroksy-
dazy.

Pszenica jara charakteryzowala sie zwiekszajgca sie aktywnoscia per-
oksydazy od wysiewu do dziesigtego dnia, a nastepnie w okresie miedzy
dziesigtym a szesnastym dniem stwierdzono silny spadek aktywnosci, po
ktorym mial miejsce ponowny wzrost w czasie od szesnastego do dwu-
dziestego dnia.

Réznice w aktywnosci peroksydazy stwierdzone miedzy poszczegol-
nymi pszenicami byly w wiekszosci istotne pod wzgledem statystycznym.
Nie stwierdzono jedynie réznic istotnych miedzy pszenicg ozimg jaryzo-
wang i nie jaryzowana w osiemnastym i dwudziestym dniu, miedzy
pszenicg ozimg jaryzowang a jarg w drugim i széstym dniu oraz miedzy
pszenica ozima nie jaryzowana a jarg w szostym dniu.
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Wariant II

1. Seria $wietlna. W tej serii oznaczano aktywno$¢ peroksyda-
zy u pszenic, ktore poddano dzialaniu podwyzszonej temperatury w okre-
sie miedzy dziesigtym a dwudziestym dniem uprawy, w warunkach diu-
giego dnia.

Stwierdzono, ze aktywnosé peroksydazy u tak uprawianych pszenic
ksztaltuje sie odmiennie niz u roslin, ktére poddano dziataniu podwyz-
szonej temperatury w poczatkowym okresie uprawy.

Pszenica ozima jaryzowana charakteryzowala sie wzrostem aktywno-
sci peroksydazy od wysiewu do dziesigtego dnia wegetacji. W dwunastym
dniu stwierdzono znaczny spadek aktywnosci enzymatycznej, a nastep-
nie stopniowy jej wzrost w okresie od czternastego do osiemnastego dnia.
W dwudziestym dniu mial miejsce ponowny gwaltowny spadek aktyw-
nosci peroksydazy.

Pszenica ozima nie jaryzowana cechowala sie wzrostem aktywnosci
enzymatycznej od wysiewu do szesnastego dnia. W osiemnastym i dwu-
dziestym dniu nastapil znaczny spadek aktywno$ci peroksydazy.

U pszenicy jarej stwierdzono wzrost aktywnosci badanego enzymu od
wysiewu do osiemnastego dnia oraz znaczny jej spadek w dwudziestym
dniu.

Analiza statystyczna wykazala roznice istotne w aktywnosci peroksy-
dazy miedzy pszenicg ozimg jaryzowana i nie jaryzowang od wysiewu
do dziesigtego dnia oraz w osiemnastym i dwudziestym dniu. Roznice
istotne w aktywno$ci enzymatycznej miedzy pszenicg ozimg jaryzowana
a jarg wykryto w dniu wysiewu oraz w drugim, szesnastym i dwudzies-
tym dniu, natomiast miedzy pszenica ozima nie jaryzowang a jarg w
dniu wysiewu oraz w drugim, czwartym, 6smym, szesnastym, osiemnas-
tvm i dwudziestym dniu wegetacji.

2. Seria ciemna. Wyniki oznaczen aktywnosci peroksydazy u
roslin, ktére uprawiano w ciemnosei w analogicznych warunkach ter-
micznych przedstawia tabela 1.

Pszenica ozima jaryzowana wykazala zwiekszajacg sie aktywnosé
peroksydazy od wysiewu do dzisiejszego dnia, po czym wystgpil w dwu-
nastym dniu gwaltowny spadek aktywnosci i ponowny wzrost w czter-
nastym i szesnastym dniu. W okresie od osiemnastego do dwudziestego
dnia stwierdzono spadek aktywno$ci enzymatycznej.

Pszenica ozima nie jaryzowana charakteryzowala sie wzrostem aktyw-
nosci peroksydazy od wysiewu do dziesigtego dnia oraz znacznym jej
spadkiem w dwunastym dniu. W okresie od czternastego do dwudziestego
dnia aktywnos¢ tego enzymu utrzymywala sie na bardzo zblizonym po-
ziomie.
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Pszenica jara wykazywala od wysiewu do osiemnastego dnia wzrost
aktywnosci peroksydazy oraz znaczny jej spadek w dwudziestym dniu.

Analiza statystyczna wykazala istotne réznice w aktywnosci peroksy-
dazy miedzy pszenica ozimg jaryzowang i nie jaryzowang na przestrzeni
calego badanego okresu (z wyjatkiem czternastego dnia) migdzy pszenica
ozimg jaryzowang a jarg w dniach wysiewu, w drugim, czwartym, szos-
tym, 6smym, dziesigtym, osiemnastym i dwudziestym dniu, jak réwniez
miedzy pszenica ozimg nie jaryzowang a jara w dniu wysiewu, oraz
w drugim, czwartym, dwunastym, czternastym, szesnastym, osiemnastym
i dwudziestym dniu.

Wariant III

1. Seria $wietlna. Aktywnos¢ peroksydazy u pszenic: ozimej
‘Dankowska Selekcyjna’ jaryzowanej i nie jaryzowanej oraz u pszenicy
jarej ’Ostka Chlopicka’, ktore uprawiano w warunkach dlugiego dnia
wylacznie w temperaturze kontrolnej przedstawia tabela 1.

Na przestrzeni badanego okresu stwierdzono stopniowy wzrost aktyw-
nosci peroksydazy u wszystkich roslin. Pszenice ozimg jaryzowang i jara
charakteryzowata jednak wyzsza aktywnos¢ tego enzymu niz pszenice
nzimg nie jaryzowanag.

Roéznice istotne w aktywnosci peroksydazy miedzy pszenicg ozimg ja-
ryzowang a jarg stwierdzono w dniu wysiewu i drugim dniu, miedzy
pszenicg ozima jaryzowang i nie jaryzowang w okresie dwudziestu dni
uprawy (z wyjatkiem czternastego i szesnastego dnia) oraz miedzy psze-
nicg ozimg nie jaryzowang a jarg na przestrzeni calego badanego okresu
(z wyjatkiem szdstego i dziesiatego dnia).

2. Seria ciemna. Wyniki oznaczen aktywnosci peroksydazy u
etiolowanych pszenic, ktore uprawiano wylacznie w temperaturze kontrol-
nej podaje tabela 1.

U wszystkich badanych roslin stwierdzono stopniowy wzrost aktyw-
nosci peroksydazy w miare wzrostu roslin.

Analiza statystyczna wykazala istotne roznice w aktywnos$ci enzyma-
tycznej miedzy pszenicg ozimg jaryzowana a ozima nie jaryzowana od
wysiewu do osiemnastego dnia oraz miedzy pszenicg ozimg jaryzowana
a jara w okresie od wysiewu do czternastego dnia. Roznice istotne stwier-
dzono réwniez miedzy pszenica ozima nie jaryzowang a jarg w wiekszosci
pomiarow (z wyjatkiem szostego, 6smego i dziesigtego dnia).

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, Zze pszenica ozima jaryzowana
charakteryzowala sie wyzsza aktywnoscig peroksydazy od pszenicy ozi-
mej nie jaryzowanej we wszystkich wariantach termicznych i $wietl-



LYabela 1 — Table |

Aktywno§é peroksydazy w mg purpurogaliny Peroxidase activity in mg purpurogallin

—_—— =

Wariant I — Variant I Wariant II — Variant II ' Wariant III — Variant III
i : : ; ' ic poddanych dzialaniu podwy3: YAz ] . . :
Warianty Aktywnosé Derﬂksydazy‘ U pszenic pﬂddanyct} d.zla!amu Podwyzszone: ~ Aktywnos¢ peroksyda.zy u pszenic poddany ialaniu podwyziszone; ARt s iins s TiRdric b Ok e b A g
temperatury w okresie od wysiewu do dziesigtego dnia uprawy | temperatury w okresie od dziesiatego do dwudziestego dnia uprawy odwyzszonej temperatury
Variants Peroxidase activity of wheat subjected to raised temperature | Peroxidase activity of wheat subjected to raised temperature from Perosidase aalioit if wtfeat nmi subjzcted to raised temperature
for the first ten days after sowing the tenth to the twentieth day of vegetation ; Y
& - Dzien od wysiewu 30 °C 18 °C 18 °C 30 °C | 18 °C
% o EE 19,00 Day since sowing — | i | = | = = = R i = —1 TR ol T
== 8 ateria | | | | ‘ | g | |
EE 5 '§ ro§linny 0* | 2 4 b 8 10 12 1 14 4 16, f @ | 2 | 0 2 4 6 8 10 12 | 14 16 18 20 0 2 4 | 6 | 8 10 | 12 14 16 18 20
!' = a8 S Vegetal stock | | I | I | h
- Dankowska Selekcyjna nie jaryzowana| oo o0 | 7101 | 142,69 | 140,93 160,19 | 197,89 | 213,69 | 153,78 | 84,99 | 158,84 | 165,60 | 27,67 | 42,82 | 101,11 | 129,09 141,03 169,73 | 164,09 | 189,61 | 225,92 202,12 | 73,58 | 27,67 | 42,32 | 101,11 129,09 | 147,03 | 159,73 | 196,67 | 205,32 | 221,99 | 202,58 | 208 43
B | non vernalized | | 11 ¥ | _ | ! % IO i 0 s
.~ o !"' = : i l
()] : ” - ’ - : |
~§"=‘1 ~ Dankowska Selekcyjna jaryzowana 08,28 | 111,25 | 197,57 | 234,11 | 237,01 | 234,49 | 237,98 | 226,72 | 208,69 220,98 | 251,25 | 58,28 | 117,86 | 189,08 | 209,22 | 221 14 260,92 | 177,59 | 201,92 | 239,53 | 321,86 | 147,92 | 58,28 | 117,86 | 189,08 | 209,22 | 221,14 | 260,92 | 263.78 246,34 | 264,01 284,08 | 294.83
o % vernalized | | s ] =l S
o = =3 R
Sy g
%5‘3 Ostka Chlopicka 43,41 1 79,51 | 188,21 | 223,02 | 231,16 | 309,07 | 412,58 | 379,75 | 287,44 | 287,14 | 287,50 | 43,41 | 57,65 | 162,91 | 172,54 | 203,11 | 214,49 | 185,26 | 221 91 295,78 | 435,90 | 189,06 | 43,41 | 57,65 | 162,91 | 172,54 | 203,11 | 214,49 | 277,13 | 282,52 | 306,65 | 293 56 325,32|
- Najmniejsza réznica udowodniona P = 0,05 445 | 48,74 | 3168 | 21,36 | 29,65 | 32,98 | 40,98 | 20,31 | 47,91 | 28,43 | 64,40 | 445 | 6,19 | 26,99 | 65,16 | 53,73 | 58,75 | 53,36 | 49,08 | 29,16 | 61,07 | 57.62 | 4.45 6,19 | 26,99 | 65,16 | 53,73 | 58,75 | 58,26 | 70,32 | 52,07 | 51,01 | 55.32
The least difference proven P = 0,05 | | | SR T e . R R 3 __ t i R = nans , e Ahdc e e =
| Dankowska Selekcyjna nie jaryzowana| ,, oo °8,47 /105,05 | 132,59 | 155,08 | 190,76 | 122,20 | 195,41 | 140,01 | 177,931 226,27 | 27,67 | 36,51 | 119,37 | 149,59 | 166,14 | 180,29 | 116,51 | 203,37 | 194.36 | 202,09 172,90 | 27,67 | 36,51 | 119,37 | 149,69 | 166,14 | 180,29 | 172,15 | 196,39 | 215.24 | 221 25 267,49'
> non vernalized ‘ i g | - =% o)
n — — — N | - - ! ' |
E'E Dankowska Selekcyjna jaryzowana 58,28 | 95,52 | 188,05 | 204,51 | 244,46 | 295,85 | 232,97 | 239,13 | 251,59 | 246,44 | 292,26 | 58,28 | 143,84 | 225,63 | 246,14 | 271.18 | 289.40 189,64 | 257,20 | 303,62 | 289,62 | 214,10 | 58,28 | 143,84 | 225,63 | 246,14 | 271,18 | 289,40 | 326.22 295,47 | 337,91 | 298,98 | 306,46
D o vernalized - AT - : - - S ma —_——— —
| & - _— — : :
U 2d
B G Ostka Chlopicka 43,41 | 79,76 | 163,67 | 168,65 | 187,26 | 370,38 | 354,55 | 294,95 | 313,90 | 329,31 424,18 | 43,41 | 61,562 | 165,48 | 178,11 | 190,46 | 196,92 | 214,96 | 271,12 | 327,55 | 441.85 | 270.30 43,41 | 61,52 | 165,48 178,11 190,46 | 196,92 | 257,75 | 322,56 | 368,18 | 360,84 | 338,03
® A = B S e i e L " | L bl 100 i
| : | ' |
Najmniejsza réznica udowodniona P = 0,05 445 | 21,09 | 20,45 | 59,14 | 23,68 | 30,75 | 63,49 | 36,11 | 41,89 | 74,20 | 7167 | 445 | 22,75 | 27,67 | 52,14 | 58,43 | 48,89 | 56,99 | 65,66 | 42,87 | 36,90 | 41.67 | 4.45 | 22.75 27,67 | 52,14 | 58,43 48,89 49,69 | 70,93 | 60,66 3971 52,51 |
The least difference proven P = 0,05 o e , L | e ~ o Dt T | ' S AN L

* Dzien wysiewu — Sowing day.




Wplyw temperatury na procesy biochemiczne. II. 73

nych, na przestrzeni calego badanego okresu kielkowania i wschodow.
Wyniki te potwierdzajg rezultaty badan Michajtove]j (1949), Gav-
ritlowej (1954) i Zarantova (1957), wykazujecych wyzsza aktyw-
nos¢ peroksydazy u roslin jaryzowanych niz u nie jaryzowanych.

Stwierdzono rowniez, ze pszenica jara posiada znacznie wyzsza ak-
tvwnosé peroksydazy niz analogicznie uprawiana pszenica ozima nie ja-
ryzowana, co potwierdza badania Gavrilovej (1954) i Sokoto-
ve]j (1956), zgodnie z ktérymi pszenica jara charakteryzuje sie w okresie
kietkowania wyzsza aktywnosciag peroksydazy od pszenicy ozimej nie ja-
ryzowanej.

Wyniki niniejsze wskazuja, ze rosliny uprawiane w warunkach diu-
giego dnia i w ciemnosci posiadaly podobng aktywnos¢ peroksydazy, co
zaobserwowano we wszystkich do$wiadczeniach. Obrazujg one, ze $wiatlo
nie wywiera decydujacego wplywu na aktywnoéé peroksydazy w okresie
dwudziestu dni wegetacji pszenic. Stwierdzono réwniez, ze zmiany w ak-
tywnosci peroksydazy uzaleznione sg od temperatury stosowanej w okre-
sie kietkowania i wschodow. U pszenic uprawianych wylgcznie w tempe-
raturze kontrolnej zaobserwowano zarowno w warunkach diugiego dnia,
jak i w ciemnosci stopniowy wzrost aktywnoéci peroksydazy w miare
wzrostu roslin. Prawidlowos¢ ta wystapila wyraznie tak u pszenicy ozi-
mej jaryzowane]j oraz nie jaryzowanej, jak i u pszenicy jarej. Jest to
zgodne z wynikami Lanza (1953) stwierdzajgcego wzrost aktywnosci
peroksydazy, w miare wzrostu roslin.

Stwierdzono, ze podwyzszona temperatura zastosowana w okresie
pierwszych dziesieciu dni wzrostu roslin wywolala znaczne zmiany w ak-
tywnosci peroksydazy u wszystkich pszenic w poréwnaniu do kontroli.
Wykazano dalej, ze zasadnicze zmiany w aktywnosci badanego enzymu
wystapily nie w samym okresie dzialania czynnika termicznego, lecz do-
piero po przeniesieniu roélin z temperatury podwyzszonej do kontrolnej,
czyli w okresie miedzy dziesiatym a dwudziestym dniem wegetacji.
U pszenicy ozimej nie jaryzowanej i jarej zaobserwowano pod wplywem
podwyzszonej temperatury wzrost aktywnosci peroksydazy, szczegdlnie
w okresie miedzy dziesigtym a dwunastym dniem, a nastepnie spadek
aktywnosci tego enzymu i ponowny wzrost w koncowych dniach do$wiad-
czenia. U pszenicy ozimej jaryzowanej stwierdzono jedynie zmniejszenie
sie aktywnosci peroksydazy w okresie miedzy dziesigtym a dwudziestym
dniem, w poréwnaniu do wariantu kontrolnego.

Podwyzszona temperatura zastosowana w okresie miedzy dziesigtym
a dwudziestym dniem uprawy wywotata odmienne zmiany w aktywnosci
peroksydazy. Roéliny przeniesione bowiem z temperatury kontrolnej do
podwyzszonej ujawnily bardzo energiczny spadek aktywnosci enzyma-
tveznej, po czym wystapil silny wzrost i ponowny jej spadek w dwu-
dziestym dniu wegetacji. Aktywnosé peroksydazy u roslin serii swietlne]
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i ciemnej utrzymywala sie na bardzo zblizonym poziomie. Stwierdzono
nastepnie, ze najwieksze zmiany w aktywnosci enzymatycznej zachodzily
u pszenicy jarej, a znacznie mniejsze u pszenicy ozimej nie jaryzowanej.

Wyniki niniejszych badan wykazaly, Ze podwyzszona temperatura
wplywa na aktywnos¢ peroksydazy u pszenic uprawianych zaréwno na
dlugim dniu, jak i w ciemnos$ci, w zaleznosci od okresu wegetacji, w kto-
rym poddano rosliny jej dzialaniu.

Udzial peroksydazy w procesach wzrostu i rozwoju roslin oraz jej
role w przemianach biochemicznych przedstawiono w odrebnej publikacji
(Stanistawski 1963 h).

STRESZCZENIE I WNIOSKI

Aktywno$¢ peroksydazy oznaczano w okresie od wysiewu do dwu-
dziestego dnia uprawy u pszenicy ozimej ‘Dankowska Selekeyjna’ jary-
zowanej i nie jaryzowanej oraz u pszenicy jarej 'Ostka Chlopicka’.
Czesé roslin rosta na dlugim dniu, druga cze$é w ciemnosci.

Rodliny utrzymywano w trzech réznych warunkach termicznych.
Dzialano podwyzszong temperaturg +30° C na rosliny od wysiewu do
dziesigtego dnia, a nastepnie od dziesiatego do dwudziestego dnia utrzy-
mywano je w temperaturze +18° C. Badano nastepnie rosliny, ktore od
wysiewu do dziesigtego dnia utrzymywano w temperaturze +18° C, a od
dziesigtego do dwudziestego dnia poddano dzialaniu podwyzszonej tem-
peratury +30° C. Aktywnos¢ peroksydazy oznaczano réwniez u pszenic
nie poddanych dzialaniu podwyzszonej temperatury.

Pomiary aktywnos$ci badanego enzymu wykonywano w odstepach 48-
godzinnych na przestrzeni dwudziestu dni.

Uzyskane wyniki wskazuja na nastepujace wnioski.

1. W okresic dwudziestu dni wegetacji stwierdzono wyzsza aktyw-
nos¢ peroksydazy u pszenicy ozimej jaryzowanej i jarej niz u pszenicy
ozimej nie jaryzowanej, we wszystkich badanych wariantach.

2. Rosliny uprawiane w températurze kontrolnej wykazaly stopniowy
wzrost aktywnosci peroksydazy na przestrzeni badanego okresu kietko-
wania i wschodow.

3. Pszenice rosnace w warunkach dlugiego dnia, jak i w ciemnosci cha-
rakteryzowaly sie podobng aktywnoscig peroksydazy.

4. Podwyzszona temperatura wywolala zmiany w aktywnosci enzy-
matycznej, w zaleznos$ci od okresu wegetacji, w ktorym poddano roslinv
jej dziataniu.

5. Pszenice uprawiane w temperaturze podwyzszonej w okresie od
wysiewu do dziesiatego dnia wykazaly zwiekszona aktywnos$¢ peroksy-
dazy miedzy dziesiatym a dwunastym dniem, a mastepnie gwaltowny jej
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spadek i ponowny wzrost w koncowych dniach do$swiadczenia w porow-
naniu do roslin kontrolnych. U pszenicy ozimej jaryzowanej prawidto-
wosé ta nie byla tak wyrazna.

6. Podwyzszona temperatura stosowana miedzy dziesigtym a dwu-
dziestym dniem wegetacji wywolala energiczny spadek aktywnosci per-
oksydazy, a nastepnie silny jej wzrost i ponowny spadek u wszystkich
roslin w porownaniu do kontroli.

Katedra Fizjologii Roslin
Uniwersytetu M. Kopernika
w Toruniu (Wplyneto: dn. 16.1.1964 r.)

SUMMARY

Peroxidase activity was determined from the 1st to the 20th day of germination
in vernalized and non-vernalized ’'Dankowska Selekcyjna’ winter wheat and in
'Ostka Chlopicka’ spring wheat. One groups of the plants was kept under 16-hour
day, the other part in darkness.

The plants were grown in various thermic conditions. They were subjected to
a temperature of 30°C from the 1st to the 10th day of germination, and then kopt
at 18°C to the 20th day. Other plants were kept at 18°C from the Ist to the 10th
day, and exposed to elevated temperature from the 10th to the 20th day. Peroxidase
activity was also studied in wheat plants grown at control temperature.

The measurements of peroxidase activity made were every 48 hours over 20 days.

The results obtained allow the following conclusions:

1. During the first 20 days of vegetation peroxidase was found to be more active
in vernalized winter wheat and in spring wheat than in non-vernalized winter wheat
in all variants of the experiment.

2. Plants grown at control temperature showed a gradual increase in peroxidase
activity throughout the experimental period.

3. Wheat grown under long-day conditions and in darkness exhibited similar
peroxidase activity.

4. Elevated temperature produced changes in the enzymic activity depending on
the vegetation stage at which the plants were subjected to it.

5. Plants grown at elevated temperature for the first 10 days after sowing show-
ed an increased peroxidase activity between the 10th and 12th day, then a steep fall
and another rise in the last few days of the experiment as compared with the con-
trols. This pattern was less pronouced in the vernalized winter wheat.

6. Elevated temperature applied from the 10th to the 20th day of vegetalion
produced an abrupt fall in peroxidase activity, then a powerful rise and another
fall in all the experimental plants as compared with the controls.

Department of Plant Physioclogy,
N. Copernicus University
Torun — Poland
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