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Zjadliwy szczep wirusa zo6ltej mozaiki fasoli
(Phaseolus virus 2 Smith) z koniczyny czerwonej

A severe strain of yellow bean mosaic virus from red clover

W. BLASZCZAK

WSTEP

O chorobach wirusowych wystepujacych na plantacjach koniczyny
w Polsce wiemy dotychczas bardzo mato. O wystepowaniu zbielenia
zytek koniczyny bialej donosili Kochman i Stachyra (1957).
Ksigzek (1963) obserwowala mozaike nerwéw na koniczynach czer-
wonej, biatej i szwedzkiej, a na koniczynie czerwonej i bialtej mozaike
wywolywang przez wirusa zoltej mozaiki fasoli. Natomiast zielenienie
kwiatow koniczyny obserwowal Pielka (1960) i Ksigzek (1963).
Stosunkowo liczne wystepowanie choréb wirusowych na koniczynie
czerwonej w Bukowinie Tatrzanskiej i okolicy stwierdzil autor w r. 1964.
Duzo uwagi chorobom wirusowym koniczyny po$wiecono dotychczas
w Ameryce Polnocnej i w krajach Europy Zachodniej. Koniecznosé
zwiekszenia produkeji wysokobialkowych roslin pastewnych w naszym
kraju zmusza takze nas do blizszego poznania zagadnienia choréb wiru-
sowych koniczyny.

MATERIAEL I METODYKA

Przedmiotem badania byl wirus wyizolowany w r. 1959 z koniczyny
czerwonej (Trifolium pratense L.) z objawami mozaiki i nekrozy, rosna-
cej w ogrodzie Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu. Kulture macie-
rzysta utrzymywano na koniczynie czerwonej i na fasoli. Dzialanie cho-
robotworcze wirusa przebadano na lubinach bialym i zéltym i poréwny-
wano je na lubinie zoltym z wirusem waskolistnosci.

Prace przeprowadzono w szklarni wolnej od owadéw. Temperatura, jak
i sitla swiatla zmienialy sie wraz ze zmiang pér roku. Uzywano ziemi
i wazonow dezynfekowanych (przez parowanie). Inokulacji poddawano
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mlode ro$liny z 2—4 parami lisci. Przy inokulacji stosowano karbo-

rundum, tamponik z gazy, a po inokulacji rosliny oplukiwano.
kulum przygotowywano z lisci chorych roslin przez roztarcie ich w moz-

Ino-

dzierzu. W przypadku braku objawow infekeji systemicznej i w kazdym

przypadku watpliwym wykonywano reilozacje powrotne. Rosling testowa

byla glownie komosa czerwona (Chenopodium amaranticolor Coste et

Reyn.) i lubin bialy.

WYNIKI

1. Identyfikacja wirusa

a) Zakres zywicieli

Przebadano ogolem okolo 40 gatunkéw i odmian roslin, gtownie z ro-

dziny motylkowatych. Testowaniu poddawano zwykle okolo 20—30 ros-

lin kazdego gatunku czy odmiany.

Tabela 1 — Table 1

Reakcja gatunkéw (odmian) roélin na wirus z koniczyny czerwonej
The reaction of plant species (varieties) to infection by virus from red clover

Gatunki i odmiany roélin
Plant species (varieties)

 Typ infekeji
Type of infection

lokalna | systemiczna
local ' systemic

Crotalaria spectabilis Roth.
Lathyrus odoratus L.
Lathyrus tingitanus L. — Afrykanski
Lupinus albus L. — Drobnonasienny
Lupinus angustifolius L. — Wielkopolski Gorzki
Lupinus luteus L. — Popularny
| Ornithopus sativus L. — Mazurska Rozowa
Phaseolus vulgaris L. — Krakowska
— Perlowka
— Saxa
— Zlota Saxa
Pisum arvense L. — Kosieczynska
Pisum sativum L. — Cud Ameryki
— Delisa II IHAR
— FRagiewnicki
— 6 tygodniowy
Trifolium pratense L. — Wielkolistna
Trigonella L. — Pulawska
Vicia faba (minor) L. — Fioletowy (Czyz.)
— Nadwiélanski
Vicia sativa L. — Strzelecka Rozowa
Chenopodium omaranticolor Coste et Reyn.
Zinnia elegans Jacq.
Citrillus vulgaris L.
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Rye. 1. Crotalaria spectabilis
a — lisé zdrowy; b — lis¢ z objawami
porazenia przez wirus #olte] mozaiki

fasoli
@ — healthy leaf; b — leaf with infec-
tion symptoms by Yellow Bean Mosaic
Virus

Wazniejsze objawy chorobowe wywolane przez badanego wirusa:
Crotalaria spectabilis reagowala silng deformacja lisci i mozaika wielko-
plamista (ryc. 1). Na groszku pachngcym objawy infekcji systemicznej
ujawnily sie po okolo 10 dniach (t = 17,3° C). Rozwinela sie silna mozai-
ka. Liscie ulecty wyostrzeniu i pomarszczeniu. Na czeSci roslin wystg-
pily podluzne, nekrotyezne plamy na todygach i rozszerzyly sie na ogonki
lisciowe, a stad na unerwienie lisci. Porazone liécie zamieraly i odpadatly.
Ledzwian afrykanski reagowal na porazenie bardzo silnie. Wystapily lo-
kalne, eliptyczne, nekrotyczne plamki. Infekcja systemiczna ujawnila
sie robwniez w postaci plam nekrotycznych, wydtuzonych, zahamowania
wzrostu, zamierania szezytéw i calych roslin. Przy temperaturze otocze-
nia 15,6° C rosliny zamarty po okoto 6 tygodniach. Na tubinie biatym
‘Drobnonasiennym’ dzialanie wirusa bylo rowniez bardzo silne. Obser-
wowano plamy lokalne na liscieniach i liciach oraz porazenie systemicz-
ne w postaci nekrotycznych plam (ryc. 2), prowadzace do zamierania

Ryc. 2. Lubin biaty:
lis¢ zdrowy (a); liscienn (b) z objawami in-
fekeji lokalnej i liscie (e, d) z objawami
infekeji systemicznej wywolanej przez wi-

rus zoltej mozaiki fasoli

White lupin:
healthy leaf (a); cotyledon (b) with local
symptoms and leaves (¢, d) with systemic
symptoms of infection caused by Yellow
Bean Mosaic Virus
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catych roslin. Na tubinie waskolistnym *Wielkopolskim Gorzkim’ wysta-
pito zahamowanie wzrostu (ryc. 3), chloroza szczytow roslin, zwezenic
lisei i nekrotyczne plamy na lodygach i ogonkach lisciowych. Eubin
z6lty ’Popularny’ reagowal na porazenie bardzo silnym schorzeniem. Po
14 dniach od czasu inokulacji wystgpilo zamieranie najmlodszych lisci
i szczytow roslin, ktoére zginaly sie ku dolowi. Nastgpilo bardzo silne

Rye. 3. Rubin waskolistny porazo-
ny wirusem zo6ltej mozaiki fasoli
(rosliny mniejsze); wieksza roslina
— zdrowa
Blue lupin infected by Yellow Bean
Mosaic Virus (smaller plants); the
higher plant — healthy

zahamowanie wzrostu. Cze$¢ roslin zamarla, a na pozostalych skartowa-
ciatych roslinach pojawilo sie pozniej zwezenie blaszek lisciowych i mo-
zaika, podobne do objawoéw waskolistnosei tubinu zoéltego (Bltaszezak
1963). Rowniez seradela — ’Mazurska Rézowa’ reagowala silnie na po-
razenie. Ulegly skroceniu miedzywezla i nastgpilo bardzo wyrazne za-
hamowanie wzrostu. Mlode, zdrobniale liscie wykazywaly objawy mo-
zaiki. Szybko tez ujawnilo sie brunatnienie todyg, prowadzgce do catko-
witego zamierania roslin.

Fasola — ’Saxa’. Na pierwszych lisciach rozwinely sie plamy lokalne,
chlorotyczne (ryc. 4a), przechodzace poézniej w kolor czekoladowy. Liscie
te ustawialy sie pionowo ku ziemi. Pojawiala sie na nich réwniez lokalna
nekroza nerwoéw. Na lisSciach wlasciwych wystepowala ostra mozaika
i silne pomarszczenie (ryc. 4b). Wiekszo$¢ tych lisci zamierala. Czesto
wystepowato tez zamieranie szczytéow roélin (top necrosis). Na odrostach
objawy choroby byly réwniez silne. Na innych odmianach fasoli prze-
bieg choroby byl podobny, z tym Ze infekcja lokalna ujawniala sie nieco
pozniej. W pewnych warunkach chore rosliny zawigzuja straki. Sg one



Wirus zéltej mozaiki fasoli 41

jednak silnie znieksztalcone, pogiete, o wyboistej powierzchni. Wyste-
pujg tez na nich ciemnozielone plamy, wkleste, o nieregularnych ksztal-
tach. Straki zdrowych roslin sa gladkie i posiadajg jednolite zabarwienie.

Na peluszce 'Kosieczynskiej’ — w okresie zimowym (t = 13,7° C)
mozaika rozwijala sie wolno, a zamieranie lisci wystgpito dopiero po 10
tygodniach. Odmiany grochu 'Cud Ameryki’ i 'Delisa II IHAR’ nie ulegly

Ryc. 4. Fasola ’Saxa’ porazona wirusem z6lte] mozaiki fasoli:

a -— lockalne, chlorotyczne plamy na lisciu prostym; b — objawy infekcji
systemicznej na liseiu zloZonym
Bean var. ‘Saxa’ infected by Yellow Bean Mosaic Virus:

o — lecal, chlorotic spots on primary leaf; b — symptoms of systemic
infection on trifoliate leaf

porazeniu (i nie byly tez bezobjawowymi nosicielami wirusa), natomiast
groch Lagiewnicki reagowal bardzo silnie. Po przejasnieniu nerwoéw, roz-
winela sie mozaika i plamy pier§cieniowe. Cale rosliny zaczely zolkngé
i zamieraly po 5 tygodniach. Na koniczynie szwedzkiej wystgpila mozaika
pasiasta, zotta (ryc. 5), a na niektorych roslinach plamy nekrotyczne na
todygach, ogonkach i blaszkach liSciowych. Na inkarnatce obserwowano
lokalne plamy nekrotyczne, a nastepnie zélte przejasnienie nerwéw, mo-
zaike 1 kedzierzawienie mlodych lisci. Rosliny ulegly silnemu skarlowa-
ceniu lacznie z kwiatami. Przeniesienie wirusa na drodze mechaniczne]
przez sok na koniczyne czerwona — 'Wielkolistng’, bylo bardzo trudne.
W wyniku porazenia rozwinely sie na mlodych liSciach zétte chlorotyczne
punktowe plamy i takiez rozjasnienie nerwoéw bocznych przechodzace
nastepnie w nekroze (ryc. 6). Podobne objawy obserwowano na roslinie
koniczyny czerwonej, z ktorej wirusa izolowano. Takze kozieradka rea-
gowala silnie na porazenie. Wystapily tu lokalne, brunatne plamy pierscie-
niowe lub podluzne, z6tknienie nerwéw mlodych lisci i ich kedzierzawie-
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nie, a nastepnie nekrozy szczytow i powolne zamieranie catych roslin.
Wytworzyty sie skartowaciale strgki z nekrotycznymi plamami. Bobik
‘Nadwislanski’ trudno ulegal porazeniu. Wykazywal silng mozaike, wy-
ostrzenie blaszek lisciowych, zamieranie lisci starszych i nieregularne,
nekrotyczne plamy na lodydze. Nie ulegl porazeniu bobik 'Fioletowy’. Na
wyce 'Strzeleckiej Rozowej’ wirus wywolal mozaike, silne skartowacenie,
zamieranie szczytow i calych roslin. Na C. amaranticolor wystepowata

Rye. 5. Koniczyna szwedzka
a — lis¢é z objawami poraZenia systemicznego przez wiurs
zotte] mozaiki fasoli; b — lisé zdrowy

Alsike clover:

a —lis¢ z objawami porazenia systemicznego przez wirus
Bean Mosaic Virus; b — healthy leaf

tylko infekcja lokalna w postaci chlorotycznych, a pézniej nekrotycznych
plam, otoczonych wisniowa obwodka. Nigdy nie wystgpita infekcja sys-
temiczna. Na cynii wystapily bardzo liczne chlorotyczne plamy lokalne
1—2 mm. Rosliny nie ulegly porazeniu systemicznemu. Na kawonie ob-

Ryc. €. Kcniczyna c¢zerwona - li§¢ porazony
wirusem zoltej mozaiki fasoli

Hed clover — leaf with symptoms induced bv
Yellow Fean Mosaic Virus
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serwowano plamy lokalne, czarne, okragle, strefowane. Wzdluz nerwu
glownego, a czasem i nerwoéw bocznych rozeiggaly sie plamy nieregular-
ne. Inokulowane liscienie i liScie zamarlty. Porazenie systemiczne nie
wystapilo.

Nie ulegly porazeniu przez badanego wirusa nastepujace gatunki
roslin: rutwica lekarska (Galega officinalis L.), koniczyna biata (Trifo-
lium repens L.), lucerna sjewna (Medicago sativa L.) — odmiana 'Mie-
chowska’, Vigna sinensis L., Gomphrena globosa L., bielun dziedzierzawa
(Datura stramonium L.) pomidor (Lycopersicum esculentum Mill.), tyton
(Nicotiana tabacum L.) — 'Turecki’, machorka (Nicotiana rustica L.) i pe-
tunia (Petunia hybrida Vilm.).

b) Wtasnosci fizyczne

Cechy fizyczne oznaczano na komosie czerwonej i na lubinie bialym
— ’'Drobnonasiennym’. Sok pobierano z porazonej fasoli 'Saxa’, a w 1
te$cie z grochu ’Lagiewnickiego’. Sok z porazonych roslin (1—1,5 ml)
w cienkich probowkach utrzymywano przez 10 minut w wodzie o okres-
lonych temperaturach, a nastepnie chlodzono w wodzie. Do rozcienczen
uzywano wode destylowana. Przy okreslaniu inaktywacji in vitro, ba-
dany sok z roslin porazonych utrzymywano w laboratorium przy tempe-
raturze okolo 20° C. Otrzymane wyniki w poszczegolnych testach wyka-
zaly pewne wahania, co jest zrozumiale ze wzgledu na rézne pochodzenie
badanego soku, jak i nieco odmienne warunki zewnetrzne. Termiczny
punkt inaktywacji badanego wirusa lezal w granicach 54 do 56° C, czas
inaktywacji in vitro wynosit 3—4 dni, a graniczny punkt rozcienczenia
wahal sie w granicach od 1:2000 do 1:10000.

Biorac pod uwage zakres roslin zywicieli, a w szczegdlnosei reakceje
chorobowa fasoli, a takze wlasnosci fizyczne badanego wirusa autor do-
szedl do wniosku, ze jest to szczep wirusa zottej mozaiki fasoli (WZMF)
— Phaseolus virus 2 Smith. Badany szczep byl najbardziej zblizony do
szezepu typowego opisanego przez Pierce’a (1934), chociaz réznit sie
nieco wlasnosciami fizyeznymi, a takze silniejszym przebiegiem choroby
na fasoli, zwlaszcza w okresie zimowym, kiedy wywolywat lokalne nek-
rotyezne plamy, zamieranie szezytow i calych roslin. Cecha tg podobny
jest nieco do szczepu pod distorting (Diachun, Henson 1956). Za-
kresem zywicieli, a zwlaszcza reakcjg roslin na porazenie i wlasnosciami
fizycznymi badany wirus podobny jest do nowego szczepu wirusa zoltej
mozaiki fasoli opisanego przez Frandsena (1952). Wyraznie sie na-
tomiast odréznia od szczepu opisanego przez Devergne (1959), ktory
poraza Vigna sinensis, a tubin zolty i waskolistny sa nan odporne. Odroz-
nia sie tez od nekrotycznego szczepu opisanego przez Zaumeyera
i Fishera (1953), ktory nie tylko ma wyzszy termiczny punkt inakty-
wacji, ale poraza tez tyton, machorke i Vigna sinensis.
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2. Wplyw temperatury i $wiatla na dzialtanie chorobétworcze
WZMF na fasole

Fasole odmiany ’Saxa’ z dobrze rozwinietymi lisémi prostymi inoku-
lowano WZMF (7 luty). Inokulum przygotowano z najmlodszych lisci
fasoli 'Saxa’ z objawami infekcji systemicznej. Po inokulacji rosliny
umieszczono w 3 odrebnych warunkach temperatury, a czesciowo i $wia-
tla. Jedng grupe roslin wstawiono do termostatu o temperaturze 21° C,
drugg do termostatu o temperaturze 30° C, a trzecig umieszczono w
szklarni o przecietnej temperaturze w okresie inkubacji 15° C. Oswietle-
nie w termostatach o sile okolo 3000 lukséw utrzymywano przez 12 godzin
na dobe, natomiast w szklarni stosowano stabe doswietlanie od zmroku
do godziny 21.00 o sile okoto 1500 luksow. Po 6 tygodniach ustalono mase
roslin celem orientacyjnego oznaczenia wplywu choroby na ich wzrost.

Typowy przebieg choroby obserwowano na roslinach inkubowanych
w warunkach szklarniowych. Wystapity chlorotyczne plamy lokalne, pio-
nowe ustawienie liSci prostych i typowe objawy infekeji systemicznej.
Rosliny zzolkly, skartowacialy, a liscie proste w wiekszosci zamarty. Pod-
czas, gdy rosliny chore wyksztalteity 1—2 lisci wlasciwych, skarlowa-
cialych, to na roslinach zdrowych obserwowano juz po 3 liscie w pelni
wyrosniete (ryc. 7). Rosliny chore wytworzyly tylko nieliczne skarlowa-
ciate kwiatki, natomiast rosliny kontrolne rosty dobrze i wytworzyly
liczne kwiaty.

Ryc. 7. Fasola ’Saxa’:

a — lis¢ zdrowy; b — lisé porazony wirusem
zo6lte] mozaiki fasoli. Inkubacja w szklarni
przy 15°C
Bean wvar. 'Saxa’:

a — healthy leaf; b — leaf infected by Yellow
Bean Mosaie Virus. Incubation in greenhouse

at 15°C.
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Ryc. 8. Fasola 'Saxa’:

@ — objawy porazenia systemicznego przez wirus zoltej
mozaiki fasoli. Inkubacja przy 21°C przy 3000 luksow
przez 12 godzin na dobe; b — lis¢ zdrowy
Bean var. 'Saxa’:

a — symptoms of systemic infection by Yellow Bean
Mosaic Virus. Incubation at 21°C and light intensity
of 3000 luxes during 12 hours daily; b — healthy leaf

W termostacie — przy temperaturze 21° C objawy infekcji lokalnej
nie wystapity w ogole. Infekcja systemiczna wywolala bardzo silne skar-
lowacenie roélin (skrécenie miedzywezli), silng mozaike, pomarszczenia
i deformacje liSci (ryc. 8):; Rosliny zdrowe rosty dobrze i wyksztalcily
nawet straki.

W termostacie, przy temperaturze 30° C objawy infekcji lokalnej
rowniez nie wystgpily. Porazenie systemiczne ujawnilo sie najpierw
w postaci wyraznie zarysowane] mozaiki, a pozniej w postaci mozaiki
brudnoplamistej. Liscie chorych roslin byly nieco zdrobniale, czesto spi-
ralnie pogiete. Rosliny zdrowe mialy réwniez liscie nieco mniejsze, ale
gtadke. Zdrowe i chore rosliny wytworzyly tylko nieliczne kwiaty, ktére
rzadko dochodzily do kwitnienia (tab. 2).

7 tabeli wynika, ze szkodliwe dzialanie wirusa bylo najwieksze w wa-
runkach szklarniowych przy t = 15° C i przy $wietle dziennym z 5-go-
dzinnym do$wietlaniem na dobe. Dzialanie WZMF na fasole w inkuba-
torze o temp. 21° bylo nieco slabsze. Rosliny rosty lepiej. Najmniejszy
ubytek masy zielonej stwierdzono w przypadku inkubowania roslin ino-
kulowanych przy t. 30° C. Jednakze srodowisko to dla fasoli byto nieko-
rzystne, gdyz zaréwno wzrost, jak i rozwdéj fasoli przebiegal niewladciwie.

3. Wpltyw WZMF na wzrost tubinu biatego

W okresie jesienno-zimowym inokulowano WZMF }lubin bialy —
'Drobnonasienny’ w 3 fazach rozwojowych. Rosliny lubinu rosly w wa-
zonach metalowych o érednicy 20 c¢m, na mieszance ziemi inspektowe]
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Tabela 2 — Table 2

Wplyw wirusa zo6ltej mozaiki fasoli na wzrost fasoli odmiany ’'Saxa’ w zalezno$ci
od temperatury i swiatla

The effect of Yellow Bean Mosaic Virus on growth of 'Saxa’ bean depending
on temperature and light

Kombinacje !
Kind of treatment | . ..
| X Przecietny ciezar
Tempe- | L‘cz’f’a ro$liny
ratura » .| roflin Weight of plant
°c Swiatlo ro§liny | Number of (mean value)
Tempe- light plants plants
rature
_°c g | 3
i5 dzienne + do$wie- | zdrowe
tlanie * healthy 10 .5 100
daylight -+ supple- | chore
mental light * diseased 1 1 &8 B
21 12 godz. drowe 5 '
g zarow 6 | 89 100
3000 luksow healthy
12 hours chore
3000 luxes diseased 1% _ 3,6 40
12 godz. zdrowe
30
3000 luksow healthy ¢ = 1%
12 hours chore 1 37 65
3000 luxes diseased . i
* 1500 lukséw przez okolo 5 godzin dziennie.
1500 luxes about 5 hours daily in the evening.
Tabela 3 — Table 3
Dzialanie zabdjcze wirusa zoOltej mozaiki fasoli na lubin bialy — ’'Drobnonasienny’
w zaleinosci od stanu rozwoju roslin w czasie inokulacji
The effect of Yellow Bean Mosaic Virus on white lupin — ’'Drobnonasienny’ —
depending on the stage of plant development at time of inoculation
i Liczba ro$lin
Stan rozwojowy Srednia Number of plants
Serie ro$lin fempers- P
. t C inokulowa-
Series Stage of plant M urat porazonych h zamarltych
development ean el | infected o dead
perature °C inoculated
o |
1| 12 par lit 14,0 42 43 a |
1—2 pairs of leaves
I poczlatek kwitn.ienia 12,8 41 a1 41
begin of flowering
111 wigzanie stragkoéw na |
pedzie gléwnym | 45, 31 41 27
pod-setting on main |
stem |
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z glebg polowa (2:1) gliniasto-piaszczysta. Inokulacje przeprowadzono
w 3 seriach: 1) gdy siewki mialy wyksztalcone 1—2 par lisci, 2) w poczat-
kach kwitnienia oraz 3) w fazie wigzania strgkow na pedzie glownym
i kwitnienia pedow bocznych. W kazdej serii inokulowano dodatkowo
fasole 'Saxa’ i komose czerwong, celem kontroli jakosci inokulum (tab. 3).

Przebieg choroby na roslinach inokulowanych w fazie 1—2 par lisci
byl bardzo ostry. Na lisciach rozwinely sie lokalne, brunatne plamy.
Nastepnie — w wyniku infekeji systemicznej ujawnilo sie zamieranie
najmlodszych lisci, szczytow wzrostu i wierzcholtkow todyg. Wzrost roslin
ulegl zahamowaniu. Po okolo 5 tygodniach wiekszos¢ porazonych roslin
zamarla, z charakterystycznym zginaniem szczytow ku dolowi.

Proces chorobowy na roslinach inokulowanych w poczatkach kwit-
nienia rozwijal sie nieco wolniej. Po infekeji lokalnej wystapila réowniez
infekcja systemiczna, zamieranie szczytow roslin i zginanie sie ich ku
dolowi. Chore ro$liny nie zawigzaly w ogole strakow. Calkowite ich
zamieranie nastgpilo po okolo 7 tygodniach.

Z 41 roslin inokulowanych w okresie wigzania strgkéw porazeniu
ulegto tylko 31. Przebieg choroby byl tutaj jeszcze wolniejszy. Objawy
porazenia poza wyzej opisanymi ujawnity sie tutaj rowniez na strgkach.
Przy weczesniejszej infekcji systemicznej strgki brunatnialty — zamieraly,
zginaly sie ku dolowi i zasychaly. Przy infekcji systemicznej nieco opéz-
nionej pojawialy si¢ na strgkach plamy brunatne, poczawszy od ich na-
sady. Wiekszo$¢ porazonych roslin zamarta po okolo 9 tygodniach. Z 11
przebadanych nasion z porazonych strakéw (z objawami choroby) udato
sie reizolowa¢ WZMF tylko w dwoch przypadkach.

4. Wplyw WZMF i wirusa waskolistnosci tubinu zottego na wzrost tubinu
zottego — ’Bielanski Pastewny’

Celem poréwnania dziatania chorobotwoérezego wymienionych wiru-
sow na lubin z6lty przeprowadzono 2 doswiadczenia wazonowe. W pierw-
szym do$wiadczeniu inokulowano po 20 roslin tubinu zéttego — ’'Bielanski
Pastewny’ w fazie butonizacji wirusem zoltej mozaiki fasoli i wirusem
waskolistnosci. W drugim doswiadczeniu inokulowano odpowiednio 40
i 20 roslin tubinu w poczatkach butonizacji. Przed inokulacjg zaciemniano
rosliny przez 3 doby. Obserwowano przebieg choroby, a zebrane chore
nasiona wysiano celem oznaczenia ich zywotnoséci i ewentualnego prze-
noszenia sie wiruséw przez nasiona na mlode rosliny.

Przy $redniej temperaturze otoczenia 17,8° C objawy choroby na ros-
linach inokulowanych WZMF pojawialy sie po 16—18 dniach. Na inoku-
lowanych lisciach wystepowaly nekrotyczne plamki, czesto z chlorotycz-
ng obwodka. Infekeja systemiczna ujawniata sie rowniez w postaci nekro-
tycznych punktowych plamek na najmlodszych, zétkngcych lisciach.
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W czasie kwitnienia duzo kwiatéw opadalo. Na szczycie kwiatostanu po-
jawiala sie nekroza i opanowywata o$ kwiatostanu, przesuwajac sie w dol.
Stwierdzono wyrazne zahamowanie wzrostu strakow. Jeszeze przed pel-
nym ich wyksztalceniem ujawnilo sie na-nich brunatnienie i stopniowe
kierowanie si¢ ich ku dolowi — az do zupelnego zwisania. Po zamarciu
osi kwiatostanowej i strakoéw nekroza opanowywala gorng czesé¢ lodygi
i posuwatla sie ku dolowi wywolujac zamieranie calych roslin. W zalez-
nosci od czasu porazenia systemicznego rosliny, straki zamieraly wezes-
niej lub pézniej i dlatego tez nasiona zamieraly w stanie stabszego lub
wigkszego ich wyksztalcenia. Najczesciej byly to nasiona matle, o srednicy
okolo 2—3 mm, pomarszczone z brunatnymi plamami, a czasem calkowicie
zbrunatniate. Z roélin porazonych WZMF zebrano i wysiano 206 nasion.
Wyrosty tylko 23 siewki, ktore rozwinely sie w zdrowe rosliny. Oznacza
to, Ze zywotnosé skartowaciatych nasion byla bardzo mata (skietkowato 11%
nasion), a wirus nie przeniost si¢ przez nasiona. Natomiast wirus wasko-
listnosci wywolywal porazenie systemiczne ujawniajgce sie dopiero po
okolo 30 dniach. Rosliny porazone stabo wigzaly straki, jednak nasiona
wyksztalcity sie dobrze. Jest to zgodne z wynikami poprzednich badan
nad tym wirusem (Btaszczak 1963). Przez wysiane nasiona wirus
przeniost sie w 10,8 1 18,1%.

5. Wystepowanie WZMF w nasionach fasoli, tubinu bialego
i tubinu zoltego

Z fasoli 'Saxa’ porazonej WZMF pobrano 4 straki 1-nasienne z dobrze
wyksztalconymi nasionami, oraz 7 strgkéw mlodych dlugosci 2,5 do 4,0
cm z zawigzkami nasion wielkosci okolo 1—2 mm. Nasiona wyksztalcone
pedzielono na okrywe nasienna, liscienie i zarodki. Elementy te, podob-
nie jak i mlode straki, przebadano na obecnoéé w nich WZMF. Jedno-
cze$nie przeprowadzono testowanie koncentracji wirusa w lisciach pros-
tych fasoli (inokulowanych) i w lisciach wlasciwych, uleglych infekeji
systemicznej, dodajgc jednakowe ilosci wody do tej samej masy lisci,
po ich roztarciu. Testy przeprowadzono na komosie czerwonej.

W nasionach wyksztatconych nie stwierdzono obecnosci wirusa ani
w zarodku, ani w liScieniach, ani w okrywie nasiennej. Natomiast we
wszystkich mlodych stragkach z zawigzkami nasion wykazano wystepowa-
nie WZMF. Nie stwierdzono zasadniczej réznicy w koncentracji czynne]
substancji wirusowej w lisciach prostych fasoli — inokulowanych i w lis-
ciach mlodych z objawami infekeji systemiczne] — po uplywie okoto
3 miesiecy od czasu inokulacji. ,

Bubin bialy — ’Drobnonasienny’ inokulowany w okresie butonizacji
rowniez ginie, ale czes¢ roslin zawiazuje nawet straki, ktére po pewnym
czasie zamieraja. Przebadano szezyty 4 zamartych roslin i 6 nasion z za-
mierajgcych strgkéw. W zamarlych tkankach roélin nie stwierdzono
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obecno$ci wirusa, natomiast we wszystkich nasionach pobranych z za-
mierajgcych strakow ujawniono jego wystepowanie. Wielkos¢ nasion wa-
hala sie od 3—5 mm. Byly one zielone, zwiedle, czasem zotknace, a nawet
czeSciowo obumarte (plamy nekrotyczne).

Lubin zolty — ’Bielanski Pastewny’. Jak juz podano, WZMF dziala
bardzo silnie na lubin zélty. Porazone rosliny zasadniczo ging. Jednak
przy poznych porazeniach wywolane zmiany chorobowe moga by¢ nie-
duze, a wirus, by¢ moze, lokuje sie w nasionach. By to wyjasni¢, inokulo-
wano WZMF lubin zotty w fazie butonizacji. Po 6 tygodniach wiekszos¢
zawigzanych strgkow wykazywala objawy nekrozy. Wielkos¢ nasion
w strgkach wahata sie od 3 do 6 mm. Nasiona byly zielone, bialawe
z nekrotycznymi plamami. Wykonano izolacje z 6 calych nasion i z 6 na-
sion podzielonych na okrywe nasienng oraz na liscienie z zarodkiem. Tes-
towanie przeprowadzono na komosie czerwonej.

Stwierdzono obecno$¢é wirusa we wszystkich badanych nasionach,
w nasionach calych jak i w okrywie nasiennej oraz w licieniach z za-
rodkiem.

DYSKUSJA I WNIOSKI

O wystepowaniu 1 szkodliwos$ci wirusa zoltej mozaiki fasoli na koni-
czynach, nostrzyku, a takze na tubinie zottym w wielu krajach pisato
juz szereg autor6ow (Devergne 1961; Hanson, Hagedorn 1952;
Kreitlow, Hant 1958; Ksigzek 1963; Wtltasow, Szneider,
Porembskaja 1958) wskazujac na koniczyny jako grozne Zzrodio
WZMF i miejsce jego zimowania. W stanie Minnesota okoto 60% planta-
cii koniczyny czerwonej wykazywalo porazenie wirusowe, przy czym
przecietne porazenie tych plantacji wynosilo okolo 20% ogoélnego stanu
roélin. Polowa tych porazen wywolana byla przez WZMF (Goth 1962).
O duzym rozprzestrzenieniu WZMF na roslinach motylkowych $wiadczg
wyniki badan Diachuna i Hensona (1956). W stanie Kentucky
izolowano WZMF z mnaturalnie porazonych ro$lin z objawami wirozy —
ze 113 roslin koniczyny czerwonej na 136 przebadanych, z 32 roslin
nostrzyku na 35 badanych i z 25 roslin inkarnatki na 31 badanych. Na-
lezy wiec przypuszczaé, ze rowniez w naszych warunkach wirus zotte]
mozaiki fasoli moze odgrywaé¢ powazna role w schorzeniach koniczyny
i innych roslin motylkowych.

Szczepy WZMF wywoluja w Polsce grozng chorobe tubinu zéttego
— waskolistnosé. Jednakze badane przez autora 2 szczepy wywolujace
waskolistnos¢é (Btaszczak 1963) nigdy nie wywolywaly zamierania
roglin lubinu zéltego, a ich dzialanie na lubin biaty bylo réwniez o wiele
lagodniejsze. Szczepy te wywolywaly systemiczne porazenie komosy

Acta Agrobotanica — 4



50 W. Blaszczak

czerwonej. Natomiast badany szczep wyizolowany z koniczyny czerwonej
wywolal silng reakcje nekrotyczng i zamieranie roslin tubinow zottego
i bialego, a komosa czerwona reagowala tylko objawami infekcji lokalnej.
Szczep wystepujacy w Niemieckiej Republice Federalnej (Frandsen
1952) wywolywal wprawdzie nekroze systemiczng tubinu biatego, na-
tomiast na lubinie zéltym tylko rozjasnienie nerwéw i zahamowanie
wzrostu. Oznacza to, ze badany szczep z koniczyny czerwonej jest szcze-
golnie zjadliwy dla badanych tubinow.

Przeprowadzone prace pozwalaja na wyprowadzenie nastepujgcych
wnioskow:

1. Zjadliwy szczep wirusa zottej mozaiki fasoli stwierdzony na koni-
czynie czerwonej w Polsce poraza wiele gatunkow roslin motylkowych.
Nie poraza on Vigna sinensis, a takze waznych roslin roznicujacych z ro-
dziny psiankowatych (tyton, bielun, pomidor).

2. Wirus nie porazil 2 odmian grochu: 'Cud Ameryki’ i ’Delisa II
IHAR’ odpornych na wirus zwyklej mozaiki grochu.

3. Badany szczep wirusa zoltej mozaiki fasoli wywoluje silng wiroze
i zamieranie lubinéw bialego i zoltego, nawet przy inokulacji roslin
w fazie wigzania strakdéw.

4. Wirus wywoluje niedorozwdj i zamieranie nasion lubinéw bia-
tego 1 zoltego, a przez ocalalte kielkujgce nasiona wirus nie przeniost sie
na ros$liny potomne. W zamierajgeych nasionach ujawniono obecnos”
wirusa.

5. W wyksztalconych nasionach fasoli wirusa nie stwierdzono ani w
okrywie nasiennej, ani w zarodku z liScieniami.

6. Najsilniejsze dzialanie chorobotwoércze wirusa na fasole wystapilo
przy temperaturze 15° C.

Katedre Fitopatologii WSR
Poznat
i
Zaktad Genetyki Roslin PAN
Poznatn, ul. Wojska Polskiego 7lc (Wplyneto dn. 1.3.1965 r.)

SUMMARY

In 1959 a virus was isolated from red clover (Trifolium pratense 1.). On the
infected plants of red clover yellow, chlorotic spots and yellowing of margin-veins
were observed. Later the spots became necrotic. On the basis of hoste range, symp-
toms and physical properties the virus was identified as a severe strain of Yellow
Bean Mosaic Virus. The virus was infective for many species of the family Papi-
lionaceae and for Chenopodium amaranticolor, Zinnia elegans and Citrillus vulgaris.
On Phaseolus vulgaris it caused typical symptoms for YBMYV, especially yellow
nosaie, leaf crincle, stunting and pod malformation.
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The virus caused a very severe disease on Lupinus albus. Inoculated seedlings
died in about 5 weeks. Plants inoculated at the beginning of blossom died after
7 weeks. When the plants were inoculated in the phase of pod setting only about
75% became infected and most of them died after 9 weeks. The virus appeared also
very destructive for Lupinus luteus. The necrotic symptoms were visible after 3
weeks, the dying pods were dropping and the seeds were dwarfed, shrivelled, germi-
nating only in 11%. The virus was not seedborne. However, it was recovered from
dying, not fully developed seeds of L. albus and L. luteus. In the last case the virus
was found in embryo and seed-coat. It was found also in the very young pods of
Phaseolus vulgaris, but when the seeds were fully developed the virus could not be
recovered neither from embryo nor from seed-coat.
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