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WANDA TRUSZKOWSKA

Polska literatura na temat choréb pomidorow jest w stosunku do obcej
na ogél uboga i rzadko kiedy oparta na doswiadczeniach i obserwacjach
oryginalnych. Najcenniejsze polskie pozycje zawdzigczamy przede wszyst-
kim H. Juraszek (1951, 1953, 1956) oraz ostatnio H. Jakubczyk
(1961).

W literaturze obcej znajdowano na ten temat szczeg6lnie liczne prace
niemieckie, angielskie, wtoskie i amerykanskie. Wiele uwagi poswigcono
dotychczas chorobom plamistosei 1 zgnilizn owocéw powodowanych przez
szereg grzybow, jak: Phytophthora infestans, Alternaria tenuis, Alternaria
solani, Diplodina lycopersici, gatunki z rodzaju Colletotrichum oraz Geo-
trichum candidum, ktéremu szczegolnie badacze amerykanscy oraz wloscy
przypisuja powazne znaczenie gospodarcze (Carmichael 1957, But-
ler 1959, 1960, 1961; Caretta 1962). Ostatni z wymienionych grzybow
nie byl na ogél w Polsce kojarzony z chorobg mokrej zgnilizny owo-
cow pomidorow. Przyczynag tego moze by¢ fakt, ze wystepuje on czesto
rownoczesnie z wyzej wymienionymi patogenami, dlatego nie dostrze-
gano jego roli chorobotworczej, a szkody przypisywano bakteriom i in-
nym, blizej poznanym grzybom.

Geotrichum candidum jest przede wszystkim gatunkiem glebowym,
wyizolowanym dotychezas z gleb w Austrii, Danii, Niemczech i Polsce
oraz Kanadzie i USA (Gilman 1959; Manka 1961; Butler 1960;
Butler i Eckert 1962). Stwierdzono rowniez jego wystepowanie
w mleku i przetworach mlecznych, nieczystosciach, wodach Sciekowych,
a ponadto w pewnych owadach, mianowicie u Drosophila melanogaster,
Diabrotica duodecipunctata i Apis melifica oraz w organach rozmaitych
roslin (Butler 1960, Cooke 1959).

Autorka wyizolowala ten gatunek ze zdrowych korzeni swierka o $red-
nicyok.3mm (Mankai Truszkowska 1959).
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Ryec. 1. Dojrzale owoce pomidoréw z objawami mokrej zgnilizny wywo-
lanymi przez Geotrichum candidum

Ripe tomato fruits with svmptoms of soft rot caused by Geotrichum
candidum

Choreba mokrej zgnilizny owocéw pomidoréw zostala po raz pierwszy
upisana przez Poole wr. 1922 (Butler 1960) i potraktowana jako
grozna. Sprawca jej wystepowal poczatkowo pod nazwa Oospora lub Oi-
dium lactis. Opisane pod tymi nazwami kultury zostaly, na pedstawie bar-
dzo dokladnych badan, zidentyfikowane z Geotrichum candidum Lk. Wy-
mienione poprzednio nazwy figurujg cbecnie w literaturze jako synonimy,
ktérych w sumie jest okoto 50 (Carmichael 1957).

Szczegdlowe obserwacje Geotrichum candidum przeprowadzit But -
ler (1960) na czystych kulturach wyhodowanych na pozywce AGA oraz
szeregu innych, co ogromnie ulatwilo prace nastepcom. Wspomniany ba-
dacz zaobserwowal rowniez, ze przenosicielem konidiéw w warunkach ka-
lifornijskich, a tym samym czynnikiem posredniczagcym w rozprzestrze-
nianiu choroby, jest Drosophila melanogaster (Butler 1961), z ktérej na-
wet wykonano izolacje i uzyskano kultury grzyba.

W Kalifornii obliczono, ze rocznie tysigce ton dojrzalych owocoéw nie
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moga by¢ wykorzystane na przetwory z powodu mokrej zgnilizny powo-
dowanej przez kompleks grzybow, w ktéorym zdaniem Carmichaela
(Butler 1961) najwazniejszym, rzucajacym sie w cczy patogenem jest
Geotrichum candidum. Grzyb ten jest zasadniczym sprawcg mokrej zgni-
lizny, a wystepuje czgsto wspoélnie z innymi gatunkami.

MATERIAEL I METODY BADAN

Material

W toku prowadzonej pracy materiatem do badan byly owoce pomido-
row z rozmaitymi objawami chorobowymi, przede wszystkim plamistosci
i mokrej zgnilizny. Material ten zbierano w latach 1960—1962 z upraw
gruntowych Zakladu Dodwiadczalnego WSR w Piastowie, trzech ogrod-
nictw produkeyjnych, prywatnych w Zgorzelisku i Psiem Polu, w majatku
PGR w Oporowie, z magazynow Przedsiebiorstwa Panstwowego ,,Warzy-
wa i Owoce” oraz magazyndéw Spéldzielni Ogrodniczej we Wroctawiu.

Dodatkowym materialem badawczym byly cale rosliny pomidoréw, na
ktérych znajdowano owoce z objawami mokrej zgnilizny.

Metody badan

Obserwacje symptomatologiczne przeprowadzono cze$ciowo w polu lub
magazynie, a czeSciowo w laboratorium.

Badania majace na celu poznanie sprawcow chorob prowadzono meto-
da sztucznych kultur. Izolacje grzybow patogenicznych z owocéw nie od-
kazanych powierzchniowo, wykonywano na pozywce glukozowo-ziemnia-
czanej, zawsze w trzech powtoérzeniach (tzn. na 3 szalkach Petriego). Do
tego celu owoce przekrawano wyjalowionym nozem i wycinano z ich
wnetrza kawaleczki miekiszu, ktére po rozdrobnieniu niezwlocznie prze-
noszono na pozywke. Na kazdej szalce wykladano po 6 inokulow, Uzyska-
ne niekiedy z izolacji rozne kolonie grzybéw odszczepiano pojedynczo na
skosy agarowe i oznaczano. Izolacje z todyg wykonano stosujge dezynfek-
cje powierzchniowg 50 % alkoholem i roztworem sublimatu 1 :1000, po
30 sek. Material pobierano z 3 miejsc na réznych wysokosciach.

Oznaczenie uzyskanych kultur przeprowadzano na pozywkach stan-
dardowych lub glukozowo-ziemniaczanej (Manka 1953). W przypadku
Geotrichum candidum oznaczano 5-dniowe kultury, wyhodowane w ciem-
nosci, w temperaturze 25°C na pozywce AGA (Butler 1960).

Badania patogenicznosei Geotrichum candidum przeprowadzono wg
powszechnie przyjetych regul. Zakazenie owocow wykonywano trzema
sposobami: 1. przez uklucie owocow w odlegtosci ca 2 em od blizny po szy-
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pulce wyjalowiong igla zanurzang kazdorazowo w materiale inokulacyj-
nym, 2. przez nanoszenie kropli materialu inokulacyjnego na blizne po
szypulce, 3. przez nakladanie materialu inokulacyjnego na powierzchnie
nie uszkodzonej skorki owocu.

Material inokulacyjny przygotowano w nastepujacy sposob: wyszcze-
piano Geotrichum candidum na plynng pozywke przygotowang z soku
$wiezych, dojrzalych pomidoréw rozcienczonego woda w stosunku 2 : 1
wg przepisu Butlera (1960). Zastosowana pozywka rozlana do kolbek
o pojemnosci 100 ml byla uprzednio poddana trzykrotnej sterylizacji
w aparacie Kocha po /2 godz. w ciggu trzech dni. Po zaszczepieniu prze-
chowywano ja w termostacie przez 24 godz. w temperaturze 25°C, mozli-
wie jak najcze$ciej recznie wyklécajac, celem spowodowania réwnomier-
nego opanowania podloza przez G. candidum. Przed zabiegiem sztucznego
zakazania bardzo dokladnie wyklécano pozywke az do calkowitego roz-
bicia utworzonego na jej powierzchni cienkiego, biatego kozuszka. Tak
przygotowany material inkulacyjny stosowano do zakazania przez uklu-
cie i blizne po szypulce.

Przy wykonywaniu zabiegu zakazania przez nie uszkodzona skérke
materialem inokulacyjnym byly fragmenty 0,5 cm (), mlodych 48-godzin-
nych kultur, z grudkg agaru odzywczego, wyhodowanych na pozywce glu-
kozowo-ziemniaczanej, ktore nakladano na powierzchni¢ skérki owocow.

Owoce przeznaczone do sztucznego zakazania tak czerwone jak i zie-
lone, twarde, bez uszkodzen byly kazdorazowo $wiezo zerwane z krzakow.
Przed wykonaniem zabiegu sztucznego zakazania byly one poddane sta-
bej dezynfekeji powierzchniowej przez 5 min. w 0,5 % rozworze podchlo-
rynu sodu, po czym przemywane w wodzie destylowanej, sterylizowanej.

Rownolegle do kazdej partii zakazanych owocéw przygotowywano ta-
ka sama ilo$¢ kontrolnych, ktére byly poddawane takim samym zabiegom
jak poprzednio (z wyjatkiem zakazania) i przechowywane p6zniej w iden-
tycznych warunkach jak zakazane.

Owoce zakazane przez uklucie umieszczano w igielitowych woreczkach
25 X 15 cm, 140 w grubosci, ktéore mogly byé¢ uzywane do do$wiadczenia
tylko jeden raz. Bezpo$rednio przed uzyciem przeplukiwano wewnagtrz
woreczki sterelizowang wodg destylowang. Owoce w liczbie 3—5 uklada-
no Scisle jeden kolo drugiego w woreczkach, ktére po wycisnieciu z nich
powietrza do maksimum zawigzywano lub zawijano. Te poinfekcyjne za-
biegi mialy na celu stworzenie warunkéw jak najwiekszej wilgotnosci,
sprzyjajgcej procesowi zakazania. Zdaniem Butlera (1960) w igielito-
wych torebkach osigga sie blisko 100 % wilgotnosci wzglednej. Kazdy wo-
reczek traktowano jako jedng kombinacje doswiadczalng i wykonywano
ia w 5 powtorzeniach. Przy wszystkich sposobach sztucznego zakazania
zastosowano te samg liczbe owocéw w kombinacji i jednakowsg iloé¢ po-
wtérzen.
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Owoce zakazane przez blizne po szypulce i przez nie uszkodzong skor-
ke umieszczano po wykonaniu zabiegu w wyjalowionych, zamknietych
krystalizatorach, wewnatrz ktérych znajdowaly sig szalki ze sterelizowana
woda destylowana.

Zakazone owoce, tak w woreczkach, jak i w krystalizatorach byly prze-
chowywane przez 7 dni w termostacie, w ciemnosci i temperaturze 25°C.

Po 7 dniach przeprowadzono obserwacje wynikéw. Na podstawie ob-
jawoéw chorobowych obliczano % owocow, ktére ulegly chorobie mokrej
zgnilizny.

Dalszg czynnos$cig dotyczacag badan patogenicznosci byly reizolacje pa-
togena, ktére wykonywano réwniez z owocow kontrolnych.

Do identyfikacji byly uzywane 5-dniowe kolonie, wyhodowane w ciem-
nosci, na pozywce AGA, w temperaturze 25°C. Wyniki sztucznego zaka-
zania byly jeszcze sprawdzane na podstawie $wiezych preparatéw krojo-
nych lub rozmazéw ogladanych w wodzie.

Obserwacje rozprzestrzeniania sie choroby za posrednictwem Droso-
phila melanogaster przeprowadzano umieszczajac sloje z owocami cho-
rymi w sgsiedztwie slojow z owocami zdrowymi.

WYNIKI BADAN

Obserwacje objawow chorobowych: poczatkowo tworzyly sie na owo-
cach jakby tluste plamy, lekko wklesle, w obrebie ktérych miekisz owocu
ulegl zmiekczeniu. Z czasem zmiekczenie migzszu rozprzestrzenialo sie na
caly owoc. Zjawisku temu towarzyszyly niekiedy spekania skorki, w kto-
rych wytworzyly sie biale wykwity owocowania Geotrichum candidum.
Ponadto duze skupienia owocowania grzyba obserwowano czesto w
miejscu blizny po szypulce. Pod koniec procesu chorobowego caly
miekisz owocu przeksztalcal sie w polplynng mase, przelewajacg sie
w skérce jak w woreczku. Powierzchnia takich owocéw ulegala po-
marszczeniu (ryc. 1).

W terenie spotykano czesto przypadki zgnilizny owocow, gdzie obok
Geotrichum candidum stwierdzano obecnos$¢ innnych grzyboéw patogenicz-
nych, maskujgcych czeSciowo charakterystyczne dla Geotrichum candi-
dum objawy chorobowe, niemniej zawsze obserwowano miekniecie mie-
kiszu.

W wyniku izolacji z owocoéw, oprocz szeregu réznych grzybow pato-
genicznych, ktorymi tym razem nie zajmowano sie blizej, uzyskano
duzg ilos¢ kultur Geotrichum candidum, dominujgcg nad pozostalymi.
Kolonie charakteryzowal bardzo szybki wzrost, gdyz po 24 godz.
osiggnely 5 mm ¢, a po 5 dniach 40—50 mm (. Kolonie byly biale,
niskie, proészyste, niekiedy lekko strefowane, utworzone przez plozace
sie strzepki, wytwarzajace zwartg, bardzo niska darn. Grzybnia
powietrzna byla hialinowa, podzielona, utworzona ze strzepek 3—6 p Q.
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Ryc. 2. Obraz kolonii Geotrichum can- Ryc. 3. Obraz mikroskopowy frag-
didum uzyskanych z izolacji na pozyw- mentu kolonii G. candidum
ce glukozowo-ziemniaczanej G. candidum, A microscopic view of a

The picture of a G. candidum colony part of a colony
cultured from isolation on a glucose-
-potato medium

Ryc. 4. Owoce pomidoréw wykazujace objawy choroby mokrej zgnilizny wywo-
lane sztucznie przez uktucie, Dookola bialych wykwitow owocowania strzepek
wystepujacych w miejscu zakazania widoczne plamy wskazujace na poczatek
rozwoju choroby.
The tomato fruits showing symptoms of soft rot induced artificially by pricking.
The fructifications of G. candidum in the form of white patches occur generally
in the place of inoculation
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Ryc. 5. Dojrzale owoce wykazujgce objawy mokrej zgnilizny wywolane sztucz-
nym zakazeniem przez blizne po szypulce. Dookola bialych wykwitéw owocowa-
nia strzepek G. candidum na bliznie po szypulce widoczne sa plamy wskazujgce
na poczatek choroby
Ripe tomato fruits showing symptoms of soft rot induced artificially by inoccu-
lation through a scar on the fruit stalk. The visible white areas are fructifications
of. G. candidum

Trzonki konidialne tworzyly sie krotkie, proste. Konidia powstawaly w
lancuszkach, réznej dlugosci, co mozna bylo czesto obserwowaé na mlo-
dych koloniach. Konidia tworzyly sie przewaznie cylindryezne, o koficach
scietych, ale zaokraglonych (tafelkowate), hialinowe, najczesciej 6—9,7
(16,5) X 3—6 n lub niekiedy beczutkowatego ksztalttu, z duzymi wakuola-
mi wewnatrz. Carmichael (1957) podaje nastepujace wymiary koni-
diéw: 3—50 X 2—8 1, a najczesciej spotykane 6—12 X 3—6 n, wg But-
lera (1960) typowe dla kalifornijskiej kolekcji sg konidia o wymiarach
5 X 8,3 .

Na pozywce glukozowo-ziemniaczanej kolonie Geotrichum candidum
rosty réwniez bardzo dobrze, tworzac konidia bardziej jajowatego ksztal-
tu. Na tym podlozu charakterystyczny byl wydzielany przez nie zapach,
bardzo przyjemny, przypominajacy won Galium verum L.

W wyniku przeprowadzonych do$wiadczen sztucznego zakazania trze-
ma roznymi sposobami zaobserwowano, ze przede wszystkim ulegly cho-
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robie mokrej zgnilizny owoce pomidoréw zakazane przez uktucie. Wyniki
tego do$wiadczenia, ujete liczbowo, przedstawia tabela 1, z uwzglednie-
niem trzech odmian pomidoréw.

Tabela 1

Wyniki sztucznego zakazania owocéw 3 odmian pomidorow
przy zastosowaniu metody przez uktucie

| | Owoce zakazone w %o ‘ ‘Owoce kontrolne w %o

. . czerwone | zielone czerwone zielone
Lp. Oc¢miany pomidoréw |[——7— A i
pora- | zdro- | pora- zdro- pora-|zdro-| pora- |zdro-
| | zone | we | zone | we ‘ zone | wa | Zzone | we
. J -
1. | Najwczesniejsze ‘ 97 3 74 26 17,5 | 82,5 6 94
AR |
| 2. | Potentat 91,5 85 | 43 | 57 | 33 | 67 7 | 93
1 !
’ |
3. Immun 89 ‘ 11 87,6 | 1256 | 21 79 15 85

1. Przy okazji zakazania przez uklucie spostrzezono bardzo cie-
kawe zjawisko przypuszczalnie nekrogenicznych reakeji odpornosciowych
w formie nieduzych brunatnoczarnych, zasychajgcych plamek kilkumili-
metrowej Srednicy, o ktérych wspominat rowniez Butler (1960), szcze-
goélnie w odniesieniu do zielonych pomidoréw.

Autorka stwierdzila wystepowanie reakcji odpornosciowych na owo-
cach odmiany ’Immun’ *: czerwonych pochodzgcych ze zbioru dn. 28.VIII
na 1 obiekcie, a na zielonych z tego samego zbioru na 5 obiektach. Wyniki
izolacji z partii zdrowego miekiszu we wszystkich 6-ciu przypadkach byty
negatywne.

Ponadto w przypadku odmiany ’'Potentat’ spostrzezono wspomniane
reakeje odpornosciowe na 1 owocu zielonym pochedzacym ze zbioru dn.
18.IX. oraz na 4 réwniez zielonych ze zbioru dn. 26.IX. W dwu ostatnich
przypadkach w wyniku reizolacji otrzymano jednak kolonie Geotrichum
candidum.

2. W przypadku owocow zakazanych przez blizne po szypulce,
przy obliczaniu procentu obiektéw porazonych, nie przestrzegano podziatu
materialu wg odmian, poniewaz réznice wrazliwosci byly minimalne. Oka-
zalo sie, ze w przypadku czerwonych pomidoréw uleglo chorobie mokrej
zgnilizny 47 %, a zielonych 11 % (ryc. 5).

3. Wynik sztucznego zakazania przez nie uszkodzonag skorke,
pomimo wykonanych obliczen, a mianowicie w przypadku czerwonych
owocow 37 % uleglo chorobie, a zielonych 6 %, potraktowano jako przypad-

* Pelna nazwa brzmi 'Immun Pudliszowski’.
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Tabela 2

Zestawienie wynikéw reizolaeji

Meto- el Data | g 0 Tlo§é Wyniki reizolacji —_—
da | wykonania | rei= | o0 powto- Grzyby reizola-
zaka- | sztucznego | zola- rzen |Geotrichum 0
zania | zakazenia | cji s (piytek) | candidum Inne | Bakterle| tOW
| z.cz. 3 6 4 10 20
\ Z.Zs 3 12 —_ 4 16
28.VIIL62 | 4.IX |} = — 1 6 .
! k.z.. 3 = — | 8 6
T 2 3 | 18 — -— 18
) | B O e i S
g 19.1X.62 | 26.IX -~ — 3 4 = - r;
% | k. O == -
: II z.cz. 3 11 == — |1
o | ZiTx 3 12 — == 12
E 26.1X.62 3.X k.cz El 7 - 6 13
k.z. 3 15 — — 15
~ z cz. 3 | 14 - — 14
z.Z. 3 | 4 —_ . 4
3.X.62 |10.X e i 3 12 = - 12
k.z | 3 6 — —_— 6
_____ o 7.CZ. 3 14 -— — 14
1 Z.Z. 3 15 — — 15
3 1.X.62 | 8X I} oz, 3 — — - -
:’N“ k.z. 3 = e — —
: Z CZ. 3 18 - —_ 18
2 z.Z. 3 18 —_ — 18
¥ 3X.62 [10.X |4~ 3 — — — =
= k.z. 3 — — - —
= | z.cz. 3 18 — — 18
g | z.2. 3 18 — — 18
& 10.X.62 [17.X | o 3| — 3 — 3
k.z. 3 | — — 12 12
e e
.;-g 3.X.62 |10.X Ecz. 3 — — - —
g k.z. 3 = S e
2 Z.CZ 3 11 6 — 17
o 2.7, 3 — — 3
] 10.X.62 19X (I i
o k.cz. 3 o — —
= k.z. 3 —_— — == —
2 | z.cz. 3 9 — 6 15
N | z.z. 3 5 — == 5
g 23.X.62 |30.X | - 3 — — s —
o kz 3 |1 = — 1
| [ 272 25 | 50 | 347
z.cz, — pomidory zakaione czerwone; z.Z, — zakazone zielone; k.cz. — kontrolne czer-
wone; k.z. — kontrolne zielone
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kowy, poniewaz objawy chorobowe nie pojawily sie dookola miejsca, w
ktérym przykladano material inokulacyjny. Z wnetrza zakazanych w ten
spos6b pomidoréw pomimo braku objawéw chorobowych, w miejscu in-
fekeji, izolowano jednak niekiedy Geotrichum candidum.

Wiyniki reizolacji, ktére przedstawia tabela 2, wskazujg na pozytywny
efekt doswiadczenia sztucznego zakazania, gdyz kultury Geotrichum can-
didum uzyskano w przewazajgcej ilosci. Bakterie i inne grzyby, jak: Rhi-
zopus nigricans, Penicillium sp. sp. i Fusarium sp. izolowano sporadycznie
tak z zakazZonych, jak i kontrolnych owocéw.

W przypadku zastosowania zakazania przez uklucie otrzymano réw-
niez wiele kolonii Geotrichum candidum z owocéw kontrolnych, co wska-
zywalo na fakt, ze musialy sie wérdd nich trafi¢ obiekty zakazone natu-
ralnie.

Obserwacje anatomiczne, ktére mialy na celu réwniez przesledzenie
wynikow sztucznego zakazania, wykazaly, ze w przypadku zakazania
przez nie uszkodzong skérke, nie stwierdzono obecnosci grzybni w tkan-
ce migkiszowej zalegajgce] bezposrednio pod miejscem, gdzie byl przy-
kladany material inokulacyjny. Z reguly natomiast znajdowano grzybnie
w tkance w przypadkach typowego porazenia wywolanego zakazaniem
przez uklucie i blizne po szypulce.

Izolacja z todyg data w stosunku do Geotrichum candidum wynik ne-
gatywny. Przeprowadzone, orientacyjne obserwacje rozprzestrzeniania sie
patogena za posrednictwem Drosophila melanogaster wykazaly natych-
miastowe gromadzenie sie much owocowych w naczyniach z chorymi owo-
cami, ktére bardzo szybko przenosily sie do naczyn sgsiednich ze zdrowy-
mi. Po uplywie tygodnia poprzednio zdrowe owoce wykazywaly réwniez
objawy mokrej zgnilizny.

DYSKUSJA WYNIKOW

W, toku badan patogenicznosci Geotrichum candidum, prowadzonych
na trzech odmianach pomidoréw: 'Najwczesniejsze’, 'Potentat’ i Immun’,
zarysowaly sie, przy zastosowaniu metody zakazenia przez uktucie i wsku-
tek przetrzymywania pdézniej owocéw w warunkach jak najwigkszej wil-
gotnosci, pewne niewielkie roznice podatnosci na chorobe. W przypadku
dojrzalych owocow najodporniejsza okazala si¢ odmiana 'Immun’, a naj-
podatniejsza na chorobe — 'Najwczesniejsze’. Posrednie miejsce zajela od-
niana ’Potentat’. Nieco inaczej przedstawialy sie wyniki doswiadczen
z zielonymi owocami, ktérym przypisuje sie znacznie mniejszg podatnosé
niz dojrzalym. Wsrod zielonych najodporniejsze okazaly sie owoce odmia-
ny ’'Potentat’, a najwrazliwsze 'Immun’. W przypadku odmiany 'Immun’
zaobserwowano bardzo malg roéznice odpornosci w stosunku do Geotri-
chum candidum pomiedzy czerwonymi, a zielonymi owocami. Zjawisko to
mozna sprobowa¢ wyjasnié na podstawie obserwacji Butlera (1960)
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przeprowadzonych w Kalifornii. Autor ten spostrzegl, ze w przypadku zie-
lonych pomidoréw na predyspozycje chorobowa majg wplyw niskie tem-
peratury otoczenia. Przy niskich temperaturach zaobserwowano zwigksze-
nie podatnosci zielonych owocéw na Geotrichum candidum, co lgczylo sie
z terminem zbioru oraz przechowaniem ich przed zakazaniem w tempera-
turach 0—1°C przez 10 dni. Z do$wiadczen Butlera wyniklo, Ze owo-
ce zebrane w koncu pazdziernika, w warunkach kalifornijskich, wyka-
zywaly wieksza wrazliwosé na infekeje niz zbierane w pierwszych dniach
tego miesigca. Calkowity brak odpornosci wykazaly owoce zebrane 20.X.
i przechowywane przed zakazeniem w temp. 0—2°C przez 10 dni.

W przedstawionych badaniach ostatni zbiér owocéw zielonych, prze-
znaczonych do doswiadczen sztucznego zakazania przez uklucie byl wy-
konany w pazdzierniku, czemu juz towarzyszyl jesienny spadek tempe-
ratury. Przypuszczalnie w zwiazku z tym uzyskano stosunkowo duzy pro-
cent owocoOw podatnych na sztuczne zakazanie przez Geotrichum candi-
dum. W przypadku odmiany 'Immun’ moze wlasnie ta okolicznoéé¢ wply-
nela szezegolnie silnie i stgd wynikla tak mala réznica odpornosci pomie-
dzy owocami czerwonymi a zielonymi.

Przy tej okazji nalezy nadmieni¢, ze w toku doswiadczen przeprowa-
dzonych w sierpniu wszystkie owoce kontrolne pozostawaly zdrowe, a
przy pozniejszych i one ulegaly chorobie mokrej zgnilizny, co mozna byto
przypisa¢ wezesniejszemu zakazeniu w polu i obnizonej odpornosci wsku-
tek spadku temperatury w otoczeniu podczas zbioru.

Przedstawione wyniki réznic odpornosci w odniesieniu do Geotrichum
candidum w obrebie trzech obserwowanych odmian moga byé¢ potrakto-
wane jedynie orientacyjnie, gdyz doswiadczenia byly prowadzone na ma-
teriale z jednego sezonu wegetacyjnego i jednego érodowiska.

Specjalng uwage nalezy przypisa¢ drogom infekcji dostepnym dla Geo-
trichum candidum. Dotychczasowe badania wskazywaly przede wszyst-
kim na wszelkiego rodzaju zranienia (Carmichael 1957 Butler
1937), co znalazlo i teraz potwierdzenie. Obserwacje te naswietlily row-
niez czesciowo przyczyne wystepowania Geotrichum candidum wraz z in-
nymi grzybami w przypadku mokrej zgnilizny, a mianowicie uszkodze-
nia skorki, powodowane przez grzyby osiedlajgce sie na powierzchni owo-
cow, bywaja przypuszczalnie wykorzystywane przez Geotrichum can-
didum.

Druga droga infekcji dla Geotrichum candidum okazala sie blizna po
szypulce, o czym nie bylo dotychczas wzmianki w literaturze, a na co
wskazalo zakazenie druga metoda.

Z organow osiowych rosliny Geotrichum candidum raczej nie przedo-
staje si¢ do owocow. Wskazuje na to negatywny wynik izolacji z lodyg
pomidoréw, na ktérych znajdowano owoce z objawami mokrej zgnilizny.
Zaréwno autorka, jak i Butler (1960) wspominali wprawdzie o wyizo-
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lowaniu G. candidum z lodygi ponad szyjkg korzeniows, jednak nalezy
nadmieni¢, ze miejsce to, ze wzgledu na bliskie sagsiedztwo z gleba, bywa
czesto atakowane, zwlaszcza w przypadkach uszkodzen, przez wiele grzy-
bow glebowych, ktore nie docieraja gleboko i nie sg przyczyna powazniej-
szych schorzen.

Problematyczna wydaje sie réwniez mozliwoéé dostawania sie Geotri-
chum candidum do wnetrza owocéw przez nie uszkodzona skérke, ponie-
waz w przypadku zakazania ta droga nie znajdowano objawéw chorobo-
wych dookola miejsca zakazania. Réwnolegle przeprowadzone obserwacje
anatomiczne nie wykazaly obecnosci grzybni w peryferyjnej warstwie
tkanki migkiszowej. Niekiedy jednak, w wyniku izolacji z wewnetrznych
partii miekiszu, otrzymano kolonie tego grzyba, ktory mogl sie dostaé
tam wcezesniej, nie tylko wskutek sztucznej infekceji, lecz innym sposobem.
Wydaje si¢ mimo to, ze nie nalezy calkiem wyklucza¢ mozliwosei zaka-
zenia ta droga.

Przechowywanie zakazonych owocéw podczas do$wiadczenia w igeli-
towych woreczkach, w warunkach jak najwiekszej wilgotnosci powodo-
walo rozwéj choroby réwniez u owocéw kontrolnych, przypuszczalnie za-
kazonych wezes$niej w polu. Zjawisko porazenia owocow kontrolnych nie
bylo obserwowane w przypadkach uzywania do do$wiadezen szklanych
krystalizatorow, gdzie wilgotno$é wzgledna byla nizsza.

W przeprowadzonych badaniach nad patogenicznoscia Geotrichum
candidum z pomidoréw operowano izolatami uzyskanymi bezposrednio
lub pochodzgcymi sprzed 2 lat.

Wyrazne zmiany zachodzace w miekiszu owocow i szybki przebieg
procesu chorobowego doprowadzajacy do zupelnego rozkladu wskazywaty
na ich jednakows i silng wirulencje. Z badanh Butlera (1960) wyni-
kalo, ze wérod izolatow wyrodzniajgcych sie specjalnie silng wirulencja
znajdowaly sie izolaty pochodzace z mleka, gleby, nieczystosei i innych
zrédel. Do najsilniej wirulentnych nalezaly izolaty z pszczoly i skérki
podziemnej czesci lodygi pomidorow.

WNIOSKI

1. Sprawcg choroby mokrej zgnilizny tak czerwonych, jak i zielo-
nych owocow pomidoréw okazat sie gatunek Geotrichum candidum pomi-
mo czestego wystepowania z innymi patogenicznymi grzybami, jak np.:
Alternaria tenuis, Diplodina lycopersici, Colletotrichum atramentarium.

2. Choroba mokrej zgnilizny owocéw pojawiala sie juz w polu na
owocach wiszgcych na krzakach, ponadto na swiezo zerwanych, przygo-
towanych w skrzyniach do transportu, a najczesciej w magazynach.

3. Glownymi drogami infekeji okazaly sie przede wszystkim wszelkie
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zranienia oraz blizna po szypulce, te ostatnig droge stwierdzono po raz
pierwszy.
" 4. Czerwone owoce okazaly sie podatniejsze na chorobe niz zielone.

5. Przy zastoscwaniu sposobu sztucznego zakazania przez uklucie
uzyskano orientacyjne wskazowki, ze wérod trzech przebadanych odmian:
‘Najwezesniejsze’, 'Potentat’, 'Immun’, ostatnia wykazala najmniejsza po-
datnosc¢ na te chorobe.

6. Niebezpiecznym przenosicielem konidiéw Geotrichum candidum
w pomieszczeniach zamknietych okazala si¢ Drosophila melanogaster
przyczyniajaca sie w znacznym stopniu do rozprzestrzeniania choroby.

7. Izolaty Geotrichum candidum przechowywane w laboratorium przez
dwa lata nie stracily wirulencji, co wskazuje na latwos¢ przystosowania
sie tego gatunku grzyba do zmiany warunkéw zyciowych bez utraty spe-
cyficznej wlasciwoscei, jaka jest chorobotwoérezose.

Z Katedry Fitopatologii WSE
we Wroclawiu

SUMMARY

During the observations of tomato diseases the occurence of soft rot was noted.
This disease was first described by Poole in 1922. Later it was studied by Carmi-
chael (1954—1957). Presently in the USA Butler (1959—1961) is working on this
disease since in California it was found to cause considerable losses measured in
tons of ripe fruits intended for processing.

The author isolated first cultures of Geotrichum candidum from tomatoes in
1660. In 1962 a wide occurence of the soft rot was observed in Wroctaw and envi-
rons, even in plantations, and on a massive scale in storage. For this reason sympto-
matological observations were undertaken both in the field and in storage. Also la-
boratory tests were made on the diagnosis and pathogenicity of isolated cultures of
Geotrichum candidum in relation to red and green tomato [ruits of three varieties,
Najwczeéniejsze, Potentat, and Immun Pudliszkowski.

The numerical results were as follows. Using a method of artificial inoculation
involving pricling of the fruit, 92% of the red fruits and 80% of green fruits became
diseased. When using the author’s own droplet method of innoculation through
a scar on the fruit stalk 47% of red fruits and 11% of green fruits became diseased.
The results of inoculation through intact skin, since they were not confirmed by
anatomical investigations, were in this case considered as accidental.

The negative result of isolation of the fruits from the stems with respect to
Geotrichum candidum indicates that the pathogen infects the tomato fruits from the
outside. The conducted studies while confirming the results of other authors, have
suggested that several pathogenic fugi which attack the fruits undoubtedly facili-
tate the infection with Geotrichum candidum by damaging the skin.

Between the theree tomato varieties certain small differences in susceptibility to
the soft rot were observed. In the case of red fruits Immun proved most resistant
with 89% of fruits infected and Najwezesniejsze most susceptible with 97% of the
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fruits affected. In the case of green fruits Potentat was most resistant with 43%
and Immun most susceptible with 87.5% of he fruits affected.

However since the material examined came from one vegetative season only, and

from one production area, these results can only be treated as an indication of
possible trends.

It was also observed that in our conditions, and particularity in the storage

rooms Drosophila melanogaster considerably promotes the spread of the disease.

The incidense of soft rot caused by Geotrichum candidum was described at

more length for the first time in Poland by the author.
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