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Morfologiczne pokrewienistwo igietkowych odmian
Callistephus chinensis Nees

Morphological affinity among the varieties of Callistephus chinensis Nees

KRYSTYNA KUKULCZANKA

Niniejsza praca jest dalszym etapem rozpoczetych badan nad morfo-
logig Callistephus chinensis Nees zmierzajacych do opracowania klasyfi-
kacji wszystkich odmian tego gatunku i na tej podstawie podania obiek-
tywnego kryterium oceny odmian réznych typéw oraz kierunku selekcji
i hodowli. Zalozenia metodyczne tego kierunku badan podano w poprzed-
nich pracach (K. Kukutczanka 1961a, 1962). Analiza morfologicz-
nego pokrewienstwa odmian Callistephus chinensis rasy ,,princess” (K.
Kukulczanka 1961 a) wykazata, ze Taksonomia Wroclawska (me-
toda dendrytowa) spelnia w pelni wymagania klasyfikacji dajac na pod-
stawie cech metrycznych ilosciowych obraz cechy wynikowej, jakoscio-
wej. Analiza morfologicznego pokrewienstwa odmian rasy ,Princess”
podata dwa stuszne kierunki hodowli.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie stopnia morfologicznego po-
dobienstwa i pokrewienstwa odmian igietkowych Callistephus chinensis
i przeprowadzenia klasyfikacji tych odmian z podaniem wiasciwego kie-
runku hodowli i selekeji. Ponadto przeprowadzona analiza poréwnawcza
morfologicznego pokrewienstwa odmian igietkowych C. chinensis z od-
mianami innych typéw i ras ma na celu scharakteryzowanie odrebnosci
odmian igietkowych.

MATERIAL I METODY

Badaniami objeto 40 populacji 17 odmian igielkowych i 35 populacji
22 odmian innych typéw i ras (peoniowe, rézane, Strusie Piéro, Kalifor-
nijskie oraz typu diadem rasy ,Princess”) gatunku Callistephus chinen-
sis Ness.

Materiat uzyskano z hodowli Ulrich-Szymanéw, IHAR Smolice, CNOS
Wroclaw, a pomiaréw dokonano na plantacjach Ulrich-Szymanéw, CNOS
Wroctaw, Zakladu Roslin Ozdobnych WSR Poznan, IHAR Smolice,
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Ogrodu Botanicznego U. Wr. w latach 1955, 1956, 1958, 1960 i 1961. Do
analizy poréwnawczej wybrano wazniejsze i wartosciowe odmiany in-
nych typéw niz igietkowe znajdujace sie w uprawie naszego kraju.

Dla zbadania morfologicznego podobienstwa wielkosci i ksztattu ko-
szyczkéw kwiatowych poddano analizie wylgcznie cechy. ilosciowe:

a) s$rednica koszyczka kwiatowego, ktéra miedzy innymi cechami cha-
rakteryzuje jego wielko$¢,

b) dlugosé kwiatu jezyczkowego, ktéra wraz z jego szerokoscig decy-
duje o typie budowy koszyczka,

¢, d) szerokos¢ kwiatu jezyczkowego: rozwazano dwie podcechy,
a mianowicie szeroko$¢ bezwzgledna (c) i szerokos¢ zwinietego kwiatu
w pozorng rurke lub rynienke (d),

e) liczba kwiatéow jezyczkowych w koszyczku,

f) sumaryczna liczba kwiatéw w koszyczku.

Stosunek liczby kwiatéw jezyczkowych do sumarycznej liczby kwia-
téw w koszyczku pozwala wnioskowaé o pelnosci koszyczka (K. Kukut-
czanka 1961 b). Nie wyodrebniono w analizie jako cechy liczby kwia-
téow rurkowych, poniewaz nie ma ona tego znaczenia dla oceny wielkosci
koszyczka, jaka ma liczba kwiatéw jezyczkowych. Chege jednak uwzgled-
ni¢ posrednio liczbe kwiatéw rurkowych i oceni¢ pelnos$¢ koszyczka ana-
lizowano sumaryczng liczbe kwiatéw w koszyczku.

Z kazdej populacji poddano pomiarom biometrycznym 20—40 gléw-
nych koszyczkéw kwiatowych, przy czym analize liczby kwiatéw prze-
prowadzano w obrebie 5 koszyczkéw.

7 uwagi na duza zmiennoéé fluktuacyjna niektérych badanych cech
(K. Kukulczanka 1962) celowe bylo przeprowadzenie badan niniej-
szych na réznych populacjach tych samych odmian z réznych lat i miejsc
uprawy. Ponadto tak rézny dobér materialu pozwala na wysnucie ogél-
niejszych wnioskéw o ksztaltowaniu sie koszyczka kwiatowego odmian
igietkowych i jego wartosci estetycznej.

Do opracowania materialu liczbowego z pomiaréw biometrycznych
podobnie jak w poprzednich pracach nad gatunkiem Callistephus chinen-
sis Nees (K. Kukulczanka 1961 a, 1962) zastosowano Taksonomie
Wroclawska. Normalizacje cech przeprowadzono na 0, 1, wedlug K.
Florka i innych (1951) oraz J. Perkala (1953 a), jak réwniez obli-
czono wskazniki przyrodnicze Perkala (1953 b). Na sumach odleglosci
cech znormalizowanych, jak i na sumach odleglosci wartosci wskazni-
kéw przyrodniczych Perkala poszczegélnych odmian skonstruowano od-
dzielne dendryty dla odmian Callistephus chinensis typu igietkowego
i Igczne dla wszystkich poréwnawczych odmian réznych typéw. Dendry-
ty oparte na cechach znormalizowanych nazwano dendrytami wielkosei
koszyczkéw kwiatowych, natomiast dendryty oparte na wskaznikach
przyrodniczych Perkala nazwano dendrytami ksztaltu koszyczkéw kwia-
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towych. Przyjeto takie terminy, poniewaz wskazniki przyrodnicze Per-
kala, podajac wzajemne ksztaltowanle sie cech poszczegélnych obiek-
téw na tle calego materiatu, charakteryzuja ksztalt koszyczka i wyka-
zuja podobienstwo miedzy nimi zwane przez J. Perkala (1953 b, 1960)
podobienstwem przyrodniczym. Cechy znormalizowane, okreslajgce wiel-
kos¢ poszczegélnych cech réznych obiektéow, moéwig o podobienstwie
wielkosci koszyczkéow kwiatowych réznych odmian.

Cechom a, b, e, f, przypisano réwnowazng wartos¢ (1), natomiast ce-
sze ¢, d, w sklad ktéorej weszly 2 podcechy (szerokos¢ bezwzgledna ,,c”
i szerokosé zwinietego ,,d” kwiatu jezyczkowego), przypisano lgczng war-
to$¢ = 1, przy czym kazdej podcesze po 1/2. Wprowadzenie dwéch pod-
cech szerokosci kwiatu jezyczkowego pozwala rozpatrzeé zwiniete kwia-
ty jezyczkowe typu igietkowego na tle plaskich kwiatéow odmian Strusie
Piéro i rynienkowatych kwiatéw odmian peoniowych i rézanych przy
réwnoczesnym uwzglednieniu bezwzglednej ich szerokos$ci. L.gczne przy-
pisanie wagi = 1 rozpatrywanych dwéch cech szerokosci kwiatéw je-
zyczkowych zapobiega przypisywaniu tym podcechom zbyt duzej wagi
w kontekscie innych rozpatrywanych cech.

ANALIZA BIOMETRYCZNA

1. Wielkosé i ksztalt koszyczkéw kwiatowych odmian igietkowych

Wiekszoéé analizowanych odmian igietkowych jest niezbyt zréznico-
wana pod wzgledem wielkosci i ksztaltu koszyczka kwiatowego, co ilu-
struje dendryt cech znormalizowanych i dendryt wskaznikow Perkala
(ryc. 1 A i B, tab. 3). Jednakze na podstawie wykreslonych dendrytéw
w duzej grupie odmian mozna wyrézni¢ skupiska odmian bardziej podob-
nych zaréwno wielkoscig jak i ksztaltem koszyczka.

Odmiana Maria (1, 2, 4, 5) i Smolickie Bialte Igietkowe (13, 14 15) sg
bardzo podobne wielkoscig i ksztaltem koszyczka kwiatowego, jednak
nie sg takie same, poniewaz w obu dendrytach odmiany te sgsiaduja ze
soba, lecz nie zazebiaja sie. Odmiany te (tab. 1) posiadaja przecigtne
srednice koszyczkéw kwiatowych, przecietng dlugos¢ waskich kwiatéow
jezyczkowych, dobrg pelnosé przy réwnocze$nie duzej liczbie kwiatow
w koszyczku (nieco wieksza w odmianie Smolickie Biale Igietkowe). Ana-
liza wzajemnego ksztaltowania sie badanych cech u tych odmian wy-
kazuje dobra pelnoéé przy waskich a niezbyt diugich kwiatach jezycz-
kowych i przecietnej érednicy koszyczka.

Odmiana Harzgruss (35, 36) ksztaltem jest zblizona do do$¢ jednolitej
odmiany Silberreiher (32, 33, 34, Ryc. 1B). Obie odmiany tworza ko-
szyczki kwiatowe o $rednicy zblizonej do przecietnej, o kwiatach jezycz-
kowych dosé krétkich, szerokich i silnie zwinietych. Liczba kwiatow jest
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Ryc. 1. Dendryty odmian Callistephus chinensis typu igielkowego A — dendryt
wielkosci koszyezkow kwiatowych, B — dendryt ksztaltu koszyezkow kwiatowych,
I, IT, IIT — podtypy, a, b, ¢ — grupy wielkoSciowe
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Tabilica 3

Tablica odlegloéci odmian igielkowych Callistephus chinensis obliczona na dstawie wartodci cech znormalizowanych (prawa gérna poXowa) oraz na podstawie
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przecigtna w koszyczkach odmiany Silberreiher, a duza w koszyczkach
odmiany Harzgruss.

Odmiana Zofia (6, 7, 8, 9) w obu dendrytach wystepuje centralnie
i stanowi przejscie do pozostalych odmian. Odmiane te charakteryzuje
duza $rednica koszyczkéw kwiatowych, dlugie i dos¢ waskie kwiaty
jezyvezkowe oraz duza liczba kwiatow w koszyczku, szczegdlnie jezycz-
kowych (tab. 1).

Odmiana Madonna (w analizie tylko 2 populacje i to dosé rézne, 29,
30) pod wzgledem wielkosci koszyczka jest najblizsza odmianie Zofia,
ksztaltem natomiast zblizona jest do odmiany Filigran (25, 27) i Silber-
reiher (33).

Pozostale odmiany omawianej duzej grupy w dendrycie wskaznikow
Perkala (ryec. 1B) tworza zwarte skupisko z krotkimi odgatezieniami
bocznymi. Omawiane odmiany w dendrycie cech znormalizowanych
(ryc. 1A) wyrézniajg dwa skupiska: jedno odmiany Zloty Ptak (17, 18),
drugie odmiany Przodownica (10, 11, 12). Bardzo podobna do tych odmian
jest odmiana Czerwone Igietkowe (22, 23). Wymienione trzy odmiany wy-
ksztalcajg stosunkowo dlugie i waskie kwiaty jezyczkowe przy réwno-
czesnie malej srednicy koszyczka kwiatowego, nieco wigkszej u odmiany
Zloty Ptak. Ich koszyczki kwiatowe wypelnia nieduza liczba kwiatéw
z przewaga kwiatéw jezyczkowych, co wyznacza dobrg pelosé (tab. 1).
Podobne do tych odmian wielkoscia koszyczkéw (dendryt cech znorma-
lizowanych) i ksztaltem (dendryt wskaznikéw Perkala) sa odmiany War-
szawskie Igielkowe (19, 21). Odmiany Warszawskie Igietkowe wyrodznia
duza Srednica koszyczkéw kwiatowych.

Specyficzne polozenie w obu dendrytach majg rézne formy odmiany
Filigran (24, 25, 26, 27, 28). Charakteryzuje je tak duza lub wigksza jak
u odmiany Zofia $rednica koszyczkow kwiatowych (tab. 1), dluzsze i szer-
sze kwiaty jezyczkowe przy niezbyt duzej ich liczbie w koszyczku. Jed-
nakze formy odmiany Filigran wzajemnym ksztaltowaniem sie cech sa
blizsze odmianom Czerwone Igietkowe, Przodownica, Zloty Ptak, po-
niewaz posiadajg podobnie jak i one dlugie kwiaty jezyczkowe w po-
réwnaniu ze $rednicg koszyczka i stabsze wypelnienie koszyczka kwiatami.

Odmiany Radio (37, 38, 39) i Buraczkowe Igietkowe (40) wyraZnie
odbiegaja od wszystkich odmian igietkowych wartoscia bezwzgledna
i znormalizowang badanych cech oraz ich wzajemnym ksztaltowaniem
sie (tab. 1). Odmiany te charakteryzuja sie najmniejszg $rednicg koszycz-
kow kwiatowych. Odmiany Radie wykazuja duza pelnoéé¢, a ich koszyczki
kwiatowe wypelnia duza liczba krotkich i stosunkowo szerokich kwiatow
jezyczkowych, natomiast koszyczki kwiatowe odmiany Buraczkowe Igiel-
kowe zawierajg mala liczbe kwiatéw, a ich kwiaty jezyczkowe sg nie
tylko krétkie ale i waskie.

W obrebie wszystkich badanych odmian dajg sie wyrdzni¢ populacje
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odbiegajace wyraznie pod wzgledem niektérych tylko cech od typowej
odmiany (dendryt wielkosci ryc. 1A i dendryt ksztaltu, ryc. 1B). Popu-
lacja odmiany Maria (3) wyrédznia sie wiekszg $rednicg koszyczka kwia-
towego przy stabszym jego wypelnieniu kwiatami, wskutek czego blizsza
jest podobienstwem odmianom Zofia i Filigran. Populacja odmiany Smo-
lickie Biale Igietkowe (16) o zmniejszonych koszyczkach kwiatowych
zblizona jest do odmiany Radio. Populacja odmiany Warszawskie Igiel-
kowe (20) wyrézniajaca sie duza liczba kwiatow w koszyczku podobien-
stwem swym pokrewna jest odmianom Zofia, Smolickie Biale Igiel-
kowe i Maria. Populacja Silberreiher (31) o wiekszej srednicy koszyczka,
jak u typu i mniejszej pelnosci zblizona jest do odmiany Zofia i formy
odmiany Filigran.

2. Wielkos¢ i ksztalt koszyczkéw kwiatowych odmian igietkowych
w poréwnaniu z koszyczkami innych typoéw

Rozmieszczenie poszczegdlnych odmian igielkowych w dendrytach
koszyczkow kwiatowych réznych typow odmian (ryc. 2A i B, tab. 4)
jest podobne do ich rozmieszczenia w dendrytach (ryc. 1 A i B, tab. 3)
analizowanego typu. Odmiany igietkowe wyroé6zniajg sie sposréd bada-
nych odmian innych typéw najwieksza S$rednicg koszyczkéw kwiato-
wych, dlugimi, waskimi i silnie zwinietymi kwiatami jezyczkowymi.
Ponadto charakteryzuje je duza liczba kwiatow w koszyczku, szczegélnie
kwiatow jezyczkowych (tab. 2). Wyjatek stanowi odmiana Buraczkowe
Igietkowe (40), ktéra wielkoscig i ksztaltem zbliza sie do odmian rézano-
podobnych (Fanal 60, Perless Pink 58).

Najbardziej podobne wielkoscig i ksztaltem koszyczka kwiatowego
do odmian igietkowych sg odmiany Teresa (41, 42), Kalifornijskie (43, 44),
Strusie Piéro (45, 46, 47, 48, 49). Te odmiany posiadajg réwniez dlugie,
waskie lecz niezwiniete kwiaty jezyczkowe. Charakteryzuje je dos$¢ duza
srednica koszyczka wypelnionego niezbyt duzg liczbg kwiatéw zblizong
do liczby kwiatéw takich odmian igielkowych, jak Przodownica (10,
11, 12), Zloty Ptak (17, 18), Czerwone Igielkowe (22, 23) — tabela 2.
Odmiana Teresa (41, 42) wielkoscig koszyczka kwiatowego zblizona jest
do odmiany Maria (1) i Silberreiher (33), natomiast ksztaltem zblizona
jest gtéwnie do odmiany Maria (1). Odmiana Hollywood (43) wielkoscig
podobna jest do odmiany Filigran (26), a odmiana Fackel (44) wielkos$cia
i ksztaltem do odmiany Przodownica (12) — ryc. 2A i B.

Odmiany Strusie Pidro (45, 46, 47, 48, 49) stanowig w obu dendrytach
ogniwo lgczace odmiany igietkowe poprzez odmiany Przodownica (11)
i Madonna (29) z odmianami ré6zano-podobnymi, a te nastepnie z odmia-
nami rézanymi i peoniowymi. Odmiany Strusie Piéro podobne sa wiel-
koScig i ksztaltem do odmian Biala Kula (66) i Peerless Pink (57). Od-
miany Biala Kula i Peerless Pink charakteryzuja sie szerokimi, krétkimi



Ryc. 2. Dendryty odmian Callistephus chinensis réznych typéw A — dendryt wiel-
kosci koszyczk6w kwiatowych, B — dendryt ksztaltu koszyczkéw kwiatowych,
I — odmiany typu igietkowego, § — odmiany Strusie Piéro i pokrewne, P — odmiany typu
peoniowego, R — odmiany typu ré2anego, @ — odmiany posSrednie réZane i peoniowe,
D — odmiany typu diadem rasy Princess
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kwiatami jezyczkowymi wypelniajacymi w nieduzej liczbie maty koszy-
czek kwiatowy.

Typowe formy odmian rézanych takie, jak Fanal (59, 60), Leucht-
feuer (62, 63), Niebieski Plomien (64, 65) wielkoscig tworzg zwarta grupe
(ryc. 2A). Odmiany te maja najmniejszg Srednice koszyczkoéw ze wszyst-
kich badanych typéw, najkroétsze, ale szerokie kwiaty jezyczkowe. Ko-
szyczki kwiatowe tych odmian zawieraja malo kwiatow jezyczkowych
i od wszystkich badanych odmian wyrézniaja sie najmniejszg sumaryczng
liczba kwiatow (jezyczkowych i rurkowych).

Odmiany typu peoniowego tworza zwartg grupe pod wzgledem wiel-
kosci (ryc. 2A). Odmiany Jutrzenka (50, 51, 52) i Supreme (53, 54) wy-
kazuja matlg $rednice koszyczkéw kwiatowych oraz niedlugie, lecz naj-
szersze kwiaty jezyczkowe. Liczba kwiatow w koszyczkach tych odmian
jest niewielka i zbliza sie do analogicznej wartosci odmian igietkowych
o nieduzej $rednicy koszyczkéw kwiatowych (Przodownica, Zioty Ptak,
Czerwone Igielkowe). Od zwartej grupy odmian peoniowych wyraznie
odbiega odmiana tego typu Rembrandt (55) odrézniajgc sie mniejsza sred-
nicg koszyczka kwiatowego, wezszymi kwiatami jezyczkowymi i mniejsza
liczba kwiatéw w koszyczkach (tab. 2).

Odmiana Rézana Mlodos¢ (56), Peerless Pink (57, 58) i Biala Kula
(66) wykazuja posrednie cechy typu rézanego i typu peoniowego, po-
srednie wymiary $rednicy koszyczka kwiatowego oraz dlugosci i szero-
kosci kwiatow jezyczkowych.

Analiza wzajemnego ksztaltowania sie badanych cech (dentryt ryc. 2B,
tab. 4) wykazuje duza pod tym wzgledem jednorodnosé odmian typu
rézanego, peoniowego i odmian o wartosciach posrednich typu rézanego
i typu peoniowego (Rézana Mlodos¢, Biala Kula, Peerless Pink). Odmia-
ny te w dendrycie ksztaltu tworza wspélng grupe, jednakie odmiany
jednego typu nie przeplataja sie z odmianami typu drugiego. Pod wzgle-
dem wzajemnego ksztaltowania sie¢ cech odmiany posrednie sg bliz-
sze odmianom typu rézanego anizeli odmianom peoniowym. Odmiany
peoniowe wyrédzniajg sie malg wzgledng liczba kwiatéw jezyczkowych
w koszyczku i najwiekszg ich szerokoscig. Odmiany rézane i posrednie
majg rowniez szerokie kwiaty jezyczkowe, ale nieco wyzsza od odmian
peoniowych wzgledna liczbe kwiatéw jezyczkowych.

W skiad grup dendrytowych (ryc. 2 A i B) odmian peoniowych i réza-
nych wchodzg réwniez dwie czerwone odmiany rasy Princess-Tania (74)
1 Victoria (75). Odmiany te maja podobng do odmian rézanych $rednice
koszyczka kwiatowego, podobnag dlugosé i szerokoé¢ kwiatéw jezycz-
kowych oraz ogélna liczbe kwiatébw w koszyczku, a odréznia je mniejsza
liczba kwiatéw jezyczkowych.

Pozostale odmiany rasy Princess tworza w dendrytach (ryc. 2 A i B)
krotkie, boczne odgalezienia. Odmiana Princess Alice (67, 68, 69) wiel-
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koscia érednicy koszyczka podobna jest do odmian peoniowych, nato-
miast dlugoscia i szerokoscia kwiatow jezyczkowych do odmian réza-
nych i rézanopodobnych. Odmiana ta charakteryzuje sie mniejsza liczba
kwiatow jezyczkowych a wigksza sumaryczng liczbg kwiatow (tab. 2).
Odmiany Princess Aleksandra (70, 71) i Princess Sonia (73) pod wzgle-
dem wielkosci i ksztaltu sa najblizsze odmianom rézanym. Posiadaja
zblizong $rednice koszyczka kwiatowego, szerokosé i diugose kwiatow
jezyczkowych do odmian rézanych. Natomiast roznig sie od nich wigkszg
liczba ogdlng kwiatéw a mniejsza kwiatow jezyczkowych.

Odmiana Princess Edeltrieb (72) jest najblizsza wielkoscig i ksztaltem
odmianom Strusie Piéro. Posiada nieco jednak wieksza srednice koszyczka
kwiatowego niz odmiana Strusie Piéro, wieksza tez sumaryczng liczbe
kwiatéw przy mniejszej liczbie kwiatéw jezyczkowych. Diugosc i szero-
kogé nie zwinietych kwiatéw jezyczkowych jest u tych odmian podobna
(tab. 2).

Wszystkie odmiany rasy Princess charakteryzuje mata liczba kwia-
téw jezyczkowych, co jest cecha wyrézniajaca typ diadem.

WYNIKI

Przeprowadzona analiza biometryczna odmian Callistephus chinensis
typu igietkowego i poré6wnawcza analiza biometryczna odmian tego typu
z odmianami innych pozwolila okresliéc w sposob obiektywny odrebnosc
odmian typu igietkowego.

Odrebnosé tego typu mozna scharakteryzowaé nastepujaco: Odmiany
typu igietkowego odznaczaja sie na ogét duza $rednicg koszyczkoéw kwia-
towych dzieki prostym i dlugim kwiatom jezyczkowym, ktorych ze-
wnetrzne ok6tki w koszyczku ulozone sa horyzontalnie do dna koszyczka.
Ponadto odmiany tego typu cechuje duza liczba waskich (0,50—0,78 cm)
i silnie zwinietych (0,25—0,40 cm) W pozorng rurke kwiatow jezycz-
kowych.

Pomimo doéé duzej liczby kwiatéw rurkowych koszyczki kwiatowe
wykazuja dobra pekosc.

Pomiary biometryczne badanych cech i ich analiza oraz opracowanie
statystyczne okreélity cechy wynikowe, jakosciowe: ksztalt i wielkos¢
koszyczka kwiatowego. Ksztalt i wielkosé koszyczka kwiatowego jako

cechy jakosciowe charakteryzuja zréznicowanie nie tylko odmian w ob-

rebie typu, ale réwniez i zréznicowanie typéw.

’ Analiza ks?taftu koszyczka za pomoca dendrytu wartosei wskazni-
k6w przyrodniczych Perkala i analiza wielkosci koszyczka za pomoca
den.dryt.u wart_osci cech znormalizowanych pozwolily przeprowadzié kla-
syfikacje odmian typu igietkowego. Na podstawie obu dendrytéw (ryc

A i B) wyrdzniono trzy podt : -
. 3 ypy ksztattu, w obrebie kt h Szni
Jeszeze grupy wielkosei. : O
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krétkie (A 4,1—4,6 cm, B 5,1 — 6,2 cm) kwiaty jezyczkowe
w stosunku do $rednicy koszyczka kwiatowego.
A) przecietna (10,8 — 12,1 cm)) $rednica koszyczka kwia-
towego:
odmiany Radio o dobrej pelnosci i stosunkowo szerokich
kwiatach jezyczkowych (fot. 1),
B) duza (12,8 — 14,8 cm) srednica koszyczka kwiatowego:
odmiany Zofia (fot. 4) i Madonna o dobrej pelnosci, duzej
dose szerokich kwiatéw jezyczkowych.

I podtyp: przecietnej dtugosci (A 3,6, B 5,5—6,0 cm, C 6,2—6,5 cm)

[IT podtyp:

kwiaty jezyczkowe w stosunku do $rednicy koszyczka kwia-
towego:
A) mata (9,3 cm) $rednica koszyczka kwiatowego:
odmiana Buraczkowe Igietkowe o dobrej pelnosci i o nie-
duzej liczbie kwiatéw jezyczkowych,
B) przecietna (13,4 — 14,2 c¢m) s$rednica koszyczka kwia-
towego:
odmiany Maria (fat. 2) i Smolickie Biale Igietkowe
(fot. 3) o dobrej pelnosci i duzej liczbie silnie zwinigtych
kwiatéow jezyczkowych,
C) duza (14,6 — 15,4 cm) $rednica koszyczka kwiatowego:
odmiany Zofia (fot. 4) i Madonna o dobrej pelnosci duzej
liczbie szerokich, lecz i silnie zwinietych kwiatéw je-
zyczkowych.

dtugie (A 54—6,0 cm, B 6,1 —6,3 cm, C 63 —717,1 cm)
kwiaty jezyczkowe w stosunku do $rednicy koszyczka kwia-
towego:
A) mala (12,4—13,7 cm) $rednica koszyczka kwiatowego:
odmiany Przodownica (fot. 5) i Czerwone Igietkowe
o nieduzej liczbie waskich, silnie zwinietych kwiatéow
jezyczkowych i dobrej pelnosci,
B) przecietna (13,5— 13,9 cm) Srednica koszyczka kwia-
towego:
odmiana Zloty Ptak (fot. 6) o dobrej pelnosci przy nie-
duzej liczbie dobrze zwinietych kwiatéw jezyczkowych,
C) duza (15,0—16,8 cm) $rednica koszyczka kwiatowego:
odmiany Warszawskie Igietkowe (fot. 7) o nieduzej licz-
bie waskich i silnie zwinietych kwiatéw jezyczkowych
i czesto niedostatecznej pelnosei,
odmiana Filigran (nowa, plastyczna) o $redniej liczbie
kwiatéw przy réwnoczesnej dobrej petnosci; niektére jej
formy o bardzo dlugich kwiatach jezyczkowych.
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W przedstawionej klasyfikacji najwigcej badanych odmian nalezy do
podtypu II i III o przecietnych i dlugich kwiatach jezyczkowych w sto-
sunku do $rednicy koszyczka kwiatowego. W obrebie II podtypu prze-
wazaja odmiany o przecietnych i duzych koszyczkach kwiatowych, a w III
podtypie frekwencja odmian jest réwnomierna dla réznych grup wiel-
kosci.

Analiza stosunkéw pokrewienstwa morfologicznego badanych odmian
igietkowych wykazala, ze wigkszo$¢ z nich stanowi zwarta grupe pod-
stawowa, z ktéra mniejsze pokrewienstwo wykazujg tylko nieliczne od-
miany tego typu, jak Radio i Buraczkowe Igietkowe.

Poréwnanie odmian typu igietkowego Callistephus chinensis z odmia-
nami innych typéw tego gatunku pozwolilo scharakteryzowaé réwniez
koszyczki kwiatowe innych typéw. Najbardziej podobne i najblizej spo-
krewnione morfologicznie z odmianami typu igietkowego zaréwno pod
wzgledem wielkosci, jak i ksztaltu koszyczka kwiatowego okazaly sie
odmiany Strusie Piéro i odmiany pokrewne tego typu Kalifornijskie.
Odmiany typu Strusie Piéro (fot. 8) charakteryzuja sie duza lub prze-
cietng $rednica (10,1—14,7 cm) koszyczka kwiatowego, wypeinionego was-
kimi (0,35 — 0,60 ¢m), plaskimi i nie zwinietymi kwiatami jezyczkowymi.
Odmiany Strusie Piéro sa zatem najblizej spokrewnione z odmianami
igietlkowymi podtypu III. Wielko$¢ $rednicy koszyczka kwiatowego od-
mian typu Strusie Piéro nie ksztaltuje sie jednak tak korzystnie, jak
u odmian igietkowych o prostych kwiatach jezyczkowych, poniewaz od-
miany te posiadaja wprawdzie diugie (4,3 —7,0 cm), ale odgiete kwiaty
jezyczkowe. Liczba kwiatéw w koszyczku odmian Strusie Piéro jest zbli-
zona do liczby kwiatéw odmian igietkowych podtypu III odznaczajacych
sie nieduza liczbg kwiatow w koszyczku.

Szezegblng odrebnoéé morfologiczng w stosunku do typu igietkowego
wykazuja odmiany typu peoniowego i rézanego, ktére w matym stopniu
s spokrewnione z typem Strusie Piéro. Odmiany typu peoniowego (fot.
9, 10) charakteryzuje nieduza (9,4 — 10,8 cm) srednica koszyczka kwia-
towego, niezbyt diugie (3,7 —4,8 cm), bardzo szerokie (0,9—1,0 cm),
nieco rynienkowate kwiaty jezyczkowe. Kwiaty jezyczkowe odmian tego
typu sa silnie zagiete do wnetrza koszyczka, co powoduje pomniejszenie
érednicy koszyczka. Najmniejsza $rednica (7,6 — 9,2 cm) koszyczka kwia-
towego i najkrétszymi (3,0—3,9 em) kwiatami jezyczkowymi wsréd ana-
lizowanych odmian wyrézniaja sie odmiany typu rézanego (fot. 11, 12).
Kwiaty jezyczkowe odmian tego typu sg szerokie (0,63 — 0,79 cm), nieco
rynienkowato zwiniete i lekko odchylone do $rodka koszyczka kwiato-
wego. Jak wykazala analiza, odmiany typu peoniowego i odmiany typu
rézanego s3 ze sobg silnie spokrewnione morfologicznie. Analiza wykazala
istnienie odmian o cechach posrednich dla obu typéw (np. odmiany
Peerless Pink 1 Rézana Mtodosc).
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Interesujacy material w tej analizie daly odmiany typu diadem rasy
Princess (fot. 13), poniewaz nie uwzgledniono cechy je wyroézniajacej,
a mianowicie diugosci i barwnosci kwiatkéw rurkowych. Odmiany tego
typu wykazaly pokrewienstwo morfologiczne z réznymi typami. Odmiana
Princess Edeltrieb jest spokrewniona pod wzgledem wielkosei i ksztaltu
z typem Strusie Pioro, natomiast odmiany Princess Victoria i Tania
z odmianami typu peoniowego i rézanego. Pozostale analizowane odmiany
typu diadem rasy Princess sa mniej lub bardziej podobne do odmian typu
peoniowego i typu rézanego. O pokrewienstwie odmian typu diadem rasy
Princess z innymi typami decyduje ksztalt i wielkos¢ kwiatéw jezycz-
kowych zewnetrznych okéltkéw. Odmiany typu diadem wyrézniaja sie
wéréd innych analizowanych odmian malg liczbg kwiatow jezyczkowych
w koszyczku.

DYSKUSJA

Dendryt dajac skupiska podobnych i odlegle rozgatezienia bardzo réz-
nigcych sie obiektéw (populacji réznych odmian Callistephus chinensis)
upraszcza niezmiernie analize materialu. W przeprowadzonej analizie
z duzej liczby wielocechowych koszyczkéw kwiatowych odmian Calli-
stephus chinensis Nees. typu igielkowego i odmian innych typéw tego
gatunku sklasyfikowano odmiany typu igietkowego wyodrebniajac pod-
typy ksztaltu koszyczka i grupy ich wielkoscei oraz zbadano podobienstwo
koszyczké6w kwiatowych typu igietkowego do innych typow.

Opracowanie oddzielnych dendrytow opartych na wartosciach cech
znormalizowanych i na wartosciach wskaznikow przyrodniczych Perkala
w tej samej pracy moze podlega¢ dyskusji, a wiec mozna zastanawiaé sie,
czy roznice miedzy usytuowaniem obiektéw w tak zwanym dendrycie
wielkosci i w dendrycie ksztaltu sg dostatecznie wyrazne i czy zachodzi
koniecznos¢ opracowywania obu dendrytéw? Zastosowanie pierwszego
lub drugiego dendrytu zalezy od tego, czy pierwszorzedna wage przypi-
suje sie wielkosci (wartosci cech), czy tez ksztattowi, to jest wzajemnemu
ksztaltowaniu sie cech (wskazniki przyrodnicze Perkala). Mogloby sie
wydawa¢, ze w badaniach nad typami koszyczkéw kwiatowych mozna
sie ograniczy¢ do wartodci wskaznikéw przyrodniczych Perkala i opra-
cowania dendrytéw ksztaltu koszyczkéw kwiatowych, poniewaz ten spo-
s6b analizy pozwala juz wykaza¢, ze np. koszyczki kwiatowe odmian typu
igietkowego charakteryzujg sie dlugimi waskimi kwiatami jezyczkowymi
i duza $rednicg koszyczka kwiatowego. Tymezasem cechami wyréznia-
jacymi odmiany peoniowe sa szerokie kwiaty jezvezkowe i nieduza $red-
nica koszyczka kwiatowego. Jednak wskazniki przyrodnicze Perkala wy-
tracajac Srednig warto$¢ cech wytracaja tym samym wielkosé bez-
wzgledna i znormalizowana poszczegélnych cech. Dlatego tez, w celu
wyodrebnienia grup wielkosei koszyczka w podtypach ksztaltu koszycz-
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kéw odmian igietkowych w klasyfikacji, wyrozniono te wartosci za po-
mocag dendrytu dla cech znormalizowanych. Bez opracowania dendrytu,
opartego na wartosciach cech znormalizowanych, niektére formy odmiany
Filigran i Warszawskie Igietkowe zaliczonoby w klasyfikacji do tej samej
grupy, do ktoérej nalezg odmiany Przodownica i Promien Slonca. Nie
udaloby sie rowniez wykaza¢, ze najwiekszg srednica koszyczka kwiato-
wego charakteryzujg sie odmiany igietkowe i odmiany Kalifornijskie.

Duze podobienstwo obu dendrytéow wynika z tego, ze badajac wiel-
kosé cech koszyczkéw kwiatowych (cechy znormalizowane) w znacznym
stopniu uwzgledniono ksztalt. Prawdopodobnie wynika to z istnienia do-
datniej korelacji, wprawdzie nie analizowanej, ale widocznej, takich par
cech, jak srednica koszyczka kwiatowego i dlugosé kwiatu jezyczkowego,
obu szerokosci kwiatow jezyczkowych, sumarycznej liczby kwiatow w ko-
szyczku 1 liczby kwiatow jezyczkowych (z wyjatkiem odmian typu dia-
dem). Rozpatrywanie tych skorelowanych par cech znajduje uzasadnie-
nie w celu pracy i uzyskanych wynikach wyrdézniajacych podtypy odmian
igietkowych.

Ograniczenie sig tylko do opracowania dendrytu opartego na cechach
znormalizowanych w analizie odmian Callistephus chinensis typu diadern
(K. Kukutczanka 196la) bylo wystarczajace dla wykazania zrézni-
cowania wielkosci koszyczkéw kwiatowych i pewnych tylko réznic
ksztaltu. Natomiast zastosowanie tak cech znormalizowanych jak i wskaz-
nikéw przyrodniczych Perkala w badaniach morfologiczno-eksperymen-
talnych nad Callistephus chinensis (K. Kukultczanka 1962) pozwolito
uchwyci¢ nawet najbardziej subtelne zaleznosci i zjawiska w rozwoju
i ksztaltowaniu sie rosliny i plonu.

Wiasciwie zastosowana analiza morfologicznego podobienstwa i po-
krewienstwa roglin kwiatowych moze daé¢ duze ustugi hodowli i selekeji
roélin ozdobnych. Z badanych odmian igietkowych populacje odmiany
Przodownica (10, 11, 12), odmiany Zloty Ptak (17, 18) tworza wyrazne
skupienia, tak w dendrycie wielko$ci, jak i w dendrycie ksztaltu, co
swiadezy o duzym podobienstwie réznych populacji wymienionych od-
mian. Populacje wyrdzniajace sie jedna lub kilku cechami od odmiany
typowej znalazly sie w dendrycie w wiekszej odlegtosci, np. populacja
odmiany Zofia (6), lub wchodzg w sktad innej grupy, np. odmiana Maria
(3) i odmiana Warszawskie Lila Igietkowe (20) bliskie sa odmianie Zofia.
Natomiast formy odmiany Filigran sa rozproszone w ukladzie obu den-
drytéw. Oméwiona wlasciwosé morfologicznej klasyfikacji dendrytu moze
mieé¢ duze znaczenie dla analizy wielu rodow hodowlanych jednej od-
miany, poniewaz pozwala eliminowaé¢ rody odbiegajace od pozostalych
jedng lub wieksza liczbg cech. Pozwala réwniez dokona¢ wyboru rodéw
szczegblnie wartosciowych ze wzgledu na ksztaltowanie sie okreslonych
i zamierzonych w hodowli cech. I tak na podstawie przeprowadzonej
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analizy mozna przypuszczaé, ze populacja odmiany Smolickie Biale Igiet-
kowe (16) o krotkich kwiatach jezyczkowych zblizonych do kwiatow
odmiany Radio ulegnie selekcji negatywnej, natomiast forma odmiany
Warszawskie Igietkowe (20) ze wzgledu na lepsza pelnos¢ koszyczka
kwiatowego podlega¢ bedzie niewatpliwej selekcji pozytywnej.

Jednym z celéow hodowlanych roslin ozdobnych jest uzyskanie asorty-
mentu odmian w kolorach wybranej formy. Dlatego tez zgrupowane
w obu dendrytach odmiany: Warszawskie Igietkowe (20) i Maria (3) po-
zwolityby powiekszy¢ asortyment odmian II podtypu wielkosci C (odmia-
ny Zofia i Madonna).

Poréwnanie koszyczkéw kwiatowych odmian typu igietkowego z ko-
szyczkami odmian innych typow, wykazujac duze podobienstwo wielko-
sci i ksztaltu odmian igietkowych z odmianami Strusie Piéro i z odmia-
nami Kalifornijskimi, pozwala wysnu¢ przypuszczenie o ich blizszym ge-
netycznym pokrewienstwie niz z innymi typami. Warto w tym miejscu
zaznaczy¢, ze wsrod roslin odmiany Warszawskie Igielkowe w uprawie
polowej zaobserwowano spontaniczne pojawienie sie roslin o kwiatach
jezyczkowych typu Strusiego Piora.

Wiele odmian Callistephus chinensis powstalo droga mutacji i zostalo
utrwalonych w selekeji, np. odmiana Przodownica powstala z odmiany
Zofia, co ma sw6j wyraz w odrebnym zgrupowaniu populacji odmiany
Przodownica w obu dendrytach.

Przeprowadzona analiza poréwnawcza odmian typu igietkowego z od-
mianami innych typéw pozwolila na charakterystyke koszyczkéw kwia-
towych wszystkich typéw, jednakze przewaga odmian igietkowych do
pozostalych (40:35) spowodowala, ze subtelne roznice w koszyczkach
kwiatowych slabo reprezentowanych typow (mniejsza liczba populacji
badanych) mogly byé nieuchwytne, co jest zgodne z zalozeniami meto-
dycznymi analizy dendrytowej (J. Perkal 1953a). Z tych wzgledéw
w niniejszej pracy nie poddano szczegdélowej analizie odmian innych
typéw poza odmianami typu igietkowego, nie wyodrebniono tez wyraz-
nych grup typu peoniowego i rézanego, chociaz daja sie wyroézni¢ wiek-
sze skupiska odmian tych typow.

Odmiany rasy Princess (typ diadem) wykazaly pokrewienstwo z roz-
nymi typami. Odmiany tej rasy, takie jak Victoria (75) i Tania (74), sa
blisko spokrewnione z odmianami rézanymi i peoniowymi, natomiast
odmiana Edeltrieb (72) z odmianami Strusie Piéro. Wymienione odmia-
ny w opracowaniu dendrytowym stosunkéw pokrewienstwa odmian tej
rasy (K. Kukutczanka 196la) wykazaly trzy rézne peryferyjne po-
lozenia. Gdyby w przedstawionej tu analizie uwzgledniono cechy wy-
rozniajace koszyczki kwiatowe typu diadem, tj. dtugoéé i barwe kwia-
téw rurkowych, prawdopodobnie odmiany tego typu stworzylyby mniej
lub bardziej zwarte skupisko. W pewnym sensie ujawnia sie to w kla-
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syfikacji odmian Callistephus chinensis R. Maatscha (1958), ktory
odmiany rasy Princess umieszcza w oddzielnej grupie.

W dotychczasowej ocenie kwiatow gléwnym kryterium jest subiek-
tywne wrazenie estetyczne, jednakze zamiana wrazen estetycznych na
obiektywne kryterium oceny, ktérym winny byé pomiary biometryczne
i ich analiza statystyczna jest bardzo trudne. W oparciu o dotychczas
przeprowadzone badania nad ksztaltowaniem sie zasadniczych cech dla
jakosci plonu réznych odmian Callistephus chinensis, jak i w oparciu
o przedstawiong tu analize, wydaje sie koniecznoscig zastosowanie
obiektywnej charakterystyki matematycznej dla pomiaréw biometrycz-
nych zasadniczych cech morfologicznych jako jedynego i slusznego kry-
terium oceny, zwlaszeza w hodowli i selekeji oraz w ocenie odmian.

Najbardziej interesujace ze wzgledu na obecne wymagania estetycz-
ne wydajg sie by¢ odmiany Callistephus chinensis o lekkiej budowie ko-
szyczkow kwiatowych. Walory te posiadaja odmiany III podtypu igiel-
kowego o dlugich kwiatach jezyczkowych w stosunku do $rednicy ko-
szvezka kwiatowego. Beda to odmiany: Przodownica wyhodowana
w IHAR-Smolice, Zloty Ptak ulepszona w hodowli Ulrich-Szymanéw,
Warszawskie Igietkowe o dobrej pelosci, wyhodowana w Quedlinburg
(NRD) odmiana Filigran (W. Schrader 1961), pozostajaca w selekeji
hodowli Ulrich w Szymanowie o duzych koszyczkach kwiatowych i diu-
gich kwiatach jezyczkowych. Kuliste i ciezkie koszyczki kwiatowe od-
miany Radio posiadaja najmniejszg wartosé estetyczna. Nowe quedlin-
burskie odmiany Silberreiher i Harzgruss (W. Schrader 1961)
w przedstawionej w niniejszej pracy klasyfikacji zgrupowane w podty-
pie I, w grupie B o krétkich kwiatach jezyczkowych w stosunku do sred-
nicy koszyczka kwiatowego majg mniejszg wartos¢ estetyczng ze wzgle-
du na zbyt krétkie kwiaty jezyczkowe.

Odmiany igietkowe podtypu II wykazujg posrednig wartosé estetycz-
na, a sa jednak w Polsce najbardziej rozpowszechnione.

WNIOSKI

1. Koszyczki kwiatowe igietkowych odmian Callistephus chinensis
Nees nie tworzg jednorodnego typu pod wzgledem ksztaltu i wielkosci.
W obrebie odmian typu igietkowego wyodrebniono trzy podtypy ksztal-
tu:

I. o krotkich kwiatach jezyczkowych,
II. o przecietnej diugosci kwiatéw jezyczkowych,

III. o dlugich kwiatach jezyczkowych.

Dlugosé kwiatéw jezyczkowych jako cecha wyrdzniajagca odniesiona
jest do $rednicy koszyczka kwiatowego. W obrebie kazdego z podtypoéw
wyodrebniono jeszcze grupy réznych wielkosei.
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2. Analiza wykazala najblizsze morfologiczne pokrewienstwo odmian
igietkowych z odmianami Kalifornijskimi i z odmianami Strusie Piéro.

3. Wykazano réwniez morfologiczne pokrewienstwo odmian rasy
Princess typu diadem z odmianami takich typéw, jak Strusie Piéro, peo-
niowe i rézane. Bliskie pokrewienstwo lgczy réwniez odmiany typu peo-
niowego z odmianami typu rézanego.

4, Zastosowanie Taksonomii Wroclawskiej i opracowanie dendrytow
opartych na cechach znormalizowanych i na wskaznikach przyrodni-
czych Perkala daje mozliwosé:

a) w duzym materiale do$wiadczalnym lub hodowlanym dokonaé
wyboru warto$ciowych roslin i populacji, jak réwniez eliminowa¢ formy
niekorzystne dla dalszej hodowli, a wiec daje decyzje selekecji pozytyw-
nej lub negatywnej.

b) dzieki obiektywnej ocenie populacji hodowlanych pozwala na
wskazanie wlasciwego kierunku hodowli uwzgledniajacego potrzeby
estetyczne plonu roslin ozdobnych,

¢) pozwala na wlasciwg ocene roéznych odmian pochodzacych z réz-
nych hodowli.

Ogréd Botaniczny U. Wr.
we Wroctawiu (Wptyneto: 15.1.1963)

SUMMARY

This paper is the continuation of the researches on the morphology of Calli-
stephus chinensis Nees.; its purpose is to determine the degree of morphological
resemblance and affinity among needle-shaped wvarieties, their classification and
the establishment of the proper lines of their breeding and selection. The needle-
shaped varieties were compared with other varieties and races (paeonia-like, ro-
saceous, ,o0strich-feather”, californian, diadem Princess race) of Callistephus chi-
nensis, to characterise their distinctness.

40 populations of 17 needle-shaped varieties and 35 populations of 22 other
types and races were compared by measuring 20—30 of main floral heads from each
population. For morphological characterisation of size and shape of floral heads
following measurements were done:

a) the diameter of floral head which to some extent characterise their size;

b) the length of ray flower which together with its breadth characterise the
structure of floral head;

¢) and d) the breadth of ray flower: two traits were measured (¢) — absolute
breadth and (d) — the breadth of the flower in its rolled part which forms tube:

e) the number of ray flowers;

f) total number of flowers per head.

As in previous papers (K. Kukulczanka, 1961a, 1962) the classification was
based on the Wrocltaw. Taxonomy method using dendrites. The dendrites based on
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normalised traits (one for needle varietes only — fig. 14 and for all varietes stu-
died — fig. 2A) are called in this paper dendrites of floral heads size. The dendrites
based on Perkal’s natural coefficients (figs 1B and 2B) are called here dendrites
of floral heads’ shape.

The results obtained are as follows:

1. The floral heads of needle shaped varietes of Callistephus chinensis do not
form a homogenous group in respect of both size and shape.

The needle-shaped type can be subdivided into subtypes:

I. with short ray flowers,

II. with intermediate ray flowers, and

III. with long ray flowers.

The length of ray flowers is related to flower head diameter. In each subtype
different classes of size can be distinguished.

9. The needle-shaped varieties are related morphologically with Californian
and ,ostrich-feather” varieties.

3. The morphological affinity was also found between varieties of the race
Princess diadem and rosaceous.

4, The use of ,Wroclaw taxonomy” and the construction of dendrites based
on normalised traits or on Perkal’s natural coefficients enables:

a) in a large experimental or breeding material to select valuable plants or
populations and to eliminate forms unfavourable for future breeding, hence to
perform positive selection;

b) due to objective evaluation of breeding population to establish proper line
of breeding for estetic characters of decorative plants;

c) proper evaluation of varieties of different origin.
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