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DANUTA KSIAZEK

1. WSTEP

Na temat mozaiki lubinu trwalego wiadomosci sa bardzo skape, aczkol-
wiek choroba ta jest pospolita na tym gatunku. Pierwsza notatk¢ o mozliwosci
porazenia tubinu trwalego wirusem mozaiki ogérka podaje Chamberlain
(1939) w Nowej Zelandii, udowadniajac to dos$wiadczalnie. W wyniku ino-
kulacji tubinu trwalego wystapily na inokulowanych lisciach ciemnobrunatne
plamy. Nastepnie Ainsworth (1940)i Smith (1952) z Anglii donosza
o wystepowaniu wirusa mozaiki ogérka na tubinie trwalym, lecz przypusz-
czenia swoje opierajg tylko na podstawie objawéw chorobowych.

Poza tym Smith (1947, 1957) i Chamberlain (1954) podaja
lubin trwaly jako roéline-zywiciela dla wirusa brgzowej plamistosci pomido-
row — Lycopersicum wirus 3 Smith.

Lubin trwaly porazony mozaikg wykazuje przede wszystkim znaczne skar-
lowacenie oraz pewne objawy chlorozy, wystepujacej szczegélnie na wierzchotku
ro§liny. Procz tego liscie wierzcholkowe poza objawami chlorozy wykazuja
‘wyrazne, jasnozolte przejasnienie nerwow oraz plamisto$¢ mozaikowa o nie-
regularnych zarysach (Ryc. 1). Porazone rogliny zawigzuja straki, ktére s3 tak
stabo osadzone na osi kwiatostanu, ze przy lekkim dotyku odpadajg, pozosta-
wiajac gole osie kwiatostanéw (Ryc. 2), ktére ponadto nickiedy ulegaja pewnym
deformacjom.
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I1. CZESC DOSWIADCZALNA

Celem doswiadczen szklarniowych byla identyfikacja wirusa mozaiki lubinu
trwalego, polegajgca na zbadaniu zakresu zywicieli tego wirusa, symptoméw
chorobowych, sposobu przenoszenia si¢ na rodliny zdrowe oraz na zbadaniu
niektérych wlasnodci fizycznych wirusa mozaiki.

Metodyka

Doéwiadczenia wykonano w szklarni Zakladu Fitopatologii SGGW w War-
szawie w 1960 roku.
W celu zbadania zakresu zywicieli wirusa mozaiki zastosowano nast¢pu-

jace roéliny nalezace do 8 rodzin:

Chenopodiaceae — Chenctodium amaranticolor Coste & Reyn., Spi-
nacia oleracea L.

Amaranthaceae  — Amaranthus caudatus L., A. retroflexus L., Celosia
argentea 1., Gomphrena globosa L.

Ficoidaceae — Tetragonia expansa Murr.

Phytolaccaceae — Phytolacca decandra L.

Papilionaceae — Lathyrus odoratus L., Lupinus albus 1.., L. angusti-

folius L., L. luteus L., L. mutabilis Sweet., L. po-
lyphyllus 1.dl., Lotus corniculatus L., Medicago sa-
tiva L., Ornithopus sativus 1.., Phaseolus vulgaris 1..,
Pisum arvense L., P. sativum L. Trifolium pra-
tense L., 1. repens L., Vicia faba 1., V. sativa L.,
Vigna sinensis (L..) Endl

Solanaceae — Datura stramonium L., Nicotiana Clevelandii Gray.,
N. tabacum 1.
Apocynaceae — Vinca rosea 1..,
Cucurbitaceae — Cucumis sativus L., Cucurbita pepo L., C. maxima
' Duch. :

Roéliny inokulowano przez pocierenie lisci posypanych uprzednio prosz-
kiem karborundowym. E

1. ZAKRES ZYWICIELI WIRUSA MOZAIKI LUBINU TRWALEGO

W cclu zidentyfikowania choroby mozaiki tubinu trwalego przeprowadzono
do$wiadczenie inokulzcyjne na réznych gatunkach roslin. Material inokula-
cyjny pochodzil z porazonego tubinu trwalego z Ogrodu Botanicznego w War-
szawie, Inokulum przygotowano z najmlodszych lisci i zaszczepiono tyton,
lubin bialy, 1. zmienny i komose. Dopiero z tych roslin przeniesiono wirusa
na rosliny zestawione w tabeli 1.
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Tabela — Table 1

Zestawienie roslin inokulowanych i ich reakeji na wirus mozaiki tubinu trwalego z réznych Zrédel

infekcji

Summarized data of inoculated plants and plant reactions to mosaic virus of Lupinus polyphyllus
from different sources of infection

Rosliny inokulowane

Plants inoculated

| 18.

19.
20.
Bl
22,
23.
2.
25.
26.
27.
28. N.
29.
30.

Ao sty

11.
12.

13.

14.
15.
| 16.
|17
|
1

31.
32

Lathyrus odoratus
Lotus corniculatus
. Lupinus albus v. Przebedowski

= s v. Drobnonasienny
'z angustifolius v. Szybkopedny |

L. luteus v. Popularny
L. mutabilis

. L. polyphylius
. Medicago sativa v. Miechowska
. Ornithopus sativus v. Szybkoro-

sngcy

. Phaseolus vulgaris v. Biala wy-

borowa

sy —5, V. Saxa Freege
Pisum arvense v. Nieznanicka
P. sativum v. Extra early

—,, V. szedciotygodniowy |

Trrfo!mm pratense v. Hruszows-|

ska

T. repens

Vicia faba v. Major

V. sativa v. Czyzowskich

Vigna sinensis

Chenopodium amaranticolor

Spinacia oleracea

Amaranthus caudatus

A. retroflexus

Celosia argentea

Gopmhrena globosa

Tetragonia expansa

Phytolacca decandra

Datura stramonium

Nicotiana Clevelandii

. tabacum v. Samsun

Vinca rosea

Cucumis sativus v. Monastyr-

skie

s V. Delikates

Cumrbfta maxima

C. pepo

Lupinus
albus

7mdln mku
Source ()f

Lupinus
mutabilis |

&
L]

w1rusowcgo
virus sap

Ckmopodmm

amarantico-
lov

10/0

10/0
10/0
10/0

Numbers given in the columns show numbers of inoculated and infected plants.

Nicotiana
tabacum

5/0
10/0
10/5
10/5
10/5

5/3
10/3
10/0

10/0
5/5

10/0
10/0

10/0

5/0

Cyfry podane w poszczegdlnych rubrykach oznaczaja ilosci roélin inokulowanych i porazonych
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Na roslinach, ktore ulegly na skutek inokulacji porazeniu wystapily naste-
pujace objawy chorobowe:

Lupinus albus

Liscie wierzcholkowe chlorotyczne i niekiedy z plamistoscig mozaikowa o réznych odcieniach
zieleni. Liécie ulegly zwezeniu, zmniejszeniu si¢ ich powierzchni i wyginaniu si¢ ku dolowi. Dolne
liscie przedwcezeénie odpadaly. Roéliny porazone byly zahamowane we wzroscie. Na lodygach
i ogonkach liSciowych wystapily brunatne, nekrotyczne, krétkie smugi, ktére pozniej zlewaly sig
nadajac lodygom ciemnobrunatny kolor. Rosliny wkrétce zamieraty.

Lupinus angustifolius

Reakcja tego gatunku lubinu byla rézna. Na jednych roélinach wystapila silna chloroza bez
plam mozaikowych oraz silnie skarfowacenie. Na kilku roélinach zaobserwowano poza skarlowa-
ceniem i chlorozg wyrastanie z katéw ped6éw licznych bocznych lisci nadajacych roslinie zmieniony
pokrdj. Inne roéliny wykazaly po raz pierwszy ciemnozielona plamistoé¢ mozaikowg, niekiedy
formujaca si¢ w regularne pierscionki. Na ogél jednak plamistosé¢ mozaikowa byla nieregularna.
Na lodygach i ogonkach liéci pojawily si¢ brunatne, nekrotyczne, krétkie smugi z czasem zlewajace
si¢ i tworzgce ogblne zbrunatnienie lodyg. Na skutek porazenia ogonkéw lisciowych liscie zasychaly,
tworzac lisciozwisy (Ryc. 3).

Lupinus luteus

Reakcja tubinu byla bardzo wyrazna. Roéliny byly silnie skarlowaciale i chlorotyczne. Liscie
wierzcholkowe zdrobniale, waskie, pokarbowane i zwijajace si¢ w roézne strony (Ryc. 4). Dolne
liscie zasychaly tworzac lidciozwisy. Niekiedy zamieral wierzcholek wzrostu. Na lodygach poja-
wialy si¢ czerwonawe smugi, ciggngce si¢ od dolu ku goérze.

Lupinus mutabilis

Poza skarlowaceniem wystapila lekka chloroza oraz wyrazne plamy mozaikowe kontrastujace
silnie ze zdrowymi partiami lidci. Lidcie ulegly zwezeniu i pokarbowaniu.

Lupinus polyphyllus

Na tym gatunku lubinu otrzymanie objawéw chorobowych w wyniku inokulacji nalezalo do
trudnosci. Pierwszym objawem chorobowym bylo przejasnienie nerwéw lisci wierzchotkowych,
chloroza, delikatna mozaikowatoéé¢ oraz pewne pofalowanie lidci. Reinokulacje wykazaly, Ze tubin
trwaly nie wykazujacy objawéw chorobowych nie byt réwniez bezobjawowym nosicielem wirusa.

Phaseolus vulgaris

Objawy chorobowe wystapily tylko na lidciach inokulowanych. Pierwsze objawy wystapily
juz po 5 dniach od czasu inokulacji w postaci brunatnych, nekrotycznych smug ciagnacych sig¢
wzdluz nerwu gléwnego i bocznych, a widocznych przede wszystkim po spodniej stronie lifcia.
W wyniku porazZenia nerwow liscie kedzierzawily si¢ i wyginaly ku dolowi. Brunatne smugi prze-
chodzily niekiedy na ogonki lidciowe i na lodyge, przebiegajac na nich jednostronnie. Ponadto
na lidciach wystgpily niekiedy duze, kanciaste, biale plamy z brunatng obwédka, otoczona jasno-
zielonymi przebarwieniami.

Pisum sativum

Groch wykazal objawy chorobowe dopiero w wyniku inokulacji wirusem z lubinu bialego.
Lidcie inokulowane zaschly. Na lisciach najmlodszych, poza objawami chlorozy i Zéltym przejasnie-
niem nerwéw, pojawila si¢ z6ita plamisto$é¢ mozaikowa wyraznie odcinajaca si¢ od zieleni liscia.
Niekiedy liscie ulegly calkowitemu zbieleniu i przedwczeénie zaschly,

Vigna sinensis

Reakcja tej rosliny byla bardzo silna. Wystgpilo poraZenie systemiczne. Na liciach poza
chloroza wystgpila plamisto$éé mozaikowa formujaca si¢ niekiedy w bialawe pierscionki. Liscie
ulegly silnym znieksztalceniom wyrazajacym sie kedzierzawieniem, zwezeniem i wyboistoscig.

Chenopodium amaranticolor

Komosa reagowala na infekcje lokalnie. Na liciach inokulowanych wystapily jasnozielone,
okragle plamy o 2 mm érednicy otoczone czerwonawg obwodkg.
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Ryc. 3. Lubin waskolistny po inokulacji wirusem mozaiki
lubinu trwalego
Lupinus angustifolius after inoculation with mosaic virus of
Lupinus polyphyllus

Spinacia oleracea ‘

Na lisciach wierzcholkowych zaobserwowano poza lekkimi objawami chlorozy wyrazna, zoltg
plamistoéé mozaikows. :

Amaranthus caudatus

A. retroflexus

Infekcja wystapila tylko ‘na lisciach inokulowanych w postaci jasnozielonych, okraglawych
do 5 mm $rednicy plam. Nickiedy plamy przybieraly kolor czerwonawy.

Gomphrena globosa

Infekcja wystgpila na lisciach mokulowmych w postaci okraglawych o 2 mm érednicy, bia-
lawych, nekrotycznych, otoczonych czerwonawg obwaédka plam.

Tetragonia expansa

Objawy chorobowe wystapily tylko na lisciach inokulowanych w postaci drobnych, okragla-
wych, jasnozielonych plam. : '
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Ryc. 4. Lubin 261ty po inokulacji wirusem mozaiki lubinu trwalego
Lupinus luteus after inoculation with mosaic virus of Lupinus polyphyllus

Rye. 5. Bielun dziedzierzawa po inokulacji wirusem mozaiki z lubi-

nu trwalego
Datura stramonium after unoculation with mosaic virus from Lupinus

polyphyllus

5 Acta Agrobotanica
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Ryc. 6. Objawy chorobowe na tytoniu po inokulacji wirusem mozaiki z lubinu
trwalego
Symptoms of disease on Nicotiana tabacum after inoculation with mosaic virus from
Lupinus polyphyllus

Datura stramonium

Objawy chorobowe wystapily najpierw na lidciach najmlodszych. Pojawila si¢ na nich niere-
gularna, ciemnozielona plamisto$é mozaikowa oraz wyrazne pofalowanie lisci i powstawanie
tzw. bablowatoéci. W dalszym rozwoju choroby lidcie ulegaly coraz silniejszym deformacjom,
charakterystycznym dla wirusa mozaiki lubinu trwalego. Marszczyly si¢, wyginaly i w korcu
stawaly si¢ nienormalnie waskie i dlugie, odbiegajac zupelnie od zdrowych lidei bielunia (Rye. 5).

Nicotiana Clevelandii

Na lisciach gérnych poza przejasnieniem nerwéw i lekkim skedzierzawieniem si¢ lisci wysta-
pila jasnozielona do Zéltej mozaika o nieregularnych, rozlewnych zarysach. Takie same objawy
mozaiki wystapily na dzialkach kielicha. Roélina ulegla silnemu skarlowaceniu. W miarg uplywu
czasu zaobserwowano silne znieksztalcenie lidci polegajgce na ich zwezeniu, zdrobnieniu i kedzie-
rzawieniu. Niekiedy lidcie ulegly redukeji do 4/5 swoich powierzchni.

Nicotiana tabacum

Reakgja tytoniu byla wyrazna. Wystapilo tu porazenie systemiczne. Na liciach najmlodszych
poza objawami chlorozy zanotowano silne, Z6lte, szeroko otasmione nerwy (Rye. 6) oraz pofalo-
wanie powierzchni lisci.

7 przeprowadzonej analizy na ro$linach inokulowanych wynika, Ze wirus
mozaiki tubinu trwalego wywolal porazenie 17 gatunkéw roslin nalezacych do
5 réznych rodzin. Objawy chorobowe na w.w. gatunkach roslin byly jednakowe
niezaleznie od zrédla infekeji, z ktorego przygntoWano inokulum. Z kazdego
#rédla infekeji wirus porazal rézne gatunki roslin w sposob dla niego charak-
terystyczny. Na uwage zastuguje fakt, ze nie uzyskano porazenia ogérkéw nie-
zaleznie od zrédla infekcji wirusa. Ogérki inokulowano wirusem przygotowa-
nym z tubinu bialego, 1. zmiennego, komosy i tytoniu. Przeprowadzone reino-
kulacje wykazaly, ze ogérki nie byly réwniez bezobjawowymi nosicielami wi-
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rusa. Poniewaz bielun dziedzierzawa reaguje na ino-
kulacje w sposéb charakterystyczny, dlatego moz-
na jguwazacé jakorosling testowg dla wirusa mozaiki
fubinu trwatego.

2. NIEKTORE WEASNOSCI FIZYCZNE WIRUSA MOZAIKI LUBINU TRWALEGO

W badaniach nad niektérymi wlasnosciami fizycznymi wirusa mozaiki lu-
binu trwalego uzywano komosy jako rosliny-zywiciela. Material inokulacyjny
pochodzil z systemicznie chorego od 4 tygodni tytoniu. Inokulowano po
10 rodlin dla stwierdzenia granicznego punktu rozcienczenia i termicznego
punktu inaktywacji i po 5 roslin dla zbadania inaktywacji wirusa in vitro w tem-
peraturze pokojowe;.

Wynik do$wiadczenia nad granicznym punktem rozcienczen przedstawia sie
nastepujaco: nie rozcienczone 10/8; 10-* —10/4; 3 X102 —10/2; 6x 102 —
10/1; 8 x10-3—10/1; 10-* — 10/1; 10-5— 10/0.

Graniczny punkt rozciericzen lezy miedzy 1: 10000 a 1:100 000.

Wynik doswiadczenia nad termicznym punktem inaktywacji: kontrolne —
nie podgrzewane 10/10; 50 °C — 10/10; 55 °C — 10/7; 60 °C — 10/5; 65 °C —
10/3; 70 °C — 10/4; 75 °C — 10/8; 80 °C — 10/0.

Graniczny punkt inaktywacji termicznej wirusa mozaiki lezy miedzy 75
a 80°C.

Wynik doéwiadczenia nad inaktywacja wirusa in vitro w temperaturze po-
kojowej po dniach: 1 —5/5; 3 — 5/5; 5 — 5/5; 10 — 5/3; 15 — 5/5; 20 — 5/5;
30 —5/4; 40 — 5/3; 50 — 5/2; 60 — 5/1; 70 — 5/0.

Inaktywzcja wirusa nastgpila po 60 dniach przechowywania in vitro w tem-
peraturze pokojowej.

Tabela — Table 2
Zestawienie wlasneécei fizycznych niektérych wiruséw porazajacych szercki zakres roflin-Zyw-

cieli (wg Smitha 1957)
Summarized data of physical properties of viruses infecting wide host-range {(by Smith 1957)

| Termiczny punkt | Graniczny punkt | Inaktywacja
Wirus inaktywacji rozcienczen in vitro
Virus | Thermal inacti- Dilution end I Resistance
i vation point I point . to ageing
Cucumis virus 1 '. 60—70°C | 1:10000 | 3—4 dni
Medicago virus 2 ‘| 62—70°C ! 1:2000 7—9 dni
Lycopersicum virus 3 ! 42°C | 1:100 000 | 5 godzin
Nicotiana virus 1 ! 93°C I 1:1 000 000 kilka lat ‘
Nicotiana virus 12 l 60—70°C 1:10000 ' 22 miesigce
Wisatlans whs B | 53°C | 1:20—30 | 1—1,5 dnia
Mozatka tubinu fm'akgol 75—80°C 1:10000 l 60 dni

5+
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Z uzyskanych wlasnosci fizycznych wirusa mozaiki tubinu trwalego wynika,
ze wirus ten rdéznil si¢ znacznie pod tym wzgledem od wiruséw: ,,waskolist-
nosci” i ,,brunatnienia”, ktérych wlasnosci te odbiegaja réwniez od wlasnosci
fizycznych wiruséw porazajacych szeroki zakres roslin-zywicieli. Blizsze dane
przedstawiono w tabeli 2.

Jak wynika z tabeli wlasnosci fizyczne wirusa mozaiki tubinu trwalego nie
znajduja odpowiednika w Zadnym z przytoczonych i powszechnie wystepujacych
wiruséw. W warunkach moich do$wiadczen sprawca choroby mozaiki nie byl
ani wirus mozaiki ogérka, ani wirus brazowej plamistosci pomidoréw, ani tez
wirus blizej znany i opisany w dostepnej mi literaturze.

3. PRZENOSZENIE WIRUSA MOZAIKI LUBINU TRWALEGO PRZEZ KANIANKE

Kanianka — Cuscuta campestris pasozytowala na tubinie zéltym, 1. bialym,
1. waskolistnym, tytoniu i komosie nie wywolujac na tych roélinach objawéw
chorobowych. Wynik tego doswiadczenia byl negatywny.

STRESZCZENIE I WNIOSKI

W roku 1960 przeprowadzono obserwacje i doswiadczenia w celu zidentyfikowania wirusa
powodujacego mozaike powszechnie wystgpujaca na tubinie trwalym. Doswiadczenia przeprowa-
dzono w szklarni Zakladu Fitopatologii SGGW w Warszawie. W tym celu zakazano 32 gatunki
roslin z 8 réznych rodzin. Pozytywna reakcja wystapila na 17 gatunkach roélin, w tym na 5 gatun-
kach lubinu, fasoli i grochu oraz na pozostalych 10 gatunkach roélin nalezgcych do 5 réinych
rodzin. Wirus mozaiki wywolal charakterystyczne objawy chorobowe na 5 gatunkach lubinu,
fasoli, tyvtoniu i bieluniu. Niezaleinie od Zrddla infekeji, z ktérego przygotowano inokulum nie
otrzymano reakcji na ogorkach.

W wyniku badania wlasnosci fizycznych uzyskano: graniczny punkt rozciericzen migdzy
10-*a 1075, termiczny punkt inaktywacji w granicach 75—80°C, inaktywacja wirusa in vitro
w temperaturze pokojowej po 60 dniach.

Doswiadczenia z przenoszeniem wirusa przy pomocey kanianki — Cuscuta campestris nie przy-
nioslvy pozytywnego rezultatu,

Na podstawie przeprowadzonych dotychezas badan nad mozaika lubinu trwalego naleiy
przypuszczad, Ze jest to osobny, dotvchczas nie opisany wirus.

(Wplyne¢lo: dn. 30.11.1961 r.)
Pracownia Fitopatologii Zakladu
Ekologii PAN w Warszawie
Kierownik prof. dr Jézef Kochman
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SUMMARY

The observations and experiments made in 1960 were intended to identify the virus causing
the mosaic very common in perennial lupine. The experiments were made in the greenhouse
belonging to the Department of Phytopathology of the Main School of Farming in Warsaw.
In the experimental plants of 32 species from 8 different families werte infected. The reaction
was positive in the case of 17 plant species including 5 species of lupine, one species each of bean
and pea, and 10 species belonging to 5 families. The characteristic symptoms of the disease were
caused by the virus in the 5 species of lupine, in bean, in tobacco, and injimson. Independently
of the source of infection from which the inoculum was prepared no response was obtained in
cucumber.

The following physical properties were determined: the dilution end point between 104
and 10-%, thermal inactivation point within limits 75—80°C, resistance to ageing at room tem-
perature after 60 days.

Experiments aimed at transferring the virus by dodder, Cuscuta campestria, as the agent of
infection did not give positive results.

The results of the investigations on the mosaic in perennial lupine seem to indicate that
the disease is caused by an unknown separate virus, which so far has not been described.
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