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Proby bezglebowej uprawy gozdzikéw szklarniowych
Lesessais de culture sans sol des oeillets de serre
Z. GUMINSKA i M. GRACZ
WSTEP

Uprawa gozdzikow w ciagu wiekéw spowodowala uszlachetnienie
tych roélin, a co za tym idzie — silne ich wydelikacenie. Uwazana jest
ona za trudng i kosztowna. Jednak pod wzgledem powierzchni uprawy
w Swiecie gozdziki zajmuja pierwsze miejsce (Europa okolo 6000 ha)
wsrod upraw roslin ozdobnych (M atek 1969).

W Polsce rynek odczuwa ciagle niedobdér gozdzikow, nalezaloby
wige zmniejszy¢ lub usunaé ograniczajace uprawe gozdzikow szklarnio-
wych choroby (Fusarium) i szkodniki oraz trudno$ci w przygotowaniu
ziemi i sadzonek.

W gospodarstwach szklarniowych, ktore maja ziemie gliniasta, odpo-
wiednia do uprawy gozdzikow, trzy lata trwa bardzo kosztowne przygo-
towanie ziemi. Uprawa gozdzikow w szklarni ciagnie sie nieraz przez
szereg lat bez zmianowania. Plantacja moze byé oplacalna rok, dwa,
nawet trzy lata. Po tym okresie powinna byé¢ zlikwidowana, a warstwa
ziemi do glebokosci 25—40 em zmieniona. Eliminujac ziemie mozna
ograniczy¢ przenoszenie szkodnikéw i chordb. W przeciwnym wypadku
nalezy liczy¢ si¢ z masowym ich wystepowaniem, spadkiem plonu i gor-
sza jakoscia kwiatow,

Istnieje przekonanie, ze gozdziki wymagaja przepuszczalnego podgle-
bia i bardzo zyznej, strukturalnej, bogatej w prochnice gleby. Nie znosza
natomiast $wiezego obornika. Dlatego odpowiednie przygotowanie ziemi
pod gozdziki trwa kilka lat. Wedlug autoréw niemieckich (Sander
1931, Minz, Schupp 1952, Post 1952, Reiter 1954a, 1954b,
Stromby 1957/58) za najlepszg dla gozdzikéw uwaza sie ziemie przy-
gotowana na polu, na ktorym przez 1—2 lat uprawiano wieloletnie lub
jednoroczne rosliny motylkowe na oborniku (500—700 g na ha), przy-
orane na zielony nawoz.
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W Anglii stosuje sie rézne mieszanki ziemi, ktérych podstawa jest
tzw. ,,Joam” (Minz 1952); jest to 10—15-centymetrowa warstwa darni
z wieloletnich gk nadmorskich, kompostowana 2 lata z przegnilym
obornikiem, dodatkiem nawozéw sztucznych oraz z maczka kostnag
i wioérami rogowymi.

W Ameryce, Anglii i Niemczech, by usuna¢ lub ograniczy¢ wymiane
ziemi, stosuje sie dezynfekcje chemiczna, parowanie ziemi lub plodo-
zmiany. Wedlug opinii wigkszosci autoréow (l.c.) koszt parowania pokry-
wa sie prawie z kosztem wymiany i daje podobne rezultaty, pod wa-
runkiem, Ze parowanie przeprowadzone jest dokladnie. Podobnie de-
zynfekcja chemiczna ziemi daje pewne efekty, lecz nie rozwigzuje prob-
lemu wymiany ziemi (dzialanie krétkotrwate). Wprowadzenie w szklarni
plodozmianu powoduje zmniejszenie nasadzen godzdzikéw na korzyse
innych roslin i stanowi tylko poétsrodek.

Z przytoczonych przykladow wynika, ze przygotowanie ziemi pod
gozdziki jest zabiegiem pracochlonnym, dlugotrwalym i decydujacym
o powodzeniu uprawy.

Znane sg proby zastepowania ziemi dla réznych gatunkéw roslin
innymi rodzajami podloza. Gericke (1946) wymienia gozdziki jako
rosliny specjalnie trudne do uprawy hydroponicznej, lecz nie podaje
cyfr ilustrujacych wyniki. Hampe i Truffaut (1938) — francuscy
uczeni, ktérzy kontynuowali do$wiadczenia hydroponiczne Geric-
k e g o, stwierdzaja w swych publikacjach, ze uprawa gozdzikéw jest
specjalnie trudna i nie dala w ich do$wiadczeniach rezultatow.

Praca niniejsza miala na celu zbadanie mozliwo$ci zastapienia ziemi
»gozdzikowej” innymi podlozami, latwiejszymi w zastosowaniu, a row-
noczesnie nie obnizajagcymi plonow.

OPIS DOSWIADCZEN

Praca opiera sie¢ na pieciu do$wiadczeniach przeprowadzonych
w szklarniach Zakladéow Ogrodniczych PGR Chroéscina, w latach od 1955
do 1958, oraz w Ogrodzie Botanicznym we Wroclawiu od 1957 do 1961 r.
Zakres doSwiadczen zmienial sie w ciggu tych 6 lat w miare uzyskiwa-
nych wynikow.

W badaniach tych poré6wnywano rozwoj i plonowanie gozdzikéw hodo-
wanych: 1. na typowej ziemi gozdzikowej, 2. na torfie, 3. mieszance tor-
fu i zuzlu, 4. w podlozu utozonym warstwami z torfu i zuzlu, 5. w samym
zuzlu, 6. w gruzie budowlanym, 7. w hydroponiku oraz 8. w doniczkach
,podsigkowych”. Przebieg i wyniki poszczegbélnych doswiadczen przed-
stawiaja sie nastepujaco:
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Doswiadczenie L

Doswiadczenie przeprowadzono w szklarni Zakladéw Ogrodniczych
PGR Chroscina Nyska, od czerwca 1955 do czerwca 1956 roku. Porow-
nywano dwa obiekty: ziemie gozdzikows (przygotowana jak zwykle w
Chréscinie) i torf ogrodniczy. Do$wiadczenie zostalo zalozone wediug me-
tody systematycznej (Rodlewicz 1956) w 6 powtorzeniach. Powierzch-
nia kazdego poletka wynosila 2 m? a grubo$¢ warstwy ziemi lub torfu
30 cm, na gliniasto-piaszczystym podglebiu. Gozdziki odmiany William
Sim posadzono 18 czerwca 1955 r. w rozstawie 20 x 25 cm, w szklarni goz-
dzikowej w optymalnych warunkach glebowej uprawy. Poletka z podlo-
zem torfu ogrodniczego podlewano zimg raz w miesigcu, a dwa razy w mie-
cigcach letnich, roztworem nawozéw sztucznych wedlug zalecen Posta
(1952) stosujac na 1 m? powierzchni od marca do pazdziernika: 9,8 g N;
3,4 g P,O;; 15,6 g Ko0; 4,5 g Ca0O; 1,9 g MgO, od pazdziernika do marca:
6,2 g N; 1,8 g P:0Os; 11,9 g Ky0; 2,6 g Ca0; 0,9 g MgO. Prace pielegna-
cyjne takie, jak podlewanie ziemi, wietrzenie szklarni, formowanie
i obrywanie bocznych pgkéw kwiatowych oraz zasilanie w lecie gnojow-
ka wykonywane jednakowo na poletkach z ziemia i z torfem. Na polet-
kach torfowych nie stosowano motyczenia, gdyz torf byt dostatecznie
pulchny i nie zachwaszczony, natomiast na poletkach z ziemia motyczo-
no co szes¢ tygodni. Obserwacje wykazaly, ze rofliny zaréwno na
podiozu torfowym, jak i na ziemi rosly i rozwijaly si¢ normalnie, jednak
zielen lisei na torfie byla intensywniejsza, a podatnos$¢ na rdze mniejsza.

TABELA 1 - TabBLZAU 1
Jloé¢ 1 Jekoéé kmietow goidzikdw upremisnych ne ziemi goidzikowej i torfie
Quentité et quelité des fleurs des oeillets cultives sur la iarre et dans la tourbe
Srednie z 6 pewtirzed - Moyennes de 6 repetitions
dlugose | dlugosc | obwdd
log?gi pquga © E"'E;
podloze - londstion w® cm w co T
lg:gf:ur longﬂeur fézence
tige bourgeon bougg,aon
Tori ogrodniczy
79 5.3 .9
Le tourbe jerdinege
Ziemie poidzikoms
g : 7 5,0 7.9
Le terre preparee pour les oeillets
Frzedzied ulnodcy
i 18,5
Intervelle de confiance
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Torf diuzej utrzymywal wilgo¢, wskutek czego gozdziki plytko sie ko-
rzenigce nie tracily wierzchnich korzeni z wlosnikami. W ziemi natomiast
wskutek nieréwnomiernego wysychania cze$¢ korzeni powierzchnio-
wych z duzg ilo$cia wlo$nikow gineta wskutek braku wody lub uszks-
dzen mechanicznych przy motyczeniu. Pierwsze kwiaty na poletkach
torfowych ukazaly sie we wrze$niu, wyprzedzajac o tydzien zakwitanie
na poletkach z ziemia. Po roku uprawy do$wiadczenie zlikwidowano.
Catoroczne plony kwiatéw przedstawia tabela 1.

Jak wynika z danych tabeli 1, podloze torfowe dalo takie same efekty
pod wzgledem ilo$ci i jakosci kwiatow, jak ziemia gozdzikowa. Nie-
znaczne roznice nie przekraczaja wielkosci bledu doswiadczalnego.

Do$§wiadczenie II

Dos$wiadczenie przeprowadzono w szklarni Zakladow Ogrodniczych
PGR Chréscina od marca 1958 r. do czerwca 1960 r. Poréwnywano
w nim dwa obiekty, mianowicie ziemie gozdzikowsg i mieszanke zuzlu
z torfem ogrodniczym. Wprowadzenie zuzlu mialo na celu poprawienie
stosunkéw powietrznych w wilgotnym torfie. W tym celu uzyto zuzlu
(szlaki) z piecow centralnego ogrzewania. Przed uzyciem do doswiadczen
zuzlu rozdrobniono go (grudki okolo 5 ecm o) i przeptukano woda dla
usunigcia szkodliwych dla roélin zwigzkéw. Mieszanka zawierala torf
i zuzel w stosunku objetosciowym 1:1.

Doswiadczenie zaloZzono w 6 powtérzeniach, w ukladzie systematycz-
nym na poletkach o powierzchni 1,5 m2% Grubo$¢ warstwy ziemi oraz
TABELA 2 - TABLEAU 2
Ilos¢ kwiatow goidzikiw uprawisnych ne ziemi goZdzikowej i mieszence 2uzlu z torfew

Quantii¢ de fleurs des ceillets cultivés sur le terre et dans la wblenge de la tourbe
et de scories

Liczba kwiatiw Liczbe kwiatow i’é:;:t:i:
: z poletks w szt. z rosliny w szt. E’gg:
Podlote - Fondation Quantité de fleurs Quentité de fleurs Qnantit; de
d*un champ d‘expérience d*une plante nouvelles
pousses

d*un chemp

d*experie-
1958 1959 1958 1959 | ence
Mieszanke Zuilu z torfem
, 114 216,8 57 11 196
Uelange de la tourbe et de scories
Ziemia gpidzikowa
., 110 189,9 9,9 %5 186
Terre prépare pour les oceillets
Frzedzis} ufnodei
'4y9 2314
Intervalle de confiance (0,95)
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mieszanki wynosita 30 em. Nawozenie i pielegnacja byly podobne jak
w doswiadezeniu opisanym poprzednio. Gozdziki odmiany William Sim
posadzono 12 marca 1958 r. W ciagu okresu uprawy wzrost i rozwoj
roslin uprawianych na ziemi i mieszance byl podobny. Jednak rosliny
na poletkach z mieszanka byly intensywniej zielone. Pierwsze kwiaty
zakwitly w maju na poletkach z mieszanka, w ziemi o kilka dni pozniej.
Réwniez ilo$¢ peknietyech kwiatow na podiozu zuzlu z torfem bytla
mniejsza. W jakos$ci kwiatow nie stwierdzono réznic poza nieznacznym
wydluzeniem sie lodyg u roslin uprawianych na podlozu zuzlu z torfem.

Doswiadczenie zlikwidowano po 2 latach uprawy. Wyniki zestawiono
w tabeli 2.

Jak wynika z tabeli 2, mieszanka zuzlu z torfem okazala sie dla
uprawy gozdzikoéw lepsza. I[losé zebranych kwiatéw na poletkach zuzlu
z torfem byla w drugim roku o 26,9 sztuk wieksza niz na poletkach
z ziemig. Wynik ten wykracza poza granice przedzialu ufnosci, roznica
wiec w doswiadcezeniu jest istotna na korzysé plonu reslin uprawianych
na mieszance zuzlu z torfem.

Ilo$¢ nowych pedow kwiatowych obliczona przy ukonczeniu do-
$wiadczenia wskazuje na to, ze plon kwiatow z mieszanki zuzlu z torfem
w nastepnvm roku by¢ moze znacznie przewyzszylby plon gozdzikow
uprawianych w ziemi. Réznica bowiem na poczatku 3 roku wynosita 10
sztuk z poletka na korzy$¢ uprawy na mieszance zuzlu z torfem.

Z przyczyn technicznych doswiadczenia tego niestety diluzej nie
prowadzono.

Doswiadeczenie IIL

Doswiadczenie przeprowadzono w szklarni Ogrodu Botanicznego we
Wroclawiu od lipca 1957 r. do czerwca 1958 r. W doswiadczeniu tym
poréwnano uprawe gozdzikow na ziemi gozdzikowej z uprawa na roz-
nych podlozach: 1. mieszanka zuzlu z torfem, 2. warstwa gorna torfu,
dolna warstwa zuzlu, 3. warstwa dolna torfu, gorna warstwa zuzlu,
4, sam zuzel, 5. gruz budowlany. Wymienione podloza o migzszosci 25 cm
ulozono na nieprzepuszczalnej plycie cementowej. Na poletkach o po-
wierzchni 0,6 m? posadzono po 10 roslin, Sadzonki odmiany Purity ukoc-
rzeniane byly w Zakladach Ogrodniczych PGR Chroscina., DoSwiadczenie
przeprowadzono w ukladzie losowanych blokéw w 6 powtdrzeniach.
Szklarnia, w ktérej doswiadczenie przeprowadzono, miata niekorzystne
dla uprawy gozdzikow warunki $wietlne, aeracyjne i termiczne. Szklar-
nia ta byla przewidziana dla innyvch roslin, byla za niska, rury grzejne
znajdowaly sie pod parapetami, miala za malg ilo$¢ wietrznikow i wecale
nie posiadala bocznego wietrzenia. Typowe szklarnie ,gozdzikowe” sa
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wysokie 4—6 m oraz posiadaja 30% szyb usuwalnych celem wietrzenia.
Z powodu bliskiego sasiedztwa mechaniczne] piekarni szyby szklarni
do$wiadczalnej mimo czyszczenia stale byly zabrudzane sadza i zatrzy-
mywaly cze$é $wiatla. Wobec braku bocznego wietrzenia utrzymywanie
odpowiedniej dla gozdzikéw temperatury bylo utrudnione i notowano
silne jej wahania.

Poletka podlewano raz w miesiacu zima, dwa razy w miesigcu latem,
podanym uprzednio roztworem nawozoéw. Do$wiadczenie zostalo zlikwi-
dowane 20 czerwca 1958 r. Uzyskane wyniki przedstawia tabela 3.

TABELA 3 - TABLEAU 3
Iloéé i jakodé kwiatiw goidzikiw uprewisnych ne rédnyeh pedioiach
Quantité et qualité des fleurs d’oeillets cultivés 'sur de certaines substratums

Srednie z 6 powtdrzer - Moyennes de o repetitions

liczba liczba & f obwéd
kwiatim kwiatdm ggﬁggi“ d%: 26; paka
" T z poletka |z rodliny w oo w cm wen
Podloze - ondation uantité de guutité longueur | longueur |circonfére-
leurs d'un edgleurs de la du bour- | -nce du
champ L i b
& exphribnce pl:ﬁ:& tige goon kot
Liemia 5?édz§kowa . 71,7 7.2 73 5,3 1,3
Terre prépare pour les oceillets
u}esaank? torfu z Zuilem 71,5 Ji2 73 5,0 1,0
Yelenge de la tourbe et de scories

Earstwe gérna torf, warstwa dolna
alEed 60,2 6,0 61 5,0 7.0
Couche superieure:las tourbe, Couche
inférieure:les scories

Warstwa dolna terf, warstwa gorna
dutel 62,7 6,3 72 5,2 7,3
Couche inferieuresla tourbe, couche
superieure; les scories

Zuzel - Scories 28,3 2,8 72 9512 2
Gruz budowlany - Gravets 64,0 6,4 73 - | 7,2
Przedzis} ufnodci 9,8 0,98

Intervalle de confisnce (0,95)

Na podiozu mieszanki zuzlu z torfem uzyskano plon 7,2 sztuk kwia-
tow z roéliny, a wiec taki sam, jak z ziemi gozdzikowej. Nie bylo takze
réznic jakosciowych. Na podtozach z warstwami torfu i zuzlu oraz z gru-
zem budowlanym plon 6 sztuk kwiatow z roéliny jest réowniez zadawa-
lajacy. Plon ponizej 6 sztuk kwiatow z ro$liny uzyskany na podlozu
samego zuzlu, ktory bedac produktem odpadowym przy ogrzewaniu
szklarni jest materialem niekosztownym, stanowil rowniez pewne osiag-
niecie — tym bardziej, ze kwiaty pod wzgledem jakoSciowym nie ustepo-
waly kontrolnym z ziemi gozdzikowe].
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Stwierdzenie, ze gozdziki szklarniowe mozna z powodzeniem upra-
wia¢ na innym niz ziemia gozdzikowa podlozu, niewatpliwie moze ulat-
wi¢ ich uprawe.

Podloze mieszanki zuzlu z torfem, na ktéorym uzyskano plon kwiatow
réwny plonowi z ziemi, mozna uwazaé¢ za najbardziej korzystne. Torf
podlewany roztworem nawozow sztucznych dostarcza roslinom wody
i skladnikéw pokarmowych, a domieszka zuzlu poprawia warunki po-
wietrzne. Mieszanka torfu z zuzlem jest podlozem latwiejszym do de-
zynfekeji niz ziemia, lzejszym do transportu, a w uprawie moze by¢
uzywany kilkakrotnie. Z powyzszych wzgledow w dalszych do$wiadcze-
niach uzywano jako podloza wylacznie mieszanki zuzlu z torfem ogrod-
niczyvm w proporcji objeto$ciowej 1:1.

Doswiadczenie IV.

Do$wiadcezenie przeprowadzono w szklarni Ogrodu Botanicznego
w latach od 1958 do 1961 r. (byla to ta sama szklarnia opisana przy po-
przednim do$wiadczeniu). W doswiadczeniu tym wprowadzono nowy
spos6b uprawy na podlozu hydroponicznym. Doswiadczenie zalozono
w 10 powtérzeniach w ukladzie niezaleznym, poréwnujac uprawe goz-
dzikéw (odmiany William Sim, White Sim, Pink Sim) w ziemi i w hy-
droponiku. Sadzonki byly ukorzeniane w ziemi w Zakladach Ogrodni-
czych PGR Chroscina w jednakowych warunkach tak dla uprawy
hydroponicznej, jak i ziemnej.

Hydroponik stanowil wodoszczelny basen cementowy, na ktéry na-
lozono zelazng siatke plotows, a na niej siatke nylonowa oraz 15-centy-
metrowg warstwe mieszanki zuzlu z torfem, w ktorej 4 lipca posadzono
rosliny. Basen do wysokosci 10 em zostal wypelniony pozywka mineral-
na oddzielona od siatki warstwa (5—8 cm) wolnej przestrzeni po-
wietrznej.

W ciggu pierwszego miesigca, dopoki system korzeniowy nie siegal
pozywki, ro$liny podlewano pozywka raz w tygodniu, a w miare
czestszego wysychania podloza — woda. Sklad pozywki w pierwszym
roku uprawy stosowano wedlug danych Gerickego (1946), dodajac
na 1 litr wody wodociagowej:

0,542 g saletry potasowej; 0,095 g saletry wapniowej; 0,135 g super-
fosfatu 30%; 0,135 g siarczanu magnezu; 0,073 g kwasu siarkowego;
0,014 g siarczanu zelazowego; 0,002 g siarczanu manganowego; 0,002 g
boraksu; 0,0008 g siarczanu cynku; 0,0006 g siarczanu miedzi; 0,0006 g
molibdenianu scdu.

W drugim roku uprawy sklad pozywki zmieniono wedlug zalecen
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uczonych francuskich Hampe i Truffaut (Hampe 1939), ktdrzy
podaja nastepuiace stezenie na 1 litr wody: '

0,124 g fosforanu amonu; 0,568 g saletry potasowej; 0,710 g saletry
wapniowej: 0,284 g siarczanu magnezu; 0,115 g siarczanu zelazowego,
0,003 g jodku potasu; 0,0006 g siarczanu cynku; 0,0006 g kwasu bornego;
0,0006 g siarczanu manganowego.

Na podstawie wlasnych dotychczasowych obserwacji wplywu pozyw-
ki na kwitnienie gozdzikéw i innych roslin zastosowano w trzecim roku
uprawy nastepujaca pozywke mineralna (na 1 1 wody):

0,450 g superfosfatu; 0,284 g siarczanu magnezu; 0,710 g saletry wap-
niowej; 0,568 g saletry potasowej; 0,014 g siarczanu zelazowego; 0,002 g
siarczanu manganowego; 0,0008 g siarczanu cynku; 0,0006 g siarczanu
miedzi; 0,0006 g molibdenianu amonu; 0,002 g boraksu (oraz 0,280 g szkla
wodnego w miesiacach zimowych, co poprawialo sztywnos$¢ todyg kwia-
towych). '

Kwasowos¢ pozywki utrzymywano w granicach 6 do 6,5 pH, stosujac
do zakwaszenia czysty lub techniczny kwas fosforowy.

Poniewaz temperatura pozywki nie moze przewyzsza¢ temperatury
otoczenia, gdyz powoduje to wiotkos¢ 1 wyciaganie lodyg kwiatowych,
izolowano rury grzejne pod basenami plytami pil$niowymi.

Gdy roéliny dosiegly korzeniami pozywki, w miare jej ubywania
uzupeiniano ja roztworem pozywki rozcienczonym dwukrotnie. Uzupel-
nienie zima okazalo sie konieczne raz w miesigcu, latem dwa razy
w miesigcu. Siarczan zelazowy wchodzacy w sklad pozywki stosowano
na powierzchnie $ciolki, podlewajac nim ro$liny raz w miesiacu.

Rosliny rozwijaty sie rownie dobrze na podilozu hydroponicznym, jak
w ziemi. Rosdliny kontrolne tych samych odmian w ziemi gozdzikowe]
przywiezionej z Chrésciny uprawiane byly w wazonach do$wiadezalnych
Mitscherlicha (jedna ro$lina w wazonie). Wazony umieszczono wzdluz
basenu hydroponicznego. Rosliny w ziemi i w hydroponiku mialy to samo
naswietlenie, temperature i wilgotno$¢ powietrza. Ziemie w wazonach
spulchniano raz w miesigcu i podlewano w miare wysychania oraz nawo-
zono wiosng i jesieniag wedlug zalecen Aicardi (cytowanego przez
M i nza 1952): na jedng rosline na rok dano: 4 g saletry wapniowe],
5 ¢ superfosfatu, 6 g soli potasowej 40°. Dawke te rozdzielono na porcje
kwartalne. Doswiadczenie prowadzono w szklarni w ciagu 3 lat zbiera-
jac plony kwiatow i sadzonki.

Wyniki do$wiadczen przedstawiono w tabelach 4 i 5.

Pierwszy rok uprawy wykazuje bardzo niski plon kwiatéw, tak na
hydroponiku, jak i w ziemi, gdyz (z przyczyn technicznych) doswiad-
czenie zalczono dopiero w lipcu (prawidiowo — w maju). Sadzonki byly
stabo rozkrzewione, pierwsze wiec po6t roku zuzyto na formowanie roslin.
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TABZLA 4 - TABLEZAU 4

Plon kwiatéw goidzikéw uprewianych ne ziemi i hydroponiku cd 1958 r.do 1961 r.(w szt. z roiliny)
Hécolte des fleurs doeillets cultivés sur la terre et dens la culture hydroponigue

0. = - ‘J : I'lf -
Podloza - Fondations e ik X
White Sim Fink Sim Williem Sim
Hydroponik
29,1 28,0 24,5 27,2
Cultures hydroponiques
— sdz ik .
IRSRAERS flﬂ'fa 16,4 17,4 15,4 16,4
La terre prepere pour les ceillets
X 25T 22,7 19,9

(Wspétez. ,95)

Przedzial ufnodci dla objektow ‘ 3,48 sztuk kwistéw z rodliny
Intervalle de confiance pour des objets

Przedzisl ufnodci dla odmian 2,48 1 "
Intervalle de confiance pour des variéies

" " "

Przedzial ufnodci dla podioia 2,02
Intervalle de confisnce pour des fondations

Przy wczesnym terminie nasadzenia dobrze rozkrzewionych sadzonek
najwiekszy plon kwiatéw przypada w 2 roku. U niektérych odmian nie
oplaca sie nawet pozostawienie ro$lin do roku trzeciego.

TABELA 5 - TABLEAU 5

Plon kwiatéw goidzikéw w poszczegilnych lestach uprewy (w sztukech z roéliny)

Recolte des fleurs d'oeillets dens les snnées perticuliéres

g e puttues. mptesesige LT
uHa! pour les oeillets
White Sim | Pink Sia | W'213% | unite sin | piok sia | Miilie®
I (1958-59) 1,9 2,3 2,7 2,2 1,1 2,5
1. (1959-60) 6,8 4,7 5,8 4,0 3.4 3.7
I11. (1960-61) 17,0 17,0 12,7 7.2 7.4 6,1
Sadzonki 3,4 4,0 ) 3,0 L) 31

Jak z tabeli'5 wynika, w opisanym dos$wiadczeniu najwieksza ilos¢
kwiatéw, tak z uprawy hydroponicznej, jak i ziemnej, uzyskano w trze-
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cim roku. Sadzonki zebrane przy likwidacji do$wiadczenia wigczono do
tabel, gdyz $wiadcza one o potencjalnej mozliwo$ci oplacalnego plono-
wania roslin w czwartym roku uprawy. .

Wszystkie trzy odmiany gozdzikéw, uzyte w doSwiadczeniu, daly
lepszy plon przy stosowaniu uprawy hydroponicznej niz rosliny
kontrolne, na ziemi gozdzikowej. W pierwszym roku zaobserwowano
slabsze krzewienie sie roélin na hydroponiku, co zmienilto sie w drugim
i trzecim roku uprawy na niekorzy$¢ roslin w ziemi. Pierwsze kwiaty
ukazaly sie na podlozu hydroponicznym w poczatku listopada (tj. 2 ty-
godnie wcze$niej niz na poletkach z ziemig gozdzikowa). Juz pierwsze
kwiaty odpowiadaly wymogom wyboru ekstra w poréwnaniu do kon-
trolnych z ziemi, ktére odpowiadaly wyborowi I. (Do wyboru ,ekstra”
zalicza sie kwiaty o lodydze dlugosci 60 cm, o paku kwiatowym otwar-
tym, dobrze wybarwionym, zdrowym i ksztaltnym, o liSciach zdrowych,
a lodydze sztywnej. Do wyboru I zalicza sie kwiaty o lodydze troche
mniej sztywnej dilugosci 50 cm; jako$¢ pakéw kwiatowych wymagana
taka sama, jak w wyborze ekstra). W poézniejszych miesigcach uprawy
réznice te zatarly sie. Doswiadcezenie dawalo wiekszo$é kwiatow wyboru
ekstra i I, z wyjatkiem miesiecy grudnia i stycznia, w ktorych brak
$wiatta powoduje wiotczenie i wyciaganie sie lodyg kwiatowych, tak na
obiektach kontrolnych jak na podtozu hydroponicznym. Poza tym kwiaty
z podloza hydroponicznego posiadaly silniejszy zapach; zwlaszcza odmia-
na White Sim.; zaobserwowano réwniez mniej bocznych odrostéw i pa-
kéw do usuwania na ledydze kwiatowej oraz mniejszy procent peknieé¢
kielicha kwiatowego, mimo ze kwiaty na podlozu hydroponicznym byly
wieksze i pelniejsze od kontrolnych w ziemi.

Po trzech latach uprawy przecietna ilo$¢ kwiatéw zebranych z pod-
loza hydroponicznego byla o 68%, wyzsza niz gozdzikéw zebranych
z ziemi. Najnizszy plon na obydwu podiozach dala odmiana czerwona
William Sim. Na hydroponiku najlepiej plonowala odmiana biala White
Sim, a w ziemi najlepiej rézowa Pink Sim.

Roéznice w plonie przemawiaja na korzys$é¢ podloza hydroponicznego,
zwlaszeza ze uprawa gozdzikow na hydroponiku daje oszczedno$é robo-
cizny (odpada przygotowanie ziemi i podlewanie) i pozwala na uniknie-
cie choréb i szkodnikéw przenoszonych z ziemia. Uprawa na hydroponi-
ku umozliwia rowniez przedluzenie plantacji gozdzikéw na tym samym
podlozu. Jesli uwzgledni sie nieograniczona trwalo$¢ basenéw hydro-
ponicznych, produkecja gozdzikow na hydroponiku moze okazaé sie
znacznie tansza, a tym samym bardziej dochodowa.

Metoda ,,podsigkowa” stosowana dla réznych ro$lin w Ogrodzie Bo-
tanicznym we Wroclawiu data dobre efekty przy uzyciu jej dla uprawy
gozdzikow. Metoda ta polega na tym, ze rosline uprawia sie doniczkowo
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w mieszance zuzlu z torfem zamiast w ziemi. Doniczke ustawia sie w ba-
senie lub na podstawce, gdzie wlewa sie pozywke mineralna.

Przygotowanie sadzonek na hydroponiku jest latwiejsze i prostsze
niz w mnozarce. Wymaga mniej robocizny z przygotowaniem podloza
hydroponicznego anizeli ziemi czy piasku (prazonego). Odpada réwniez
klopotliwe utrzymanie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci specjal-
nych pomieszczen (najczesciej mnozarek lub okien inspektowych), po-
niewaz sadzonki umieszczone w $cidlce na hydroponiku korzystajac
z parujacej od dotu pozywki nie wymagaja nakrycia szklem ani podle-
wania. Trzeba je tylko cieniowa¢ i w wyjatkowych wypadkach, przy
obnizeniu wilgotnosci powietrza, delikatnie pryskaé. Oszczedza sie row-
niez robocizne, gdyz odpada kilkakrotne przesadzanie sadzonek. Ukorze-
nione sadzonki gozdzikowe mozna sadzi¢ od razu na miejsce stale na
hydroponiku lub do doniczek ze $ciétka hydroponiczng, ustawianych na
podstawkach z pozywka. Doniczki takie na okres lata mozna umiescié
na dworze. Gozdziki uprawiane w lecie na otwartej przestrzeni wykazu-
ja lepsza jakosé. Sadzonki na hydroponiku ukorzeniaja sie w 90—100%.

Obserwacje roélin z sadzonek ukorzenionych na hydroponiku wyka-
zaly, ze juz w pierwszym roku uprawy mozna uzyska¢ wysokie pleny
kwiatow.

TABELA 6 - TABLEAU 6

1loéé kwiatéw goidzikéw zebrenych w ciggu roku 1960/61 z doniczek podnchrych (w szt.z 1 rodliny]

Quentité des fleurs d‘oeillets cultivés dens des pots remplis de mélange tourbe scories arroses
avec des- solutions nutritives

Nr dopiczki Powtérzenia - Répétitions

Rr e goks 1 11 11 v v VI
1 5 8 5 6 9 6
2 8 6 6 & 9 6
3 8 1 6 7 9 8
4 8 1 7 8 6 9
5 6 8 5 9 8 10
6 5 6 1 7 9 8

Srednia

z rosliny 6,6 7,0 6,0 7,1 8,3 7,8

Moyennes

d*une plante

Tabela 6 przedstawia wyniki do$wiadczenia w doniczkach podsiako-
wych. Zawarto$¢ ich stanowila mieszanka zuzlu z torfem; doniczki
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$rednicy 20 cm staly na miseczkach, a pozywka mineralna taka sama
jak uzywana w poprzednim do$wiadczeniu podsigkata otworem w dnie
doniczki. Gozdziki uprawiane ,,podsiakowo” w 1960/61 r. staty w tej
samej szklarni co do$wiadczenie IV z uprawami hydroponicznymi. Kon-
trolne rosliny w ziemi w trzecim roku uprawy (najlepsze plonowanie)
daly analogiczne wyniki jak roSliny ukorzenione w hydroponiku
i uprawiane metoda ,,podsiakowa” w roku pierwszym.

Wprawdzie trudno poréwnywaé nie majac kontrolnych jednorocz-
nych roslin uprawianych w ziemi, jednak mozna przypuszczac, ze plon
z doniczek podsiakowych przewyzsza w pierwszym roku przecigtnie spo-
tykane plonowanie gozdzikow uprawianych w ziemi. Metoda ta ma jed-
nak strone ujemna — wymaga wiekszego doswiadczenia pracownika
opiekujacego sie ro$linami. Nadmierne nawilgocenie $ciotki, np. stale
utrzymywanie pozywki na podstawce, moze spowodowac gnicie szyjki
korzeniowej gozdzikéw. Uzupelnianie pozywki w tej metodzie uzalez-
nione jest od pogody, a bezposrednio od wysychania $ciétki, pobierania
wody przez rosline i od parowania.

DYSKUSJA WYNIKOW

Pierwsze do$wiadczenie zastosowania torfu do uprawy gozdzikow
dalo dobre wyniki. Uzyskany plon, tak pod wzgledem jakosci jak
i ilosci kwiatow zbieranych z poletek przykrytych torfem, byl analogicz-
ny do poletek kontrolnych z ziemia gozdzikowa. Zauwazono, Ze przez
roczne plonowanie torf ulegal maceracji i osiadaniu; chcac uzywal go
do uprawy w roku nastepnym nalezaloby go uzupelni¢. Rosliny rosnace
na torfie wygladaly zdrowiej i posiadaly intensywniej zielong barwe
anizeli rosliny rosnace w ziemi. Torf utrzymywal wilgo¢, a rownocze-
¢énie byl znacznie wiecej porowaty anizeli gliniasta ziemia gozdzikowa.

Znaczny koszt torfu oraz potrzeba wprowadzenia czynnika rozluz-
niajacego osiadajgcy torf spowodowaty uzycie zuzlu z torfem do drugie-
go doéwiadczenia. Rezultaty byly jeszcze bardziej pozytywne anizeli
w doéwiadczeniu z samym torfem; nie tylko rosliny byly zdrowsze, lecz
wykazywaly pewng zwyzke plonu. Jednakze liczyé sie trzeba z tym, ze
w obu doéwiadczeniach nieokre$lona cze$é soli mineralnych rozpuszczona
w wodzie przenikala do podglebia i byla stracona dla uprawianych roslin.

W trzecim do$wiadczeniu, unikajac straty soli mineralnych, rozne
podloza ulozono na wodoszczelnej plycie cementowej. Tylko mieszanka
torfu z zuzlem dala wyniki pod wzgledem iloéci i jakosci réowne z plo-
nem gozdzikéw uprawianym w ziemi gozdzikowej. Sam zuzel, gruz oraz
torf i zuzel stosowane warstwami daly plon nizszy o 18°, od plonu
gozdzikéw uprawianych w ziemi lub w mieszance zuzlu z torfem. Tlu-
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maczy¢ to mozna niedostatkiem wody. Podloze z gruzu lub zuzlu jak
tez warstwa zuzlu prawdopodobnie za szybko wysychaly i korzenie
w pewnych okresach doby (mimo czestego podlewania) cierpialy z po-
wodu niedostatku wody.

Najlepsze warunki gozdziki znalazty w uprawie hydroponicznej
z zastosowaniem $ci6lki zlozonej z mieszaniny zuzlu z torfem. Plony tak
pod wzgledem iloSciowym, jak jakoSciowym byly znacznie lepsze
z uprawy hydroponicznej anizeli z ziemi. Srednig roczna (przecietna
z trzech lat) wyraza stosunek 9 :5,5 kwiatéw z krzaka. Wynik ten wy-
maga obszernej dyskusji. Stwierdzi¢ nalezy, ze poréwnanie plonowania
gozdzikow uprawianych w basenach hydroponicznych z plonowaniem
gozdzikéw uprawianych w wazonach wypelnionych gleba jest niewla-
sciwe z tego wzgledu, Ze przestrzen zyciowa dla systemu korzeniowego
rosliny jest w obu wypadkach inna. Jednakze poréwnanie plonu z upra-
wy hydroponicznej w ciggu trzech lat w nieodpowiedniej dla gozdzikéw
szklarni Ogrodu Botanicznego z plonem przecietnym uzyskiwanym
w uprawach na glebie ,,gozdzikowej” w tym samym czasie we wlasci-
wych szklarniach Chrééciny (6—8 z krzaka) wypada réwniez na korzysé
uprawy hydroponicznej. Mozna zatem przypuszczaé, ze uprawa hydro-
poniczna daje istotnie wyzsze plony anizeli uprawa glebowa, jednakze
doswiadczenia te wymagaja powtdérzen w szklarni przystosowanej do
uprawy gozdzikow zaré6wno w glebie, jak tez i w hydroponikach. Szklar-
nig taka niestety obecnie nie dysponujemy. Natomiast na podstawie nra-
szych doSwiadczen mozna stwierdzi¢, Zze przedluzenie uprawy do trzech
lat w hydroponikach jest nie tylko mozliwe, ale nawet szczegélnie
korzystne.

Na podstawie poprzednich do$wiadczen na $cidtke hydroponiczna
wzieto mieszanke zuzlu z torfem.

Zuzel pochodzacy ze spalenia koksu lub wegla jest prazony, wiec nie
wnosi do $ciétki zywych organizméw. Siarczki, szkodliwe dla roslin zo-
staja wyplukane strumieniem wody. Zuzel jest materialem porowatym,
ulatwia dostep powietrza do korzeni.

Torf utrzymuje wilge¢ potrzebna korzeniom; lagodzi ujemne reakcje
roslin na zmiany odczynu w granicach pH 4,5 —7,5. Torf zawiera sub-
stancje humusowe, ktére wyplukiwane dostaja sie do pozywki i powo-
duja dobry i zdrowy rozwoéj roslin, pomimo ze pozywka nie jest wietrzo-
na ani zmieniana, a jedynie stopniowo uzupelniana.

Zagadnienie fizjologicznego dzialania zwigzkéw préochnicznych wykra-
cza poza ramy niniejszej pracy, a interesujacych sie tym zagadnieniem
czytelnikow odsylamy do odpowiedniej literatury (Guminska Z.
1959).
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Dzieki uzyciu $ciolki zuzlu z torfem uprawa hydroponiczna gozdzi-
kow data dobre wyniki i moze mieé¢ duze zastosowanie w ogrodnictwie;
moze zastgpi¢ z powodzeniem ucigzliwe i kosztowne przygotowanie
ziemi gozdzikowej. Dajac za$§ wyzsze plony i oszczedno$é robocizny
przyczyni sie do lepszych osiagnie¢ ekonomicznych.

WNIOSKI

1. Plony gozdziké6w uprawianych na podlozu torfowym i mieszance
torfu z Zuzlem nie ustepuja plonom gozdzikow z ziemi gozdzikowej
i moga mie¢ zastosowanie praktyczne.

2. Podloza z gruzu budowlanego, zuzlu, oraz warstwami ulozony
zuzel i torf ustepuja ziemi gozdzikowej; sa mniej przydatne dla uprawy
gozdzikow, gdyz daja nieco nizszy plon.

3. Uprawa gozdzik6w na hydroponiku daje znacznie lepsze efekty
ilosciowe i jakoSciowe niz na ziemi gozdzikowej. Szczegdlnie korzystne
jest plonowanie w trzecim roku na uprawie hydroponicznej.

Skladamy podziekowanie Dyrektorowi Zakladéw Ogrodniczych PGR Chraécina
Nyska, inz. F. Maltkowi, i personelowi ogrodnikéw za umozliwienie przepro-
wadzenia do§wiadezen i za zyczliwa pomoc w realizowaniu ich.

Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Wroctawskiego
Wroctaw, ul. Kanonia 6/8

(Wplyneto: 12.1.1962 r.)

RESUME

Le début de cet travail était de trouver d’autres substratums que
la terre pour cultiver des oeillets.

Dans les quatres expériences faites dans les serres des jardins PGR
Chréscina dans les années 1955—58 et au Jardin Botanique de Wro-
claw 1957—61 on avait comparé quelques substratums avec la terre
préparée pour les oeillets.

On s'était servi de tourbe du jardinage de mélange tourbe-scories,
scories, couches alternatives de tourbe et scories, gravats hydroponique
et pots remplis de mélange tourbe-scories arrosés avec des solutions
nutritives.

Les résultats des nombreux expériences et les observations démon-
trent suffisamment que des oeillets poussent bien sur des substratums
qui ne sont pas toxiques, mais qui fournissent assez d’'eau, d’air et de sel
noutritifs pour le systéme radical des plantes.
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Dans la premiére expérience c’était la tourbe qui donnait les mémes
résultats que la terre préparée pour les oeillets; de la deuxiéeme c’était
le mélange de tourbe et de scories. Quantité des fleurs des oeillets
plantés dans le gravats et dans les scories était de 18°, moindre que des
oeillets cultivés dans la terre.

C’étaient les oeillets cultivés dans la culture hydroponique qui ont
battu le record. La quantité des fleurs cueilliés était de 689, plus grande
que de ceux, cultivés dans la terre. La qualité de ces fleurs en était
aussi plus grande (dimension, parfum).

On peut utiliser aussi les hydroponiques pour la production de
plantes qui s’y enracinent en 90—100%,, indépendamment de la saison.
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