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Przydatnoéé réznych odmian owsa jako materialu testowego
do oznaczen regulatorow wzrostu ro$lin

The use of different varieties of oats in bioessays for determination
of plant growth regulators

T. KENTZER I K. ROWICKA
I. WSTEP

Sposérod wielu roslin znajdujacych zastosowanie jako testy biologicz-
ne w badaniach regulatoré6w wzrostu roélin do najbardziej rozpo-
wszechnionych obiektéw naleza koleoptyle owsa. Ogromna wrazliwo$é
i wyrazna reakcja koleoptyli na substancje wzrostowe, stosowanych badz
to w formie testu cylindrycznego (Bonner 1933) lub wygieciowego:
(Went 1928) umozliwia oznaczenia iloSciowe, a w polaczeniu z metoda
chromatograficzna rowniez i analize jako$ciowa tych zwiazkow.

Istnieja dane, ktore wskazuja, ze wrazliwo$é testow biologicznych
przekracza wielokrotnie czulo$¢ metod chemicznych, zwlaszeza w przy-
padku stosowania koleoptyli owsa jako materiatu testowego. Test ten
zajmuje takze pierwszorzedne miejsce wsrod stosowanych obecnie biolo-
gicznych metod oznaczania substancji wzrostowych. Decyduje o tym
niewatpliwie obok jego szczegdlnej wrazliwosci na dzialanie tych sub-
stancji rowniez i nieskomplikowana procedura przygotowawecza, a takze
mozliwos¢ stosowania tego typu testu w badaniach, w ktérych dysponu-
jemy niewielkimi probkami roztworéw substancji wzrostowych. Metoda
testu wygieciowego koleoptyli owsa umozliwia ponadto bezposrednie
badanie transportu naturalnych i syntetycznych regulatoréw wzrostu
metoda bloczkéow agarowych (Hay 1956, Reiff i Guttenberg
1959, Kentzer i Libbert 1961 i inni). Zwigzki aktywne dyfundu-
jace z bloczkow wywoluja wyrazne i adekwatne reakcje wygieciowe
koleoptyli, dajac istotne pojecie o ilosciowym stosunku dziatajacych
substancji wzrostowych. Analize i ocene biologicznych metod oznaczania
regulatoréow wzrostu roslin przeprowadzono w jednej z wcze$niejszych
publikacji (Kentzer 1957).
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Badania lat ostatnich wykazaly, ze kietki owsa stanowia takze odpo-
wiedni material testowy nadajacy sie do oznaczen iloSciowych gibereliny
(Hayashi i Murakami 1954, Harada i Nitsch 1959, Mi-
chniewicz 1961). Zasada metody polega na badaniu przyrostu pierw-
szego liscia owsa w izolowanych odcinkach kietkéw, ktore wykazuja
rézna reakcje wzrostowa zaleznie od stezenia preparatu. Blizsze szczego-
ly odno$nie niniejszej metody oraz obszerng literature dotyczaca zagad-
nienia badan giberelin podaje w swojej pracy Michniewicz 1961.

Z przegladu dotychczasowych prac wynika, ze w badaniach regula-
toréow wzrostu stosowana jest powszechnie jako material testowy odmia-
na owsa Zwyciezca (Siegeshafer, Victory Oat). Fakt ten, jakkolwiek
uzasadniony ze wzgledu na pozytywne rezultaty uzyskiwane przy stoso-
waniu tej odmiany jako materialu testowego, stwarza jednakze pewne
trudnosci lokalne w zwigzku ze SciSle ograniczong rejonizacja jej upra-
wy. Wymieniona odmiana nie jest u nas obecnie uprawiana, wobec czego
zachodzi konieczno$¢ sprowadzania jej ze Szwecji. Proby uprawy tej
odmiany owsa w naszych warunkach klimatycznych, przeprowadzone
w Pracowni Fizjologii Roslin Osrodka Biologii Stosowanej UMK w Piw-
nicach, nie daly pozytywnych rezultatow. Rosliny wykazywaly niska
produktywno$¢, nasiona byly niewyrosniete, o malej sile kietkowania.
Poza tym badania poréwnawcze reakcji kietkéw, wyrostych z oryginal-
nych nasion szwedzkich oraz uzyskanych w naszych warunkach, wyka-
zaly w przypadku tych ostatnich ogromnag niejednolito$¢ reakcji na
dzialanie substancji wzrostowych.

W zwigzku z tym powstalo zagadnienie stanowigce przedmiot niniej-
szych badan, a mianowicie: jak przedstawialaby sie reakcja naszych
krajowych odmian owsa na dziatanie substancji wzrostowych? Czy
u roznych odmian ujawnia sie jakie$ istotne réznice, ktore pozwolilyby
na ustalenie pewnych kryteriow pod wzgledem ich wrazliwo$ci na dzia-
lanie tych zwiazkow oraz odpowiednia klasyfikacje jako materialu
testowego.

CZESC DOSWIADCZALNA

Badano reakcje 8 odmian owsa na dzialanie réznych stezen kwasu
3-indolilooctowego (IAA) i kwasu giberelinowego (Ga) (Kyowa Fermen-
tationindustry Co., L.T.D. Tokio). Jako material doswiadczalny postuzyly
odmiany: Antoninski Pézny, Udycz Biaty, Udycz Zoétty, Bartek Udycki,
Przeb6j I, Przeb6j II, Bialy Mazur oraz odmiana szwedzka Zwycigzca
(Stacja selekcyjna — Svalof). Pozostaly owies uzyskano z odpowiednich
stacji selekcyjnych w kraju uprawiajacych dang odmiane (Biul. Min.
Rolnictwa Nr 5, 1959 r.).
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W doéwiadczeniach stosowano metode testu cylindrycznego, wygie-
ciowego oraz w przypadku oznaczen Ga testu pierwszego liScia owsa.
Przed wysiewem nasiona selekcjonowano odpowiednio do ich wielkosci.
Do dos$wiadczen uzywano nasion z jednej frakeji, poddajac je przed wy-
siewem 2 godz. moczeniu w wodzie, na $wietle, Kielkowanie roslin pro-
wadzono w trocinach, w termostacie ciemnym o temp. 28°C. Stopien
wysycenia atmosfery para wodng w komorze hodowlanej wynosit 95%.
Material testowy przeznaczony do oznaczen aktywno$ci IAA metoda
testu cylindrycznego i wygieciowego pobierano w trzecim dniu wzrostu
kielkow. Przecietna ich wielko$¢ wynosita w tym okresie 2,5—3,0 cm.
W doswiadczeniach z Ga okres kielkowania wynosil 4 dni, to jest do
momentu przebicia pierwszego licia przez koleoptyl.

1. Wplyw kwasu 3-indolilooctowego na reakcje wzrostowa
réznych odmian owsa oznaczany metoda testu cylindrycznego

W doswiadczeniach niniejszych oznaczano wplyw IAA na intensyw-
no$¢ wzrostu odcinkéw koleoptyli u poszczegélnych odmian owsa stosu-
jac pie¢ roznych stezen preparatu: 1, 0,1, 0,01, 0,001 i 0,0001 p/ml TAA.
Roztwory przygotowywano na 2%, sacharozie. Probe kontrolng stanowit
roztwor czystej sacharozy. Cylinderki diugo$ci 5 mm wycinano w od-
leglosci 3 mm od wierzchotka koleoptyli po 72 godz. wzrostu kietkéw,
liczac od momentu wysiania nasion. W jednym ml badanego roztworu
umieszczano 15 odcinkéw koleoptyli, poddajac je inkubacji przez
18 godz. w temp. 23°C. W okresie inkubacji naczynka zawierajace roz-
twory oraz badany material roflinny wirowano na klinostatach celem
wyeliminowania geotropicznych wygie¢ cylinderkéw. Pomiar odcinkow
wykonywano po 18 godz. pod powiekszalnikiem fotograficznym.

Wyniki badan ilustruje tabela 1. Jako kryteria przy ustalaniu roéznic
reakcji wzrostowej dla badanych odmian owsa przyjeto nastepujace mo-
menty: a. zakres stezen substancji wzrostowych, w jakim reagowala dana
odmiana, b. wielko$¢ reakecji uzyskiwanej dla najnizszej efektywnej kon-
centracji preparatow, c. stopien wrazliwo$ci danej odmiany na maleigce
stezenie substancji wzrostowej w obrebie stosowanych kombinacji.

Uwzgledniajac pierwsze z wymienionych kryteriow poréwnawczych
mozna stwierdzié, ze na najnizsze stezenie IAA spos$rod oSmiu przebada-
nych odmian reagowaty tylko cztery, a mianowicie: Zwyciezca, Bialy
Mazur, Udycz Bialy i Bartek Udycki. Roéznice dla dwoch ostatnich od-
mian byly istotne tylko dla P = 0,05. Pozostale odmiany owsa reagowa-
ly w stezeniach 10-krotnie wyzszych. Wyjatek stanowil tu Przebdj I
i Udycz Zoélty, ktore wykazaly znaczace roznice w stosunku do przyrostu
odcinkéw kontrolnych dopiero w stezeniu 0,01 y/ml TAA. W grupie
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odmian reagujgcych juz na najnizsze stezenie IAA wyroznia sie szcze-
golnie Bialy -Mazur i Zwyciezca, ktore to odmiany charakteryzujg naj-
wyzsze przyrosty w stosunku do dlugosci odcinkow kontrolnych.

TABELA 1 - TABLE 1

Reakejs réinych odmian owse ne kwes 3-indolilooctowy bsdens metody testu cylindryczoego
The 1esponse of different varieties of oets to 3-indolescetic acid in the coleoptile cylinder
straight growth test

Przyrost i
odeinkéw ®: Stezenie 14A % ¥ /ml réinica
g;z::gsa .Concentration of IaA in Y /ml alovednloas
0d- of seg-
mians ments The least
omse in 0 0,0001 0,001 0,01 0,1 1,0 sipnifie. dilfer.
Variety of =
oat o oo oo o am om ] P-0.0Y B0, Q)
elo ® % % % %] T T
I3 T
Antonifsk: 7,56 7.5 =—=8,30 9,25 ==9y67 9.9 C,37 0,50
Pédny 100,00 | 99,60 | 103,78 | 122,09 | 127,91 131,34
Udycz Bisly 6,51 6,74 7,03=—= 8,28 =—=1,8%Y =—=1,34 0,25 c,34
100,00 104,30 107,98 127,18 121,19 112,74
Udyez Zéity 7,13 7,14 7,24 7,51 == 7,88 =—=8, 30 0,23 0,31

100,00 100, 14 101,54 | 105,32 110,51 | 116,40

Bartek Udycki 6,50 £,88 —=17,62 7,54 7,50 7,15 2,38 0,47
100,00 | 109,84 | 117,25 | 116,00 | 115,38 | 109,69

Przebé) I 6,82 7,02 7,00 1,86=——28,24 B,4% 0,26 0,32
100,00 102,93 102,63 | 115,54 120,82 | 124,48

9,26 —=9,81 | 0,26 0,34

Przebd) 11 7,80 7,67 ;
100,00 | 98,33 | 103,97 | 109,23 uu.u;«Ilz;.rL|

Biely Mazur 6,33 1,21 7,27——8,01 =—=28, 76 =—=8,21 0,40 0,54

100,00 | 114,84 114,84 | 126,54 138,38 | 129,64

Iwyciezce 7,03 7,9l=—=§,b0=—=9,15 —— 9,46 =—=9,99 0,33 0,44
(Siegeshafer 100,00 | 112,51 | 122,33

129,81 l 154.56] 142,10
Victory oat)

‘—— (P=0,05)——(P-0,01): réinice istotne pomigdzy steieniami l1iA significant difference
between the various concentrations of 1AA

Réinice istotne % stosunku do kontroli podkredlono.
The significent differences in comperison with the controle are underline.
Istotnym wskaznikiem wrazliwosci testu jest rowniez, jak sie wydaje,
przebieg reakeji wzrostowej w zaleznos$ci od réznicy stezen preparatu.
W tym przypadku zaznaczaja sie wsrdd przebadanych odmian owsa
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dwie wyrazne grupy. Do jednej mozna by zaliczyé odmiany wykazujace
systematyczny spadek w wielko$ci reakcji wzrostowej, postepujacy
w miare malejacej koncentracji preparatu. Naleza tu: Zwyciezca, Anto-
ninski Pézny, Udycz Zolty, Przeb6j I oraz Przebo6j II. Odrebna grupe
stanowia pozostale odmiany owsa, u ktérych wystepuje pewne optimum
,graniczne” maksymalnego przyrostu odcinkéw, przypadajace w danych
warunkach doéwiadczenia w granicach stezen od 0,1—0,001 »/ml TAA.
Nizsze i wyzsze stezenia preparatu powodowaly réwnomierne obnizenie
reakeji wzrostowej.

Na uwage zastuguje takze istotno$¢ roznic w wielkosci przyrostu
odcink6w koleoptyli dla kolejnych stezenn IAA u poszczegélnych odmian.
Wyrazne zmiany, odpowiednie do stezenia preparatu, wykazuje przede
wszystkim odmiana Zwyciezca. Malejacej koncentracji IAA w roztworze
towarzyszy tu regularnie postepujacy spadek przyrostu odcinkow. Po-
dobnie zachowuje sie Bialy Mazur, jakkolwiek w najnizszych stezeniach
nie reaguje juz w sposob istotny na 10-krotnie nizsza koncentracje IAA.
Do tej samej grupy mozna by takze zaliczy¢ owies Udycz. Bialy i Prze-
boj 1I, jednakze zakres wrazliwo$ci tej ostatniej odmiany. siega tylko
stezenia 0,001 »/ml IAA.

U pozostaiych odmian owsa brak zasadniczo prawidlowej zaleznosci
pomiedzy stezeniem preparatu a wielko$cig uzyskiwanych reakcji wzro-
stowych. Zmiany wzrostowe nie zawsze odpowiadaja réznicy stezen
pomiedzy stosowanymi wariantami roéznigcymi sie dziesigciokrotnym
stezeniem TAA. W tej grupie odmian wyroznia sie pod wzgledem inten-
sywnoéci wzrostu, przy pewnym okreslonym stezeniu IAA, owies Anto-
ninski Pozny. Warto$é przyrostu cylinderkéw dla tej odmiany wynosita
np. w stezeniu 1y/ml TAA 31,3%, w stosunku do odcinkéw kontrolnych,
podczas gdy odcinki Zwyciezey, reagujacego najsilniej na to stezenie
preparatu, wzrastalty o 42%,. Podobnie w koncentracji 0,1 y/ml IAA rézni-
ca przyrostu dla obu odmian wynosita tylko 7%.

2. Wrazliwos¢ roznych odmian owsa na dzialanie
kwasu 3-indolilooctowego okreslana metoda testu wygieciowego

Rezultaty tych badan przedstawiono w tabeli 2 oraz na wykresie
(ryc. 1). Analizujac przebieg krzywych na wykresie, mozna by wyodreb-
ni¢ ze wzgledu na charakter reakeji wzrostowej poszczegélnych odmian
dwie zasadnicze grupy. Do pierwszej nalezalby owies Zwyciezca, Anto-
ninski Pozny, Bialy Mazur i Udycz Bialy. Optymalng reakcje wzrostowa
notowano u tych odmian w koncentracji 0,1 »/ml IAA. Dla stezenia
10 »/ml i 0,001 »/ml obserwowano juz wyraznie mniejsze wygiecia
koleoptyli.

Odrebna grupe stanowi pod tym wzgledem odmiana Udycz Zoétty.
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Bartek Udycki, Przeboj I i Przeboj II, u ktorych wielkos¢é wygie¢ ko-
leoptyli systematycznie malala w miare obnizania sie koncentracji IAA.
Maksymalna wrazliwo$¢ wykazaly wymienione odmiany w stezeniu
10 y/ml TIAA. Dla pozostalych stezen stopien wygiecia koleoptyli byl
znacznie nizszy w pordéwnaniu z odmiang Zwyciezca, Antoninski Pézny
i Bialy Mazur.

3. Reakcja wzrostowa roznych odmian owsa na gibereline

Procedura przygotowawcza materiatu testowego roznita sie w tych
do$wiadczeniach od metody opisanej dla do$wiadczen z IAA. Wycinki
shuzace jako material testowy pobierano w czwartym dniu wzrostu kiel-

A
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Rye. 1. Reakeja réoznych odmian owsa na kwas 3-indolilooctowy oznaczana metoda
testu wygieciowego koleoptyli.

0% ¥ — katy wygieé w °; o8 X — 5/ml IAA,
The response of different varieties of oats measured with the Avena curvature test.
Axis Y — Avena curvature in degrees; axis X — »/ml IAA

1 — Antoninski Péiny; 2 — Udyez Bialy; 3 — Udycz Z6ity; 4 — Bartek Udycki; 5 — Przeboj I;
6 — Przebdj II; 7 — Bialy Mazur; 8§ — Zwycigzea (Victory oat),
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kéw, ktore poddawano uprzednio 6-godzinnemu naswietleniu. Prowa-
dzilo to do zwiekszenia czulodci testu. W tych samych warunkach swietl-
nyvch wycinano nastepnie fragmenty tkanek, obejmujace strefe 20 mm
nad i 5 mm pod wezlem. Tak spreparowane wycinki umieszczano ich
bazalng cze$cia w malych proboéwkach Jaskowskiego zawierajacych 1 ml
badanego roztworu gibereliny. Okres inkubacji odcinkow wynosil 24 go-
dziny (w ciemnos$ci i temp. 30°C). Po oznaczonym czasie mierzono przy-
rost pierwszego liScia. W do$wiadczeniu badano wplyw roznych stezen
Ga na reakcje wzrostowa danych odmian owsa w granicach stezen
1.—0,0001 y/ml. Koncentracja preparatu w szeregu stosowanych stezen
roznila sie dziesieciokrotnie.

TABELA 2 - TAKBLE 2
Reekeje rizeych odmien owsa na kwas 3-indolilooctowy oznaczana metods testu
wygigciowego koleoptyli
The response of different varieties of oats messured with the Ivena curvature test.

Steier':ie i w ¥ ol Wygigcis koleoptyli w ©
o 1aa con;::ntrra;;zr. Avene curvature in degrees
owsa .
Variety of ocat - 0,1 0,001
1. Antonifiski Péiny 14,90 % 0,23 18,40 t 0,22 17,30 = 0,30
2. Udyez Sisly 12,40 * 0,26 16,20 % 0,31 12,60 * 0,22
3. Udyez 261ty 16,50 * 0,37 12,50 * 0,45 11,70 * 0,36
4. Dartex Udycki 16,40 * 0,52 13,80 * 0,26 12,20 £ 0,27
5. Przebdj 1 14,00 £ 0,47 12,10 * 0,23 8,60 0,38
6. Przebgj I1 17,00 * 9,26 11,60 % 0,35 10,70 £ 0,26
7. Dialy Mazur 17,00 £ 0,26 18,90 t 0,48 14,90 £ 0,34
8, Zwyciezca (Siegeshafer Victory Oat)] 14,80 % 0,20 20,30 t 0,22 18,70 * 0,31

Dane przedstawione w tabeli 3 stanowig $rednie wyniki z czterech
serii do$wiadczen, w ktérych kazdy wariant prowadzono w dwukrotnym
powtorzeniu. Jeden wynik w tabeli odpowiada zatem s$redniej z pomiaru
80 roslin.

Rezultaty tych badari wskazuja, ze wyrazna reakcja wystepuje u nie-
ktorych odmian juz w stezeniu 0,01 »/ml Ga. Do odmian reagujacych na
wymienione stezenie preparatu nalezy: Zwyciezca, Przeboj I, oraz Bialy
Mazur, ktére daja istotne réznice w odniesieniu do kontroli dla P = 0,01,
tj. przy dopuszczalnym bledzie = 19%/,. Slabie] reaguje na to samo steze-
nie Antoninski Pézny, Udycz Bialy i Udycz Zélty, dajac istotne réznice
tylko przy P = 0,05.
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TABELA 3 - TABLE 3

Wplyw kwesu giberelinowego na wzrost pierwszego lidcia rdinych odmian owes
The effect of gibberellic acid on the growth of the first leal in different varieties of catls

Pri{;z?z - Stetenie Ga w ¥ /al “"-‘“}'?1?-‘5“
Growth in- Concentration of Ga in ¥ /ml FALOLCE
cn?“fﬂ udowodniona
en - t
Odmiana in: ) _ne.leus__
owsa 0 0,0001 0,001 0,01 0,1 1,0 signifie.differ.
Veriety B
of oat mm am oo om | om wn
) - & F=0,09 | P=0,0L
% ® % % kS %
Antonifiski Féiny 11,79 11,46 | 12,11 —— 1,46 2,00
100,00 97,20 | 102,71
Udycz Biely 11,35 11,46 12,44 14,40 ——19.02 20,74 2,54 4,02
100, 00 100,96 | 109,60 126,87 167,57 | 182,73
Udyee Létty 3,05 13,05 13,45 15,78 =—19,61 21,67 2,46 3,38
10c, 00 100,00 | 103,06 12091 150,26 | 166,05
Bartek Udycki 12,06 11,82 12,29 14,01 —— 18,65 20,32 2,42 5,51
100,00 98,20 | 101,90 116,16 154,04 | 168,49
Przeboj 1 12,07 15,18 | 13,29 15,44 20,16 | 21,9 2,41 3,30
100,30 109,19 102,77 127,92 167,02 181,44
Przeb6j 11 1,57 | 11,66 | 1,87 | 13,06 | 178y | 1928 [ 931 | 7.2
100,00 | 100,77 | 102,59 | 113,74 | 154,27 | 166,63
Bisly Mezur 12,29 12,37 12,95 —10, 20 — 20,59 22,26 2517 2,97
100,00 100,65 | 105,37 131,81 167,53 | 181,12
Iwycigzce 11,95 12,62 12,68=—=14,8] —=20,72=—23,28 1,36 1,87
(Siegeshafer w3 2 a4 8]
Victory Qst) 100,00 105,60 | 106,10 124,43 ! 173,38 | 194,81
(P=0,05) =———(P=0,01) - oznesczajg riinice istotne jek w tab. 1

- indicate the eignificeant differeaces as in Tab.l

Do odmian niewrazliwych zupelnie na dane stezenie gibereliny nale-
zy Przeboj II i Bartek Udycki. Dla pierwszego istotng réznice w stosun-
ku do kontroli uzyskano dopiero w stezeniu 0,1 y/ml Ga uwzgledniajac
P = 0,05. Podobnie odmiana Bartek Udycki reagowala tylko w stezeniu
0,1 »/mli 1 y/ml gibereliny.

Wazny moment stanowi takze wrazliwo$é poszczeg6lnych cdmian na
zmiane koncentracji Ga w badanych roztworach. Analizujac uzyskane
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wyniki pod tym katem widzenia, nalezy stwierdzi¢, ze wyrazne roznice
daje przede wszystkim odmiana Zwyciezca. Wielkosé przyrostow w gra-
nicach tych stezen, na ktoére reaguje wymieniony owies, wzrasta w spo-
sob istotny w miare zwiekszania sie koncentracji Ga w roztworze,

Podobng tendencje wykazujg takze pozostale odmiany, jednakze
istotne zmiany wzrostowe, odpowiadajace roznicy stezen preparatu,
ujawnity sie tu tylko w niektérych przypadkach.

Jezeli chodzi o stopien przyrostu liscia u odmian wrazliwych juz na
najnizsze stezenie gibereliny (0,01 y/ml), to przedstawia sie on bardzo
roznie, Najwyzszy przyrost (31%, w stosunku do kentroli) notowano dla
odmiany Bialy Mazur. Nieco nizsze wartosci uzyskano dla Zwyciezcy
(24%), odmiany Udycz Biaty i Przeboj I (269, i 27%%,). Wyniki te nie
wykazaly zadnej korelacji z tempem wzrostu odcinkéw kontrolnych
u poszczegblnych odmian.

OMOWIENIE WYNIKOW

Rezultaty niniejszych doswiadczen wskazuja, ze w badaniach sub-
stancji wzrostowych metoda biologiczna, w ktorych jako material testo-
wy stosowano koleoptyle owsa, bardzo istotne znaczenie ma dobér odpo-
wiedniej odmiany tych roslin.

Stopienn wrazliwo$ci poszczegdlnych odmian na dzialanie TAA i Ga
byl bardzo réiny. Fakt ten przejawial sie zar6wno w roznej intensyw-
noéci wzrostu, jak i zdolnosci reagowania na zmienne stezenia prepa-
ratow w badanym s$rodowisku.

Uwzgledniajac te momenty jako kryteria oceny tych odmian mozna
stwierdzi¢, ze w przypadku testu cylindrycznego koleoptyli owsa do
cdmian reagujacych intensywnym wzrostem juz na niskie stezenia TAA
(0,0001 p/ml) nalezy Zwyciezca i Bialty Mazur. U pozostalych odmian
owsa efekt dzialania preparatu wystapil dopiero przy dziesieciokrotnie,
a w wypadku odmiany Udycz Zélty i Przebdj I stokrotnie wyzszej kon-
centracji TAA.

Interesujace jest zachowanie sie odmiany Bartek Udycki, ktéry
reaguje w sposob istotny juz w stezeniu 0,0001 y/ml IAA (tab. 1).
Dalszy wzrost koncentracji preparatu nie spowodowal jednakze zadnych
istotnych zmian wzrostowych. Podobng -niezalezno$¢ reakcji od stezenid
substancji aktywnych obserwowano u niektérych odmian pszenicy sto-
sujgc gibereline (Radley 1958). Oczywistym jest, ze tego typu mate-
rial testowy nie nadaje sie zupelnie do badan poréwnawczych, ktorych
celem byloby ustalenie réznic poziomu regulatoréw wzrostu w bada-
nvch probkach roslinnych.
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Niewatpliwie zasadnicze znaczenie ma zakres stezen, w jakim dany
material testowy wykaze istotng zmiane reakcji, odpowiednia do kon-
centracji substancji wzrostowej w badanym s$rodowisku. Do odmian
wykazujacych te zdolnosé nalezy przede wszystkim Zwyciezca. Z in-
nych, znaczng wrazliwo$¢ na roznice stezen TAA wykazal Bialy Mazur
i Udycz Bialy. Z pewnym zastrzezeniem mozna wymieni¢ odmiane
Antoninski Poézny i Przebo6j II, poniewaz w skali stosowanych stezen
TAA granice wrazliwo$ci obu odmian byly nieco zawezone w poréwnaniu
z poprzednimi odmianami owsa.

Poréwnujac wartodci przyrostu odcinkow koleoptyli u poszczegdol-
nych odmian (w stosunku do ich kontroli) w stosowanych stezeniach
preparatu, zauwazy¢ mozna rowniez zasadnicze roznice. Najwyzsze
przyrosty, zblizone do warto$ei uzyskanych dla Zwyciezey, wykazala
odmiana Bialy Mazur i Antoninski Poézny. Reasumujac zatem mozna
stwierdzi¢, ze w badaniach regulatoréw wzrostu metoda testu cylin-
drycznego koleoptyli owsa obie wyzej wymienione odmiany wydaja
sie by¢ najbardziej przydatne.

Podobne rezultaty daly takze wyniki do$wiadczen, w ktorych badano
wrazliwos¢ poszezegdélnych odmian owsa na dzialanie substancji wzro-
stowej stosujgc test wygieciowy koleoptyli, Najwyzsza reakcje, w sto-
sunku do odmiany Zwyciezca, ktora reagowata najlepiej ze wszystkich,
obserwowano dla odmiany Bialy Mazur i Antoninski P6zny. Optimum
reakeji dla wymienionych odmian przypadato w stezeniu 0,1 y/ml, pod-
czas gdy u pozostalych obserwowano juz w tym momencie znaczny
spadek w wielkosci reakeji.

Badania wrazliwosci réznych odmian owsa na gibereline wskazuja
takze na rézny stopien czulosci testu w zaleznosci od odmiany. Najlepsze
wyniki uzyskano tu podobnie jak w do$wiadczeniach z TAA dla odmiany
Zwyciezca. Wyniki te moga zatem stanowié jeszeze jeden z faktow
uzasadniajacych wybér tej wlasnie odmiany owsa jako materiatlu testo-
wego do oznaczen substancji typu regulatorow wzrostu.

Najnizsze efektywne stezenie wynosito tu 0,01 y/ml preparatu. Poza
tym réznice w intensywnosci reakcji wzrostowej na zastosowane stezenia
gibereliny, rézniace sie pomiedzy sobg dziesieciokrotnie, byly istotne we
wszystkich przypadkach, czego nie notowano u pozostalych odmian.
Wyjatek stanowita tu tylko odmiana Antoninski Pézny, u ktorej wyste-
powaly roéwniez zmienne przyrosty pierwszego liscia, odpowiednie do
stezenia preparatu, jakkolwiek nie byly juz tak istotne jak u Zwyciezey.

Z innych odmian kwalifikujacych sie jako materiat testowy do ozna-
czen gibereliny ze wzgledu na wielko$¢ wzbudzanj reakcji wzrostowej
wymieni¢ mozna owies Bialy Mazur i Przebdj I. Maksymalny przyrost
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odcinkow w stosunku do kontrolnych wynosit dla wymienionych odmian
w stezeniu 1 p/ml gibereliny okolo 80%, czyli zblizony byl bardzo do
wartoscl otrzymanych dla Zwyciezey (94,8%).

Godnym uwagi wydaje sie takze fakt, ze na ogol te same odmiany,
ktére reagowaly bardzo wyraZnie na IAA, wykazuja takze znaczna wraz-
liwos¢ na gibereline. Ogélnie jednak zakres efektywnych stezen w przy-
padku Ga (1—0,01 p/ml) byl znacznie nizszy niz dla TAA.

Mozna przypuszczaé, ze kielki owsa stanowig material szczeg6lnie
czuly na dzialanie wszelkich substancji typu regulatoréw wzrostu. Bar-
dzo wazny jest jednakze dobdr odpowiedniej odmiany tych rodlin, zalez-
nie od typu testu, jaki stosujemy w danym do$wiadczeniu, oraz od
rodzaju prowadzonej analizy regulatoréw wzrostu.

WNIOSKI

Wyniki badan poréwnawczych nad przydatnosScia réznych odmian
owsa jako materialu testowego do oznaczen kwasu 3-indolilooctowego
i kwasu giberelinowego pozwalaja na wysuniecie nastepujacych wnio-
skow:

1. Czulosé stosowanych testéw koleoptylowych owsa uzalezniona jest
od rodzaju stosowanej odmiany.

2. Poszczegdlne odmiany owsa roznily sie stopniem intensywno-
$ci wzbudzanej reakceji wzrostowej w wyniku dziatania IAA i GA oraz
zdolnosécig reagowania na zmienna koncentracje tych preparatéw. Rozny
byl takze, w danych warunkach dos$wiadczenia, zakres efektywnych
stezen substancji wzrostowych, w jakich reagowaly badane odmiany.

3. Najwyzsza wrazliwo$cig na dzialanie IAA i Ga odznaczal sie nie-
watpliwie owies Zwyciezca. Z pozostatych, pozytywne efekty, najbardzie]
zblizone do wymienionej odmiany, wykazal Bialy Mazur i Antoninski
Pozny.

4. Uzyskane wyniki wskazuja, Ze przy doborze odpowiedniej odmia-
ny owsa jako materialu testowege nalezaloby uwzgledni¢ zaréwno typ
stosowanego testu, jak i rodzaj badanej substancji wzrostowej.

Zaktad Fizjologii Roslin
Uniwersytetu im. Kopernika

w Toruniu

(Wplyneto: 20.11.1961 r.)
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SUMMARY

The present study is concerned with the degree of sensitiveness of
various oats varieties to 3-indoleacetic acid (IAA) and gilbberellin (Ga).
The varieties used were the Swedish Victory Oats (Siegeshafer) and the
home varieties, Antoninski Pézny, Udycz Bialy, Udycz Zo6tty, Bartek
Udycki, Przebdj I, Przeboj II, and Bialy Mazur.

The response to IAA was determined by the Avena straight growth
test (after Bonner 1933) and by the Avena curvature test (Went
1928). The Ga activity was determined according to the growth increase
of the first leaf in isolated sections of seedlings. The testing material
from the particular varieties was kept in adequate solutions of TAA or
Ga and the growth intensity particular for each oats variety was
determined.

In testing the response of the plants to IAA by the Avena straight
growth test method, and to Ga, five different concentrations of these
preparations were used, ranging from 1.0 to 0.0001 y/ml. The concen-
tration of the particular solutions was as 1:10:100 etc. In the experi-
ments with the curvature test JAA was introduced to 3%, agar, the
eventual concentration of which was 10 y/ml, 0.1 y/ml, and 0.001 y/ml
of the preparation. Further proceedings in this method, as the prepara-
tion of blocks and their application, were conducted after the classical
Went method.

The experiments have shown that the effectiveness of the response
to the growth substances applied depended on the variety of oats. The
particular varieties showed various degrees of sensitiveness to the range
of concentrations of growth substances used in the experiments. Signifi-
cant differences appeared in comparing the absolute values of reactions
to a given concentration by the particular varieties. Moreover, consi-
derable differences came out concerning the readiness to responding
to variable concentration of growth substances in the medium. The above
criteria have been accepted as a base in evaluating the fitness of the
investigated varieties for studies on growth regulators. It has been found
that to the varieties responding by intense growth to even low concen-
trations of TAA (0.0001 y/ml) when Avena straight growth test is used
belongs in the first place the variety Victory Oats, which is widely used
in researches of this type, and the home variety Bialty Mazur. Compa-
ratively large growth increases were observed in Antoninski Poézny, but
its range of sensitiveness to IAA was somewhat lower (0.001 y/ml). The
above varieties also showed significant changes in their response accord-
ing to the difference in the concentrations of the preparation. A similar
feature was exhibited also by Przeboj II and Udycz Bialy, the absolute
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growth increases of sections, however, in these varieties were smaller.
When the Avena curvature test was used, the most effective proved the
varieties Victory Oats, Antoninski Pézny and Bialy Mazur. The maxi-
mum response, however, was obtained, like in the preceding experi-
ments, with Victory Oats.

In the studies on the response of oats to Ga the highest sensitiveness
was exhibited also by Victory Oast. This variety responded in a signifi-
cant way to a variable concentration of the preparation in various
combinations of sclutions. This property was not observed in the re-
maining varieties. An exception to this was the variety Antoninski
Pdéiny, though the differences in response to various Ga ccncentrations
were not so considerable as in Victory Oats. The lowest effective Ga
concentration that was responded to by six of the varieties investigated,
viz., Victory Oats, Przeb6j I and Bialy Mazur (at P = 0.01), and Anto-
ninski Pézny, Udycz Bialy and Udycz Zo6lty (at P = 0.05) amounted
to 0.01 y/ml. The above varieties, however, differed widely in absolute
values of the growth increase effected by the preparation. E.g., in 1 y/ml
Ca concentration the value of growth increase (compared with control
plants) for Victory Oats amounted to 94.8%;, for the others it ranged
from 66 to 829,. It is interesting to note that as a rule the varieties
showing a high degree of sensitivity to Ga responded also strongly to
IAA. The range of effective concentrations was higher for IAA
(1—0.0001 y/ml) than for Ga (1—0.01 y/ml). The suggestion has been
put forward that oats seedlings constitute a particularly sensitive mate-
rial to the operation of all kinds of substances of the growth regulator
type. It is, however, of primary importance to choose the right variety
of this plant according to the type of test we use in a given experiment
and to the kind of analysis of growth regulators which is to be applied.

Department of Plant Physiology
Copernicus University, Torun
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