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Badania nad wplywem niektorych regulatoréw wzrostu
na rozw6j konopi wegierskich

The influence of growth regulators on development of hemp
DZIERZYKRAJ HULEWICZ

Mysla przewodnia wielu biologéw w pracach eksperymentalnych nad
czynnikami wyzwalajacymi zakwitanie rodlin wyzszych byla od czasow
Cholodnego 1939 tak zwana hormonalna teoria rozwoju genera-
tywnego. Zgodnie z nia w stymulowaniu reprodukcji generatywnej ro-
$lin przypisuje sie, jezeli nie jedyna, to w kazdym razie duza rolg hor-
monom wzrostu. Jednakze poczatkowe przypuszczenia, ze na skutek
okre$lonego nagromadzenia sie auksyn w ro$linie nastepuje w odpo-
wiednich warunkach wyzwolenie kwitnienia, nie znalazly potwierdzenia
w wynikach przeprowadzonych badan. Traktujac rosliny substancjami
wzrostowymi stwierdzono, ze stymuluja one w pewnym stopniu zakwi-
tanie szeregu gatunkow roslin, przewaznie ro$lin dnia dilugiego (L e o-
pold, Thimann 1949; Leopold 1949; Laibach, Kribben
1950; Lang, Livermann 1954; Zeeuw, Leopold 1956). Pelny
rezultat, w formie niejako dowolnego kierowania rozwojem ros$liny,
osiagnieto jednak wlasciwie wylacznie w odniesieniu do ananasa (van
Overbeeck 1946). Przeciwnie, u wiekszosci gatunkow stwierdzono
pod wplywem zadawanych regulatoréow wzrostu przediuzenie fazy we-
getatywnej. Liczne za§ prace wykazaly, ze dodatek substancji wzrosto-
wych powodowaé¢ moze w zalezno$ci od koncentracji roztworéw nawet
powr6t do stanu wegetatywnego roslin uprzednio zaindukowanych odpo-
wiednim fotoperiodem (Dostal i HoSek 1937; Harder, von Sen-
den 1949; Bonner, Thurlow 1949; von Denffer, Grindler
1950: von Senden 1951).

Konsekwencja tych pogladéw jest drugi kierunek w ramach teorii
hormonalnej. Nie negujac wplywu innych czynnikéw takich, jak Swiatlo,
temperatura, stan odzywienia itd., kierunek ten opiera sie na przesSwiad-
czeniu, ze nie wysoki, lecz przeciwnie, odpowiednio zbalansowany, a na-
wet niski poziom auksyn w roslinie jest zasadniczym warunkiem zapo-
czatkowania procesow prowadzacych do zakwitania, ze zatem nie auksy-
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nom, a raczej antyauksynom oraz réznym substancjom hamujgcym
wzrost przypisa¢ nalezy role regulatora procesu rozwojowego. Kierunek
ten rozwiniety zostal w hipotezie Gregoriego 1948 i Denffera
1950. Powolujac sie na szereg przykladéw hamujacego oddzialywania
auksyn na procesy generatywnego rezwoju, Den ffer stawia zagadnie-
nie reprodukcji na odmiennej plaszczyznie. Mianowicie nie nalezy wed-
lug niego opiera¢ badan nad rozwojem roslin na prze$wiadczeniu co do
istnienia jakiego$ czynnika, np. florigenu, wyzwalajacego reprodukcje.
Przeciwnie, w badaniach takich stawia¢ sie winno raczej pytanie, co
reprodukcje te hamuje. Tego rodzaju ujecie zagadnienia uzasadnione
jest wedlug wymienionego autora przypuszczalng obecnoscia juz w na-
sieniu i zarodku hormonu, powodujacego tendencje do wegetatywnego
rozwoju, przy czym hormon ten ma hamowaé¢ korelatywnie rozwoj
generatywny.

Wbrew wysoce sugestywnym mys$lom i przykladom podanym przez
tego autora stwierdzi¢ trzeba, ze dotychczasowe badania, oparte miedzy
innymi na stosowaniu réznych zwigzkéw przeciwdziatajacych auksynom,
nie daly spodziewanych wynikéw. Opierajac sie na zjawisku obnizania
sie poziomu auksyn pod wplywem przedluzonej nocy, co skojarzone jest
u roslin dnia kroétkiego z przyspieszeniem rozwoju generatywnego, nale-
zaloby sadzi¢, ze obnizenie tego poziomu za pomoca substancji dzialaja-
cych hamujgco na wzrost winno réwniez przyspiesza¢ zakwitanie tych
ro$lin. Istotnie, traktujgc rosliny kwasem 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowym,
2, 4-dwuchloroanizolem lub siarczanem nikotyny udalo sie kilku auto-
rom przyspieszy¢ samo zakwitanie roslin badz tez spowodowaé tworze-
nie sie zawigzkéw kwiatowych (Zimmerman i Hitchcock
1947—49 — pomidory; de Waarde i Roodenburg 1948 — pomi-
dory; Bonner i Thurlow — 1949 — Xanthium; Fischer
i Loomis 1954 — soja). Mimo, ze w wiekszosci przypadkéw traktowa-
nie takie nie dalo oczekiwanych rezultatow (Claes 1952 — Hyoscia-
mus niger; Galston 1947 — soja; Harder i Oppermann
1952—53 Kalanchoé Blossfeldiana), wigkszo$¢ autoréw podkresla nie-
watpliwy wplyw antyauksyn, wzglednie substancji im pokrewnych na
procesy generatywne, ktoére uzaleznione moga by¢ od pewnej specyficz-
nej rownowagi miedzy auksynami a zwigzkami im przeciwstawnymi.

Celem przeprowadzonych badan bylo poglebienie znajomosci zagad-
nienia oraz stwierdzenie mozliwoSci przyspieszenia rozwoju generatyw-
nego konopi wegierskich przez traktowanie ich szeregiem regulatoréow
wzrostu. Zagadnienie to posiada duze znaczenie nie tylko teoretyczne,
ale i praktyczne, gdyz przyspieszanie rozwoju generatywnego roslin,
zwlaszcza importowanych z potudnia, usuneloby szereg trudnosci w za-
kresie ich hodowli, jak i uprawy.
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Wplyw kwasu 2, 3, 5-trojjodobenzoesowego oraz kumaryny na rozwoj
generatywny konopi (do$wiadczenie 1960 r.)

Bezposrednim celem doswiadczen przeprowadzonych w 1960 r. bylo
zbadanie wplywu na rozwoj generatywny konopi kwasu 2, 3, 5-tr6jjodo-
benzoesowego oraz kumaryny w roéznych koncentracjach i terminach.
Dodatkowe badania stwierdzi¢ mialy ewentualne réznice iloSciowe
substancji wzrostowych na trzech pietrach lisei pobranych z konopi
w fazie wzrostu, w ktérej stosowano roztwory substancji.

Doswiadczenie z substancjami wzrostowymi przeprowadzono w wa-
zonach Mitscherlicha na glebie murszowatej, powstalej z torfu niskiego,
pobranej z malej niecki lakowej. Z uwagi na brak hali wegetacyjnej
cale doswiadczenie przeprowadzono na dworze — w ogrodzie, w zwigzku
z czym, mimo ustalenia wilgotnosci ziemi zasadniczo na 75%; pelnej jej
nasigkliwosci, nie wykluczone byly pewne jej wahania. Nawozenie na
wazon skladalo sie z 0,6 g N w saletrzaku, 0,8 g K;O w soli potasowej
oraz 0,4 g P,O; w superfosfacie, danych jednorazowo przed siewem
nasion konopi wegierskich pochodzacych z importu w roku 1960. Na
kazda z badanych kombinacji przeznaczono po 6 wazonow, w ktorych
pozostawiono zasadniczo po 10 ro$lin, Z uwagi jednak na poézniejsze
pobieranie roslin do analiz, ilo$¢ ich w poszczegélnych wazonach byla
w czasie wegetacji niejednolita i wynosila na kombinacje $rednio po
50 sztuk. Wysiew nasion przeprowadzono 7 czerwca, a wschody zano-
towano w dniu 10 czerwca. W dniu 25 czerweca, przy sredniej wysokosci
ro$lin rownej 7 ecm oraz dwoch parach rozwinietych lisci, rozpoczeto
w odno$nych kombinacjach do$wiadczalnych stosowanie nocy przediu-
zonej do 16 godzin. W przeddzien, tzn. 24 czerwca pod wieczér, potrakto-
wano rosliny roztworami substancji wzrostowych. Po uprzednim roz-
puszezeniu tych substancji w alkoholu, przygotowano roztwory o odpo-
wiednich koncentracjach w emulsji % wody i /4 oleju parafinowego.

Jak wykazaly poprzednio przeprowadzone obserwacje, emulsja ta
nie wplywala na rozwoj konopi, natomiast podnosila czepno$é¢ krepel
roztworu na lisciach. Roztwory zadawano za pomoca pipety na obie
pary lisci w ilosei 0,12 ml na roéline. W kombinacjach, w ktorych ko-
nopie traktowano w okresie czterech rozwinietych par lisci przy sredniej
wysokosci roslin réwnej okolo 50 cm, zastosowano w odstepach dwu-
dniowych trzy opryski wodne po 20 ml roztworu na wazon. Z uwagi
na duza ilo$¢ badanych kombinacji réznice rozwojowe roslin poddawano
zasadniczo wycenie wizualnej, ktora w okresie formowania pgkow kon-
trolowano dodatkowo pod binokularem. Za faze ,paka” przyjeto stan,
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przy ktéorym u ptaskoni wyr6zni¢é mozna bylo wyrazne wzgérki za-
wiazka kwiatowego z charakterystycznie zagietym zawigzkiem listka
otulajacego, u glowaczy za$ wyraznie wyksztalcone dwa zabki zawiazka
kwiatowego. Niezaleznie od fazy ,,paka” uwzgledniano przy ocenie faze
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Effect of TIBA and coumarin applied at a stage of 2 pairs of unfolded leaves.

Percent of plants with flower buds: 1 — 45 days affar sowing; 2 — 355 days after sowing;

3 — 70 days after sowing (stars — percent of flowering plants 70 days after sowing). Diffe-
rences in relation to control distinct by P 5% (x), by P = 1% (xx).

poczatku formowania kwiatostanéw oraz faze pylenia wzglednie kwit-
nienia. 7Z uwagi na niejednolitg iloé¢ roélin w poszczeg6élnych wazonach
liczbowe réznice w stanie rozwoju roélin opracowano statystycznie przy
pomocy testu y2.

Przeprowadzone doswiadczenie wykazalo wyraznie opéZniajacy
wplyw kwasu 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowego na rozwdéj generatywny ko-
nopi, przy czym wplyw len zwiekszal sie w miare wzrostu koncentracji
roztworu. Mniej wyraznie wplyw ten zaznaczy! sie przy stosowaniu ku-
maryny, przy ktérej réznice w ilosci wyksztalconych pakow lezaly
w porownaniu z kombinacja kontrolna we wszystkich trzech terminach
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wyceny w granicach biedu. To samo dotyczylo rowniez obu substancji
zastosowanych w poézniejszym terminie rozwoju wegetatywnego konopi.
I tu jednak, zwlaszcza przy wzrosScie kwasu 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowego,
widoczna byla pewna tendencja do silniejszego opéZnienia rozwoju.
Pragnac wySwietli¢ dzialanie kwasu 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowego
w warunkach slabej indukcji fotoperiodycznej, zastosowano dwie do-
datkowe kombinacje do$wiadczalne, w ktérych konopie traktowano
w fazie rozwinietych dwoch par lisci. W jednej z tych kombinacji roz-
twor zbadano przed, w drugiej za$ po czterech cyklach nocy przediuzo-
nej do 16 godzin. Cykl ten, mimo duzej tendencji do przyspieszenia
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Wykres 2. Wplyw kwasu 2,3, 5-trojjodobenzoesowego i kumaryny zastosowanych
przy czterech parach rozwinietych lisci. Objasnienia jak na wykresie 1.
Effect of TIBA and coumarin applied at a stage of 4 pairs of unfolded leaves.
Description as in diagram 1.

rozwoju generatywnego konopi, nie byl jednakze wystarczajaco dlugi,
by spowodowa¢ istotng réznice w poréwnaniu do kombinacji dnia dtu-
giego. Jak wida¢ na wykresie, rowniez w obu tych przypadkach, mimo
braku istotnych réznic, ujawnila sie wyrazZna tendencja opo6znienia
rozwoju generatywnego. .

Material roSlinny, potrzebny do badan nad poziomem iloSciowym
auksyn na poszczegblnych pietrach konopi, przygotowywano w szklarni
w skrzyniach drewnianych. Zastosowano ten sam rodzaj ziemi, ktéra
napelniano skrzynki i to samo nawozenie, co w do$wiadczeniu wazono-
wym. Poziom iloSciowy auksyn badano zaréwno w roslinach wyrostych
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w warunkach dnia dilugiego — 16-godzinnego, jak i 5-dniowego cyklu
dnia skroconego do 8 godzin. W tym celu, poczawszy, od wschodow ko-
nopi, stosowano dodatkowe na$wietlanie roslin jarzeniéwkami, dajacymi
na poziomie roslin $wiatlto o sile 1800 lux, zas§ w kombinacji dnia skro-
conego przykrywano skrzynki przez 6 dni przed sporzadzaniem
ekstraktu tekturowymi pudiami. Do analizy pobierano ro$liny majace
obie pary lisci catkiem rozwiniete oraz trzecia pare zaczynajaca sie
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czterech krotkich fotoperiodach. Objasnienia jak na wykresie 1.
Effect of TIBA applied before and after 4 short days. Description as in diagram1.

rozwija¢, a wiec w stanie rozwoju, przy jakim w doSwiadczeniu wazono-
wym roéliny traktowano substancjami wzrostowymi. Po zerwaniu
i szybkim zwazeniu liSci oddzielnie z poszczegblnych pieter, zamrazano
je w temperaturze —20°C, po czym ekstrahowano je eterem wedlug
metody Leopolda (1949) pozwalajacej wydzieli¢ tzw. ,wolne auksy-
ny”. Ekstrakty czyszczono wedlug metody Boysen Jansena
(1940/41). Test biologiczny przeprowadzono zasadniczo w trzykrotnym
powtérzeniu, mianowicie dwukrotnie przy pomocy metody Leopolda na
odcinkach korzonkéw grochu oraz jednokrotnie przy pomocy metody
Nitscha (1956). Stosujac metode Leopolda postugiwano sie¢ nasionami
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grochu odmiany ,,Cesar” ze Stacji Hodowlanej w Sobiejuchach. Test
wymieniona metoda przeprowadzano na ekstrakcie sporzadzanym od-
dzielnie z 8 g Swieze] masy lisci drugiego i trzeciego pietra, przy czym
okreslano zarowno substancje czynne typu auksyn, jak i tzw. substancje
hamujace, przez stwierdzenie wzrostu wydluzania sie odcinkéw korzon-
kow po uprzednim dodaniu do ekstraktu kwasu f-indolylooctowego
w koncentracji mol. 1076, Przy metodzie Nitscha postugiwano sie odmiang
owsa ,,Udycz Zolty”. Koleoptyle owsa hodowano na piasku w doniczkach
umieszczonych w ciemni w temperaturze 25°C. Test przeprowadzano
na ekstrakcie sporzadzanym z 14 g $wiezej masy lisci, oddzielnie ze
wszystkich trzech pieter. 5 ml roztworu buforu z ekstraktem i z 28
odcinkami koleoptyle owsa wstrzasano przez 20 godzin w elektrycznej
wstrzasarce. Pomiar odcinkéw przy obu metodach przeprowadzano pod
lupa o pieciokrotnym powiekszeniu.

Wyniki ofrzymane przy stosowaniu obu metod wykazaly daleko
posunieta zbieznosé. Ma to tym wieksze znaczenie, ze czasokres miedzy
terminami wykonywania poszczegolnych testow wynosit kilka tygodni.
Nalezy tu rownocze$nie zaznaczyé€, ze zbieznos$¢ ta wystapila przy zasto-
sowaniu metod silnie sie rozniacych, co do ktérych w literaturze (L e o-
pold, Thimann 1949) wyrazany jest poglad, Ze nie zawsze pozwalaja
sprawdzi¢ obecnosé identycznych substancji wzrostowych.

Jak widaé z tabeli 1, w warunkach dlugiego dnia obydwa testy stwier-
dzily w porownaniu do lisci pozostalych pieter istotng zwyzke substancji
wzrostowych w lisciach drugiego pietra. Wplyw pieciu krotkich fotope-
riodéw zaznaczy! sie za$ obnizeniem ilosci tych substancji. Zwrdcié tu
nalezy réwnoczesnie uwage na to, ze roéznice te ujawnily sie przy row-
nym dla wszystkich pieter ciezarze $wiezej masy lisci wzietych do anali-
zy. W rzeczywistosci jednak wagowy stosunek lisci z poszczegdlnych
pieter wykazal do$¢ znaczne roznice na korzys$é ciezaru liei drugiego
pietra. Oczywiscie uwydatnia to tym bardziej réznice ilosciowego pozio-
mu substancji wzrostowych na korzys$¢ tego pietra w warunkach dnia
dlugiego, zwlaszcza jezeli poziom ten odniesie si¢ do pojedynczej roéliny.

Na uwage zastuguje wysoka ilos¢ substancji hamujacych, charaktery-
stvczna w warunkach dnia dlugiego dla lisci drugiego pietra, i przeciw-
nie, bardzo silne obnizenie tej ilosci pod wplywem dnia skroconego.
Nalezy tu podkresli¢, ze wyniki te otrzymano przy nierozdzieleniu
ekstraktu eterowego z lisci na frakcje kwaéna i neutralna. Natomiast
duza ilo$é¢ testow, przeprowadzonych na li§ciach razem ze wszystkich
trzech pigter metoda Skooga, a wiec wprawdzie przy zastosowaniu od-
miennej metody, wykazala we frakcji neutralnej w warunkach dnia
dlugiego zupelny brak zwiazkow hamujacych, a przeciwnie, w warunkach
przedluzonej nocy ich obecno$¢. Swiadezy to o odmiennym charakterze
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wykazanych zwiazkéw hamujacych. Podezas gdy zwiazki hamujace
wystepujace pod wplywem przedluzone] nocy znajduja sie we frakeji
neutralnej ekstraktu, zwiazki te przy dniu dlugim charakteryzowaé mu-
cza frakcje kwasna.

Wplyw zmiennej liczby kroétkich fotoperiodéw na naturalny poziom
substancji wzrostowych

Negatywne wyniki, jakie otrzymano przy stosowaniu substancji
wzrostowych w do$wiadezeniu wazonowym, nasunely podejrzenie, ze spo-
wodowane one mogly byé¢ zbyt wysoka koncentracja tych substancji
w roztworach. Dla umozliwienia doboru wlasciwej koncentracji w no-
wym do$wiadczeniu, poddano wiec badaniom zmiany naturalnego ukladu
substancji wzrostowych w roélinach pod wplywem wzrastajacej liczby
nocy przedituzonych.

Podobnie jak w opisanych juz do$wiadczeniach, konopie przeznaczone
do ekstrakeji uprawiono w skrzyniach w szklarni, w warunkach dnia
16-godzinnego oraz wzrastajacej liczby nocy przediuzonych do 16 godzin.
Do ekstrakeji brano liscie lacznie ze wszystkich trzech pieter, zachowu-
jac przy tym naturalny ich wagowy stosunek na poszczegolnych pietrach.
Ekstrakt eterowy sporzadzano wedlug metody uprzednio opisanej z ta
jednak réznica, ze rozdzielano go na frakcje neutralng i kwasna, z kto-
rych testowaniu poddawano jedynie frakcje kwasng. Same badania
przeprowadzono w czterech powtérzeniach, mianowicie w dwoch powté-
rzeniach przy pomocy metody Skooga (1937) na 28 g Swiezej masy
lisei oraz w dwoch powtérzeniach przy pomocy opisanego juz testu
Leopolda na odcinkach korzonkéw grochu, na 8 gramach $wiezej masy
lisci. Przy metodzie Skooga, polegajacej na pomiarze stopnia wygiecia
koleoptyle owsa pozbawionego uprzednio ziarniaka, postugiwano sie
superelita odmiany ,,Udycz Zo6ity”. Koleoptyle hodowano w termostacie
w temperaturze 25°C na plytkach ze szkla, owinietych dwukrotnie
bibulg filtracyjna i umieszczonych pionowo w szalkach Petriego z nawil-
zona bibula. Po wyro$nieciu kielkow do wysoko$eci 1 cm, segregowano
material, oddzielano ziarniak, a samo koleoptyle z korzonkami umoco-
wywano za pomocg waty w sporzadzonych do tego celu szklanych agre-
gatach znajdujacych sie nad szklanymi wanienkami z woda. Kostki
3% agaru z ekstraktem, rozcienczone do 1,5% buforem Sérrensa
1 roztworem CaCl,, nanoszono na dekapitowane koleoptyle o wysckosci
2,5 do 3 c¢m, po czym wstawiano agregaty na 2 godziny do obrotowej
komory o temperaturze 25°C i wilgotno$ci wzglednej 95%, (Avery,
Creighton, Hock 1939). Pomiar stopnia wygiecia koleoptyle prze-
prowadzano za pomocg katomierza sporzadzonego wedlug Sédinga



90 D. Hulewicz

(1952). Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie czynnoSci zwigzane z przeprowa-
dzaniem testu wykonywano poczawszy od moczenia ziarna owsa w ciem-
nosci wzglednie przy Swietle czerwonym.

Podobnie jak w poprzednich doswiadczeniach, wyniki badan przepro-
wadzonych przy pomocy obu metod testowania wykazaly duza zgodnoSc.
Jest ona tez sprawdzianem tych wynikéw nawet w przypadkach, w kto-
rych analiza statystyczna réznic tych nie uwypuklila. Z uwagi na duza
liczbe kombinacji nie bylo mozliwe zbadanie ich w jednym teScie. Z tego
tez powodu przedstawione krzywe (wykres 4) nakreslone zostaly na pod-
stawie wynikéw trzech oddzielnych testow, obejmujacych procz kombinacji
dnia dlugiego jako kontrolnej, dwie do trzech kombinacji przedtuzonych

T
%
+301

T

+ 20

\ dzien dtugi—long day

4

1 1 1 1 [
2 3 4 5 6 10 15

dni krotkie— short days

Wrykres 4. Poziom ilo§ciowy ,wolnych auksyn” pod wplywem roinej ilosci krot-
kich fotoperiodéow obliczony w stosunku do poziomu przy dniu 16-godzinnym.
a — poziom ilofciowy stwierdzony przy pomocy testu wg Skooga; b — przy pomocy metody
wg Leopolda
Effect of different number of short days on the quanfitative level of ,free
auxins” exspressed in relation to the level by 16 — hours lond day.

4 — guantitative level in test wiith ,seed damoved” after Skoog; b — quantitative level in
pea root test after Leopold,

nocy. Okresowe wahania, jakie wystepuja w og6lnym poziomie substancji
wzrostowych, sprawily, ze przedstawienie wynikow w liczbach bezwzgled-
nych byloby niecelowe, niemniej nalezy zaznaczy¢, ze zroznicowanie
miedzy kombinacja dnia dlugiego a kombinacja pieciu przediuzonych
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nocy, obliczone na liczbach faktycznych, bylo istotne przy metodzie
Skooga na poziomie P = 1,3%,, za$ przy metodzie Leopolda na pozio-
mie P = 0,129

W celu sprawdzenia, w jakiej mierze przedstawiony uklad zawartosci
auksyn zbiega sie¢ z faktycznym przebiegiem poczatku rozwoju genera-
tywnego, a $cisle biorge, w ktéorym miejscu krzywej ukladu nastepuje
wlasciwa indukcja tego rozwoju, badano pod binokularem rozciete paczki
wierzchotkowe roslin poddanych w warunkach szklarni pieciu cyklom
przedtuzonych nocy.

TABELA 2 - TABLE 2

Wagowy stosunek lidci trzech pigter w tedcie wzrostowym
koleoptyle owsa
Weight proportion of leaves from three nodes in Avena
straight growth test

Dzied dlugi Dzied krotki
Pigtro - HNode Long day Short day
% %
I 35,0 40,17
11 44,1 43,0
111 20,3 16,3

Stwierdzono przy tym, ze pierwsze oznaki zroznicowania sie paczkow
kwiatowych w ksztalcie pieciu wyraznych wzgorkow zawiazka kwiato-
wego ujawnialy sie juz sibdmego dnia po rozpoczeciu traktowania prze-
dluzona noca. Faza ta skojarzona byla z wizualnie latwo dajacym sie
zaobserwowa¢ pewnym pogrubieniem pgczka. Zbiegala sie ona w czasie
z wznoszeniem sie krzywej zawartosSci auksyn po jej najwiekszym obni-
zeniu piatego dnia po rozpoczeciu traktowania przedluzona nocg. Ze
wzgledu na to, ze fakt ten nie wyjasnia dostatecznie terminu, w ktéorym
nastepowala wiasciwa indukecja rozwoju generatywnego, badano dodat-
kowo, czy trzydniowy cykl dnia skréconego jest wystarczajaco dlugi
na to, by przyspieszy¢ rozwoj. Okazalo sie, ze i w tym przypadku zmia-
ny morfologiczne, identyczne z uprzednio stwierdzonymi, ujawnialy sie
juz 6smego dnia po rozpoczeciu traktowania przedluzona noca. Zmiany
te byly jednak mniej jaskrawe, co wyrazilo si¢ rowniez w ilosci pakow
10 dnia po rozpoczeciu skracania dnia. Mianowicie, podczas gdy
w przypadku pieciu cykli przedtuzonej nocy ilo$¢ wyraznie wyksztalco-
nych pakoéow wynosilta 82,1%,, w przypadku trzech cykli ilos¢ ta spadia
do 46,7%,, przy czym paki te w rozwoju swym byly mniej zaawansowa-
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ne. Nalezy zaznaczy¢, ze w obu przypadkach konopie znajdowaly sie
zaro6wno przed, jak i po zakonczeniu skracania dnia w dniu dlugim
16-godzinnym.

Pragnac w nastepnym dos$wiadczeniu wazonowym spowodowaé obni-
zenie ilo$ci auksyn do poziomu, jaki stwierdzono po zadzialaniu dniem
skréconym, analizowano w dalszym ciagu badan stopien, w jakim okre-
Slone koncentracje substancji dzialajacych antagonistycznie w stosunku
do substancji wzrostowych obnizaja ten poziom. Analize przeprowadzono
przy pomocy testu wzrostowego owsa wedlug metody Nitscha (1956).
Konopie wyhodowano w szklarni w warunkach identycznych z uprzed-
nio przedstawionymi i potraktowano je odpowiednimi koncentracjami
wymienionych substancji, przy trzech parach w peli rozwinietych
liSci. Roztwory wodne z dodatkiem szarego mydla zadawano pipeta
po 2 krople na rozwiniety lis¢, co réwna sie 0,2 ml na roéline. W celu
sporzadzenia eterowego ekstraktu z tak potraktowanych lisci, pobierano
po uplywie dwoch dni 10 g Swiezej ich masy.

TABELA 3 - TABLE 3
¥iptyw substapc)i wzrostowych na poziom ilodciowy auksyn wyratony przyrostem odecinkéw
koleoptyle owsa (met.Nitscha)
Effect of growth inhibiting substances on the level of plant growth substances
experessed by growth of Avena coleoptyle sections(meth.Nitsche’s)

Przyrost odeinkdw Obniienie przyrostu
el ' —— w stosunku do
eguletory wzrostu ) kontrolnej
Growth inhibiting substences Growth of Decresse of growth
coleoptyle sections in relstion to
control
om
Kentroloa 2,9 -
Control
Ewas 2,3,5-trdjjodobenzoesony 1,9 33,8
TIBA 20 mg/l
2,4-dwuchlorosnizol 2,0 30,3
DCA 20 mg/l
Kumeryna 2,0 30,3
Coumarin 15 mg/l )
Sisrczan nikotyny 2,1 6
Nicot.sulph. salt 2 g/1 4 "2
2 sd przy P=1% =« 0,58 mm

Okazalo sie, ze juz jednorazowe potraktowanie roslin roztworami
o koncentracji 15—20 mg/l obnizylo poziom iloSciowy auksyn mniej
wiecej do stanu stwierdzonego po dzialaniu pieciu cykli dnia skréconego
do 8 godzin.
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Wplyw niskich koncentracji zwiazkéw hamujacych na rozwdj
generatywny konopi
(Do$wiadczenie 1961 r.)

Wplyw odpowiednio obnizonych koncentracji substancji dzialajgcych
antagonistycznie w stosunku do auksyn zbadano w do$wiadczeniu wazo-
nowym prowadzonym w roku 1961.

Doswiadczenie to rozszerzono o szereg dodatkowych kombinacji.
Mianowicie uzupelniono ilo$¢ badanych substancji 2,4-dwuchloroanizolem,
dzialajacym, wedlug danych literatury Bonner, Thurlow (1949)
podobnie do kwasu 2,3,5-tr6jjodobenzoesowego oraz siarczanem nikotyny,
ktory w doswiadczeniu Fischera Loomisa (1950) przyspieszyl
rozwo0j generatywny soji.

Niezaleznie od traktowania lisci konopi roztworami kwasu 2,3,5-troj-
jodobenzoesowego oraz kumaryny, obydwa te zwiazki dano w oddziel-
nych kombinacjach, w formie roztworu wodnego do ziemi, bezposrednio
przed siewem konopi. W oddzielnych dwoch kombinacjach potraktowano
liscie konopi trzykrotnie w odstepach dwudniowych tymi zwigzkami,
za$ w celu zbadania ewentualnego uczulajacego dzialania trwalej ciem-
nosci zastosowano dodatkowo kumaryne oraz kwas e-naftylooctowy, po
trwalym zaciemnieniu ro$lin w ciagu trzech dni. Pragnac wreszcie
~ w pewnej mierze upodobnié sukcesywny uklad substancji wzrostowych
w ro§linie do poziomu spowodowanego dzialaniem przediuzonej nocy,
potraktowano jednorazowo liScie konopi kwasem «a-naftylooctowym
w koncentracji 0,1 mg/l cztery dni przed =zastosowaniem kwasu
2, 3, 5-trojjodobenzoesowego. Podobnie do do$wiadczenia przeprowadzo-
nego w roku 1960 zastosowano na koniec wszystkie badane substancje,
po uprzednim zadzialaniu trzema ecyklami dnia skroconego, co winno
bylo jaskrawiej uwypukli¢ ich dzialanie stymulujace rozwoj.

Metodyka przeprowadzenia do$wiadczenia byla zasadniczo taka sama,
jak w roku poprzednim. Z uwagi jednak na duza ilos¢ kombinacji zasto-
sowanych w pieciokrotnym powtérzeniu, cale doswiadczenie podzielono
na dwie czedci i zatozono w dwoch terminach (tabela 4).

W chwili traktowania ro$lin substancjami wzrostowymi wysokos¢
ich wynosita okolo 40 ¢m. Posiadaly one w tym terminie trzy pary lisci
w pelni rozwinietych, w zwiazku z czym pojedyncze ro$liny otrzymatly
po 0,2 ml odpowiedniego roztworu wodnego z dodatkiem szarego mydla.

Poslugujac sie tg sama metoda oceny dzialania badanej substancji
co w roku poprzednim, nie zdolano stwierdzi¢ w zadnym przypadku
jakiegokolwiek ich dzialania stymulujacego przejScie konopi do stanu
generatywnego. Pod wplywem kwasu 2, 3, 5-trojjodobenzoesowego usta-
lono natomiast nawet w dwoch przypadkach istotne opéznienie rozwoju,
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ktore sie zaznaczylo wyjatkowo silnie przy 50 ml roztworu danego
w koncentracji 20 mg/l pod korzen. Stwierdzono réwniez w odniesieniu
do terminu kwitnienia plaskoni i glowaczy istotne jego opdznienie w po-
rownaniu do kombinacji kontrolnej. Na wykresie 6, przedstawiajacym
wyniki dotyczace drugiego terminu siewu, powtérzono dla poréwnania
dane kombinacji kontrolnej z pierwszego terminu siewu oraz roku 1960.
Stwierdzono bowiem ogélnie bardzo silne (réznica istotna przy P = 1%/)
przyspieszenie rozwoju konopi w 1961 r. w poréwnaniu do 1960, ponadto
za$ rozwoju konopi z drugiego terminu siewu 1961 r. w pordwnaniu
do pierwszego. Charakterystyczne jest, ze przyspieszenie rozwoju konopi
w 1961 r. uwydatnilo sie we wszystkich terminach oceny. Miedzy za$
pierwszym a drugim terminem siewu roku 1961 dotyczylo ono gléwnie
drugiego terminu oceny przeprowadzonej 55 dnia od daty siewu.
Dowodzi to, ze — w odroéznieniu od wynikéw 1960 r. — przyspieszenie
rozwoju konopi w drugim terminie siewu w stosunku do pierwszego
zaznaczylo sie glownie w odniesieniu do morfologicznego rozwoju orga-
now generatywnych.

TABIZLA 4 . TABLE 4
Termin siewu i trektowania rodlin w wezonach w roku 1961

Late of sowin; end tresting plants

Czedé Termin siewu Termin Teramin Termin stosowsnia
dodwiadczenie Date of w?c'nod(m Zaciemniania reﬁ,;::gs.-:?'n
Part of sowing Dete of Date of Tete of applying
experiment rising shading plent regulators
I 5.7 13.v - 8.v1
L 11 12.v 20.V 9-11.V1 12.v1

Nie zdolano jednakze ustali¢ istotnych réznic w rozwoju konopi pod
wplywem kwasu 2,3,5-tr6jjodobenzoesowego zastosowanego po kwasie
a-naftylooctowym, jak réwniez pod wplywem trzykrotnej dawki kwasu
2, 3, 5-tr6jjodobenzoesowego wzglednie kumaryny, wreszcie pod wply-
wem kwasu c-naftylooctowego wzglednie kumaryny, zastosowanych po
trzech dobach trwalego zaciemnienia ro$lin.

Hamujacy wplyw zastosowanych regulatoré6w wzrostu uwidocznil sie
jaskrawiej niz to zostalo dotychczas przedstawione po zastosowaniu
indukcji fotoperiodycznej trwajacej trzy dni. Indukcja taka spowodo-
wala wyrazne przyspieszenie rozwoju generatywnego w pordéwnaniu do
kombinacji kontrolnej (réznica istotna przy P = 19%)), tak ze przeprowa-
dzenie pierwszej oceny nalezalo nawet przesungé na termin o 10 dni
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Wvkres 6. Wplyw substancji wzrostowych zastosowanych w drugim terminie
siewu przy trzech parach rozwinigtych lisci
T — kwas 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy; K — kumaryna; N — kwas a-naftylooctowy. Obja-
fnienia jak na wykresie 1,

Effect of growth substances applied at a stage of three pairs of unfolded leaves

in trial of second sowing date.
T — TIBA: K — coumarin; N — NAA, Description as in diagram 1.

wezeéniejszy. Jak to wida¢ na wykresie 7, z wyjatkiem 2,4-dwuchloro-
anizolu oraz zastosowanego dodatkowo w dwdch koncentracjach kwasu
o-naftylooctowego, wszystkie pozostate substancje wplynely na ‘stoine
zahamowanie rozwoju badz jedynie w pierwszym, badz tez w pierwszym
i drugim terminie oceny.

Wplyw substancji wzrostowych na tempo wzrostu konopi
oraz niektore ich cechy morfologiczne i anatomiczne

Opierajac sie na znanej tezie na temat pewnej przeciwstawnosci roz-
woju i wzrostu, material ro§linny wyprodukowany w doswiadczeniach
wazonowych poddano pomiarom, ktére mialy wykaza¢ réznice spowodo-
wane przez zastosowane substancje w tempie przyrostu dziennego roslin,
ich ostatecznej wysokosci, ilosci okotkow liSci, wreszcie wielkosei komo-
rek szparkowych, bedacych poérednim wskaznikiem wzgledne] wielkosci
komoérek roslinnych. Na zalaczonych dwoéch wykresach (8 i 9), przedsta-
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Wykres 8. Szeéciodniowe przyrosty diugosci plaskoni pod wplywem kwasu
2,3, 5-trojjodobenzoesowego w roku 1960,

Six-days growth rate of staminate plants influenced by TIBA.
a — dlugi dzien (long day); b — 20 krétkich fotoperiodéw (20 short days); ¢ — kw. 2, 3,
5-tréjjodobenzoesowy (TIBA—200 mgfl); d — kw. 2, 3, S-tréjjodobenzoesowy (TIBA 100 mg 1
e — kw. 2, 3, 54tréjjodobenzoesowy (TIBA 200 mg/l) przy péinym oprysku (late spraying);
§f — kw, 2, 3, 5-trojjodobenzozsowy przy poéznym oprysku (TIBA 100 mg/1 late spraying).

wiajacych szeéciodniowe $rednie przyrosty dlugosci plaskoni, uwzgled-
niono dla jasnosci obrazu procz roslin kontrolnych wylacznie zmiany
spowodowane przez kwas 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy, zastosowany w r6z-
nych koncentracjach. Perownujac oba wykresy, stwierdzi¢ trzeba przede
wszystkim ogélnie krotszy o okolo dwa tygodnie okres wzrostu konopi
w roku 1961 niz w roku 1960. Przyrosty dzienne dlugosci roslin byly
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1961 r.
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Wykres 9. Szeéciodniowe przyrosty dlugosci plaskoni pod wplywem kw. 2, 3, 5-tréoj-
jodobenzoesowego i trzech cykli przediuzonych nocy.
Six days growth rate of staminate plants influenced by TIBA and three cycles
of short days

a — dziefi dlugi I terminu siewu (long day at first date of sowing); b — dzien dlugi II

terminu siewu (long day at second wdate of sowing); ¢ — 15 krdtkich fotoperioddw (15 short

days); d — 3 krdtki: fotoperiody (3 short days); e — kw. 2, 3; 5-tréjjodobenzoesowy (TIBA

20 mg'l); f — kw2, 3, 5-trojjodobenzoesowy 20 mgll po 3 krétkich fotoperiodach (TIBA
20 mg/l after 3 short days).

w zwiazku z tym duzo wieksze w roku drugim niz pierwszym, zwlaszcza
ze jak to wykazano uprzednio, $rednia ostateczna dilugosé roslin ksztal-
towala sie w obu latach na mniej wiecej tym samym poziomie.

Przy poréwnaniu wykresu z datami przedstawionymi w tabeli 5
zauwazy¢ mozna niewspolmiernie wysokie przyrosty dzienne dilugosci
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roslin pod wplywem krétkich fotoperiodow i to poczawszy od pierwszych
dni wyksztalcania kwiatostanéw. Po pewnym okresie obnizania sie przy-
rostow dziennych w trakcie ukazywania sie pakéw, zaobserwowaé sie
daje zaréwno przy dilugim dniu, jak i w kombinacjach traktowanych
kwasem 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowym gwaltowne zwiekszenie przyrostéw
dziennych dlugosci w czasie wyksztalcania kwiatostanéw. Zwiekszenie
to jest jednak daleko slabsze niz pod wplywem dnia skréconego. Cha-
rakterystyczne jest réwnoczesnie, ze krzywa przyrostéow przy dniu krot-
kim jest wyraznie jednoszczytowa w przeciwienstwie zaréwno do krzy-
we]j przyrostéw przy dniu dilugim, jak i przy traktowaniu kwasem
2, 3, 5-tréjjodobenzoesowym, gdzie odnosne krzywe maja dwa szezyty.

TABELA 5 - TABLE 5
Niektére daty fenologiczne plaskoni w roku 13960
Some fenological dates of staminate plants in 1360

11.7v1 wschody - risings

24.71 wezesne traktowenie rodlin kw.2,3,5-tréjjodobenzoesowym - early application of
TIEA

25.71 poczatek 20 krotkich fotopericdéw - beginning of 20 short days

1.V11 ukazywanie sig pgkdéw pod wplywem dnie skrigonego - appearing of buds under short

day conditions

14,711 wyksztalcanie sig kwistostandw przy dniu skréconym - development of inflorescences
under short day conditions

14.V1I péine traktowanie roélin kw. 2,3,5-tr¢jjodobenzoesowym - late spraying of TIEL

26.VI1 peinia pylenis przy dniu skrdconym - full of dusting under short day
conditions

26.V11 poceatek ukazywanis sig pakéw przy dniu diugim . beginning of budding under long
day conditions

30.VI1 poczatek wyksztalcania sig kwiastostandw przy dniu diugim - beginning of development
of inflorescences under long day conditions

20.VIII pelois pylenia przy dniu diugim - full of dusting under long day conditions }

Badania przyrostéw dziennych dlugo$ei roslin traktowanych kwasem
2, 3, 5-trojjodobenzoesowym wykazaly, ze ksztaltowaly sie one podobnie
do przyrostéw roslin nie traktowanych, a znajdujacych sie w dniu dlugim.
Jedynie w okresie mniej wiecej trzytygodniowym, nastepujacym bezpo-
$rednio po zastosowaniu kwasu, przyrosty te, podobnie zreszta jak przy
dniu skréconym, byly wyraznie obnizone. Biorac tez pod uwage pewna
nier6wnomierno$¢ rozwoju roslin w wazonach, stwierdzi¢ mozna duza
zgodno$¢ przebiegu odno$nych krzywych wzrostu z danymi tabeli 2,
dotyczacymi rozwoju generatywnego roslin. Wszedzie zaobserwowaé
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mozna wyrazne przyhamowanie tempa wzrostu w okresie pojawiania sie
pakow, po czym okres wyksztalcania sie kwiatostanow skojarzony byt
z najwiekszymi przyrostami dziennymi, ktére w okresie pylenia gwal-
townie sie znowu zmniejszaly, wreszcie calkiem zanikatly.

Poza omowionymi juz uprzednio roznicami miedzy tempem wzrostu
ro$lin w obu latach, wzajemny stosunek poszczegélnych krzywych przy-
rostu dziennego byl w roku 1961 zasadniczo podobny do roku 1960, mimo,
ze zastosowana koncentracja kwasu 2,3, 5-tréjjodobenzoesowego byla
bardzo niska. Zwrocié¢ tu nalezy uwage na to, ze jednoszczytowa krzywa
wystgpila tu rowniez pod wplywem 15 krétkich fotoperiodéw, nato-
miast przy trzech krétkich fotoperiodach zarysowala sie juz dwuszezy-
towa krzywa przyrostu. Zastuguje to na podkre$lenie z tego wzgledu, ze
nasuwajaca sie uprzednio sugestia co do $cistego skojarzenia jedno-
szezytowej krzywej z przyspieszeniem rozwoju generatywnego nie zna-
lazla potwierdzenia, jesli wzia¢ pod uwage, ze w warunkach wiosny
1961 roku juz trzy cykle krotkich fotoperiodéw wystarczyly, by spowo-
dowa¢ udowodnione statystycznie przyspieszenie rozwoju.

Jak juz uprzednio zaznaczono, mimo odmiennego tempa wzrostu
w obu latach, ostateczna dlugo$é konopi przy dniu dlugim ksztaliowala
sie na mniej wiecej rownym poziomie. Zaznaczyly sie natomiast istotne
roznice pod wplywem badanych substancji wzrostowych. Analizujac
zalaczone trzy wykresy 10, 11, 12 stwierdzi¢ trzeba przede wszystkim,
ze zastosowane substancje wzrostowe nie obnizyly ostatecznej wysokosci
konopi do poziomu spowodowanego stosowaniem dnia kroétkiego, wply-
wajacego na przyspieszenie rozwoju generatywnego. Wyjatek stanowia
jedynie trzy kombinacje zastosowane w drugim terminie siewu w ro-
ku 1961, a mianowicie trzykrotnie stosowana kumaryna w koncentracji
10 mg/l, trzykrotnie stosowany kwas 2, 3, 5-tr6jjodobenzoesowy w kon-
centracji 10 mg/l oraz tenze kwas, zastosowany trzeciego dnia po potrak-
towaniu konopi kwasem e-naftylooctowym. W wymienionych przypad-
kach nastapilo obnizenie dlugosci wylacznie glowaczy do poziomu
stwierdzonego przy zastosowaniu trzech krotkich fotoperiodéw. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze tak mala ilo§¢ cykli dnia kroétkiego nie spowodo-
wala juz istotnych réznic wysokoSci plaskoni w poréwnaniu do wysoko-
$ci przy dniu diugim, mimo statystycznie udowodnionego przyspieszenia
rozwoju generatywnego.

Poza wymienionymi przypadkami na istotne obnizenie wysokoSci
konopi wplynal wlasciwie wylacznie kwas 2,3, 5-tr6jodobenzoesowy,
przy czym stopien tego obnizenia byl proporcjonalny do uzytej koncen-
tracji, schodzac do zera przy koncentracji 10 mg/l. Bardzo silny wplyw
obnizajacy wysoko$¢ zaznaczyl sie natomiast przy zastosowaniu tegoz
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Wykres 10. Ogélna wysokoéé roélin — Height of plants — 1960 rok.
1 — dzien dlugi (long day); 2 — 20 krotkich fotoperioddw (20 short days); 3 — 2, 3, 5-trojjo-
dobenzoesowy 25 mg/l (TIBA 25 mg/l); 4 — kw. 2, 3, s-tréjjodobenzoesowy 100 mg/l (TIBA
100 mg/l); §—kw. 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy 200 mg/l (TIBA 200 mg/l); 6 — kw. 2, 3, 5-tréj-

jodobenzoesowy 300 mg/l (TIBA 300 mg/l); 7 — kumaryna 20 mg:l (coumarin 20 mg/l); § —
kumaryna 100 mg/l (co.hma:-in 100 mg/l); 9 — kw. 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy poiny oprysk
25 mg/l (TIBA 25 mg/l latlz spraynig); 10 — kw. 2, 3, 5-trojjodobenzocsowy poiny oprysk
100 mg/l (TIBA late spraying 100 mg/l); 11 — kw. 2, 3 s-tréjjodobenzoesowy péiny oprysk
200 mg/l (TIBA late spraying 200 mgil); 12 — kw. 2, 3, 5-trajjodobenzoesowy pbiny oprysk
300 mg/l (TIBA late spraying 300 mg/l); 13 — kumaryna poiny oprysk 20 mg/ (cournarin
late spraying 20 mg/l); 14 — kumaryna pozny oprysk 100 mg/l (coumarin late spraying

100 mg/l); 15 — 4 krétki: fotoperiody (4 short days); 16 — kwas 2, 3, 5S5-trojjodobenzoesowy

100 mg/fl przed czteremia krétkimi fotoperiodami (TIBA 100 mg/l applied before 4 short days);
17 — kw. 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy 100 mg/l po czterech krotkich fotoperiodach A{TIBA
100 mg/l applied after 4 short days).

kwasu pod korzen, gdzie nawet koncentracja 1 mg/l spowodowata istot-
na réznice w stosunku do kontrolnej.

Charakterystyczny jest wreszcie wpltyw stymulujacy wzrost konopi,
jaki stwierdzono w roku 1960 przy opdznionym stosowaniu kwasu,
2, 3, 5-tréjjodobenzoesowego, a nawet i kumaryny. Wzrost wysokoSci
konopi wynosit tu okolo 11—13%;. Nalezy zaznaczy¢, Ze kumaryna znana
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Wykres 11, Ogolna wysokoéé roslin w dodwiadezeniu 1961 roku przy pierwszym
terminie siewu
Height of plants in trial of 1961 at the first date of sowing.

1 — dzien diugi (long day); 2 — 15 krdétkich fotoperioddéw (15 short days); 3 — kw. 2, 3, 5-tréj-
jodobenzoesowy 20 mg/l (TIBA 20 mg/l); 4 — kw. 2, 3, 5-trdjjodobenzoesowy 10 mg/l; (TIBA
10 mg/1); 5 —kumaryna 20 mg/l (coumarin 20 mg/l); 6 —kumaryna 10 mg/l; (coumarin 10 mg/1);
7 — 2, 44dwuchlorcanizol 20 mg/l (DCA 20 mg/l); 8 — 2, 4-dwuchoroanizol 10 mg/l (10 mg/l);
5 — siarezan nikotyny 2 g/1 (Niecot. Sulph. Salt 2 g/l); 10 — kw. 2, 3, 5-trojjodobenzoesowy
1 mg/l dany pod korzen (TIBA 1 mg/l applied to soil); 11 — kw. 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy
20 mg/l dany pod korzen (TIBA 20 mg/l applied to soil); 12 — kumaryna 20 mg/l dana pod
korzen (coumarin 20 mg/l applied to soil).

jest od dawna jako wystepujacy w naturze inhibitor kietkowania i wzro-
stu korzeni. Stymulujacy charakter kumaryny stwierdzony w odniesieniu
do lodyg konopi jest tu zgodny z wynikami doswiadczen laboratoryjnych
Neumanna (1959), przeprowadzonych na hypokotylach stonecznika.
Jednakze fakt, ze zwiazek ten zastosowany w poczatkowym okresie
wzrostu zachowuje sie w stosunku do niego neutralnie, zas w fazie pdz-
niejszej dziata stymulujaco, wskazuje na pewne zmiany iloSciowe badZz
jakosciowe auksyn w roélinach. Zmiany te, jak wida¢, prowadza do pew-
nego synergistycznego z auksynami dzialania kumaryny.

Zroznicowane traktowanie konopi wplyneto niezaleznie od ich osta-
tecznej wysoko$ci na iloé¢ okotkow lisei przeliczong na 100 em diugosci
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Wykres 12. Ogoélna wysoko$é roslin w do$wiadczeniu 1961 roku przy drugim
terminie siewu.

Height of plants in frial of 1961 at the second date of sowing.

1 — dazien diugi (long day; 2 — 3 X kw. 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy 10 mg/l (3 X TIBA
10 mg/l); 3 — 3xkumaryna 10 mg/l (3x¥coumarin 10 mg/l); 4 — kw. 2, 3, 5-trojjodobenzoesowy
10 mg/l zastosowany po kw. e- naftylooctowym 0,1 mg(l (TIBA 10 mg/ applied 3 days after
NAA 0,1 mg/l); 5 — kw. «- naftylooctowy 0,5 mg/l zastosowany po 3 dniach ciemnosci (NAA
0,5 applied after 3 days of darkness); 6 — kumaryna 10 mg/l zastosowana po 3 dniach ciem-
nosci (coumarin 10 mg/l applied after 3 days of darkness); 7 — 3 krdtkie fotoperiody (3 short
days); 8 — kw. 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy 20 mg/l po 3 krotkich fotopizriodach (TIBA 20 mg/l
applied after 3 short days); 9 — kw. 2, 3, 5i-trojjodobenzoesowy 10 mg/l po 3 krdtkich foto-
periodach (TIBA 10 mg/l applied after 3 short days); 10 — kumaryna 20 mg/l po 3 krotkich
fotoperiodach (coumarin 20 mg/ applied after 3 short days); 11 — kumaryna 10 mg/l po 3
krétkich fotoperiodach (coumarin 10 mg/l applizd after 3 short days); 12 — 2,4-dwuchloro-
anizol 20 mg/l po 3 krotkich fotoperiodach (DCA 20 mg/l applied after 3 short days): 13 —
siarczan mikotyny 2 g/1 po 3 krotkich fotoperiodach (Nicot. Sulph, Salt 2 g/l applied after
3 short days); 14 — kw. «-naftylooctowy 0,1 mg/ po 3 krotkich fotoperiodach (NAA 0,1 mg/l
applied after 3 short days); 15 — kw. e-naftylooctowy 0,5 mg/l po 3 kréotkich fotoperiodach
(NAA 0,5 mg/l applied after 3 short days).

lodygi. Wykazano to na wykresach 10, 11 i 12, na ktorych stwierdzi¢ moz-
na istotny wzrost ilo$ci okétkow lisci, a wiec skrocenie miedzywezli pod
wplywem dnia krétkiego oraz wezesnego traktowania kwasem 2, 3, 5-tréj-
jodobenzoesowym. Trzeba tu zwroéci¢ uwage na to, ze pdzne potraktowa-
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nie roslin zaré6wno kumaryna, jak i kwasem 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowym
nie tylko ze nie zwiekszylo ilosci okotkow, lecz przeciwnie, wydatnie
ja obnizylo i to bez wzgledu na zastosowna koncentracje tych substan-
cji. Pragnace, jak juz zaznaczono uprzednio, zbada¢ powigzanie wielkosci
komoérek roslin z ostateczng wysokos$cia konopi, dokonano dodatkowych
pomiaréw dlugosci komoérek szparkowych ze spodniej strony lisei pieciu
pierwszych pieter u glowaczy, pochodzacych z kilku najbardziej charak-
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Wykres 13. Dlugoéc komorek szparkowych lisci z czterech pieter glowaczy.
Length of stomatas of leaves on four nodes of carpellate plants.
a — dzien dlugi (long day); b — 20 krotkich fotoperiodéw (20 short days); ¢ — kw. 2, 3,
5-trojjodobenzoesowy (TIBA 200 mg/l); d — kw. 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy podiny oprysk (TIBA
late spraying 200 mg/l); e — kumaryna (coumarin 100 mg/l); f — kumaryna péiny oprysk
(coumarin late spraying 100 mg/). O — roéznice nie udowodnione (differend»s non distinet);
& — roinice udowodnione przy P = 5% (distinet differences P = 5%).
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terystycznych kombinacji. Pomiary te przeprowadzono przy 800-krotnym
powigkszeniu na liSciach dwéch ro$lin zrywanych sukcesywnie po calko-
witym ich wyksztalceniu. Srednie wyliczono z 30 pomiaréw dokonanych
w polu widzenia mikroskopu.

TABEZLA 6 - TABLE &

Charakterystyka glowaczy pobranych do analizy szparek w 1960 r.
Characteristics of carpellate plants anaslised for lemgth of stomatas in 1960.

Wysokodd Eiednéq
yeao . T ; Termin NEQEL
Termin pobrania lidci do anslizy ) . komirek
Spoweh trakiewsnin ::gfh Date of collecting leaves \ERELNRNIA szparko-
Treament of piatra-stages Late of ;{:2
stems treatment len?th
stogatas
fﬁﬁiagﬁ“‘ 97,9 | 28.vI 6.VII | 12.vil | 17.VII - 33,5
gg gggrffg:;gch 41,5 | 28.v1 9.vII | 12.vi1 | 17.vID | 25.VI-15.VII 35,6
.2,5,5-tréjjodo~
el 82,9 | 28.vi | 6.v11 | 12.vn1 | wm.vnn 24.71 35,6
TIEA 200 mg/l
Ku.z,j,ﬁ-t’.;i‘éjjcdohef-
ZOoeE0 oiny o 3 1
Tt sp{qg?g 108,5 | 28.V1 6.¥I1 | 17.vIL | 19.VII | 14,18,21.VII 34,6
200 mg/1
| Bumarysa 100 2841 10,5 | 28.v1 | 6.vi1 | 12.vi1 | 16.v11 .11 36,8
Kumaryoa péiny
S haric Tave 122,7 | 28.v1 | 6.vil | 17.vI1 | 19.vIl | 14,18,2L.VII | 34,8
spraying 100 mg/l i

Poréwnujgc dane tablicy 6 z wykresem 13 spostrzec mozna wy-
razny, statystycznie udowodniony wzrost dlugosci szparek pod wplywem
zaro6wno dnia skroconego, jak i zastosowanych substancji wzrostowych..
Z uwagi na to, ze z wyjatkiem poéznego oprysku obu substancjami we
wszystkich pozostalych przypadkach wydtuzenie komérek szparkowych
skojarzone bylo z wydatnym skréceniem wysokosci roslin, nalezy wnio-
skowaé¢, ze ogélnie biorac, pod wplywem omawianego traktowania roslin
ich tkanki zbudowane musialy by¢ z mniejszej ilosci komorek. :

Wiaze sie to ze zjawiskiem sukkulencji, stwierdzonej w lisciach ros$lin
roznie traktowanych. Mianowicie, w terminie pobierania lisci do analizy
wielko$ci szparek okreSlano na rownolegle zrywanych lisciach tych
samych pieter ciezar ich zielonej masy, po czym po sporzadzeniu foto-
kopii oznaczano wielkosé powierzchni poszczegoélnych lisci oraz ciezar
1 cm? licia. Oznaczenia te przeprowadzono wylacznie w odniesieniu do
niektéorych tylko kombinacji do$wiadczalnych, i to zaledwie w dwoch
powtoérzeniach, niemniej wyniki wskazuja, ze w obu latach zaré6wno pod
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wplywem dnia skroconego, jak i kwasu 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowego
ciezar liSei wyraznie sie zwiekszal, co zgodne jest z wynikami badan
Witscha (1940/41).

Dla przedstawienia calo$ci zmian morfologicznych, spowodowanych
traktowaniem roslin substancjami wzrostowymi, nalezy zaznaczy¢, ze
opisane przez Matusiewicza (1953) znieksztalcenia liSci w formie
zaniku podzielno$ci liscia zlozonego, zaniku zabkowania brzegéow lisci,
zmienionego ksztattu blaszek, ich deformacji oraz skrecania sie wysta-
pily jedynie w dos$wiadezeniu 1960 rokuito wylacznie na roslinach po-
traktowanych w fazie trzech par wyksztatconych lisci kwasem 2, 3, 5-tréj-

mg|
. 1960 r. 1961 r.
40
30+ | —
20—
10
112]3]|4 1]5]6]7

Wykres 14. Ciezar 1 cm?® powierzchni liScia pod wplywem przedluzanej nocy
i kwasu 2,3, 5-trojjodobenzoesowego.

Effect of short days and TIBA on the weight of 1 em? of leaf.
1 — dzien diugi (long day); 2 — 20 krétkich fotoperioddéw (20 short days); 3 — kw. 2, 3, 5-tréj-
jodobenzoesowy (TIBA 200 mg/l); 4 — kw. 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy péiny oprysk (TIBA
late spraying 20 mg/l); 5 — 6 krétkich fotoperiodéw (6 short days); § — 3 krétkie fotoperiody
(3 short days); 7 — kw, 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowy (TIBA 20 mg/).

jodobenzoesowym w koncentracji 200 i 300 mg/l. Na roslinach tych dalo
sie robwnocze$nie zaobserwowa¢ pewne zgrubienie hypokotyli. W szeregu
przypadkéw stwierdzono réwniez tak zwane wegetatywne przerastanie
roslin, polegajace na powrotnym wyksztalcaniu nowych pedéw kwiato-
wych i ponownym zakwitaniu w okresie dojrzewania pierwszych nasion.
Przerastanie to wystapito jednakze w stabym stopniu i dotyczylo wy-
lacznie roélin poddanych 6-ciu cyklom skréconego dnia oraz roslin
traktowanych kwasem 2, 3, 5-tréjjodobenzoesowym w koncentracji 200
i 300 mg/l.

Na skutek szkod wyrzadzonych przez ptaki nie zdolano zebraé nasion
w ilosci dostatecznej dla przeprowadzenia ich analizy.

Nie zaobserwowano jednakze jakiegokolwiek wplywu opisanego
traktowania roslin na liczbe i wielko$é kwiatéw. W okresie poprzedzaja-
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cym pylenie plaskoni stwierdzi¢ sie¢ dalo na ro$linach potraktowanych
kwasem 2, 3, 5-tr6jjodobenzoesowym w koncentracji 200 i 300 mg/l pew-
ne opodznienie w rozwoju kwiatkow, ktore przez dluzszy czas w poréwna-
niu do roslin pozostalych kombinacji wyréznialy sie malymi rozmiara-
mi. Kwiatki te osadzone byly na trzy do czterokrotnie dluzszych szypul-
kach. Pobrany do analizy pylek byl jednakze zdrowy i wymiarami swy-
mi nie roznil sie od pytku pozostatych ro$lin.

DYSKUSJA

Badania wielu autorow nad przyspieszaniem rozwoju generatywnego
ro$lin wyzszych opieraty sie, jak juz zaznaczono we wstepie, na prze-
$wiadczeniu, ze zwlaszcza w odniesieniu do roslin dnia krotkiego, istot-
ne dla tego rozwoju jest obnizenie nadmiernego poziomu iloSciowego
auksyn w roslinach. Analogia, jaka znaleziono w obnizeniu sie tego
poziomu pod wplywem skracania dlugo$ci dnia oraz na ogdl negatywna
reakcja na traktowanie roslin dnia kroétkiego heteroauksyna (Harder,
Senden 1949; Senden 1951), zdawaly sie to przeSwiadczenie po-
twierdza¢. Natomiast w wiekszosci przypadkéw negatywne rezultaty,
jakie stwierdzono po stosowaniu substancji obnizajacych ilo§¢ auksyn,
badz to w ogdle nie byly tlumaczone, badz tez przypisywano je niedo-
statecznemu zréwnowazeniu w roslinie wzajemnego stosunku auksyn do
substancji im przeciwstawnych (Resende 1949). Na podstawie nega-
tywnych wynikéw traktowania ro$liny dnia krotkiego — Kalanchoé
Blossfeldiana — kwasem 2, 3, 5-trojjodobenzoesowym jedynie Harder
i Oppermann (1952/53) wyrazaja zdanie, ze samo obnizenie pozio-
mu auksyn w roslinie przez kwas 2, 3, 5-tr6jjodobenzoesowy lub jakikol-
wiek inny czynnik nie moze przyspieszy¢ kwitnienia. Dowodem tego jest
wedlug wspomnianych autoréw fakt, ze oberwanie lisci nie przyspiesza
kwitnienia u Kalanchoé, ponadto za$ stwierdzenie, iz w ich do$wiadcze-
niu ro§liny w ogélnosci zakwitly, a zastosowany kwas 2, 3, 5-tréjjodo-
benzoesowy jedynie zakwitanie to opdznil, a wiec podzialal na obecny
w roslinach czynnik kwitnienia negatywnie.

Wyniki przeprowadzonych do$wiadczen wazonowych potwierdzily
w pelni brak jakiegokolwiek wplywu na rozwdj generatywny konopi,
badz tez wyraznie hamujacy wplyw nie tylko kwasu 2, 3, 5-tr6jjodoben-
zoesowego, lecz réwniez szeregu innych substancji, kiére, jak wykazaly
wyniki testu biologicznego, sa wyraznymi antagonistami auksyn. Jest
tez faktem wysoce interesujacym, ze mimo duzej analogii zmian szeregu
cech morfologicznych, spowodowanych zastosowanymi substancjami, do
zmian tychze cech pod wplywem przediuzonej nocy, analogia ta nie
dotyczy przyspieszenia rozwoju generatywnego. Jednakze fakt silnie
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przyspieszonego w stosunku do roku 1960 rozwoju generatywnego kono-
pi w doswiadczeniu roku nastepnego, mimo. ze np. wysoko$é konopi
ksztaltowala sie dzieki wiekszym przyrostom dziennym na tym samym
poziomie, $wiadezy o tym, Ze bujny wzrost stymulowany przeciez aktyw-
noscig auksyn niekoniecznie neguje mozliwo$é wezesnego rozwoju gene-
ratywnego. Juz z tego stwierdzenia wynikalby wniosek, ze wywolane
dzialaniem stosowanych substancji zmiany morfologiczne nie sa dowodem
pozytywnego dla rozwoju generatywnego wplywu tych substancji i ze
nawet identyczne zmiany morfologiczne, obserwowane pod wplywem
przedluzonej nocy, niekoniecznie zwiazane byé¢ musza aktywnie z przej-
Sciem roslin do stanu generatywnego.

OdpowiedZ na zasadnicze pytanie, czy obnizenie poziomu auksyn jest
dla indukeji kwitnienia konopi jako rosliny dnia krétkiego istotne, daly
jednakze dopiero wyniki testow biologicznych oraz prowadzonych z nimi
rownoczesnie analiz wierzcholkéw wzrostu konopi. Jak widzielismy,
analizy te wykazaly, Zze pod wplywem pieciu cykli nocy przedluzonej
do 16 godzin indukcja przejscia do stanu generatywnego nastapi¢ musiala
w terminie znacznie krétszym od 7-dniowego czasokresu, dzielacego po-
czatek stosowania przedluzonej nocy od terminu pojawienia sie pierw-
szych zmian morfologicznych zawigzku kwiatu. Jednakze nawet przy
zastosowaniu trzech cykli skréconego dnia, co skojarzone bylo z pewnym
przejSciowym wzrostem, a nie obnizeniem poziomu ilo$ciowego auksyn
w lisciach, wyrazne oznaki zmian morfologicznych zawiazka ujawnily
sie¢ w tym samym mniej wiecej terminie. Dowodzi to wiec, ze okresowe
obnizenie poziomu auksyn w ro$linach traktowanych przediuzona noca
nie moze mie¢ bezposredniego wplywu na indukcje fotoperiodyczna.
Zwiazane ono jest raczej ze zmianami w ogdlnym metabolizmie rosliny
przystosowujacej si¢ do odmiennych warunkéw asymilacji. Potwierdza-
lyby to badania Thimanna i Speara (1954), ktérzy stwierdzajac
odmiennos¢ metabolizmu CO, pod wplywem skréconego dnia wiaza
to zjawisko z procesami generatywnymi. Na prawdopodobne powigzanie
tych proceséw réwniez z metabolizmem samych auksyn wskazuja jed-
nakze wyniki testow biologicznych, w ktérych stwierdzono odmiennosé
zarowno ilosciowa, jak i jakoSciowa zwiazkéw hamujacych obecnych
w roslinie przy dlugim dniu i przy dniu skroconym. Postugujac sie
testem wygieciowym ,,Avena” Khudairi i Bonde (1952) wykazali
na Xanthium sukcesywne obnizanie sie ilosci inhibitorow wzrostu
w miare zwiekszania iloSci cykli dnia skroconego. Pomimajac jednak fakt,
ze obiektem doswiadczalnym byla roslina dnia dlugiego, postugiwali sie
oni wytacznie jedna metoda, ktora odrebnosci charakteru inhibitoréw
nie mogta wykaza¢. U konopi, jako rosliny dnia krétkiego, nie jest wy-
kluczone, ze wilasnie zmiany w charakterze zwiazkéow hamujacych, za-
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chodzace pod wplywem przedluzonej nocy, moga posiada¢ aktywna role
w indukcji fotoperiodycznej.

Zachodzi z kolei pytanie, czy dla indukcji kwitnienia konopi istotny
jest okresowy, staby wzrost poziomu ilosciowego auksyn w lisciach. Na
pewien uczulajacy wplyw niskich koncentracji kwasu a-naftylooctowego
zwracaja uwage de Zeeuw i Leopold (1956), ktorzy stwierdzili
iloéciowy wzrost zawiazkow kwiatowych miedzy innymi u soji, gdy
roslina ta po potraktowaniu wymieniong substancja poddana zostala
dzialaniu dnia skroconego. Przeprowadzone do$wiadczenie, w ktorym
kwas a-naftylooctowy stosowano zarowno przed potraktowaniem roslin
kwasem 2, 3, 5-tr6jjodobenzoesowym, jak i po uprzednim poddaniu ich
trzem cyklom przediuzonej nocy, wykazalo jedynie slaba tendencje
przyspieszenia procesow generatywnych. Wydaje sie tez, ze Cooke
slusznie tlumaczy poczatkowy wzrost ilosci auksyn (1954) zmniejszong
ich destrukcja przy dniu nagle skroconym, zanim jeszcze nastapi zmniej-
szenie syntezy auksyn i ich prekursorow.

Pewien korzystny wplyw, wzmagajacy nastepcze dzialanie dnia skro-
conego znalezli Harder i Binsow (1953/54) po zastosowaniu
niedlugiego okresu trwalego zaciemnienia Kalanchoé Blossfeldiana.
Zdaniem tychze autoréw zaciemnienie to ma niweczy¢ substancje hamu-
jaca tworzaca sie w ro$linie przy dniu dlugim, ktora przeciwdziala¢ ma
syntezie hipotetycznego florigenu. Mimo silnej insolacji w okresie prze-
prowadzania do$wiadczenia, zaciemnianie konopi przez okres trwajgcy
trzy doby, poprzedzajace traktowanie ich kwasem a-naftylooctowym, jak
i kumaryna nie dalo jednakze zadnego pozytywnego rezultatu.

Nalezy na koniec zwroéci¢ uwage na stwierdzony w do$wiadczeniach
fakt silnego przyspieszenia rozwoju generatywnego konopi w roku 1961
w porownaniu do roku poprzedniego. Jak zaznaczono uprzednio, wscho-
dy konopi posianych do wazonu zanotowano w roku 1960 w dniu
10 czerwea, za$ w roku 1961 w dniu 13 i 20 maja. Z uwagi na to, ze
w obu latach poczatkowy wzrost konopi nastepowal przy 16-godzinnej
dlugosei dnia, przewyzszajacej krytyczna dlugos$¢ dnia w przechodzeniu
stadium $wietlnego konopi wegierskich (Matusiewicz 1955), od-
mienna dlugos$¢ dnia w obu latach i réznice w zastosowanych terminach
siewu, nie mogly by¢ istotng przyczyna przyspieszenia rozwoju. Analizu-
jac jednak przebieg warunkow atmosferycznych obydwoéch lat stwierdzic¢
mozna, ze podczas gdy w roku 1960 suma Srednich temperatur dobowych
po wschodach konopi, tj. w okresie dwoéch ostatnich dekad czerweca,
wynosila 313,5°C, to w analogicznym dla rozwoju roslin okresie dwoch
ostatnich dekad maja 1961 roku suma ta wynosila tylko 231,1°C. Na tle
tych danych wnioskowaé¢ nalezy, ze gléwna przyczyna przyspieszenia
rozwoju konopi w roku 1961 byla znacznie nizsza temperatura w okre-
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sach dla rozwoju generatywnego krytycznych. Jak wynika z poréwnania
przebiegu rozwoju konopi trzymanych w roku 1961 na dniu diugim
z konopiami traktowanym w roku 1960 czterema cyklami przediluzonej
nocy, wplyw temperatury przesloni¢ nawet zdotal efekt osiagniety przez
krotkotrwate poddanie ro$lin warunkom przedtuzonej nocy. Widaé¢ wiec
z tego, jak czynnik temperatury jest dla rozwoju konopi wazny, co
zreszta zgodne jest z wypowiedziami innych autorow (Went 1954),
ktorzy stwierdzili nie tylko znaczne przyspieszenie rozwoju generatyw-
nego innych roslin pod wplywem niskich temperatur w pierwszych
fazach ich wzrostu i rozwoju, ale nawet pewien modyfikujacy wplyw
tvch temperatur na reakcje roslin na diugosé dnia.

Rozwazajac na tle przedstawionych badan istote czynnikéw wply-
wajacych bezposrednio na rozwoj generatywny konopi doj$é nalezy do
ogo6lnego wniosku, ze poziom iloSciowy auksyn w roflinie nie moze byé
czynnikiem decydujacym. Nasuwa sie raczej sugestia co do zlozonosci
i wielorako$ci form tego czynnika. Uwarunkowane w swej syntezie oraz
w oddzialywaniu zewnetrznymi warunkami rozwoju rosliny (L on a 1954)
formy te moga sie wzajemnie zastepowac lub tez ze sobg wspoldzialac
w zaleznosci od wzajemnego stosunku ilosciowego.

STRESZCZENIE I WNIOSKI

W roku 1960 i 1961 przeprowadzono na wolnym powietrzu trzy
do$wiadczenia wazonowe nad wplywem substancji wzrostowych na roz-
woj generatywny konopi wegierskich. Celem badan .bylo stwierdzenie
mozliwosci przyspieszania rozwoju tych konopi w warunkach dnia dlu-
giego przy pomocy substancji wzrostowych oraz poglebienie zagadnienia
rozwoju konopi w ogé6lnosci, jako rosliny dnia kroétkiego.

Wyniki doswiadczen wazonowych, jak réwniez dodatkowo przepro-
wadzonych badan dotyczacych naturalnego ukladu auksyn w roslinach
dadza sie uja¢ w nastepujacych stwierdzeniach i wnioskach:

1. Zbadane substancje wzrostowe, a mianowicie kwas 2,3, 5-troj-
jodobenzoesowy, 2, 4-dwuchloroanizol, kumaryna i siarczan nikotyny
wplywaja na rozwoj generatywny konopi badZz wyraznie hamujaco, badz
tez nie wykazuja zadnego wplywu. Szczegdlnie wyraZnie zaznacza sie
hamujacy wplyw kwasu 2, 3, 5-tr6jjodobenzoesowego, ktéry uzalezniony
jest w wielkiej mierze od koncentracji uzywanego roztworu.

2. Poziom iloSciowy auksyn w roslinach, poddanych wzrastajace]
liczbie nocy przediuzonych do 16 godzin, wykazuje z poczatku krotko-
trwaly wzrost, nastepnie za$ obniza sie do minimum pod wplywem pie-
ciu nocy przediuzonych, by na koniec wznosi¢ sie powrotnie do stanu
istniejacego przy dniu dlugim.
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3. Glownym receptorem bodZzca nocy przedluzonej jest pierwsza para
lisei w pelni rozwinietych, polozona najblizej wierzcholka wzrostu.
W liSciach tych zachodza pod wplywem nocy przediluzonej przemiany
ilosciowe i jako$ciowe substancji wzrostowych w ro$linach.

4. Zapoczatkowanie procesow wewnetrznych, ktére poprzedzaja mor-
fologiczne zmiany stozka wzrostu zwiazane z generatywnym rozwojem,
wystepuje przy oddzialywaniu noca przedluzona juz w okresie wysokie-
go poziomu ilosciowego auksyn w lisciach. Okresowe obnizenie tego
poziomu nie jest wiec dla zapoczatkowania proceséw generatywnych
istotne.

5. Regulacja poziomu iloSciowego auksyn w roslinach przez sukce-
sywne traktowanie ich substancjami wzrostowymi o wtasno$ciach sobie
przeciwstawnych, badZ tez samymi substancjami o charakterze anty-
auksyn, po uprzednio zastosowanej krétkiej indukcji fotoperiodycznej,
pozostaje bez wplywu na rozw6j generatywny konopi.

6. Skojarzone z indukcja fotoperiodyczna zmiany niektorych cech
morfologicznych wystepuja rowniez pod wplywem kwasu 2, 3, 5-tréj-
jodobenzoesowego, przy czym wielko$¢ tych zmian uzalezniona jest od
koncentracji tego zwiazku oraz od sposobu traktowania roélin.

7. Wzrost wysoko$ci konopi pod wplywem S$rednich koncentracji
kwasu 2, 3, 5-tr6jjodobenzoesowego, a przede wszystkim kumaryny, za-
stosowanych w terminie poprzedzajacym wyksztalcanie sie pakéw wy-
maga sprawdzenia w warunkach polowych, w celu ewentualnego wyko-
rzystania go w agrotechnice.

8. Stwierdzone w 1961 roku przyspieszenie rozwoju generatywnego
ro$lin pod wplywem niskich temperatur w pierwszym okresie wzrostu
nie wykazalo skojarzenia z jakimikolwiek zmianami cech morfologicz-
nych. Skojarzone z indukcja fotoperiodyczna zmiany cech morfoio-
gicznych nie moga wiec byé¢ aktywnie zwigzane z przejéciem roslin do
stanu generatywnego.

9. Wyniki przeprowadzonych badan nasuwaja sugestie co do zlozo-
nego charakteru czynnika warunkujacego zapoczatkowanie rozwoju
generatywnego. Wielorakie formy tego czynnika uzaleznione moga by¢
zarOwno w swej syntezie, jak i w dzialaniu od zewnetrznych warunkoéow
rozwoju rosliny. Moga sie one wzajemnie zastepowaé¢ lub ze soba wspoi-
dziala¢ w zaleznos$ci od stosunkéw iloSciowych.

Milo mi jest podziekowaé pani mgr J. Kondratowicz za pomoc przy
przeprowadzaniu do$wiadczen.

Zaktad Roslin Przemyslowych WSR
w Olsztynie
(Wplyneto: 21.10.1961 r.)
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SUMMARY

Three experiments with Hungarian Hemp were carried out in 1960
and 1961 in Mitscherlich’s tops, located in the field. They had to explain
the possibilities of hastening of the generative development of hemp,
in conditions of long day, by treating plants with growth substances.
Generally, an enlargement of the knowledge of development of hemp
was aimed as well.

In the first experiment TIBA at concentrations of 25 up to 300 mg/l
and coumarin at concentrations of 20 and 100 mg/l were used, but no sti-
mulating effect on the development was noticed. On the contrary, a dis-
tinet inhibition was found, depending on the concentration used, espe-
cially of TIBA, applied at a stage of two pairs of unfolded leaves. By
spraying TIBA and coumarin on plants about 40 cm high, no hastening
of development was observed as well, but the height of plants grew up
about 10—13°%, above that of untreated plants.

As the negative results of experiments could be caused by too high
concentrations of both substances used, a number of bio-assays was
undertaken. They had to find out the quantitative level of plant regulators
in the first three pairs of leaves of plants groving at conditions of long
day respectively various number of short days. It was hoped, that this,
as well as an assertion of the quantitative diminution of auxins in leaves,
caused by a treatment with TIBA DCA, coumarin, respectively nicotinic
sulphite salt at concentrations of 15—20 mg/l respectively 2 g/l might
help to choose the right concentrations of these substances for further
experiments. )

The assays were performed using methods of Avena ,,seed removed”
test after Skoog, the Avena straight growth test after Nitsch and the pea
root test after Leopold. They all gave results consistent with each other,
revealing that the reduction of the quantity of auxins in the leaves, which
follows the treatment with the growth regulators at concentrations men-
tioned above, approximatively agrees with the level provoked by submit-
ting plants to five short days. The main reception of the photoinduction
takes place in the first fully expanded and developed pairs of leaves
nearest to the growing point. It is this pair of leaves as well, in which
the deepest quantitative as well as qualitative changes are observed. The
increasing number of short days provokes at first a slight rise of the
amount of ,free auxins”, that declines vehemently to the lowest point
after five short days and grows slowly again up to the level of that, which
takes place in conditions of long day. Simultaneous investigations of dis-
sected growing points of plants revealed, that the first signs of the floral
primordia development appeared already in 7—8 days from the beginning

8 — Acta Agrobotanica
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of the 3-short-days treatment. This proves that the decrease in the
quantitative level of auxins, caused by short days, is not in causal relation
with the initiation of generative development.

In two further experiments applying of 3 short days respectively NAA
was used, followed by the treatment with the above mentioned growth
regulators at low concentrations. No stimulation of the generative devel-
opment was obtained as well. However, in 1961 a significant hastening
of budding and flowering of hemp plants at long day conditions was
noticed in comparison with the rate of generative development in 1960.
This was caused by a much lower level of average temperature during
the first periods of growth and development of plants in 1961 than in
1960. Taking into account the great importance of temperature for the
floral development, a suggestion is made, as to the manifoldness of forms
of the agent responsible for the initiation of generative development.
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