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Species of Fusarium isolated from flax (Linum usitatissimum L.)
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PRZEGLAD LITERATURY

Pierwsze prace nad fuzariozami lnu w USA rozpoczeto w koncu
ubieglego stulecia. Dopiero Bolley w 1901 r. opisal gléwnego sprawce
wiedniecia Inu — Fusarium lini. Stopniowo wykrywano liczne, prze-
noszone przez nasiona i glebe gatunki i formy Fusarium powodujace
wiedniecie Inu, zgorzel siewek, zgnilizne podstawy lodyg i korzeni, po-
razenie torebek nasiennych i nasion. Obecnie fuzariozy Inu zaliczone
sg do grupy chorob Inu pospolicie wystepujacych i o duzym znaczeniu
gospodarczym.

1. Fusarium lini Bolley. Jest najpospolitszym gatunkiem, ktory
przez wielu badaczy zostal okre§lony jako Fusarium oxysporum f. lini
(Bolley) Snyd. et Hans. F. lini jest sprawca ,zmeczenia gleby
Inem” i powoduje wiedniecie lnu. Zostal wyizolowany zaréwno z nasion,
todyg, korzeni roélin chorych (Bolley 1901), jak i z gleby (Klecze-
tow 1930). W zwigzku z jego bardzo duzym znaczeniem gospodarczym
w wielu krajach przeprowadzono szereg badan majacych na celu wy-
jasnienie jego biologii, ktére pozwolilty na ustalenie faktu, ze sposrod
gatunkow Fusarium wystepujacych na Inie, F. lini jest gatunkiem naj-
bardziej termofilnym. Stwierdzono, ze optymalna temperatura glebowa
sprzyjajaca rezwojowi choroby wynosita 24—28 °C, natomiast w tempe-
raturze ponizej 12 °C i powyzej 38 °C choroba nie wystepowata (M e I-
chers 1941).

Geograficzny zasieg F. lini jest bardzo szeroki, wystepuje on prawie
we wszystkich krajach uprawiajacych len.

W podanym ponizej przegladzie literatury uwzgledniono tylko czesé
prac omawiajacych zagadnienie fuzarioz na lnie, przy czym starano sie
uwzgledni¢ pierwsze wzmianki, albo tez prace bardzo wazne.
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Sposréd krajéow europejskich F. lini notowany byl: w Anglii i Ir-
landii — Pethybridge i inni 1922, Muskett i Colhoun 1946,
Wilson 1944; w Szwecji — Andrén 1946, Wahlin 1948; w Danii —
Johansen 1942; w ZSRR (Syberia, Bialoru$, Litwa, Lotwa, Estonia) —
Bondarcew 1927, Kleczetow 1930, Badajewa 1930, Vilkai-
tis 1933, Eglits 1928; Klinkowski 1943; w Polsce — Garbow-
skiiJuraszek 1933, Pietkiewicz1954; w Niemczech — Rusch-
mann 1924, Schilling 1925, Puchner 1929; Rost 1938, Wol-
lenweber i Straib 1943; w Czechoslowacji — Stranak 1926;
w Austrii — Bolley 1903; w Szwajcarii — Grossmann 1934,
Zogg i inni 1949; w Belgii — Bolley 1903, Van Parijs 1960;
w Holandii — Bolley 1903, Van Poeteren 1923; w Rumunii —
Komunikat Instytutu Rolniczego 1949; w Jugostawii — Jaremi¢
1954.

Poza Europa F. lini notowano: w USA (Victoria, Kalifornia, Pénocna
Dakota) — Bolley 1901, Bolley 1903, Bolley i Manns 1932:
Millikan 1945; Houston 1945; w Argentynie — Bolley 1903;
w Urugwaju — Koch de Brotos i Boasso 1955; w Rodezji —
Hopkins 1929; w Kanadzie — Sprawozdanie Dep. Rolnictwa 1921,
Sanford 1927; w Nowej Zelandii — Sprawozdanie Wydzialu Nauko-
wego 1940; w Pakistanie — Saltar i Hafiz 1952; w Indiach —
Sprawozdanie Wydzialu Rolnego 1949; w Chinach — Bolley 1903;
w Japonii — Tochinai 1925, Tochinaii Takce 1950; w Austra-
lii — Milikan 1951.

Oprécz oméwionego wyzej F. lini zanotowano wystapienie na Inie
nastepujacych gatunkéw:

9. Fusarium oxysporum Schl. wyizolowany z siewek (zakazanie
wywolane bylo przez glebe) w USA w stanie Washington (Forsyt h
i Vogel 1944) i z chorych rodlin (Schuster i Anderson 1944).
Van Parijs (1960) w Belgii wyizolowal F. oxrysporum z lodyg, przy-
puszcza jednak, ze ma on wtorne znaczenie.

3. Fusarium oxysporum Schl. v. aurantiaccum — (Lk. ut sp,) Wr.
wyizolowany zostal z porazonych todyg Inu w Niemczech (Rost. 1938).

4. Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc. — wyizolowany z porazo-
nych lodyg w Niemczech (Rost 1938); w Irlandii (Muskett i Col-
houn 1948) i Belgii (Van Parijs 1960), z korzeni w Australii (Mil-
lik on 1951), oraz z nasion w Danii (Johansen 1943) i Anglii (Wil-
son 1944).

5. Fusarium sambucinum F u ¢ k — wystepuje na todygach w ZSRR —
(Bitaj 1955).

6. Fusarium sambucinum Fuck v. minus Wr. — wyizolowany tyl-
ko w Argentynie (Carrera 1940).
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7. Fusarium russianum Manns wg Wollenwebera — syn.: Fu-
sarium scirpi Lamb. et Fautr. var. acuminatum (E1L et Ev.)) Wr, —
stwierdzony byl na nasionach pochodzgcych z Rosji, Austrii, Kanady
i Stanéw Zjednoczonych (Bolley i Manns 1932) oraz w Argentynie
(Correra 1941).

8. Fusarium terrestis Manns — zostal wyizolowany z gleby w USA
(Bolley i Manns 1932).

9. Fusarium Martii App. et Wr. var. viride Sherb, — powo-
dowal wiedniecie Inu w Stanach Zjednoczonych (Boyle 1934).

10. Fusarium zonatum (Sherb.) Wr. — wyizolowany z wiednacych
roélin w Stanach Zjednoczonych (B oy 1le 1934).

11. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. — wydzielony z porazonych
lodyg w Niemczech (Rost 1938) i w Danii (Johansen — 1943).

12. Fusarium solani — (Mart) App. et Wr. — zostat wyizolo-
wany z porazonych lodyg i korzeni siewek w Stanach Zjednoczonych
w stanie Washington (Schuster i Anderson 1947).

13. Fusarium solani — (Mart) App. et Wr. var. redolens (Wr.)
Bilai — wystepuje na lnie w ZSRR (Bitaj 1955).

14. Fusarium sp. Oprocz wyzej wymienionych gatunkéw spotyka sie
w literaturze nastepujgce wzmianki o wystepowaniu na lnie grzybow
z rodzaju Fusarium bez dokladnego okreslenia gatunku: ZSRR — J a-
czewski 1928, Kleczetow 1929, Olejnikowa 1935 Vil-
kaitis 1933; Polska — Pietkiewicz 1954, Pietkiewicz Czy-
zewska 1960, Pietkiewicz, Czyzewska, Zarzycka 1961;
Dania — Johansen Gudrun 1943; Holandia — Flik i Saal-
tink 1949; Belgia — Van Parijs 1960; Czechostowacja — Eglitis
1947; Jugostawia — Milatowi¢ 1956; Francja — Anselme i Chal-
vignac 1957; Irlandia — Muskett i Colhoun 1948; Anglia —
Moore 1943; Kenia — Nattras 1943; Indie — Asthana 1957;
USA — Boyle 1934.

BADANIA WLASNE
Cel i zadania pracy

Celem niniejszej pracy bylo ustalenie, ktére z gatunkéw Fusarium
notowanych dotychczas na Inie wystepuja w Polsce. Jest ona jedng
z cyklu opracowan choréb Inu wykonanych w Pracowni Fitopatologicznej
Instytutu Ochrony Roslin w Regutach i zostala wykonana w latach
1959/1961.
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Material i metody

Gatunki Fusarium wystepujace na Inie byly wydzielane z réznego
materialu roslinnego:

1. Z nasion Inu pochodzacych z plantacji wykazujacych objawy fu-
zariozy,

a. nie odkazonych,

b. odkazonych 0,1% wodnym roztworem sublimatu przez 1 minute

i plukanych przez 10 min w biezacej wodzie, a nastepnie lekko
przesuszanych.

Nasiona byly wysiewane na szalki Petriego na pozywke agarowo-slo-
dowa o skladzie 20 g slodu o stezeniu 20° Bé+ 17 g agaru dopelnione
woda do 1000 ml po 40 sztuk nasion na 1 szalke.

2. Z siewek lnu i mlodych roélin w stadium jodetki. Prébki nasion
pochodzace z réznych okolic Polski z plonéw z lat 1954/57 i zawierajace
grzyby z rodzaju Fusarium, co stwierdzono na podstawie analizy fito-
patologicznej, przedstawionej w pracy T. Pietkiewicza i wsp.
(1961), wysiano do wazondéw w szklarni do nieodkazonej gleby polowej.
Ogolem zbadano 239 probek po 200 nasion z kazdej préby — po 50 na-
sion w wazonie. Na tym naturalnym podlozu tylko czes¢ grzybow z ro-
dzaju Fusarium znajdujacych sie na nasionach wywolalo wiednigcie
siewek i roélin w stadium jodetki. Wiedngce rosliny, — odkazone 0,1%
wodnym roztworem sublimatu przez 1 min i ptukane przez 10 min w bie-
zacej wodzie wykladano na szalki Petriego na pozywke agarowo-stodowa.

3. Z wiedngcych roslin w stadium jedelki i z okresu przed kwitnie-
ciem pochodzacych z chorych plantacji (Borowo kolo Poznania). Z roslin
tych izolowano patogeny wg metody opisanej w punkcie nr 2.

Grzyby z rodzaju Fusarium przeszczepiono do probowek z agarem
ziemniaczanym z glukozg (2°). Otrzymano 41 izolatéw, z ktorych spo-
rzadzono kultury jednozarodnikowe stosujac metode kolejnych rozcien-
czen. Po 15 dniach jednozarodnikowe kultury przeszczepione byly na:

1. agar ziemniaczany z glukoza (wywar z 200 g ziemniakow 17 g
agaru + 20 g glukozy uzupelniane woda do 1000 ml),

2. ryz (1 objetosé ryzu + 2 objetoici wody).

Kultury badano makroskopowo i mikroskopowo po 15 i 30 dniach
i okreslano gatunki na podstawie klucza Railtlo (1950). Zarodniki mie-
rzono po uplywie 30 dni i po pojawieniu sie sporodochiéw. Przy okres-
laniu zwrécono uwage na nastepujace cechy:

1. obecno$é lub nieobecnosé chlamydospor, ich ksztalt i rozmiesz-
czenie,

2. obecnosé lub nieobecno$é¢ mikrokonidiow, ich ksztalt, wymiary,
sposob wytwarzania sie,
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3. ksztalt i wymiary makrokonidiéw (mierzono po 50 zarodnikéw
z kazdej jednozarodnikowej kultury), diugosé i ksztalt gérnej komorki,
obecnosé¢ lub brak stopki u podstawy zarodnikéw, ilosé przegrod,

4. wyglad kolonii na poszczegélnych pozywkach, rodzaj wzrostu,
tworzenie sporodochiéw i pionnot oraz tworzenie sklerocjéow jak rowniez
zabarwienie grzybni i podloza — okre$lone wg skali barw Ostwalda (1939).

WYNIKI
Opis wyizolowanych gatunkéw

1. Fusarium anguioides Sherb. f. 2 Raitto.
= F. avenaceum (Fr) Sacc. var. anguioides (Sherb.) Bilai; F. anguioides
Sherhb.

Gatunek ten wystepowal sporadycznie na nasionach. Ponizszy opis
wykonany zostat na podstawie izolatu otrzymanego z posladu nasion
wldknistej odmiany Lazur, pochodzacych z Lipia z powiatu inowroctaw-
skiego ze zbioru z 1959 r.

Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukozg tworzyl obfita wojtoko-

g0

0

Rye. 1. Fusarium anquioides Sherb. f. 2 Raillo, 500 X

watg grzybni¢ o zabarwieniu zéltokremowym (Ostwald: 1 VI ga 2). Pod-
loze bylo lekko zabarwione na kolor jasnobrunatny (1 VI le 3). Liczne
sporodochia byly lososiowe (1 IV ea 4). Ogolne zabarwienie na ryzu
bialozéltawe, przy czym ziarna ryzu szare (4 II ge 22), grzybnia po-
wietrzna bialawa lub zélooliwkowa (1 IV ea 1, 1 IV ie 1), a grzybnia
wtorna biata.
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Chlamydospory nieliczne, przewaznie pojedyncze, czasem wystepowaly
po 2 lub w krétkich lancuszkach, umieszczone zwykle w $rodku grzybni.

Mikrokonidia liczne, 0—3-przegrodowe, owalne lub owalnie wydtu-
zone, czasem wydluzone gruszkowato.

Makrokonidia przewaznie 5-przegrodowe, eliptycznie wygiete, z jedna-
kowa Srednica na znacznej swej dlugosci lub najszersze w czesci gornej,
silnie zwezone ku koncom. Goérna komorka stopniowo zwezZona, prosta
lub lekko zagigta. Dolna komorka silnie wydluzona zakonczona niezbyt
wyrazng stopkag. Wymiary makrokonidiéw podano w tabeli 1.

TABZLA 1
Fuserium anguioides Sherb. f.2. Raillo - wymiery askrokonididém w mikronach

Liczbe Wg baded wiasnych Wg Haillo Wg bBilaj Wg Wollenwebera

przegréd dlugodé x szerokos¢ [diugodé x szerokosd dlugoscx szerokodé|dlugosi x szerokodd

3 24,3-35,1 =x- 2,7-4,0 20-38 x 3,9-5,3 2 X 4.4
' ' (20238) x(3,325,3)

35,1-51,3 = 4,0-4,7 |{41-53) x 3-4,5

49,9-51,3 * 4,0-5,4 -67 % -4,2 | 36-104 x.2,7-4,6 1 * 4,2
G808 x .50 @a8d) ¥ U3 (47268) x(3,924,6)

6 51,3-72,9 x 2,7-4,7 |(56-76) x (3,7-5,8)| 70-102 x 4-5,8

6 x 4,6
t65386) x(4,2-5,2)

7 59,5-67,5 » 4,0-4,7 | (73) * (4,5) | 70-102 x 4-5,8 6 * 4,6
(65-86) x{(4,2-5,2)

8 »9-B1  x 4,7-5,4 (97) »9) | 70-102 *x 45,8 89 * a4,
B g 5 53 (80-?02]:(4,5-?.3)

9 (88-94) x (3,7-4) 89 % 4,9
(80-102)%(4,3-5,8)

[Rugosé gérnej
b:grkf E za-J 6,7-13,5
rodoikéw 5-przef
grodowych

2. Fusarium equiseti (Cda) Sacec.
= F. gibbosum App. et Wr. emend. Bilai.

Gatunek ten wystepowat czesto i byl izolowany z wiednacych siewek
i rodlin Inu w stadium jodelki oraz z nasion lnu nie odkazanych i odka-
zanych rcztworem sublimatu i wysiewanych na pozywce. Opis wykonany
zostal na podstawie izolatu otrzymanego z odkazonych nasion wloknistej
odmiany Lazur pochodzgcych z Lipia z powiatu inowroclawskiego ze
zbioru 1959 r.

Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukozg tworzyl srednio obfita
wojlokowatg grzybnie o zabarwieniu kremowobrgzowym (Ostwald 1 VI
le 3, 1 VI ic 2). Substrat byl lekko zabarwiony na kolor brunatny (1 VI
ng 4).
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A0
:

Ryec. 2. Fusarium equiseti (Cda.) Sacec., 500 X

TABELA 2
Fuserium equiseti (Cda) Sacc. - wymiary mskrokonidiéw w mikronach

29,7 * 4,0 [(29-41 3,7-4,5)] 25-56 x 3,7-5 15-36 % 2,5-4,8
’ ’ peil=d ) i (1370) x(3:35:5)
4 51 0 x 4,0 [(31-41) x 4,5
5 x 4,7-5,4 | 41-47 = 4,4-5,1 | 20-70 = 3,7-6 29-56 * 35,3
29 ? 48 ) x(4,0-5 4) (32-64) x i4-§' ) (22-%4} x (2,8-5,1)
6 45,9-54  x 4,7 |(40-47) x (5,2-5,8)
48, 6- x 5,4 [(53-59) * (5-6,8)| 40-B0 x 4.7 52-62 X 4,2-
(55-59 ( ) (a2-80) * 2}
8-12 do B3 x 5,5
Cabehs o 8,1
rodnikéw 5- (4,0-10,8)
prregrodowych

Na ryzu ogélne zabarwienie bialobrgzowe, przy czym ziarna ryzu
brunatne (1 IV pl 4), grzybnia powietrzna jasnoczekoladowa (1 VIII ne 3.
1 IV ie 4), kremowa (1 II ca 2) lub biala, a grzybnia wtorna biala.

Chlamydospory byly bardzo liczne, zebrane w krétkie lancuszki lub
wezly, blado-zéltawo-zielonkawe, przewaznie umieszczone w S$rodku
grzybni, rzadziej na koncach, moga rowniez wystepowa¢ w konidiach.

Mikrokonidia w grzybni powietrznej wystepowaly sporadycznie, byly
wydluzone owalnie, bez przegréd.

Makrokonidia przewaznie 5-przegrodowe, wrzecionowate lub wrze-
cionowato-sierpowate, proste lub eliptycznie zagiete, najszersze w srodku
i stopniowo zagiete ku obu koncom. Gérna komoérka stopniowo i réwno-
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miernie zwezona, prosta lub lekko zagieta, czasem zakonczona lekkim
zgrubieniem w ksztalcie smoczka. Dolna komoérka byila dos¢ szeroka za-
konczona przewaznie wyrazng stopka. Wymiary makrokonidiéw zostaty
przedstawione w tabeli 2.

3. Fusarium scirpi Lamb. et Fautr.
= F. gibbosum App. et Wr, emend, Bilali

Gatunek ten wystepowal czesto i byl izolowany z nasion siewek
i roslin w stadium jodelki. Siewki lnu pochodzily z nasion zebranych
1957 r. (powiat inowrocltawski) i wysianych w szklarni w Regutach
w 1959 r.

Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukoza tworzyl dos¢ obfita wel-
nistg grzybnie o zabarwieniu szaro-bialawo-kremowym (Ostwald 1 VI

()¢

Ryc. 3. Fusarium scirpi Lamb. et Fautr., 500 X

ic 2). Na ryzu kolonia miala ogélne zabarwienie brgzowe, przy czym
ziarna ryzu barwily sie na kolor orzechowobrazowy (1 II li 2), a grzyb-
nia powietrzna na kolor szaro-oliwkowo-brazowy (1 VIII pg 3, 1 IV pl 4,
1 VIII ne 4). Na obu tych pozywkach nie stwierdzono w ciggu 5 mie-
siecy pojawienia sie sporodochiow i pionnot.

Chlamydospory byly bardzo liczne, zoltawozielonkawe, okragle,
umieszezone w srodku grzybni lub na koncach, zebrane w lancuszki lub
wezly.
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Mikrokonidia w grzybni powietrznej byly nieliczne, wydluzone owal-
nie bez przegrod.

Makrckonidia przewaznie 5-przegrodowe, sierpowate, eliptycznie wy-
ciete z najwiekszg $rednicg w $rodku, silnie zwezone ku obu koncom.
Gorna komoérka silnie zwezona, czasem nitkowata, prosta lub lekko za-
gieta. Dolna komorka byla zwezona, zakonczona wyrazng stopka. Wy-
miary makrokonidiow podano w tabeli 3.

TABELA 3
Fuserium scirpy Lamb.et Fautr - wymiery makrokon:di¢w w mikronach

3 32,4-37,8 4,0-5,4 25-56 = 3,7-5 17-44 = 3,3-4,9
(10-55) =x(2,5-1,3)
4 51,0-40,5 x 4,0-4,7 | (32) *  (4)
9 40,5-48,6 * 4,7-5,4 |44-55 x 4,4.5,1 | 20-70 x 3,7-6 22-66 x 4.53
(39,1-62,5 = (4,0-5,4) [(29-62) x  (4-5,8) (20-73) x (3-B)
6 48,6-62,5 x 4,7-5,4 (37- 52) x (4,5-5)
7 43-55) * (4,5-5) | 40-80 x 4.7 36-71 x 4,2.5,5
[ (30-75) x (3,8-6)
[ 8 (49-62) = (4,5-5)
9 67 x 5,2
(51-83) x (4,6-6)
Dlugoﬁ{: gurnej
R 5,4-14,8 o 15
Erzegrodowych

Ubjasnienie: wartodci kra;cowe podanc % nawissach

4. Fusartum scirpi Lamb. et Fautr. var. filiferum (Preuss) Wr.

Gatunek ten wystepowal sporadycznie na siewkach, pochodzacych
z Borowa, pow. czempinskiego, woj. poznanskiego, pobranych z plantacji
22 maja 1960 r.

Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukoza tworzyl niezbyt obfitag woj-
lokowata grzybnie o zabarwieniu szarokremowym (Ostwald: 1 II ec 2).

Na ryzu kolonia miata ogélne zabarwienie brazowe, przy czym ziarna
ryzu barwily sie na kolor szeroorzechowy (1 II ge 2), grzybnia powietrzna
na kolor brazowy (1 II pn 4) lub jasnoczekoladowy (1 VI ng 3), a grzyb-
nia wtérna na szarooliwkowy lub kremowy (1 IV gec 2). Na obu tych
pozywkach nie stwierdzono w ciggu 5 miesiecy pojawienia sie sporo-
dochiow i pionnot. .

Chlamydospory bardzo liczne, zabarwione na kolor Zzéltooliwkowy,
ckragte lub owalne, umieszczone w Srodku grzybni lub na koncach,
zebrane w lancuszki lub wezly.

Mikrokonidia w grzybni powietrznej byly $rednio liczne, eliptycznie
wydluzone (pateczkowate), z 0—2 przegrodami.

Acta Agrobotanica — 13
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Ryc. 4. Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. var. filiferum (Preuss) W r, 500 ~
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TABELA 4

i

Fusarium scirpi Lamb.et Feutr ver.filiferum {Freuss) VWr. - wymiery mekrokonidijw & mikronach
Liczba Wg badat wissnych Wg Raillo Wig Bita) Wg Wollenwebera
przegrod dlugosé = szerokosé [dlugodd » szerokodd |dlugodé xszerokesd dlugosé = szerokodé
3 28,3-67,5 = 2,7-4,0 23-384 x 2,5-4,4
(19-40) = (2-5)
5 43,2-56,7 x 3,4-4,0 | 54-60 * 3,78 35-76 = 3,5-4,5
(40,5-67,5) = (2,7-4,7) | (45-72) = (3,5-4,5) (22-87) = (2,5-6)
6 51,3-67,5 * 3,4-4,7 |(52-68) x (3,7-4,5)
7 62,5-81 = 3,4-4,7 (10} ~  (4,5) 57-84 = 3,7-5,1
(50-114)x(3,2-6,5)
8 79,6-89,1 = 4,0-5,4
9 77-90 = 45
(58-121)x(3,5-6)
11-12 60-132 = 3,5-5,5
Elugo‘ézj gornej
rgﬁ"nikéwusfa- 8,1-17,5 15,06-21,78
przegrodowych
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Makrokonidia byty przewaznie 5-przegrodowe, rzadziej 6- i 7-przegro-
dowe, wrzecionowato-sierpowate, eliptycznie wygiete, najszersze w srodku
i silnie zwezone ku obu koncom.

Gorna komoérka makrokonidiow nitkowato wydluzona, prosta lub
lekko zagicta. Dolna komoérka wydluzona, silnie zwezona i zakonczona
wyrazna, wydluzong stopka. Wymiary makrokonidiéw, podano w ta-
beli 4.

5. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacec.

Gatunek ten wystepowal czesto i byi izolowany z nasion i z roslin
w stadium jodelki. Izolat otrzymano z nasion zebranych w 1954 r.
(otrzymanych z Przedsiebiorstwa Skupu — Gorzéw) i wysianych
w szklarni w Regulach w 1959 r.

Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukozg tworzyl obfita, wojloko-
wata grzybnie o zabarwieniu bialoamarantowym (2 VI ga 8). Substrat

L (44 e
p |
TR
)
Rys. 5. Fusarium avenaceum (Fr.) Sace, 500X

barwil sie na kolor amarantowy (2 VIII lc 8). Wystepowaly liczne po-
maranczowe (1 X la 5) sprodochia. Na ryzu kolonia miala ogélne zabar-
wienie zolte, przy czym ziarna ryzu byly szarawe (1 II ge 1), grzybnia
biata lub zétta (1 VIII ia 2), a grzybnia wtorna biata. Wystepowaly liczne
pomaranczowe sporodochia (1 XII na 4).

Chlamydospory i mikrokonidia nie wystepowaly.

Makrokonidia przewaznie 5-przegrodowe, eliptycznie wygiete, szydio-
wate, waskie z jednakowg srednicg na znacznej dlugosci zarodnika, ku
obu koncom zwezone. Goérna komoérka nitkowata, prosta lub zagieta.
Dolna komérka zwezona, zakonczona wyrazng, wydluzona stopka. Wy-
miary makrokonidiow podaje tabela 5.

6. Fusarium sambucinum Fuck.

Gatunek ten wystepowat dos¢ rzadko i byt izolowany z wiednacych
roélin Inu w stadium jodelki i z roslin starszych w okresie przed kwit-
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TABELA 5

Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. - wymiary mekrokonidijw w mikronach
3 37,8-51,3 = 2,7-3,4 |(35-68) ~ (3-4) 30-60 * 3-4 30-48 = 2,7-3,9
(22-61) = (2,3-6)
4 37,8-58,0 = 2,7-3,4 |(35-70) = (3-4,5)| 38-75~ 3,3-4,8
5 54,0-75,6 = 2,1 47-67 = 3-3,8 32-90 = 3-4,5 45-66 x 3,1-4,4
(37,8-83,7) x (2,0-3,4) [(38-78) » (3-4,5) (35-80) « (2,5-6)
6 35,1 = 3,4
7 60-95 = 352 | 64 » 4,1
(64-74) = (3,4-5)
9 70-120 % 3,55
Phoesit ivasl 9,4 14,89-19, 35
rodnikiw 5- 13,5-21,6 (12-24)
przegrodowych

nieniem oraz z nasion Inu odkazanych sublimatem i wysianych na po-
zywce. Izolat otrzymano z nasion odmiany Niedzwiecki zebranych
w 1954 r. (Roszkowo, powiat Wagrowicki, woj. poznanskie) i wysianych
w szklarni w Regulach w 1959 r.

EEM 19}

Ryc. 6. Fusarium sambucinum Fuc k., 500 X

Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukozg tworzyl bardzo obfitg
wojlokowata grzybnie powietrzng o zabarwieniu buraczkowym (Ostwald:
2 VI ic 8). Wystepowaly liczne, ciemnopurpurowe sporodochia, substrat
barwil sie na kolor ciemnopurpurowy (2 X nc 8). Na ryzu kolonia miala
og6lne zabarwienie zélte, przy czym ziarna ryzu byly oliwkowe (1 VIII
ne 2), grzybnia powietrzna zéitokremowa (1 VI ga 2) z wtrgceniami z6}-
tymi (1 X la 3) lub bragzowymi (1 IV lg 3), a grzybnia wtorna biala.

Chlamydespory bardzo nieliczne, pojedyncze, umieszczone w $rodku
grzybni.

Mikrokonidia byty bardzo nieliczne, owalnie wydluzone z 1—2 prze-
grodami.

Makrokonidia byly przewaznie 5-przegrodowe, wrzecionowato-sierpo-
wate, nieznacznie zwezone ku obu koncom. Goérna komérka krotka,
lekko zwezona w ksztalcie smoczka, prosta lub zagieta. Dolna komérka
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TABELA 6

Fuserium sambucioum Fuck. - wrmiery makrokonidigw w mikronach
P 21,6-29,7 * 2,1-5,4 | 26-41 * 4,55,9 | 1645 = 3.6 | 23-35 * 5,5-5,2 |
L _LAGR) o (Be6)
@  |&5.0554w &08,0 |36 = 4550 8
5 35-40,5 = 4,7-5,4 | 32-40 ~ 5,3-5,9 25-60 * 3,5-6 26-42 * 3,8-5,6
(29,7-43,2) x (4,0-5,4) |(26-44) = (4,5-6,0) (22-55) = (3,5-6)
i 3.8 5,4 42 = 5,2
(35-56) = (3,7-6)
tugodé giérnej
ougl: 'uﬁfﬁ’ 4.0-6v?
przegrodowych

Objesdnienie: wartodc1 kredcowe podano w newissach

zakonczona szeroka, wyrazng stopkg. Wymiary makrokonidiéw przed-
stawione zostaly w tabeli 6.

7. Fusarium sambucinum Fuck f 2. Raillo.

Gatunek ten wystepowatl rzadko i byl izolowany z wiedngcych roslin
Inu w stadium jodelki. Siewki Inu pochodzily z nasion ze zbioru z 1954 r.
(uzyskanych z Przedsiebiorstwa Skupu — Gorzow), wysianych w szklarni
w Regutach w 1959 r.

Grzyb na agarze ziemniaczanym tworzy?! obfitg, wojlokowaty grzyb-
nie powietrzna o zabarwieniu buraczkowym (Ostwald: 2 VI ic 8). Spo-
rodochia liczne ciemnopurpurowe. Substrat ciemnopurpurowy (2 X pe 8).
Na ryzu kolonia miala zabarwienie ochrowobrazowe, przy czym ziarna
ryzu byly orzechowe (1 IV lg 3), grzybnia powietrzna ochrowa lub bra-
zowa (1 VI le 3, 1 VI pi 3, i IV pl 6), grzybnia wtorna szarobrazowa
(1 IT ge 3).

Chlamydospory byly bardzo nieliczne, pojedyncze, umieszczone w $rod-
ku grzybni.

Makrokonidia bardzo nieliczne, owalnie wydluzone z 1—2 prze-
grodami.

Mikrokonidia byly przewaznie 5-przegrodowe, wrzecionowato-sierpo-
wate, nieznacznie zwezone ku obu koncom. Goérna komoérka krotka,
lekko zwezona w ksztalcie smoczka, prosta lub zagieta. Dolna komoérka
zakonczona szeroka wyrazng stopkg. Wymiary makrokonidiéw przedsta-
wiono na tabeli 7.

8. Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacec.

Gatunek ten wystepowal dosé rzadko i byl izolowany z wiedngcych
siewek roslin Inu w stadium jodelki, pochedzacych z Borowa, pow. czem-
pinskiego, woj. poznanskiego, pobranych z plantacji 22.V.1960 r.
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TABELA 17
Fusariun sambucinum Fuck.f. 2. Raillo - wymiary makrokonidié® w mikronach

Liczba Wg bedad wiasnych Wg Heillo Wg Bilej Wg Wollenwebera
przegrdd diugodé x szerokesé | dlugoséxszerokos¢ | diugodéxszerokodé | dlugodé xszerokodd
3 24,3-29,7 x 4,0-4,7 [(26-41) x 4,5-5,9 - -
4 29,7-35,1 % 4,7-5,4  |(26-41) x (4,5-5,9) - -
5 32,4-37,8 x 4,7 32-40 x 5,3-5,9 - ‘-
(29;?-44-5)‘(4,0-5‘4.‘ ‘26“4‘” x (4,5-6,0)
[3 40,5 5,4 - -
Diugodé gornej
komérki u ze- | 5.4
rodnikdw 5- (4,0-8,1)
przegrodowych

Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukozg tworzyl welnista, obfita
grzybnie o zabarwieniu bialoamarantowym (2 X la 9). Substrat barwit
sie na kolor buraczkowy (2 X nc 8). Sporodochia pojawialy sie wczesnie,
po uplywie 2 tygodni i mialy zabarwienie brunatnopomaranczowe (1 X
nc 3). Ogolne zabarwienie na ryzu bylo zolte, przy czym ziarna ryzu

(HILEE

Ryc. 7. Fusarium culmorum (W. G. Sn.) Sacc., 500 X

przybieraly barwe zoltoorzechows (1 XII pe 3), grzybnia powietrzna byla
kremowozoéttawa (1 IV ge 2, 1 VIII ne 2, 1 IV gc 3) z wtraceniami rézo-
wymi (2 IV ea 9, 2 VI ga 7), a grzybnia wtérna rézowa (2 IV ea 9).

Chlamydospory nie wystepowatly.

Mikrokonidia bardzo nieliczne, owalnie wydluzone, rogalikowato za-
giete, 1—2 przegrodowe.

Makrokonidia byly przewaznie 5-przegrodowe, wrzecionowato-sierpo-
wate, eliptycznie wygiete lub prawie proste, najszersze w srodku i zwe-
zone ku cbu koncom. Gérna komorka krotka, nieznacznie zwezona, scieta
lub z lekkim smoczkowatym nabrzmieniem na koncu. Dolna komorka
szeroka, zakonczona wyrazna, szeroka stopka. Wymiary makrokonidiow
przedstawiono w tabeli 8
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TABELA 8
Fuserium culmorum (W.G.Sm.) Sacc. - wymiery zarodnikéw w mikronach

3 27-29,7 x 6,0-6,7 |(26-32) x (6-7) 15-56 % 3,7-11,5 | 24-32 * 4,8-7
(19-40) = (4-7,6)
4 21,6-32,4 x 4,7-6,7 [(29-41) x (6-8)
5 35,1-37,8 x 5,4-6,0 | 30-42 x6,5-7,7 | 20-88 x 4,7-12,5 | 30-50 * 4,8-7,5
(29,7-51,3)%(4,7-6,7) |(24-47) x (6-9) (23-74) x (4-8,8)
6 57,8-59,5 x 4,1-6,0
7 40,5-45,9 x 4,7-6,0 35-100 x 6-14 42-54 * 5.8
(36-75) = (4-9)
8 45,9 * 5,4
Diuvsoéé gorne)
komérki u za- 6,75
rodnikéw 5- (4,05-10,1)
przegrodowych

9. Fusarium Martii App. et Wr. subsp. aduncisporum (Weim.
et Hart) Raillo.
= F. solani (Mart. App. et Wr. var. aduncisporum (Weim. et Hart) Wr.
Gatunek ten wystepowal sporadycznie na siewkach Inu pochodza-
cych z Borowa, pow. czempinskiego, woj. poznanskiego, pobranych
z plantacji 22 maja 1960 r.

T

Rye. 8. Fusarium Martii App. et Wr. subsp. aduncisporum, (Wein. et Hart)
Wr. Raillo, 500 X

Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukozg tworzytl stabo rozwinietg
grzybnie powietrzng o zabarwieniu jasnoszarym. Substrat barwil si¢ na
kolor ciemnoszary. Liczne sporodochia ulozone byly koncentrycznie
i mialy zabarwienie szaromleczne (1 II ec 2). Na ryzu kolonia miala ogdl-
ne zabarwienie ciemno-szaro-lila, przy czym ziarna ryzu barwily sie na
kolor czekoladowofioletowy (2 IV Ig 7, 1 VI ng 4, 1 II 1i 5), a grzybnia
powietrzna byla szara z lekkim odcieniem lila (2 II ig 8, 1 II ec 4,
2 II ec 11).
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Chlamydospory nieliczne, przewaznie pojedyncze, czasem po dwie
umieszczone w Srodku grzybni.

Mikrokonidia nieliczne, zebrane w glowki, owalne lub owalnie wy-
dluzone, czasem lekko rogalikowato zagiete, przecinkowate, mialy 0—2
przegrod.

Makrokonidia przewaznie 3-przegrodowe, eliptycznie zagiete, z nie-
wyraznymi przegrodami z silnie zréznicowang, ziarnistg plazma, o jed-
nakowej $rednicy na znacznej dilugosci zarodnikow. Gorna komorka
szeroka, zaokraglona, prosta lub lekko zgieta. Dolna komérka — zaokrag-
lona przewaznie bez stopki, lub ze stopkg ledwo widoczng. Wymiary ma-
krokonidiéw zostaly przedstawione w tabeli 9.

TABELA 9

Fusarium Martii App. et Wr. subst. sduncisporum (Weim. et Hart.) fAeille - wymiary wesrokonidiom
) w mikronach

3 32,4-40,5 % 4,7-5,4 48 = 5,3 a7 = 9,3 -
(27-41,85) = (4,0-6,0)

2 (37,8-43,2) x 4,7 52 5,5 49 = 9,5

Qbjasnienie: wartodci kraicowe podeno w newiesach

10. Fusarium lini Bolley.

= F. oxysporum Schlecht emend. Snyd. e¢t Hans. var. orthoceras (A pp.
et Wr) Bilai.

Gatunek wystepowatl rzadko i byl izolowany z siewek i z wiedngcych
roslin Inu w stadium jodelki, pochodzacych z Borowa, pow. czempin-
skiego, woj. poznanskiego pobranych z plantacji 22 maja 1960 r.

A0 p(000
b b8 hoceeg
Ryc. 9. Fusarium linii Bolley, 500 X

Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukozg tworzyl niezbyt obfita,
maczysta grzybnie o zabarwieniu rézowym (1 II ca 5). Na ryzu kolonia
miala ogélne zabarwienie rézowe, przy czym ziarna byly bialawoszara-
we, a grzybnia powietrza rézowa (1 IV ea 6, 2 IV ea 7, 2 VI ga 7). Za-
pach nie wystepowal. Sporodochia pojawily sie na tej pozywce dopiero
po uplywie 3 miesigcy od zaszezepienia i byly zabarwione na kolor roé-
zowopomaranczowy (1 VI ga 4).
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Chlamydospory byly $rednio liczne, pojedyncze lub zebrane w krotkie
lancuszki, umieszczone w $rodku grzybni lub na jej koncach.

Mikrokonidia zebrane w glowki i lancuszki bardzo liczne, owalnie
wydluzone, przewaznie nie posiadaly przegréd, rzadziej z 1 lub 2 prze-
grodami, o $rednicy do 3 u.

Makrokonidia w grzybni powietrznej byty bardzo nieliczne 3-przegro-
dowe, wrzecionowato-sierpowate, eliptycznie wygiete lub prawie proste.
Goérna komoérka stopniowo zwezona, prosta lub lekko zagieta. Dolna ko-
morka zakonczona mniej lub wiecej wyrazng stopka. Wymiary makro-
konidiéow podano w tabeli 10.

TABELA 10
Fuserium lini Bolley - wymiary mskrokonidiow w mikronsch

Liczbs fig bader wiasnych Wg Raillo * Wg Bitej ° Wg Wollenwebera
przegréd diugodé x szerokod¢ [dugodé x szerokodé | dlugodéxszerokosc |dlugosdixszerokosd
3 27-35,1 x 2,7-3,4 35 4

(21,6-41,8)%{2,0-4,0) (21-41)x(2,5-4,5)
5 40,5-56,7 x 3,4-4,0 39 x 4

(33-50)%(3,5-4,5)

Dlugoéé gérnej
komérki u za-
rodnikéw 5-

przegrodowych

5,4-8,1

Objesnienie: * nie podano wymisriw mskrokonididw
wortosci kradcowe podano w nawiasach

11. Fusarium oxysporum Schlecht.
= F. oxysporum Schlecht emend. Snyd. et. Hans.

Gatunek ten wystepowal dosé czesto na siewkach i na wiednacych
roslinach Inu w stadium jodelki.

Izolat otrzymano z miodych roslin Inu pochodzacych z Borowa, pow.
czempinskiego, woj. poznanskiego pobranych z plantacji 22.V.1960 r.

Grzyb na agarze ziemniaczanym tworzyl dos¢ obfita welniasta
grzybnie, o zabarwieniu szaro-fioletowo-buraczkowym (Ostwald 2 II ge 8).
Substrat barwil sie na kolor bragzowofioletowy, prawie czarny (2 II nl 8).
Na ryzu kolonia miala ogolne zabarwienie roézowe, przy czym ziarna
ryzu byly orzechowe (I II ge 3), a grzybnia powietrzna bialorézowa
(2 1V ea 7, 2 IV ca 8, 2 II ca 7) lub lekko lila (I II ec 6). Zapach nie
wystepowal. Na obu tych pozywkach nie stwierdzono w ciggu 5 mie-
siecy pojawienia sie sporodochii i pionnot.
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| € / 30

Rye. 10. Fusarium oxysporum Sch., 500 X

Chlamydospory nieliczne, pojedyncze lub po dwie, umieszczone prze-
waznie na koncach grzybni.

Mikrokonidia zebrane w gléwki i tancuszki bardzo liczne, owalne lub
owalnie wydltuzone, 0—1-przegrodowe, o szerokosci glownie 2,02—3,37
mikrona.

Makrokonidia przewaznie 3-przegrodowe, wrzecionowato-sierpowate,
eliptycznie wygiete, najszersze w s$rodku i zwezone ku koncom. Goérna
komorka byla stopniowo zwezona, lekko zagieta. Dolna komorka zakon-
czona byla mniej lub wigcej wyrazna, zwezong stopka. Wymiary makro-
konidiéw przedstawione zostaly w tabeli 11.

TaBELA 1
Fuserium oxysporum Schl. - wymiary mekrokoidiéw w mikronach

3 27,0-37,8 = 3,4-4,7 31-43 x 3,7-4,5 25-40 x 3,7-5 23-37 = 3-4,86
(18,9-43,2)%(3,4-5,4) | (21-50) * (3-5) (20-50) = (2,5-5,5)| (19-45)%(2,5-5)

4 31,8 x 4,72 (35-50) x (4-4,5)

5 37,8-41,8 x 4,0-4,7 [ (38-50) x (3-4,5)| 30-50 x 3.5 | 38-49 x 3,8-4,5
(20-65) x (3-5) |(30-60)x(3,5-5)

Diugodé gornej
komérki u ze-
rodnikém 3- 314-13,5
przegrodowych

12. Fusarium oxysporum Schlecht f.1. Raillo.

Gatunek ten wystepowal sporadycznie na siewkach i roslinach
w stadium jodetki. Ponizszy opis wykonano na podstawie izolatu otrzy-
manego z miodych roélin Inu pochodzacych z Borowa, pow. czempinskie-
go, woj. poznanskiego pobranych z plantacji 22.V.1960 r,
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Grzyb na agarze ziemniaczanym z glukozg tworzyl srednio obfitg,
maczysta grzybnie bialawa lub o zabarwieniu lekko rézowym (Ostwald
1 II ca 4). Na ryzu kolonia miala ogdlne zabarwienie blador6zowe, przy
czym ziarna byly szaroorzechowe (1 IV ea 3, 1 IV gc 3), a grzybnia
powietrzna biatorozowa (1 II ca 4, 1 II ca 6), z lekkim odcieniem lila
(2 II ec 2). Na ryzu wystepowatl silny zapach. Sporodochia pojawily sie
dopiero na tej pozywce po uplywie 3 miesiecy od zaszczepienia i byly
zabarwione na kolor tososiowy (1 IV ea 4). Chlamydospory byly srednio
liczne, pojedyncze, po dwie lub zebrane w krotkie tancuszki, umieszczone
w $érodku grzybni lub na jej koncach.

Mikrokonidia zebrane w glowki i tancuszki bardzo liczne, owalnie
wydluzone, przewaznie bez przegréd, rzadziej z 1—2 przegrodami,
0 frednicy do 3 mikronow.

Makrokonidia w grzybni powietrznej byly bardzo nieliczne, 3-prze-
grodowe, wrzecionowato-sierpowate, proste lub lekko eliptycznie wygiete.
Gorna komorka byla stopniowo zwezona, ale nie nitkowata, prosta lub
lekko zagieta, dolna komorka zakonczona mniej lub wiecej wyrazna nozka.
Wymiary makrokonidiow przedstawiono w tabeli 12.

TABELA 12
Fusarium oxysporum Schl. f.l Hailio - wymiary makrokonidiéw m mikronach

b] 27-32,4 = 2,]-3,4 31-43 = 5,7-4,5
(21,6-37,8)%(2,7-5,4) | (21-50) = (3-5)

a 40,9-41,8 = 2,7-3,4 (35-50) = (4-4,5)
b (38-50) = (3-4,5)
Dlugosé gorne)
komdrkl u ze- b,7-8,1
rodnikéw 9- (2,7-9,4)
przegrodowych

Ubjasnilenle eartodcl 4raucowe podano ® QaAW1SSECH

STRESZCZENIE I WNIOSKI

W Pracowni Fitopatologicznej Instytutu Ochrony Ro$lin w Regutach
przeprowadzono w latach 1959—61 badania nad okrefleniem gatunkow
Fusarium wyizolowanych z nasion i z wiedngcych roslin Inu. Jednozarod-
nikowe kultury okre$lano wg metody Raillo (1950).

Stwierdzono wystepowanie na Inie nastepujacych gatunkéw i form
Fusarium:
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1. Fusarium anguioides Sherb. f. 2 Raillo — sporadycznie na
nasionach.

2. Fusarium equiseti (Cda) Sacc. — czesto na nasionach, siewkach
oraz roslinach w stadium jodelki.

3. Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. — czesto na nasionach, siew-
kach oraz roslinach w stadium jodelki.

4. Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. var. filiferum (Preuss)

W r. — sporadycznie na siewkach.

5. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacec. — czesto na nasionach i rosli-
nach w stadium jodelki.

6. Fusarium sambucinum F uck. — do$é rzadko na nasionach, rosli-
nach w stadium jodelki i przed kwitnieniem.

7. Fusarium sambucinum Fuck. f. 2 Raillo — do$é rzadko na
roslinach w stadium jodetki.

8. Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. — doéé rzadko na siew-

kach i na roslinach w stadium jodelki.

9. Fusarium Martii App. et Wr. subsp. aduncisporum (Weim. et
Hart) Wr. Raillo — sporadycznie na siewkach.

10. Fusarium lini Bolley — rzadko na siewkach i roslinach w sta-
dium jodelki.

11. Fusarium oxysporum S chl. — dosyé czesto na siewkach i rosli-
nach w stadium jodelki.

12. Fusarium oxysporum Schl. f. 1 Raillo — sporadycznie na
siewkach.

Dotychczas nigdzie nie opublikowano notatki méwigcej o wystepo-
waniu na Inie nastepujacych czterech gatunkow i trzech form Fusarium:
F. anguioides, F. equiseti, F. scirpi, F. scirpi var. filiferum, F. sambuci-
num f. 2, F. Martii subsp. aduncisporum, F. oxrysporum f. 1.

W Polsce na Inie notowano tylko Fusarium lini, natomiast pozostate
gatunki i formy opisane w tej pracy zostaly znalezione po raz pierwszy.

Pracownia Fitopatologiczna
I. 0. R., Reguly

SUMMARY AND CONCLUSIONS

During 1959—61 in Plant Protection Institute in Reguly investi-
gations have been carried out on determination of Fusarium species
isolated from flax. Single spore cultures have been isolated from seeds
and wilted plants. Species of Fusarium were determined according to
Raillo’s key. The following conclusions can be drawn.



Gatunki Fusarium wyizolowane z lnu 205

I. Following species of Fusarium were found on flax:
1. Fusarium anguioides Sherb f 2 Raillo — appeared sporadi-
cally on seeds.

2. Fusarium equiseti (Cd a) S acc. — appeared often on seeds, seed-
lings and on young plants about 15 em high.
3. Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. — often on seeds, seedlingsl

and on young plants about 15 ecm high.
4, Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. var. filiferum (Preuss)
W r. — sporadically on seedlings.

5. Fusarium avenaceum (F r.) Sacc. — often on seeds and on young
rlants about 15 cm high.
6. Fusarium sambucinum Fuck. — rather seldom on seeds, on

young plants about 15 ¢m high and on plants before blossoming.

7. Fusarium sambucinum Fuck. f. 2 Raillo — rather seldom on
voung plants about 15 cm high.

8. Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. — rather seldom on
ceedlings and on young plants about 15 em high.

9. Fusarium Martii App. et Wr. subsp. aduncisporum (W eim, et
Hart) Wr. Raillo — sporadically on seedlings.

10. Fusarium lini Bolley — seldom on seedlings and on young
plants about 15 em high.

11. Fusarium oxysporum S chl. — rather often on seedlings and on
voung plant about 15 em high.

12. Fusarium oxysporum Schl. f. 1 Raillo — sporadically on
seedlings.

II. The following species had not been found previously on flax:
F. anguioides, F. equiseti, F. scirpi, F. scirpi var. filiferum, F. sambu-
cinum f. 2, F. Martii subsp. aduncisporum, F. oxysporum f. 1,

III. In Poland up to now only Fusarium lini had been found on
flax, the others species and varieties are described for the first time.
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