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7. badan nad biologia i zwalczaniem grzyba Mycosphaerella

ribis (Fuck.) Kleb.

On the biology of Mycosphaerella ribis (Fuck) Kleb. and the modes of its
control

7. BORECKI, H. NOWACKA i I. STASZEK

Biala plamistoé¢ lisci, powodowana przez grzyb Mycosphaerella ribis
(Fuck.) Kleb, jest obok antraknozy lisci (Pseudopeziza ribis [K1e b.]
Hohn.) i rdzy wejmutkowo-porzeczkowej (Cronartium ribicola Dietr.)
najgrozniejsza choroba porzeczek. Choroba ta wystepuje w catej Polsce,
a poniewaz w wypadkach silnego porazenia krzewow powoduje opadzing
lisci, straty jakie wywoluje przypisywane sa czesto grzybowi Pseudope-
ziza ribis (Kleb.) Hohn.

PRZEGLAD LITERATURY

Systematyka, morfologia i rozwéj grzyba. Stadium
konidialne grzyba powodujacego chorobe znalazl po raz pierwszy D esm a-
ziers w roku 1842 na Ribes nigrum (Anderson 1956). Klebahn
(1918) wprowadzil dla stadium konidialnego nazwe Septoria ribis D e s m.,
odrzucajac sugestie Stone’a (1916), ze na Ribes nigrum oraz Ribes
aureum wystepuja odrebne gatunki grzybow i uznal je za rasy fizjolo-
giczne,

Stadium workowe znalazl po raz pierwszy Fuckel w roku 1869
(Klebahn 1918) okreslajac je jako Sphaeria ribis, a jego écisty zwia-
zek ze znang juz forma konidialng wykazal Japp w roku 1907. Na
podstawie szczegélowych badan morfologicznych Klebahn (1918) za-
liczyt grzyb do rodzaju Mycosphaerella i ustalil jego nazwe gatunkowsg
Mycosphaerella ribis.

Wedlug Stone’a (1916) patogen ten wystepuje na nastepujgcych
gatunkach z rodzaju Ribes: R. nigrum, R. grossularia, R. rubrum, R. cy-
nosbati, R. rotundifolia, R. prostratum, R. bracteosum i R. divaricata.

Mycosphaerella ribis nalezy do klasy Ascomycetes, rzedu Pseudo-
sphaeriales, rodziny Mycosphaerellaceae (Gidumann 1949). Gatunek
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ten formuje owocnik w formie pseudothecium, pozbawiony poczatkowo
otworu typu ostiolum, charakterystycznego dla rzedu Sphaeriales. Otocz-
nia rozwija si¢ w stadium saprofitycznym grzyba na opadlych lisciach
i dojrzewa wiosna. Jest ona kulista, z kréotka, szeroka szyjka, o scianach
pseudoparenchymatycznych, zlozonych z kilku warstw komorek. Wy-
miary otoczni wynoszg wedlug pomiaréw autoréw od 78w do 127 u;
Stone (1916) podaje wymiary 60—105u, a Klebahn (1918)
80—125u. Wielko§¢ workow, wedlug pomiarow wlasnych, wynosi
50—60 X 8—14yu, a zarodnikéw workowych 27—36 X 3—4 p.

W stadium konidialnym grzyb zyje pasozytniczo na liéciach porzeczki
powodujac od konca maja powstawanie drobnych, nieregularnych, kan-
ciastych plam, wielkoéci od 1 do 6 mm. Plamy, widoczne z obu stron
liscia, sa poczatkowo brunatne, pdzniej szarobiale, obrzezone wyrazna
brunatng obwodka. W szes¢ do dziesieciu dni po wystgpieniu plam po-
jawiaja sie na nich pyknidia w postaci ciemnych, wypuklych punktow.
W pyknidiach powstaja liczne, nitkowate zarodniki konidialne, o wy-
miarach 45—55 X 1,5—3u (Wormald 1955). W warunkach wysokie]
wilgotnosci z pyknidiéw wydobywaja sic §luzowate skupienia zarodnikow
o barwie koralowej.

Wystepowanie i zwalczanie

Grzyb Mycosphaerella ribis wystepuje powszechnie w Ameryce pn.,
w catej Europie oraz w zachodniej czesci Azji (Stone 1916, Ander-
son 1956, Viennot-Bourgin 1949, Wormald 1945 Klebahn
1918). W ciaggu ostatnich kilkudziesieciu lat kilkakrotnie notowano grozne

Ryc. 1. Liécie porzeczki porazone przez grzyb Mycosphaerella ribis
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epidemie biatej plamistosci lisci, ktorych nasilenie zalezalo od warunkéow
atmosferycznych (Reports New York St. Agr. Ex. St. 1940—43). W Pol-
sce o wystepowaniu cheroby donosity kilkakrotnie Roczniki Ochrony
Roslin (1931, 1932, 1934) oraz Siemaszko (1929).

W przeciwienstwie do morfologii, biologia grzyba nie zostala do-
ktadnie opracowana. Brak szczegolowych badan spowodowal, ze pole-
cane metody walki z bialg plamistoscig lisci porzeczek sa malo sprecy-
zowane. Wigkszos¢ autoréw podkresla keniecznosé wygrabiania i palenia
opadtych lisci jako Zrédet infekeji i opryskiwania fungicydami miedzio-
wymi (Wormald 1955, Kotte 1958). Brak jednak $cistych wskazé6-
wek okreflajgcych terminy opryskiwan i biala plamisto$é wymieniona
jest najczesciej jako choroba zwalczana dodatkowo w ramach walki
z antraknoza lisci porzeczek (Ochrona Roslin 1956, Wormald 1955).
Tylko nieliczni autorzy zwracaja uwage na konieczno$é wezesnego roz-
poczecia opryskiwan, polecajac wykonanie pierwszego zabiegu na po-
czatku wegetacji lub przed kwitnieniem (Anderson 1956).

Sposréd fungicydow skutecznych w walce z tg chorobg wymieniana
jest najezesciej ciecz bordoska (Wormald 1955). Nowsze badania wy-
kazaly, ze opryskiwanie porzeczek, zwlaszcza czarnych, fungicydami
miedziowymi, powoduje spadek zawartosci w owocach witaminy C
(Geard 1957).

Doswiadczenia przeprowadzone w ostatnich latach w Polsce nad
zwalczaniem tej choroby wykazaly, ze dobre rezultaty daje réwniez
stosowanie fungicydéw opartych na rodanku dwunitrobenzenu.

HODOWLA GRZYBA NA POZYWKACH SZTUCZNYCH

Wzrost i zarodnikowanie grzyba Mycosphaerella ribis na pozywkach
sztucznych badano w celu wyizolowania patogena w formie czystej kul-
tury i opracowania metod hodowli zapewniajgcych uzyskanie mozliwie
najwiekszej ilosci zarodnikéw do sztucznych zakazen.

Izolacja czystej kultury

Czysty kulture grzyba wyizolowano z lisci porzeczki czarnej z Sadu
Pomologicznego Instytutu Sadownictwa w Skierniewicach. Wyecinki
zesziorocznych lifci, zebranych w kwietniu 1960 r., z licznymi dojrza-
tymi otoczniami umieszczano, po przetarciu alkoholem etylowym, na
wilgotnym korku z waty zatykajacym kolbe z wysterylizowana pozywka
agarowo-brzeczkowsa, zawierajgcg 2% suchej masy brzeczki. Zarodniki
workowe wysiewajace sie z otoczni padaly na pozywke w kolbie i da-
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waly poczatek licznym kulturom jednozarodnikowym, ktére przenoszono
do probowek i szalek, gdzie prowadzono dalsza hodowle.

Wzrost i zarodnikowanie grzyba na réznych pozywkach

Metodyka. Wzrost grzyba na réznych pozywkach badano w pro-
béwkach na pozywkach agarowych, zawierajacych 1,5%0 agaru. W kazdej
probdéwce umieszezano 8 ml pozywki, ktorg po zestaleniu w formie skos-
nej, inokulowano grzybnig z przygotowanej kultury jednozarodnikowej.
Kazda pozywka wyprébowana zostata w 10 powtérzeniach. Po inokulacji
probowki umieszczano na 7 dni w temperaturze 25°, a nastepnie prze-
noszono je do temperatury 15°. W doswiadczeniu tym przebadano 10 na-
stepujacych pozywek:

Pozywka brzeczkowa zawierajgca 2% suchej masy brzeczki.

Pozywka brzeczkowa zawierajgca 0,35%0 suchej masy brzeczki.

Pozywka brzeczkowa zawierajgca T/n suchej masy brzeczki.

Pozywka brzeczkowa zawierajgca 21 suchej masy brzeczki.

Pozywka brzeczkowa zawierajaca 2/ suchej masy brzeczki z dodatkiem 0,3%a

ekstraktu drozdzowego.

6. Pozywka ziemniaczana przygotowana z 200 g ziemniakéw w 1 1 wody (goto-
wanyech przez 30 minut) z dodatkiem 2% skrobi rozpuszczalnej.

7. Pozywka ziemniaczana z dodatkiem 2,5" glukozy zamiast skrobi rozpuszczalnej.

Pozywka brzeczkowa zawierajgca 1% ekstraktu drozdzowego.

Pozywka Czapka z 30 g sacharozy jako Zrodiem wegla.

10. Pozywka Czapka zawierajaca 15 g sacharozy.
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Wszystkie pozywki sterylizowano w autoklawie w temperaturze 110°
w ciagu 25 minut. Hodowle grzyba prowadzono w ciggu czterech tygodni,
wzrost okreslano przez pomiar srednicy kultury.

Wyniki i wnioski. Szczegbélowe rezultaty przedstawione sa
w tabeli 1.

Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze Mycosphaerella ribis na-
lezy do grzybéw rosngcych powoli na pozywkach sztucznych. Powsta-
jace kultury skladaly si¢ z ciemnych, zbitych, pofaldowanych skupien
grzybni, o blyszczacej powierzchni. W grzybni tej powstawaly liczne
pyknidia, réznej wielkoéci, z ktérych wydzielaly si¢ skupienia zarodni-
kéw w postaci koralowor6ézowego $luzu. Pomiar $rednicy kultury nie
zawsze byl $cistym wskaznikiem intensywnosci wzrostu, poniewaz kul-
tury na najlepszych pozywkach byly wypukle i grzyb nie wykazywal
tendencji do pokrywania catej powierzchni pozywki.

Najlepszy wzrost grzyba stwierdzono na pozywkach brzeczkowych,
zwlaszeza silnie skoncentrowanych, zawierajacych 7% i 21% s. m. brzecz-
ki. Bardzo dobra byla takze pozywka ziemniaczana z glukoza. Najstabszy
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TABELa I

Wpiyw skiadu poiywki ne wzrost grzybe Mycospheerelle ribis okreélony wielkodcis
érednicy kultury # mm

Poiywke 5 ® ] E
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27 dni 17,5 | 1,5 (2,5 | 21,0 | 12,5 | 20,0 | 20,0 5,0 | 12,5 | 15,0

wzrost obserwowano na pozywece z ekstraktem drozdzowym oraz na po-
zywkach Czapka. Stosunkowo duze rozmiary kultury na pozywece Czapka
z 1,5% sacharozy spowodowane zostaly powstawaniem licznych kultur
wtérnych z rozlewajacych sie¢ zarodnikow.

Najlepsze zarodnikowanie stwierdzano na pozywce zawierajacej 2%o
s. m. brzeczki oraz na pozywkach Czapka. Doé¢ dobre zarodnikowanie
uzyskano na pozywkach zawierajacych 7% 1 21% s. m. brzeczki oraz na
pozywkach ziemniaczanych. Najstabiej grzyb zarodnikowal na pozywce
z ekstraktem drozdzowym.

W ramach obserwacji nad zarodnikowaniem wyprobowano metode
inokulacji przy uzyciu zawiesiny zarodnikow rozprowadzonej na calej
powierzchni pozywki. Na inokulowanej w ten sposéb pozywce zawiera-
jacej 2% s. m. brzeczki uzyskiwano bardzo duze iloéci zarodnikow, kto-
rych skupienie pokrywalo cala kulture w postaci éluzowatej wydzieliny.
Metoda ta okazala sie szczegdlnie dobra przy przygotowywaniu znacz-
nych ilogci zarodnikow do sztucznych zakazen.

Wzrost i zarodnikowanie grzyba w réznych temperaturach

Metodyka. W badaniach nad wplywem temperatury na wzrost
grzyba Mycosphaerella ribis zastosowano pozywke agarowo-brzeczkowsg
zawierajaca 6% s. m. brzeczki. Hodowle prowadzono w szalkach Petriego
o érednicy 5 em, w ktérych umieszezano po 12 ml pozywki. Wzrost grzy-
ba badano w temperaturach 10, 15°, 20°, 25° i 30°. Kazda kombinacja
reprezentowana byta na 12 szalkach. Pozywki po inokulacji kawaltkami
grzybni, umieszezano na okres inkubacji w ciggu 3 dni w temperaturze
207, po czym przenoszono do odpowiednich temperatur.

Przebieg wzrostu oznaczano przez pomiar $rednicy kultury.
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Ryec. 2. 4-tygodniowe kultury grzyba Mycosphaerella ribis rosngcego w temperaturze:
1—10° 2—15° 3—25° 4—20°, 5—30°

Wyniki i wnioski. Najlepszy wzrost Mycosphaerella ribis
stwierdzono w temperaturach 20° i 25°. Réwniez w temperaturze 15°
wzrost byl stosunkowo dobry, natomiast obnizenie temperatury do 107
wyraznie hamowalo wzrost, a podwyzszenie do 30° niemal calkowicie
powstrzymywalo. Szczegélowe wyniki przedstawione sg w tabeli 2 i na
rycinie 3.

TabiLa 2

Wplyw réinych temperstur ne werost grzyba lMycospheerells ribis okredlany
wielkodc 1y drednicy kultury » mm

Temperaturs 1

Wiek kultury —
10° 15° 20° 25° 30°
3 o 1,0 1,5 3,0 3,0 2,0
14 dmi 9,0 1,5 15,5 18,5 9,0
21 dni 10,0 15,0 20,0 20,5 3,0
28 dni 12,0 17,0 22,0 22,5 5,0
48 dni 20,0 20,0 25,0 25,0 9,0
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Rye. 3. Wplyw temperatury na wzrost Mycosphaerella ribis

Najlepsze zarodnikowanie stwierdzono w temperaturze 20°; dosé
dobrze grzyb zarodnikowal w temperaturze 15° i 10° oraz stabo w tem-
peraturze 25°. W temperaturze 30° nie obserwowano w ogdle zarod-
nikowania.

DOJRZEWANIE STADIUM WORKOWEGO GRZYBA
W WARUNKACH POLOWYCH

Obserwacje nad dojrzewaniem stadium workowego, a nastepnie nad
wysiewem zarodnikow workowych, stanowily wstep do doswiadczen
polowych nad zwalczaniem choroby. Celem ich bylo ustalenie terminu,
w ktorym grzyb uzyskiwal gotowos¢ do wyrzucania zarodnikéw wor-
kowych.

Metodyka. Obserwacje przeprowadzono w Sadzie Pomologicznym
I. S. w Skierniewicach. Na kwaterze porzeczki czarnej przygotowano
jesienig dwie proébki lisci silnie porazonych przez bialg plamistosé i za-
bezpieczono je osiatkowang ramg. Obserwacje prowadzono od stycznia
do kwietnia 1960 r. i od grudnia 1960 do kwietnia 1961 r. Do obserwacji
pobierano probke lisci, z ktorej wybierano 10 lisci i z kazdego z nich
preparowano 10 otoczni oznaczajac na podstawie obserwacji mikrosko-
powej stan dojrzalosci wedlug nastepujgcych faz rozwojowych:

otocznie bez workow,

otocznie, w ktoérych rozpoczelo sie formowanie workow,
otocznie, w ktérych zaczynajg formowaé sie zarodniki,
4. otocznie z dojrzatymi zarodnikami,

w0 o

Wyniki i wnioski. W roku 1960 pierwsze worki oraz zarodniki
workowe zauwazono w otoczniach 8 lutego, pierwsze dojrzale zarodniki
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obserwowano 3 marca, ale dopiero w polowie kwietnia grzyb uzyskal
zdolno$¢ do masowego wysiewania zarodnikéw, gdy ilos¢ dojrzatych
otoezni przekroczyla 50%.

Dojrzewanie otoczni bylo $cisle uzaleznione od warunkéw atmosfe-
rycznych, kazda zwyzka temperatury przyspieszata, a kazdy spadek
opoznial ten proces. W roku 1961 pierwsze worki znaleziono juz 15 stycz-
nia, ale dopiero 13 marca obserwowano pierwsze zarodniki workowe.
Od konca marca pojawialy sie w otoczniach dojrzate zarodniki 1 na
poczatku kwietnia ilo$é¢ ich przekroczyta 50%. Sezon 1960/1961 wykazal
bardzo wyraznie wplyw temperatury na dojrzewanie stadium worko-
wego grzyba. Bardzo cieply poczatkowy okres zimy spowocdowal przed-
wezesny rozw6j workow, z ktorych liczne przemarzalty w okresie spadku
temperatury w koncu stycznia i w lutym 1961 r. Termin calkowitego
dojrzewania otoczni byl w roku 1961 okolo dwa tygodnie wezesniejszy
niz w roku 1960. Szczegdlowe wyniki obserwacji przedstawione sa na
wykresie (ryc. 4).
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Ryc. 4. Dojrzewanie otoczni Mycosphaerella w latach: 1960, 1961
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Na szezegdlng uwage zastuguje zestawienie terminéw dojrzewania
otoczni z fazami rozwojowymi porzeczki czarnej. Pierwsze zarodniki
workowe pojawialy sie w okresie, gdy porzeczki znajdowaly sie w stanie
spoczynku lub gdy nabrzmiewaly paki. Z chwilg gdy na porzeczkach
rozwijaly sie pierwsze listki, grzyb gotowy byl do wyrzucania zarod-
nikow workowych. Zaleznos¢ ta sklania do krytycznego spojrzenia na
polecane dotychczas u nas metody walki z biala plamistoscia ligci, wy-
mieniajgce stadium po kwitnieniu jako termin pierwszego opryskiwania
zapobiegawczego.

WSTEPNE OBSERWACJE NAD WYSIEWEM ZARODNIKOW WORKOWYCH

Metodyka Wysiew zaroednikow workowych badano w roku 1961
W  Sadzie Pomologicznym 1. S. w Skierniewicach. W obserwacjach
tych zastosowano prostag metode wychwytywania zarodnikéw na szkietka
przedmiotowe rozlozone w odlegtosci 3—5 cm od warstwy lisci porzeczek.
Zarodniki uwalniajace sie pedczas opadow z workow padaty na szkietka
posmarowane wazeling. Na kazdym z trzech szkielek przegladano pod
mikroskopem 10 e¢m?® i oznaczano $redniyg ilos¢ zarodnikéw znajdujacych
sie na tej powierzchni. Wysiew zarodnikéw obserwowano od 5 kwietnia
do 25 maja.

Wyniki i wnioski. Wyniki obserwacji, przedstawione na ry-
cinie 5, wskazuja na S$cisla zalezno$é pomiedzy opadami deszezowymi
i wysiewem zarodnikow workowych. Rezultaty te potwierdzaja takze
poglad, ze okres glownej infekeji porzeczki przez grzyb Mycosphaerella
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Ryec. 5, Wysiew zarodnikow workowych Mycosphaerella ribis w roku 1961 w Skier-
niewicach
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ribis moze nastapi¢ przed kwitnieniem lub na poczatku kwitnienia
i w zwigzku z tym rozpoczecie opryskiwan ochronnych po kwitnieniu
moze byé zbyt pézne. Szczegolnie duza role w rozwoju choroby w roku
1961 odegraly wysiewy w dniach 8 i 16 kwietnia, poniewaz diugotrwate
zwilzenie lici i stosunkowo wysoka temperatura umozliwialy masowa
infekecje porzeczek.

DOSWIADCZENIA NAD INFEKCJA W WARUNKACH POLOWYCH

Obserwacje nad dojrzewaniem otoczni, a nastgpnie wysiewem zarod-
nikéw workowych i pojawieniem sie pierwszych symptomoéw biatej pla-
mistosci pozwolily na okreslenie w przyblizeniu okresu inkubacji, ktory
wyniést od pierwszego okresu krytycznego w dniu 8 kwietnia 31 dni.
Pierwsze objawy choroby zauwazono 9 maja. Suma temperatur efek-
tywnych, obejmujacych temperatury powyzej 0 °C, wyniosla dla tego
okresu 333,7 “C. Celem doswiadczen infekcyjnych bylo dokladniejsze
oznaczenie okresow inkubacji i sprawdzenie zaleznosci pomigdzy nimi
1 sumg temperatur efektywnych.

Metodyka. Sztuczne zakazenia wykonano w Sadzie Pomologicz-
nym w Skierniewicach na czteroletnich krzewach porzeczki czarnej
odmiany Boskoop. Do inokulacji uzyto zaréwno zawiesiny zarodnikow
workowych, jak i konidialnych.

W 1 ml inokulum z zarodnikami konidialnymi znajdowato sig¢ okolo
50 000 zarodnikow, ktére uzyskano z kultur wyhodowanych na sztucz-
nych pozywkach. Kietkowanie tych zarodnikéw w wodzie destylowanej
wynosito ponad 80%b.

Podobne kietkowanie wykazywatly zarodniki workowe uzyskane z lisci
z licznymi dojrzatymi otoczniami grzyba. Kawalki lisci z otoczniami roz-
drabniano w homogenizatorze, po czym uzyskang zawiesine filtrowano
przez gaze. W 1 ml inokulum znajdowalo sie ok. 25000 zarodnikow
workowych.

Wszystkie zakazenia, dla kazdego rodzaju inokulum i kazdego z czte-
rech terminéw, wykonano w pieciu powtérzeniach. Inokulacje przepro-
wadzono w terminach 10, 20 i 30 maja oraz 10 czerwca. Do inokulacji
wybierano na kazdym z pieciu krzakéw wierzchotkowe czeSci pedow.
Inokulum nanoszono przy pomocy pulweryzatora, po czym zakladano
na pedach izolatory z polietylenu na okres pieciu dni.

Wyniki i wnioski. Przeprowadzone obok doswiadczen polo-
wych obserwacje laboratoryjne nad mechanizmem infekcji wykazaly
duza analogie do procesu infekcji opisanego przez Buderacka (1961)
u grzyba Mycosphaerella sentina. Przenikanie strzepki rostkowej naste-
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powalo przez nablonki i skérke, przy czym w miejscu zetkniecia sig
kielkujacego zarcdnika z kutikulg nie obserwowano wytwarzania przy-
cistek. Nie stwierdzono tendencji przenikania strzepki rostkowej przez
szparki oddechowe lub w miejscu zetknigcia sie komérek epidermy.
Szezegotowe wyniki doswiadezen polowych przedstawione sa w tabeli 3.

TAvELA 3
Okres inkubscji biale) plamistoscy lidci porzeczek w wyniku sztucznych zakaie. ®wykonanych
zawiesiny zerodnikow workowych : konidislnych

; e
| fodza) inokulum:
P 950 000 zerodnikiw konidialnyzh w 1 ml 25 000 zerodnikiw workowych w 1 al
1nokulacji t.en.;;n okres suma temin. okrés suwe
pc.',awufnla'l 1nKkubsc]1 tewperatur }IOJﬁW?L‘I‘.I‘.a inkubsc ji temperatur
sig objawow elektywnych| 51§ objawow efextywnych
| 10 msj % czerwiec 26 dni 331,1% 5 czerwiec 26 dni 331,1%
20 maj 9 czerwiec 20 dm 334,4°C 9 czerwiec 20 dni 334,4°%
30 maj 19 czerwiec 20 dni 333,0% 19 czerwiec | 20 dni 333,0%
10 czerwiec 29 czerwiec 19 dni 354,7% 29 czerwiec 19 dni 354,7%

Objawy wystepujace na lisSciach porzeczek w wyniku sztucznych
zakazen byly identyczne z objawami typowymi dla zakazen naturalnych
z tym, ze ilo$¢ plam juz w poczatkowym okresie ich pojawienia sie byla
znacznie wieksza. Pierwsze pyknidia powstawaly na plamach po 8—10
dniach.

Nie stwierdzono zadnych roéznic w okresach inkubacji po inokulacji
zarodnikami workowymi i konidialnymi, natomiast potwierdzono $cislg
zaleznosé pomiedzy okresem inkubacji i sumg temperatur efektywnych
wynoszacg 333 °C. W ten sposéb uzyskano dodatkowo potwierdzenie
wniosku, ze w roku 1961 pierwsze objawy bialej plamistogci lisei pocho-
dzily z infekecji po masowym wysiewie zarodnikéw workowych w dniu
8 kwietnia. W okresie péznowiosennym okres inkubacji wynosil prze-
cietnie okolo trzech tygodni i ulegal skréceniu w miare podwyzszania
sie $redniej temperatury dobowej.

DOSWIADCZENIE POLOWE NAD ZWALCZANIEM
BIALEJ PLAMISTOSCI LISCI PORZECZEK

Celem doswiadczenia polowego, prowadzonego rownolegle z obser-
wacjami nad rozwojem grzyba, bylo potwierdzenie tezy, Zze przy usta-
laniu terminéw opryskiwan nalezy uwzgledni¢ okres, w ktéorym grzyb
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uzyskuje gotowosé do wysiewu zarodnikéw workowych, i Ze nalezy roz-
poczaé opryskiwania zapobiegawcze przed kwitnieniem.

Material i metodyka. Doswiadczenie przeprowadzono w Za-
kladzie Naukowo-Badawczym Instytutu Sadownictwa Prusy k. Skiernie-
wic w roku 1961, na kwaterze porzeczki czarnej skladajacej sie
z sze$cioletnich krzewow o$miu nastepujacych odmian: Daniels Septem-
ber, Wellington XXX, Costwold Cross, Red Knop Goliath, Amos Black,
Matchless, Boskoop Gianth i Laxtons Raven. Kazda odmiana rosia
w dwoch kolejnych rzedach tworzacych dwa bloki doswiadczalne. Ogo-
tem doswiadczenie mialo 16 powtorzen, przy czym iloéé¢ ta wprowadzona
zostala w celu zmniejszenia zmiennosci miedzyblokowe]j. Wyniki analizy
statystycznej wykazaly mala zmiennos¢ miedzyblokows. Poletkiem do-
swiadczalnym byl pojedynczy krzak, ktéry podczas opryskiwania izolo-
wano parawanem ochronnym. Krzewy rosty w rozstawie 2,5 X 2 m.
Doséwiadczenie obejmowalo siedem kombinacji, z ktérych kazda repre-
zentowana byla na szesnastu krzewach, po dwa z kazdej odmiany, roz-
rzuconych losowo w poszczegolnych blokach. Kombinacje doswiadczenia,
obejmujgce rozne zestawienia terminéw opryskiwan oraz terminy opry-
skiwan, przedstawione sa w tabeli 4.

TABELas 4

Wplyw opryskiwal porseczki czernej w réinych terminach w roku 1961 na poraienie lidci przez
grzvo Mycospheerella ribis

B : . Wielkodci powierzchnmi |
Nuwber Kombinacje terminéw opryskiwad lidci pokryte) plesmewi w % |
kowbi- W dniu |
nec)i n R . |
15.1v 29.1V"% | 15.¥ 259.V 12.v1 |12.viI***| 17.v 4.v11 | 8.v1l
1K & = - - ) - | 12,18 22,55 | 48,50
2 - + + + + + 10,39 5,15 4,34
3 - - + + + + 7:25 5,80 4,37
4 - - - + + + 7,75 8,40 6,84
2 + + + - - - 0,77 4,09 5,76
|
6 + + + + - - 0,30 0,83 1.18
7 + + + + - + 0,76 ! 0,82 0,06
Najmniejsze udowodnions réinice dla t. 0,05 2,83 J,2a 2,63

* przed kwitoieniem

** pod koniec kwitnienie
*** po zbiorech

K - Kombinacjs kontrolns
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Opryskiwania wykonano przy pomocy aparatu pneumatycznego ,,Ver-
morel”, zuzywajac przecietnie na jeden krzak 1,5 1. cieczy. Wszystkie
opryskiwania wykonano przy uzyciu skoncentrowanego fungicydu mie-
dziowego Kupritox Z-50 w steZeniu 0,2%.

Porzeczki na kwaterze objetej doswiadczeniem byly od wielu lat
bardzo silnie porazone przez bialg plamistos¢ lisci, natomiast antraknoza
lisei wystepowata w slabym stopniu.

Co 7—10 dni przeprowadzano na kwaterze obserwacje ogélne majace
na celu kontrole przebiegu doswiadczenia. Wyniki $ciste zbierano na
drodze oznaczenia stopnia porazenia lisci przez grzyb wedlug pieciostop-

1stopien-05% 3 stopien-125%

4 stopieri— 35 % J stopier- 75%
Rye. 6. Skala porazenia lisci porzeczki przez grzyb Mycosphaerella ribis wyrazona
w %o powierzchni liscia pokrytej plamami. I stopien porazenia — do 1%, $rednio 0,5;
II — 1—5%, $rednio 3%; ITI — 5—20%, Srednio 12,5%s; IV — 20—50%0, $rednio 35,0%;
V — ponad 50%, $rednio 75,0%0.

niowej skali (ryc. 6). Rezultaty oznaczen przedstawiono w wielkosei ogol-
nej powierzchni plam w stosunku do catkowitej powierzchni lisci w pro-
centach. Do oznaczen Scislych pobierano z kazdego krzewu — poletka
probke 100 ligci, ktérych porazenie oznaczano wedlug przedstawionej
skali. W celu uchwycenia wplywu opryskiwan na rozwo6j epidemii bialej
plamistoéci, oznaczenia przeprowadzano trzykrotnie w terminach: 17 ma-
ja, gdy ujawnialy sie skutki infekeji pierwotnej, oraz 4 lipca i 8 sierpnia,
gdy objawy chorobowe pochodzily z szeregu letnich infekcji wtérnych.
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Wyniki i wnioski. Z zestawienia terminow opryskiwan, z ob-
serwacjami nad rozwojem grzyba i okresami inkubacji wynika, ze trzy
pierwsze opryskiwania wykonano w okresie infekcji pierwotnych, a trzy
pozostale w okresie infekcji wtornych. Szczegélowe rezultaty doswiad-
czenia przedstawione sa w tabeli 4 1 na wykresie (ryc. 4).

Wyniki pierwszego oznaczenia réznig sie od poézniejszych oznaczen,
w ktérych kolejnos¢é kombinacji pod wzgledem skutecznosci w walce
z choroba jest identyczna.

Réznica ta jest oczywista wobec faktu, ze trzy ostatnie kombinacje
5, 6 i 7, obejmowaly wszystkie terminy opryskiwan z okresu infekeji
pierwotnych i dlatego w dniu 17 maja byty zdecydowanie najlepsze. Brak
opryskiwan w okresie letnim w kombinacji 5 spowodowat silny wzrost
porazenia porzeczek w ciggu lipca i sierpnia, poniewaz krzewy nie zo-
staly zabezpieczone przed infekcjami wtornymi.

Spadek porazenia w pozniejszych terminach w niektorych kombi-
nacjach nalezy tlumaczyé¢ szybkim przyrastaniem powierzchni lisci, ktore
w kombinacjach 2, 3 i 4 byly juz chronione od polowy lata, natomiast
liscie najwczesniej i najsilniej porazone przedwczegénie opadaly.

Szcezegdlowa analiza wynikow doswiadczenia, z poréwnaniem poszcze-
golnych kombinacji pomiedzy soba, pozwala na okreslenie roli roznych
terminéw w walce z epidemia bialej plamistosci lisci. Istotna réznica,
udowodniona statystycznie, pomiedzy kombinacja 2 oraz 6 i 7, swiadczy
o duzej roli najwczesniejszego opryskiwania przed kwitnieniem w dniu
15 kwietnia. Nawet dodatkowe opryskiwanie po zbiorach w dniu 12 lipca
spowodowalo pewne zrdznicowanie kombinacji 6 1 7.

Wyniki oznaczenia porazenia lisci we wszystkich terminach wykazaly,
ze decydujaca role w walce z chorobg odegraty dwa pierwsze opryski-
wania, przed kwitnieniem w dniu 15 kwietnia i pod koniec kwitnienia
28 kwietnia, a wiec w terminach pomijanych w naszych dotychczaso-
wych zaleceniach. Dowodzi tego réznica pomiedzy kombinacjami 6 i 7
oraz pozostalymi kombinacjami.

Z uzyskanych wynikéw mozna wyciggna¢ wniosek, ze w warunkach
w ktorych przeprowadzono doswiadczenie o skutecznosci walki z biatg
plamistoscig lici porzeczek zadecydowal przede wszystkim stopien opa-
nowania infekecji pierwotnej, ale duza role odegralo takze zapobieganie
infekcjom wtérnym, ktérym sprzyjaty czeste opady w okresie letnim.

STRESZCZENIE I WNIOSKI
1. Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze grzyb Mycosphaerella

ribis (Fuck.) K1eb. moze by¢ w centralnej czesci Polski bardzo groz-
nym patogenem porzeczek, zwlaszcza czarnych.
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2. Wyniki hodowli grzyba na pozywkach sztucznych wykazaly, ze
nalezy on do gatunkéw wolno rosnacych, lecz tatwych do izolacji i ho-
dowli. Sposroéd 10 réznych pozywek najlepsze okazaly sie pozywki aga-
rowo-brzeczkowe, zwlaszeza silnie skoncentrowane, zawierajace 7%
i 21% suchej masy.

3. Mycosphaerella ribis zarodnikuje bardzo dobrze przy odpowiedniej
hodowli, m. in. przy zastosowaniu pozywek brzeczkowych i temperatury
15° lub 20°. Szczegdlnie dobre zarodnikowanie uzyskano przy inokulacji
wodnag zawiesing zarodnikéw caltej powierzchni pozywki agarowej.

4. Optimum temperatury dla wzrostu grzyba stwierdzono po-
miedzy 20° i 25°. Temperatura 10° wyraznie ograniczalta, a 30° niemal
catkowicie hamowala wzrost grzybni.

5. Otocznie grzyba, pojawiajace sie w bardzo duzych ilo$ciach na
poprzednio porazonych lisciach, dojrzewaly z chwilg gdy na porzeczkach
rozwijaly sie pierwsze liscie. W roku 1960 grzyb uzyskal gotowosé do
masowego wysiewu zarodnikéw workowych w potowie kwietnia, a w ro-
ku 1961 na poczatku kwietnia.

6. Wysiew zarodnikéw workowych nastepowal pod wplywem opa-
dow deszczowych i w roku 1961 trwal w Skierniewicach od 8 kwietnia
do 8 maja.

7. Badania nad okresem inkubacji w warunkach polowych wykazaly,
ze byl on jednakowy dla infekcji zarodnikami workowymi i konidial-
nymi; dla infekeji z okresu od 10 maja do 10 czerwca wynosit on od 26
do 19 dni. Stwierdzono Scislg zalezno$¢ pomiedzy okresem inkubacji
i sumg temperatur efektywnych (powyzej 0 °C) wynoszaca ok. 333 °C.

8. Doswiadczenie polowe nad zwalczaniem biatej plamistosci lisci
wykazalo, ze decydujace znaczenie w roku 1961 mialo opanowanie in-
fekeji pierwotnych. Pominigecie opryskiwan w okresie infekeji wtérnych
powodowalo réwniez wzrost porazenia. O skutecznosci walki z choroba
zadecydowaly dwa najwczesniejsze opryskiwania, przed kwitnieniem
i pod koniec kwitnienia porzeczki czarnej, pomijane w dotychczas pole-
canych w Polsce metodach walki z tg choroba.

Instytut Sadownictwa
w Skierniewicach (Wplynelo: 11.10.1961)

SUMMARY

1. Observations have shown that in central Poland the fungus
Mycoshpaerella ribis (Fuck.) Kleb. may be a very dangerous pathogenic
agent for currant, in particular black currant.

Acta Agrobotanica — 10
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2. When grown on culture media the fungus proved to be a species
growing slowly, but was easy to isolate and cultivate. Ten various culture
media were tested of which the best was the agar-malt medium specially
when of high concentration containing 7 and 21 per cent of dry matter.

3. Under favourable conditions, e.g. on malt media at temperatures
of 15 or 20°C, sporing of Mycosphaerella ribis was very good. Remarkably
good sporing was obtained when the whole surface of an agar culture
was inoculated with a water suspension of spores.

4. The optimum temperature range for the growth of the fungus
was 20—25°C; the growth of the mycelium was distinctly reduced at
10°C and almost completely inhibited at 30 C.

5. The perithecia appearing in very large numbers on the previously
infected leaves matured at the time when the shrubs developed the first
leaves. In 1960 the stage at which the fungus was ready for the mass
discharge of ascospores was reached in the middle of April and in 1961
at the beginning of April.

6. The discharge of ascospores was stimulated by rainfalls; in 1961 at
Skierniewice the discharge lasted from April 8 to May 8.

7. Under natural conditions the length of the incubation phase after
infection with ascospores and with conidiophores was the same; when
infection occurred between May 10 and June 10 the incubation lasted
between 26 and 19 days. A strict relationship was observed between the
incubation phase and the total of effective temperatures (above 0°C),
which in this case was about 333°C.

8. The experiment with the control under natural conditions of
septoria leaf spot showed that in 1961 the control of the primary infect-
ions was of decisive importance. Infections also were more severe when
the shrubs were not sprayed at the time of the secondary infection. The
effectiveness of the control methods was determined by the two earliest
sprayings i.e. before and towards the end of flowering; these two
sprayings have not been hitherto included in the procedures recommended
in Poland for the control of this disease.
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