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7. badan nad biologia Glomerella cinsulata
(Stonem). Spauld. et v. Schrenk na wierzbach koszykarskich

A study of the biclogy of Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. et v. Schrenk
on the basket willow

TERESA RYBAK-MIKITIUK
WSTEP

Wierzba koszykarska jako surowiec i jako wyroby wikliniarskie zaj-
muje powazng pozycje w naszym eksporcie. Rowniez zapotrzebowanie
rynku krajowego na wikline i jej wyroby jest bardzo duze, a w ostat-
nich latach zapotrzebowanie to ciagle wzrasta. W zwiazku z tym dazy
sie do intensyfikacji produkcji wierzby koszykarskiej.

Do wierzb koszykarskich zalicza sie kilkanascie gatunkow wierzb
z ktéorych najwazniejszymi sa: Salix viminalis L., Salix amygdalina L.
i Salix purpurea L. Gatunki te daly poczatek wielu odmianom i krzy-
zowkom, z ktorych najezesciej uprawiana jest Salix americana. Wierzba
ta przywieziona zostala do Europy z Ameryki w 1885 roku (Jeze w-
skiiChodorowski 1956). Na drugim miejscu pod wzgledem zaj-
mowanej powierzchni na naszych plantacjach znajduje sie Salix viminalis.
Obydwie te wierzby podlegaja licznym chorobom, ktére niejednokrcinie
znacznie pogarszaja 1 obnizaja plony. Najwiecej strat w ostatnich latach
na plantacjach wiklinowych wyrzadza grzyb Glomerella cingulata (St o-
nem.) Spauld. et v. Schrenk.

PRZEGLAD LITERATURY

Grzyb ten po raz pierwszy zostal opisany w 1921 roku przez F u-
kushi (Nattrass 1928) w Japonii z Salix purpurea var. angustifolia
pod nazwa Physalospora miyabeana. Jednoczesnie badacz ten stwierdzil,
7ze stadium konidialne tego grzyba nalezy do Gloeosporium nie podajac
nazwy gatunkowej. W kilka lat pozniej, bo w 1928 roku w Anglii, N at-
trass (1928) zbadal morfologie i biologie tego patogena lacznie z mecha-
nizmem infekcji. Nattrass zatrzymujac dla tego grzyba nazwe Phy-
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salospora miyabeana podaje, ze wystepujacy na wierzbie grzyb ma bardzo
wiele cech wspélnych z gatunkiem Glomerelle cingulata (Stonem))
Spauld, et v. Schrenk. Rowniez w nastepnej pracy Nattrass
i Hutchinson (1929) uzywaja dla tego grzyba nadal nazwy Physa-
lospora miyabeana. Podobnie pod ta sama nazwa opisuje tego grzyba
w Anglii Dennis (1931). Wreszcie pod nazwa Physalospora miyabeana
grzyb ten opisany jest jako czynnik cherobotwoérezy wierzb w amerykan-
skim podreczniku fitopatologii lesnej Bax tera (1943) oraz w angielskim
podreczniku chorob roslin Butlera i Jonesa (1949). Natomiast H a r-
risson (1929) w Kanadzie wyraza poglad, ze grzyb z wierzby nalezy
zaliczy¢ raczej do rodzaju Glomerella, nie podaje jednak nazwy gatun-
kowej. Rowniez Diercks (1957) w Niemczech dochodzi do wniosku,
ze grzyb Physalospora miyabeanae wystepujacy na wierzbie jest bardzo
zblizony do rodzaju Glomerella. Wydaje sie, ze przynaleznos$é rodzajowa
tego grzyba zostala wyjasniona ostatecznie w pracach szwajcarskich
mikologéw Arxa i Mullera (1954) oraz Arxa (1957), ktorzy wy-
kazali, ze opisywany dotychczas grzyb z wierzby pod nazwg Physa-
lospora miyabeana nalezy do gatunku Glomerella cingulata (Stonem.)
Spauld. et v. Schrenk ze stadium konidialnym Colletotrichum
gloeosporioides Pen z.

Wystepowanie grzyba Glomerella cingufata na wierzbie zanotowano
w roéznych krajach Europy, Ameryki i Azji, miedzy innymi w Niemczech
(Diercks 1957), Anglii (Nattrass 1928 i Dennis 1931), Holandii
(Van Poeteren 1935), Wloszech ([12] 1943), Kanadzie (Harrisson
1929), Stanach Zjednoczonych (Clinton 1929) i Japonii (Fukushi
wg Nattrassa 1928).

W Polsce grzyb Glomerella cingulata na wierzbie zostal stwierdzony
po raz pierwszy przez J. Kochmana w 1929 r. w Pozogu k. Pulaw.
W 1957 r. grzyb ten zostal znaleziony na plantacjach wiklinowych
w Bogdancu k. Bialegostoku i w Brzegu n/Odra.

ZEWNETRZNE OBJAWY PORAZENIA

Glomerella cingulata powoduje plamy na lisciach i pedach oraz obu-
mieranie wierzcholkow pedéw wierzb. Porazeniu podlegaja mlode liscie
i pedy w poblizu wierzcholka wzrostu. W poczatkach czerwca na lisciach
widoczne sa niewielkie, ograniczone nerwami plamy. Powstaja one naj-
czesciej na brzegu lub na wierzcholku lisci i stopniowo rozszerzaja sie
obejmujac nerw gléwny i ogonek lisciowy (ryc. 1). Z ogonkéw lisciowych
choroba przedostaje sie¢ na pedy. Poczatkowo okolo polowy lipca w wez-
lach pedow wystepuja niewielkie, lekko zaglebione, jasnobrunatne pla-
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Ryc. 1. Plamy na liciach Salix americana spowodowane przez grzyb Glomerella
cingulata
Discoloration of leaves of Saliz americana caused by Glomerella cingulata

my, ktore pozniej ciemnieja. Plamy te stopniowo rozciagaja si¢ w gore
i dét pedu obejmujac jednoczesnie coraz wigksza cze$¢ jego obwodu. Na
skutek przyrastania na grubosé¢ zdrowej czesci pedu, plamy na pedzie
stopniowo zaglebiaja cie (ryc. 2). Skorka i zewnetrzne tkanki kory pe-
kaja odslaniajac stopniowo lyko, a nawet drewno. W ten sposéb na
pedach tworza sie otwarte rany. Zaglebione plamy na pedach, przecho-
dzace czesto w otwarte zrakowacenia, wyrzadzaja najwieksze straty
gospodarcze. Pedy takie nie nadaja sig do luszczenia, latwo sie lamia
i pekaja. Czesto zrakowacenia te sg niedostrzegalne na powierzchaiach
plantacyjnych, ujawniaja si¢ one dopierc przy obrobece pretow wikli-
nowych.

Niekiedy tez porazenie przebiega nieco inaczej. Jezeli porazeniu pod-
legaja mlode czesci pedu w poblizu wierzcholka wzrostu, to choroba
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Ryc. 2. Wycinek jedno-
rocznego pedu S, vi-
minalis ze zrakowace-
niem spowodowanym
przez G. cingulata
Piece of one year old
stem of S. viminalis
with cancer caused by

G, cingulata
Fot. B. Siemaszko

Ryc. 3. Charakterystvezne zaginanie sie wierz-
chotkéw pedu Salir americana porazonego przez
grzyb Glomerella cingulata

The curving of Salix americana shoot tops

attacked by Glomerella cingulata
Fot. B. Siemaszko

z tych czesci przesuwa sie ku dolowi pedu. Porazony w ten sposéb wierz-
cholek pedu brunatnieje, stopniowo obumiera i zagina sie ku dolowi

(ryc. 3).

Na plamach pedow, a niekiedy i lisci, w okresie od wiosny az do
konca lata pojawiaja sie drobne wzniesienia bedgce zarodnikowaniem
konidialnym grzyba Glomerella cingulata. Oprocz tego od drugiej polowy
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lata az do pdzniej jesieni na zrakowaceniach pedéw tworzg sie otocznie
grzyba w formie ciemnych punkcikow.

W przypadku porazenia Salix americana, na obumarlych wierzchol-
kach az do poznej jesieni pozostaja zeschniete liscie, natomiast przy po-
razeniu Salix viminalis liScie z wierzcholkow odpadaja, a pozostaja je-
dynie kawalki ogonkow lisciowych.

Zamieranie wierzcholkéw pedow powoduje niejednokrotnie wiele strat
materialowych w gospodarstwach wikliniarskich, zwlaszcza jezeli pojawi
sie cno w pelni okresu wegetacyjnego, gdy wierzba przyrasta jeszcze na
wysoko$§¢. Pedy o zaschnietych wierzcholkach wypuszezaja wtedy liczne
pedy boczne, co w efekcie prowadzi do powstawania form krzaczastych.

Porazenie wierzcholkow pedow w szczegdlnie duzym nasileniu wy-
stapilo w Bogdancu w latach 1957 i 1958. Na niektérych poletkach po-
razenie pedow S. americana dochodzilo do 80%. Jeszcze nieco wyzszy
procent chorych pedéw dal sie zauwazyé na poletkach S. viminalis.

WEWNETRZNE OBJAWY PORAZENIA

W porazonych galazkach grzyb Glomerella cingulata powoduje row-
niez zmiany wewnetrzne. Grzybnia przedostaje sie przez tkanki okrywa-
jace do lyka i miazgi, w ktorych rozrasta sie bardzo obficie. Po pewnym
czasie miazga zostaje zabita przez grzybnie, wskutek czego przyrost na
grubos¢ w tym miejscu pedu calkowicie ustaje. Miejsce to staje sie po-
czatkiem zrakowacenia, ktére stopniowo rozszerza sie w gore i dot pedu.
Grzybnia z miazgi przechodzi do drewna i powoduje brunatne zabar-
wienie miegkiszu drewna i promieni rdzeniowych.

MORFOLOGIA GRZYBA

Stadium konidialne grzyba Glomerella cingulata nosi nazwe Colleto-
trichum gloeosporioides P en z. i nalezy do podgrupy Melanconiales., Sta-
dium to rozwija si¢ w warunkach naturalnych na chorych pedach, a nie-
kiedy i lisciach wierzb. Zarodnikowanie konidialne wystepuje w formie
ré6zowych brodaweczek, ktérych srednica wynosi 0,3—0,7 mm. Broda-
weczki te sa czesto ulozone tak gesto obok siebie, ze prawie lacza sie
wzajemnie. Poczatkowo pod skorka tworzy sie ciemnobrunatna podklad-
ka, z ktorej wyrasta warstwa luzno ustawionych obok siebie trzonkow
konidialnych. Trzonki konidialne sa bezbarwne, tylko u podstawy lekko
zabarwione, jedno lub dwukomoérkowe, lekko skrecone, zwezone nieco
u gory, o wymiarach 25—35X3,56—5 u. Na trzonkach tych powstajg
zarodniki konidialne. Sg one bezbarwne, jednokomoérkowe, elipsoidalne,
proste albo tylko lekko zgiete. Wnetrze zarodnikéw wypelnia ziarnista
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substancja, wsrod ktorej widoczne sg 2 krople tluszezowe, umieszczone
na koncach zarodnikéw. Krople te sa szezegélnie wyrazne u mlodych
1—3 dniowych zarodnikow. Wielkos¢ zarodnikow konidialnych z pol-
skiego materialu wynosi 14—27X4—7 u, a przecietnie 17—19<X5,4 .

Zarodnikowanie konidialne obserwowano na plamach pedéw lub na
obumarlych wierzcholkach Salixz americana, S. acutifolia, S. alba i S. vi-
minalis. Zarodnikowanie na lisciach i ogonkach lisciowych nie nalezy do
zjawisk zbyt czestych i w warunkach naturalnych zanotowano je w Bo-
gdancu tylko na Salix viminalis. W warunkach laboratoryjnych jednak,
przy zachowaniu wysokiej wilgotnosci powietrza, rézowe brodaweczki
zlozone z masy zarodnikow konidialnych wytwarzaly sie w duzej ilosci na
obydwu stronach lisci zardéwno Salixz viminalis jak i Salix americana,
S. acutifolia i S. alba.

Stadium workowe grzyba Glomerella cingulata rozwija sie w naturze
czesto prawie rownoczesnie ze stadium konidalnym i wyvstepuje w miej-
scach rakowatych oraz na obumarlych wierzcholkach pedéw. Na lisciach
stadium to nie tworzy si¢. Otocznie sg kuliste, ciemno zabarwione, zagle-
bione w miekiszu korowym. Srednica otoczni z polskiego materiatu wy-
nosi 130—215 u. W otoczniach worki powstaja na dnie. Worki sa wy-
dluzone, w $rodku niecc rozszerzone, a na wierzcholku zwezone. Blona
worka jest jednowarstwowa (unitunicalae), w gornej czesci worka znacz-
nie zgrubiala. Wymiary workoéw wynosza 50—85>{10—12 u. Pomiedzy
workami znajduja sie plonne strzepki (parafyzy) o wymiarach 60<1—2 w.
W worku znajduje sie¢ 8 zarodnikéw, ktore ulozone sg zwykle w 2 ukos-
nych rzedach. Zarodniki workowe sg jednokomorkowe i podobne do za-
rodnikow konidialnych. Wielkos¢ ich wg moich pemisréw wynosi prze-
waznie 16—18<5—6 .

Grzyb Glomerella cingulata nalezy do rodziny Polustigmataceae, rzedu
Sphaeriales, pnia Ascohymeinicles (Arx i Miuller 1954),

KIELKOWANIE ZARODNIKOW

Nattrass (1928) w badaniach nad Glomerella cingulata na wierzbie
uwzglednil zarowno kielkowanie zarodnikow konidialnych, jak i worko-
wych tego grzyba. Dennis (1931) zas zajmowal sie tylko kielkowaniem
zarodnikéw konidialnych. Obaj badacze przeprowadzali kielkowanie za-
rodnikow w kropli wiszace] wody destylowanej, a Dennis takze na po-
zywce agarowo-brzeczkowej. Nattrass w swej pracy nie podaje jednak
blizszych danych dotyczacych temperatur, w ktorych przeprowadzal pro-
by kielkowania zarodnikow workowych i konidialnych, ani tez iloscio-
wego przebiegu procesu kielkowania w zaleznosci od czasu. Nattrass
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stwierdza jedynie, Ze najlepiej kielkujg zarodniki konidialne i workowe
w temperaturze pokojowej. Dennis zas podaje procentowe wyniki
procesu kielkowania zarodnikow konidialnych w zaleznosci od tempera-
tury, a nie uwzglednia przebiegu kielkowania w zaleznosci od czasu.

Celem moich doswiadczen bylo zbadanie procesu kielkowania zarod-
nikow konidialnych i workowych oraz szybkosci wzrostu strzepek rost-
kowych w zalezno$ci od czasu i temperatury.

Kielkowanie zarodnikow przeprowadzono w kropli wiszacej wody
destylowanej oraz na pozywce agarowo-brzeczkowej (30% brzeczki 8°
Blg). W tym ostatnim przypadku szkielka przedmiotowe powlekano cien-
ka warstwa pozywki i umieszczono je w plytkach Petriego wyscielonych
wilgotng bibulg. Na przygotowana w ten sposoéb warstwe pozywki na-
kladano krople zawiesiny zarodnikow. Obserwacje kielkujacych zarod-
nikow przeprowadzano w odstepach 3 godz.

Zarodniki konidialne i workowe przed kielkowaniem powiekszaly
nieznacznie swa objetos¢ i dzielily sie na 2 komorki. Miedzy kielkowa-
niem zarodnikow konidialnych i workowych byly pewne réznice. Za-
rodniki konidialne i workowe kielkujac tworzyly strzepki rostkowe, ktére
wyrastaly w grzybnie, albo tez tworzyly strzepki rostkowe, na ktérych
koncach wyksztalcaly sie zarodniki. Ponadto zarodniki workowe tworzyly
konidia przez paczkowanie, bez tworzenia sie strzepek rostkowych. Zja-
wisko paczkowania zarodnikéw workowych zauwazyl rowniez N at-
trass (1928).

Wkrotce po wykietkowaniu zarodnikéw konidialnych i workowych
na koncach strzepek rostkowych lub tez bezposrednic na zarodniku two-
rzyly si¢ apresoria. Poczatkowo byly one bezbarwne, péiniej przybieraly
zabarwienie ciemnooliwkowe. Apresoria umozliwialy mocne przytwier-
dzenie si¢ zarodnikow do powierzchni substratu. W moich doswiadcze-
niach nakladano krople wody z zarodnikami tego grzyba na lis¢ wierzby
i nastepnie po 1, 2, 3, 4, 5 i 6 godzinach poddawano te liscie dzialaniu
silnego strumienia wody. Okazalo sie, ze po 1 i 2 godzinach od momentu
umieszezenia kropli na lisciu wszystkie zarodniki zostaly splukane przez
dzialajacy na nie strumien wody. Natomiast juz po 3 i wiecej godzinach
zarodniki przy pomocy apresoriow przytwierdzily sie tak silnie do po-
wierzchni lisci, Ze nie daly sie zmyc¢. Wielkos¢ apresoriow wynosila
T—11 X 4—5 . Apresoria tworzyly sie zawsze liczniej w kropli wody
destylowanej niz na pozywce agarowo-brzeczkowej.

Przeprowadzona proba kielkowania zarodnikéw w 5 temperaturach
wykazala, ze temp. 26° C jest optymalna dla kielkowania zarodnikow
tego grzyba. W tej temp. procent kielkujacych zarodnikéw byl najwiek-
szy i najszybciej tez odbywal sie przyrost dlugosci strzepek grzybni
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(tab. 1 i 2, ryc. 4 i 5). W temp. 26° C na pozywce agarowo-brzeczkowe}
zarodniki zaczely kielkowaé juz po 2,5 godz., a w kropli wody po 3 go-
dzinach. Przy temp. 6° C zarodniki workowe i konidialne zaczely kiel-
kowaé dopiero po 26 godz. Temp. 40° C nie zabijala zarodnikéw worko-
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Ryc. 4. Procent kielkujacych zarodnikow konidialnych (———————) i workowych
(- = === === ) Glomerella cingulata w kropli wiszgcej wody destylowanej.
0§ x — godziny; o§ ¥y — "
Percentage germination of conidia (——————) and ascospores (- - - - - - - - )
of Glomerella cingulata in hanging-drop of distilled water. Axis x — hours;
axis y — %

) 1 worko-

Glomerella cingulata na pozywce agarowo-brzeczkowei.
0§ x — godziny; 0§ y — v

Percentage germination of conidia (———————) and ascospores (- - - - - - - - )
of Glomerella cingulata on malt agar medium. Axis x — hours: axis y — %
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wych w kropli wody. Zarodniki te przeniesione po 36 godz. do temp.
26° C kielkowaly. Natomiast zarodniki konidialne w kropli wody oraz
zarodniki konidialne i workowe na pozywce agarowo-brzeczkowej prze-
niesione z temp. 40° C do temp. 25 °C nie kielkowaly.

TABELA | — TABLE 1
Kielkowanie zarodnikow konidialnych i workowych Glomerella cingulata w kropli wi-
szacej wody destylowanej w zaleznosci od czasu 1 temperatury

Germinalion of conidia and ascospores in hanging- drop of distilled waler
according to time and temperature

Dlugoéé strzepek kielkujacyeh zarodnikow wop*
Tength of-germ tubes of germinating spores in p
I po 3 godz, po 6 godz. po 9 godz. po 15 godz.
emp.
| | after 3 hours after 6 hours after 9 hours after 15 hours
konid. work. konid. | work. konid. work. konid. work.
| conidia |ascospores| conidia |ascospores conidia |ascospores| conidia |ascospores
6°C — — - — — — — —
18°C —_— 14 9 27 38 44 46 a0
26°C 14 20 32 92 70 o8 76 68
30°C — 10 12 25 30 26 30 28
40°C — — - - - - — —

* Srednia dlugosé 100 najdluzszych strzepek rostkowych z 50 pél widzenia mikroskopu, przy powi¢k-
szeniu ok. 200x.
Mean length of 100 longest germ tubes of 50 microscopic fields, at 200 approx.

— Brak kielkowania — No germination

Sposrod 2 uzytych przeze mnie rodzajow podloza do kielkowania
zarodnikow, pozywka agarowo-brzeczkowa okazala sie lepsza od wedy
destylowanej (tab. 1 i 2, ryc. 4 i 5). Zaréwno ilos¢ kielkujacych zarodni-
kow, jak i szybko§¢é wzrostu strzepek na pozywce agarowo-brzeczkowej
byla wigksza niz w wodzie destylowanej. W temp. 26° C po 24 godz.
w kropli wody érednia dlugo$é 100 pomierzonych strzepek wynosila
100 u, a na pozywce agarowo-brzeczkowej dlugo$é ta wynosita 202 u.

Po 48 godzinach na koncach strzepek kielkujacych zarodnikow wor-
kowych i konidialnych tworzyly sie zarodniki konidialne.
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7Z przeprowadzonych doswiadezen nad kielkowaniem zarodnikow
grzyba G. cingulata wynika, ze zarodniki konidialne i workowe moga
kielkowa¢ zarowno w temperaturze 6° C, jak i w 30° C. W najwieksze]j
ilosci i w najkrotszym okresie czasu kielkowaly one przy stalej tempe-
raturze 26° C, w nieco mniejszym procencie w temperaturze 15—17" C.

TABELA 2 — TABLE 2

Kielkowanie zarodnikéw konidialnych i workowych Glomerella cingulata na pozywee
agarowo-brzeczkowej w zaleznosci od eczasu i temperatury
Germination of conidia and ascospores of Glomerella cingulata on mall agar
medium according to time and temperature

| DMugosé strzepek Kietkujacyeh zarodnikdw wop®

Length of germ tubes ol germinating spores in

po 9 godz. : po 15 godz.

| po 3 gods, l po 6 godz, |
3 hours after 6 hours after 9 hours alter 15 hours
i R s | — -
work. | konid. work, | komid, [ work. konid. | work.

. . - | : N - N P | oy -
iilS('(JSDﬂI'CS; conidia zm::nspnl‘vﬁi conidia | ascospores | conidia | ascospores
! S

| | - ! i . | |

6°C. I
18°C — ‘ | ? 8 | v 4z 6o ‘ 700 100
26°C | 13 | 15 | 30 | 5 98 (11 4000 | 450

.
30°C | - - | 29 | 25 | 30 42 | 38

._ | — .__I ~ 1
40°C | — l . e | — - i e

| | | i i I R

* Srednia dlugosé 100 najdiuzszych strzepek rostkowyeh z 50 pal widzenia mikroskopu, przy po-
wiekszeniu ok, 200x,
Mean length of 100 longest germ tubes of 50 microscopic fields, at 200 approx.

— PBrak kielkowania — No germination

-+ Poczatek kielkowania -+ Beginning of germination

Ostatecznie wiec stwierdzono, ze przy stalych temperaturach nie ma
wigkszych réznic miedzy iloscia oraz czasem kielkowania zarodnikow
workowych i konidialnych G. cingulata. Istnieja tylko pewne réznice
w sposobie kielkowania zarodnikow workowych i konidialnych oraz nie-
znaczne roznice we wrazliwoscei zarodnikow workowych i konidialnych
na dzialanie wyzszych temperatur. Zarodniki konidialne tracg swa zy-
wotno$¢ w kropli wody destylowanej w temp. 40° C, podczas gdy za-
rodniki workowe w tej temp. zachowuja jeszcze zdolno$é¢ kielkowania.
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HODOWLA NA POZYWKACH

Glomerella cingulata z wierzby nalezy do grzybow dajacych sie bar-
dzo latwo hodowaé¢ w sztucznych kulturach. Grzyb ten byl juz kilka-
krotnie badany na rozmaitych podlozach. Nattrass (1928) hodowal
Glomerella cingulata na pozywce agarowo-brzeczkowej, na sterylizowa-
nych galazkach wierzb i jabloni oraz na kawalkach ziemniakéow. Har-
risson (1929) zaé uzywal do hodowli tego grzyba sterylizowane ga-
lazki wierzb, ziemniaki i bob. Grzyb Glomerella cingulata z wierzby
we wszystkich przypadkach jego hodowli w kulturach przez wyzej wy-
mienionvch autorow wytwarzal zawsze stadium workowe. Stadium koni-
dialne typu Colletotrichum wytwarzalo sie¢ w kulturach raczej rzadko
(Nattrass 1928), czeSciej natomiast wystepowalo zarodnikowanie typu
Ovulariopsis (Harrisson 1929).

W niniejszych badaniach hodowano tego grzyba na nastepujacych po-
zywkach: agarowo-brzeczkowej (1,8% agaru, 230 brzeczki 8° Blg.) aga-
rowo-mineralnej (4" glukozy, 0,3% KyHPO4, 0,25% Mg SOy, 0,5%0
NH,;NOj3), agarowo-ziemniaczanej (1,7% agaru, 10% glukozy, 200 g roz-
drobnionych ziemniakéw gotowanych w 1 1 wody przez 1/2 godz.), aga-
rowo-owsianej (1,7% agaru, 10% platkéw owsianych), ryzowej (25%0 ry-
7u), plynnej Richarda (2,5% glukozy, 0,025°% KHyPOy4, 0,2% KNOs,
0,125 MgSO,, 0,5% NH4NOgz i slad Zelaza) i na sterylizowanych pedach
wierzb.

Grzyb Glomerella cingulata rost i rozwijal sie na wszystkich wyzej
wymienionych pozywkach. Grzybnia przyrastala stosunkowo najszybciej
na pozywce agarowo-brzeczkowej. Nieco wolniej odbywal si¢ wzrost grzy-
ba na pozywce agarowo-owsianej, a jeszcze wolniej przyrastala grzybnia
na pozywece z ryzu. Najgorsza z pozywek dla wzrostu grzybni okazala sie
pozywka agarowo-ziemniaczana z 10%o dodatkiem glukozy (ryc. 6).

W celu zbadania wplywu temperatury na wzrost grzyba przeprowa-
dzono pomiary 2 dniowych przyrostow grzybni na pozywce agarowo-
brzeczkowej, agarowo-owsianej, ryzowej i agarowo-ziemniaczanej z 10%0
dodatkiem glukozy, w temp. 6°, 15—17°, 25" i 30" C. Tabela 3 podaje
wzrost grzyba Glomerella cingulata na pozywce agarowc-brzeczkowej.

Ze wszystkich badanych temperatur najlepsza dla wzrostu grzybni
okazala sie temp. 25° C. W tej temperaturze wzrest kultur byl naj-
lepszy, nie tylko co do rozmiaréw zajmowanej powierzchni (tab. 3), lecz
rowniez co do iloci wytworzonej grzybni. Grzybnia zanurzona w po-
zywee agarowo-brzeczkowej byla poczatkowo rézowa, za$ grzybnia po-
wietrzna byla biala. Dopiero po uplywie 2—3 dni na powierzchni grzyb-
ni zjawialo sie zabarwienie pcpielatoszare. W miejscach stykania sie
grzybni ze szklem tworzyly sig ciemnonzabarwione, zbite strzepki o cha-
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Ryc. 6. Wzrost Glomerella cingulata w temp. 25°C na poiywce: 1 — agarowo-
-brzeczkowej; 2 — owsianej; 3 — ryzowej; 4 — ziemniaczanej z 10", dodatkiem
glukozy; O§ x — iloé¢ dni po zaszezepieniu; o y — ogolna powierzchnia w cm?
Growth of Glomerella cingulata at 25°C temp. on medium: 1 — malt agar;
2 — oat agar; 3 — rice; 4 — potato agar with 10% addition of glucose. Axis x —
number days after inoculation; axis y — total surface in cm?

rakterze sklerocjonalnym. Po 3 dniach od zaszczepienia kultury, na kon-
cach strzepek grzybni powietrznej tworzyly sie pojedyncze zarodniki
konidialne. Po 5 dniach na powierzchni kultury zjawialo si¢ zarodniko-
wanie konidialne grzyba w formie rézowych kropel. Bylo to zarodniko-
wanie typu Colletotrichum, ktore tworzylo si¢ w kulturach tylko
w przypadku wyizolowania grzyba z materialu pochodzacego z naturalnej
infekcji. Przy kolejnym przeszczepieniu grzyba z pozywki na pozywke
zarodnikowanie to juz nie wystepowalo.

TABELA 3 — TABLE 3

Srednia powierzchnia kultur Glomerella cingulata w mm? na pozywce agarowo-brzeczkowej
Mean surface of culture of Glomerella cingulata on malt agar medium, in mm?

Temperatura
Wiek Kultury w dniach
Temperature

Age of culture in days

14 — 4998,88

G0 15—17°C | 25°C 30°C
2 - 7,06 ] 105,72 -
4 — 181,36 | 706,50 26,40
6 — 514,45 ‘ 1661,06 152,00
8 9,07 1121,63 3235,45 e
10 36,29 2073,93 4973,76 211,55
12 120,70 3714,62 ‘ 7850,00 254,00
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Ryc. 7. Zarodnikowanie konidialne {ypu Graphium pochodzace ze sterylizowanych
pedow wierzb zarazonych przez Glomerella cingulata. Pow. ok. 400 X
Graphium fructification derived from sterilized stems of willows infected by Glo-
merella cingulata. 400 X approx

W kulturach na galazkach wierzb poza zarodnikowaniem typu Colle-
totrichum zauwazono ponadto inny sposob wytwarzania zarodnikow ko-
nidialnych. Bylo to zarodnikowanie typu Graphium (ryc. 7). Zbite wigzki
strzepek na szczycie rozpierzchaly sig i tworzyly zarodniki. Wymiary tych
zarodnikow byly nieco mniejsze od zarodnikéw powstajacych przy za-
rodnikowaniu typu Colletotrichum. Kielkujace zarodniki powstale przy
zarodnikowaniu typu Graphium tworzyly apresoria. Ten typ zarodni-
kowania konidialnego Glomerella cingulata nie byl dotychczas obser-
wowany.

Ogolny wyglad kultur w temp. 15—17° C nie roéznil sie zasadniczo od
kultur hodowanych w temp. 25" C. Niewielkie réznice wystepowaly tylko



106 T. Rybak-Mikitiuk

w tempie wzrostu i rozwoju grzyba. W temp. 30° C wzrost odbywal sie
wolno i po uplywie 12 dni ustal zupelnie. W tej temperaturze skapa
grzybnia powietrzna zasychala. Natomiast w temp. 6° C wzrost odbywal
sie najwolniej i grzybnia pokrywala cala powierzchnie szalki o $redn.
10 ecm dopiero po 6 miesigcach. Wyglad zewnetrzny kultury w temp.
6° C odbiegal bardzo od wygladu tejze w temp. 25° C. Na pozywce aga-
rowo-brzeczkowej zaréwno powierzchniowa, jak i zanurzona w subsira-
cie grzybnia byla koloru mlecznobialego. Grzybnia powierzchniowa byla
luzna. Sfrzepki grzybni powietrznej byly do$¢ dlugie i prawie wecale
nierozgalezione. Na koncach niektérych strzepek tworzyly sie zarodniki
konidialne, bardzo zréznicowane pod wzgledem dlugosci. Po 3 miesigcach
od zaszczepienia grzybnia w agarze stala si¢ czarna, natomiast grzybnia
powietrzna pozostala biala i bardzo luzna. W kulturach tych nigdy nie
wystepowalo rézowe zabarwienie, tak charakterystyczne dla kultur hodo-
wanych w wyzszych temperaturach.

W sztucznych kulturach grzyba Glomerella cingulata z latwoscig two-
rzyly sie otocznie, ktore wystepowaly zawsze w duzych skupieniach.
Na pedach wierzb za$ otocznie wystepowaly pojedynczo, umieszczone
w pewnych odstepach od siebie. Czas pojawiania si¢ w kulturach otoczni
i zarodnikow workowych zalezal w znacznej mierze od temperatury,
a tylko w nieznacznym stopniu od rodzaju pozywki. Najszybciej, bo juz
po 8 dniach, zaczynaly tworzy¢ sie otocznie w pozywce agarowo-brzecz-
kowej w temp. 25° C, a po nastepnych 8—10 dniach otocznie byly juz
zwykle wyksztalcone. Dojrzale zarodniki pojawialy si¢ w otoczniach
zwykle po 4 tygodniach od czasu zaszczepienia grzyba. W temp. 6°C
otocznie zaczynaly tworzy¢ sie najpozniej, bo dopiero po 4 miesigcach.

Czasem tez zdarzaly sig szczepy grzyba calkowicie sterylne. W kul-
turach tych tworzyly si¢ wprawdzie zbite utwory grzybniowe przypomi-
najace otocznie, ale nigdy nie znajdowano w nich workéow z zarodnikami.
Kultury te réznily sie znacznie swym wygladem zewnetrznym od pozo-
stalych kultur. Charakteryzowaly sie one wolniejszym nieco wzrostem,
ciemniejszym zabarwieniem grzybni powietrznej i prawie czarng grzyb-
nia zanurzona w podlozu. Podobne zjawisko bezplodnych szczepow grzy-
ba Glomerella cingulata z wierzby obserwowal réowniez Nattrass
(1928). Szczepy te sa heterotaliczne (A rx 1957).

PATOGENICZNOSC GLOMERELLA CINGULATA

Glomerella cingulata jest grzybem, ktéry na wierzbie wystepuje bar-
dzo czesto razem z grzybem Fusicladium saliciperdum (All et Tub.)
Lind.

Niektorzy badacze w Stanach Zjednoczonych, jak Clinton i Mec
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Cormick (Rupert i Leach 1942) uwazaja, ze wlasciwym pasozy-
tem powodujacym zrakowacenia na pedach wierzb jest Fusicladium sali-
ciperdum, a Glomerella cingulata wystepuje na plantacjach jako
pasozyt wtorny. Natomiast badacze w Anglii, jak Nattrass (1928)
i Dennis (1931) uwazaja grzyb Glomerella cingulata za pasozyta
o pierwszorzednym znaczeniu dla wierzb. Doswiadczenia przeprowadzone
przez Dennisa wykazaly, ze Glomerella cingulata poraza zdrowe nie
zranione liscie i pedy wierzb. Podobnie Diercks (1957) traktuje grzyba
Glomerella cingulata jako glowny czynnik rakotworczy pedéw wikliny
w Niemczech. Wreszcie niektorzy badacze, jak Harrisson (1929)
w Kanadzie i Brooksi Walker (1935) w Anglii twierdza, ze obydwa
te grzyby sa w réwnym stopniu pasozytnicze i wyrzadzaja wiele strat
w tamtejszych platancjach wiklinowych. Réwniez J. Kochman (1929)
w Polsce stwierdza, ze obydwa te grzyby moga wystepowac jako row-
norzedne pasozyty wierzb.

Obserwacje przeprowadzone w Polsce w latach 1957—59 w Bogdancu
k. Bialegostoku i w 1958 r. w Brzegu n/Odra dowodza, ze grzyb Glome-
rella cingulata wykazuje duza aktywnosé pasozytnicza. Pasozyt ten
w sprzyjajacych warunkach srodowiska moze by¢ przyczyng epifitoz na
plantacjach S. americana i S. viminalis.

DOSWIADCZENIA INFEKCYJNE

Dla wyjasnienia niezgodno$ci w danych z literatury oraz potwierdze-
nia moich obserwacji polowych dotyczacych stopnia patogenicznosci grzy-
ba Glomerella cingulata w stosunku do wierzb wykonano kilka doswiad-
czen infekcyjnych.

Doswiadczenie I.

Celem tego do$wiadczenia bylo zbadanie stopnia patogeniczno-
§ci grzyba Glomerella cingulata w stosunku do zywych, ale pozbawio-
nych stalego doplywu sokoéw pedow kilku gatunkéw wierzb uprawianych
na naszych plantacjach.

W czerwecu 1958 r. wycieto na polu po 15 dziesigciocentymetrowych
wierzcholkow pedow z nastepujacych gatunkow wierzb: S. alba, S. acuti-
folia, S. americana i S. viminalis. Ze $wiezo zebranych pedéw wierzb
oberwano liscie. Calo§é materialu wydezynfekowano przez obmycie 50%0
alkoholem. Bezposrednio po tym pedy rozmieszczono po 5 z kazdego ga-
tunku wierzby w 3 wydezynfekowanych plytkach Petriego wylozonych
wilgotna bibulg. Podobnie liscie umieszczono w 3 plytkach po 4 sztuki
z kazdego gatunku wierzby. Na 10 odcinkow pedéw i na 9 lisci z kazdego
gatunku wierzby przy pomocy igly preparacyjnej nalozono krople zawie-
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siny zarodnikéw konidialnych (w 1 ml wody ok. 1000000 zarodnikow).
Zawiesine otrzymano z zarodnikow konidialnych zebranych z pedow
wierzb. Pozostale 5 odcinkow pedow i 3 liscie z kazdego gatunku wierzby
nie byly zarazane i sluzyly jako kontrolne. Plytki z zarazonymi, jak
i kontrolnymi pedami i lisémi 4 gatunkow wierzb umieszezono w termo-
stacie w temp. 24° C. W plytkach tych zwilzano codziennie bibule celem
utrzymania wysokiej wilgotnosci powietrza. Przebieg i wyniki do$wiad-
czenia zebrano w tabeli 4. W lipcu 1958 roku przeprowadzono podobne
doswiadczenie z ta tvlko réznica, ze konce odcinkéw pedow bezposred-
nio po cieciu zostaly zaparafinowane. Wyniki do§wiadczenia byly bardzo
zblizone do wynikow przedstawionych w tabeli 4.

TABELA 4 — TABLEA4
Procent porazonych odcinkéw pedéw i oderwanych lisei wierzb
w warunkach wysokiej wilgotnosei powietrza
Percentage of infected pieces of stems and detached willow
leaves under conditions of high relative humidily

Gatunek inokulowanej Czas — Time
Wiesxhy po dniach — after days Uwagi
Species of inoculated willow P | 4 [ 6 | 8
liscie ol
leaves - 55,5 | 100,0 -— Po 6 dniach na lidciach
S. alba : zarodnikowanie  koni-
pedy - dialne
stems — — 40,0 70,0
liscie . 100.0 _ - Po 4 dniach na lisciach,
S. acuti- | leaves ; | apo6dn.napedach za-
folia pedy rodnikowanie konidial-
stems o 100,0 I ne
liscie ’ <
S . Tesves 1.4 88,8 100,0 — Po 6 dniach zar. koni-
z, (FERE dialne, a po 15 dniach
cana d e :
Pl‘r’ }" - 50,0 | 100,0 a. otocznie na pedach
sLems
liscie "
S. vimi leaves 77,7 | 100,0 - — | Po 4 dniach zarodniko-
.l.mmma- wanie konidialne na li-
is g
pedy $ciach
2 P - — | 60,0 |100,0

Prawie wszystkie pedy i liscie infekowanych gatunkéw wierzb zostaly
porazone w réwnym stopniu po bardzo krétkim okresie czasu. Na wiek-
szoSci sposrod infekowanych lisci i czesci pedéw po 4 dniach wystapily
liczne ciemne plamy. W tym samym czasie na pedach i liciach kontrol-
nych nie wystapily zadne zmiany chorobowe.
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Doswiadczenie II.

Celem tego do$wiadczenia bylo zbadanie stopnia patogeniczno-
$ci grzyba Glomerella cingulata w stosunku do wierzb ukorzenionych.

W kwietniu 1958 roku ukorzeniono w wysterylizowanych wazonach
z parowang ziemig 20 sztobrow Salix viminalis. Na poczatku maja, kiedy
wierzby mialy ok. 20 em wysokosci, sprawdzono ich zdrowotnos¢ i prze-
prowadzono nastepujace doswiadczenie infekcyjne. RoSliny w 15 wazo-
nach opryskano dokladnie zawiesing zarodnikéw konidialnych Glomerella
cingulata przy pomocy szklanego inhalatora. Pozostale 5 roslin w wazo-
nach opryskano czysta woda destylowana. Byly to rosliny kontrolne.
Nastepnie wszystkie te wazony umieszczono na okres 48 godz. pod szkla-
nymi kloszami, wy$cielonymi wilgotna bibula. W okresie doswiadczenia
wazony pozostawaly w szklarni, w ktorej temperatura w ciagu doby
wahala sie od 17° do 22° C.

Juz po 7 dniach od momentu inokulacji na lisciach wystapily drobne
plamy. Po 14 dniach plamy pojawily sie rowniez na pedach. Zarodniko-
wanie konidialne nie pojawilo sie jednak ani na pedach, ani na liSciach.
Zarodnikowanie to wystapilo dopiero wtedy, kiedy liscie z plamami
oderwano od pedu i umieszczono w wydezynfekowanych plytkach Pe-
triego wyscielonych wilgotna bibula. Plytki z lisémi przechowywano
w szklarni obok wazonéw z ukorzenionymi wierzbami. Rézowe broda-
weczki na lisciach wytworzyly sie juz po 36 godz.

W czerweu 1959 roku zalozono podobne doswiadczenie z ta tylko
réznica, ze sztobry S. americana ukorzeniono w 15 wazonach na wolnym
powietrzu. Rosliny te zostaly opryskane zawiesing zarodnikow konidial-
nych, podobnie jak w wyzej opisanym doswiadczeniu. W ciagu 438 gondz.
od momentu inokulacji wazony z roslinami znajdowaly si¢ w szklarni,
przykryte kloszami, wyscielonymi wilgotna bibula. Po zdjeciu kloszow
wazony wystawiono na pole. Po inokulacji, wierzby w wazonach 2 razy
dziennie zraszano woda. Wyniki doswiadczenia przedstawia tabela 3.

Pierwsze objawy choroby w postaci plam na liSciach wystapily juz
po tygodniu. Po 16 dniach na plamach pedow pojawily sie rézowe broda-
weczki zlozone z zarodnikoéw konidialnych.

7 doswiadczen przeprowadzonych w szklarni i na polu wynika, ze
Glomerella cingulata poraza zupelnie zdrowe, nie uszkodzone wierzby.
Pierwsze objawy porazenia wystepuja na lisciach, a potem na pedach.
Przebieg choroby w doswiadczeniu przeprowadzonym na wolnym powie-
trzu byl bardzo podobny do przebiegu infekeji obserwowanej w warun-
kach naturalnych w Bogdancu. Doswiadczenie to wskazuje na fakt, ze
Glomerella cingulata jest dla wierzby pasozytem o pierwszorzednym
znaczeniu. Dla wzrostu i rozwoju tego grzyba potrzebna jest jednak
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TABELA 5 — TABLE 5

Zarazenie przez Glomerella cingulata wierzb ukorzenionych
w wazonach
Infection by Glomerella cingulata of willows rooled in pols

! I | | Z inokulowanyeh bylo

! | Between inoculated plants made up: |

| Ogdlna | - T

! ) g 13 | { Inokulo- |z plamami na |

| iloge roslin . I : |

| | Kontrolne wane | lieiach i pe- + obumar- |

Total dach po 2 tyg. Jvel | zdrowyel
! mmlsher Control | Inocula- | S 5 11"[... e
o ik 1 | ted [ with spots on 7 YE- | pealthy

i RS { leaves and dried after plants
I | stems, after 3 weeks | |
i 2 weeks [

15 ) 10 7 2 1

wysoka wilgotnosé¢é powietrza. W warunkach naturalnych grzyb ten
z pewnoscia wykorzystuje wilgo¢ w postaci rosy, ktora szezegolnie diu-
go utrzymuje sie w gestych plantacjach wiklinowych na gruntach pod-
moklych. Stad tez wierzby rosngce w duzym zwarciu sg szczegolnie na-
razone na te chorobe (Nattrass i Hutchinson 1929).

Doswiadczenie IIIL.

Celem tego doswiadczenia bylo zbadanie stopnia podatnosci pe-
dow na calej ich dlugosci na porazenie przez grzyb Glomerella cingulata,
w zaleznosci od pory roku.

Doswiadczenie to zalozono w czterech terminach: 2.VII, 20.VIII,
10.X.1958 oraz 1.VI.1959 roku. Kazdorazowo do doswiadczenia brano po
15 kawalkéw pedow o dlugosci 10 cm, wycietych z wierzcholka. srodka
i nasady jednorocznego pedu. Te 10 cm odcinki pedéw pozbawiano lisei,
dezynfekowano przez obmywanie 50%9 alkoholem i umieszczano po 5 szt.
w dziewieciu wydezynfekowanych plytkach Petriego wylozonych zwil-
zona bibulg. W doswiadczeniu tym po 10 odcinkow z wierzcholka. srodka
i nasady pedéw zostalo kazdorazowo opryskanych przy pomocy inhalato-
ra zawiesing zarodnikow konidialnych pochodzacych z galazek wierzb
(ok. 250 000 zarodnikow w 1 ml wody destylowanej). Odcinki kontrolne
po 5 z wierzcholka, srodka i nasady pedu opryskano woda destylowuna.
Wszystkie plytki umieszczono w termostacie w temp. 25° C. Bibule wy-
scielajaca plytki czesto zwilzano woda. Wyniki doswiadczenia zestawiono
w tabeli 6.

Z powyzszego doswiadczenia wynika, ze Glomerella cingulata naj-

fatwiej poraza wierzcholki pedéw. W ciagu czerwca i lipca w naszych
warunkach pedy okazaly sie podatne na infekcje przez tego grzyba na
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TABELA 6 — TABLE 6

Liczba porazonych sztucznie odeinkow pedéw Salic americana w zaleznosci
od pory roku i miejsca inokulacji na pedzie
Number of artificially infecled picces of stems of Saliz americana
according Lo the seasons of year and the place on stems

Liczba odeinkéw peddw pochodzacyeh #:

Number of pieces of the stems derived from:

wierzeholka pedu srodka pedu nasady peidu i
top ol Lhe stem middle of the stem base of the stem
Data inokulacji — -
3 ino- o ino- . ino- .
Date of inoculation kulo- | ¢ho-= zdro- kulo- | ¢ho- zdro- kulo- | ¢lio- zdro-
. wyeh . wyeh wyeh
Wil rveh Wil- ryeh wa- ryeh
nveh in= nen= - nyeh in= | MO8 | nyel (i | e
F in- ' in- ) Ioin-
ino- fee- in- lee- i ¢oino- | Tee- |
fec- fee- | fec-
cula- Led ted cula- ted tod | cula- | ted ted
ted Ol tea | Ul tea | [
2N, 1958 P10 4 | TO R T — o | 2| 8
20.VI1.1958 o 7 3 |10 | - 11 2 1 BT 10
10.X 1958 w1 9 | 10 — | 10 | 10 | — | 10
LAV I959 | 10 | 10 | — | 10 i 10 | — |10 i 4
| | | | 3

calej swej dlugosci. W pierwszej polowie lata plamy powstawaly na
roznych wysokosciach jednorocznych pedow. Jednak w drugiej polowie
lata pasozyt nie byl juz w stanie przedostac¢ si¢ przez tkanke okrywajaca
do $rodkowych i dolnych partii pedow. Wtedy na infekcje najbardziej
narazone byly same wierzcholki pedow. Sposrod 10 infekowanych pod
koniec sierpnia kawalkow pedow. odcietych u nasady i 10 wycietych ze
érodka pedéw, ani jeden z nich nie wykazal objawow choroby (tab. 6).
W doswiadczeniu przeprowadzonym w 1 polowie pazdziernika objawy
porazenia w postaci 2 nieduzych plam wystapily tylko na 1 odcinku
7z wierzcholka pedu, natomiast wszystkie inne odcinki pedéw nie podle-
galy porazeniu. Chociaz wiec grzyb wytwarza jeszcze na jesieni zarodni-
kowanie konidialne i workowe, to infekcja juz nie zachodzi, nie tyle ze
wzgledu na niska temperature, ile racze] ze  wzgledu na zmiany zacho-
dzace w samej roslinie — gospodarzu. W doswiadczeniu zalozonym 10 paz-
dziernika 1958 roku poza wysoka wilgoinoscig byla rowniez utrzymana
temp. 25° C, a mimo to jednak infekcja nie zachodzila.

Doswiadczenie IV.

Doswiadczenie to mialo na celu zbadanie wplywu tempera-
tury na przebieg infekcji pedow wierzb przy zachowaniu wysokiej
wilgotnosci wzglednej powietrza.
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Swiezo zebrane, jednomiesieczne pedy Salir americana, po wydezyn-
fekowaniu 50% alkcholem, wlozono do plytek Petriego wyscielonych wil-
gotna bibula. Ogélem przygotowann 36 pedow, ktore umieszczono po
3 w 12 wydezynfekowanych plytkach. W 8 plytkach pedy opryskano
dokladnie zawiesing zarodnikow workowych, ktére otrzymano z czystych
kultur (ok. 250 000 zarodnikéw w 1 ml wody destylowanej). Pedy kon-
trolne w 4 pozostalych plytkach opryskano jedynie woda destylowana.
Plytki Petriego z zainfekowanymi pedami umieszczono w stalych temp.
6°, 189 25° i 30°C. W kazdej z tych temperatur umieszczono 2 plytki
z 6 infekowanymi pedami i 1 plytke z 3 pedami kontrolnymi. Przebieg
i wyniki tego doswiadczenia przedstawia tabela 7.

TABELA 7 — TABLE 7

Wplyw temperatury na przebieg infekeji pedow Saliz americana
Effect of temperature on the infection of stems of Saliz americana

Ogdlna liczba |
Temp li¢ci na 6 ino- Liczba poratzonych lisei po dniach
w °C CHIGSANYED Number of infected leaves after days |
pedach | Uwagi |
Tﬁnch Total number | | |
on 6 inocula-| 2 3 | 4 5 6 | T |
ted leaves | | | | | |
| | |
6 64 — — | - =5 [ = 1 9 Po 18
' dniach pla-
my pojawi-|
ly sie na
19 lisciach
18 66 3 16 17 22 22 22
25 65 14 | 23 | 23 | 65 — | — | Pos5
dniach
plamy na
| pedach
" S B | PR i | e e
30 | 65 b e 2 e | 2 i| 3| 14 | 14 l

Jak wynika z zalgczonej tabeli infekcja moze zachodzi¢ we wszyst-
kich czterech badanych temperaturach. W poszczegolnych temperaturach
rozny jest jednak okres inkubacji. W temp. 18° i 25° C objawy choroby
wystapily juz po 2 dniach, w temp. 30° C po 4 dniach, a w temp. 6° C
po 7 dniach od momentu inokulacji. Najlepszg dla infekcji okazala sie wiec
temp. 25° C, w ktérej zostaly porazone wszystkie liscie na 6 inokulowa-
nych pedach. Nieco gorszg byla temp. 18° C, w ktorej zostala porazona
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/3 czesé inokulowanych lici. Najgorsza dla infekecji okazala si¢ temp.
6° C. w ktorej ilos¢ porazonych lisci byla najmniejsza i najdluzszy byl
okres inkubacji.

Temperatura wywiera réwniez wplyw na zarodnikowanie grzyba.
W tych samych warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza
grzyb tworzyl zarodnikowanie konidialne tylko w temp. 18° i 25°C,
natomiast w temp. 6° i 30° C zarodnikowanie nie wystepowalo. Plytki
z temp. 6°C po 25 dniach przeniesiono do temp. 25°C. W tej tempe-
raturze juz po 3 dniach wytworzyly sie na liSciach liczne skupienia za-
rodnikow konidialnych.

Doswiadczenie V.

Celem tego doswiadczenia bylo znalezienie progu infekcyjne-
g o dla grzyba Glomerella cingulata w stosunku do zywych pedow wierzb,
ale pozbawionych stalego doptywu sokéw. Chodzilo wige o znalezienie
droga doswiadczenia takiej najmniejszej ilosci zarodnikéw czynnika
chorobotwoérezego, ktora to ilos¢ moglaby w sprzyjajacych warunkach
wywola¢ chorobe.

W czerwcu 1958 roku wycieto z pola 80 tegorocznych pedow Salix
viminalis. Po wydezynfekowaniu pedy te umieszczono po 5 szt. w 16 od-
powiedniej wielko$ci wydezynfekowanych plytkach Petriego wylozonyvch
zwilzong bibula. Pedy te nastepnie opryskano przy pomocy szklanego
inhalatora zawiesina zarodnikow workowych uzyskanych ze sztucznych
kultur. Stezenie zawiesiny obliczano przy uzyciu pipety chemicznej i rni-
kroskopu. Pipeta chemiczng pobrano 1 ml zawiesiny 1 obliczono ilos¢
kropli zawartych w tej objetoSci w temp. pokojowej. Z kolei zabrano
1 krople zawiesiny na szkielko podstawkowe. Na krople te nalozono
szkielko nakrywkowe o znanej powierzchni. Pod mikroskopem przy
95-krotnym powiekszeniu obiektywu policzono ilos¢ zarodnikéw mizsz-
czacych sie w 20 polach widzenia. Pola te wybrano na przekatnych
szkielka nakrywkowego. Srednia liczbe zarodnikow z 20 pol widzenia po-
mnozono przez obliczona poprzednio dla danego powiekszenia mikrosko-
pu liczbe pol widzenia, mieszczaca sie W powierzchni danego szkielka na-
krywkowego. Tak wiec uzyskanc liczbe zarodnikow w 1 kropli. Liczbe
te pomnozono przez liczbe kropli zawartych w 1 ml zawiesiny w danej
femperaturze i otrzymano liczbe zarodnikéw zawartych w 1 ml zawie-
siny. Nastepnie droga stopniowych rozcienczen przygotowano zawiesiny
o zawarto$ci okolo 250 000, 100 000, 10 000, 1000, 500, 100 i 50 zarodni-
kéow w 1 ml wody destylowanej. Kazdym z siedmiu przygotowanych
stezen zawiesiny zarazono po 10 pedow. Ogolem wigc zainokulowano 70
pedow. Pozostale 10 pedéow kontrolnych opryskano czysta wodg destylo-
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wana. Wszystkie plytki umieszczono w temp. 25° C. Po 3 dniach od mo-
mentu inokulacji do$wiadczenie zlikwidowano i obliczono wyniki.

Po 2 tygodniach doswiadczenie powyzsze zostalo powtorzone z zacho-
waniem tych samych warunkow. Do zestawienia wynikow doswiadczenia
obliczono ogdlng liczbe lisci oraz ilosé lisci chorych na 10 pedach przy
poszezegbélnych stezeniach zawiesiny. Nastepnie wyliczono procent pora-
zonych lisci dla kazdego stezenia 1 otrzymane $rednie wartosci z 2 powto-
rzen przedstawiono w tabeli 8.

TABELA 8 — TABLE 8

Wplyw stezenia zawiesiny zarodnikéw na procent porazenia
lisci na pedach Saliz viminalis
Influence of spore density suspension on percentage of infected
leaves on stems of Saliz viminalis

Przyblizona |
liczba zar, w |
| 1 ml wody de-
'I stylowanej | .

| 100 | S0

‘ 250 000 100 000 10 000 ‘ 1000 | 500
i
|

Percentage ol
infected leaves

‘ I i
Approached | | | |r !
number of spo- i | ‘ ! | ‘ \
res in 1 co dis- | | | | |
tilled water | | } | | |
_— S | omam =i 1 — | | ,
| | | | |
Procent pora- | | I 1
| zonych lisei & _ . | e i & 1 oaa | |
| 81,7 70,7 | 03,6 20,7 | 14,2 | 38 | 00
]

Z zalaczonej tabeli widaé¢, ze do wywolania choroby na wierzbie za-
rodnikami grzyba Glomerella cingulata wystarczyla bardzo mala ilos¢
zarodnikow, bo ok. 100 w 1 ml wody. Oczywiscie infekcja ta zachodzila
tylko w optymalnych warunkach wilgoci i temperatury. Stezenie zawie-
siny zarodnikéw wywieralo wplyw na intensywnos$¢ wystgpowania cho-
roby. Procent porazonych lisci byl najwigkszy przy stezeniu ok. 250 000
zarodnikow w 1 ml wody. Przy stezeniu ok. 10 000 zarodnikow w 1 ml
wody stopien porazenia liSci byl jeszcze wysoki, bo dochodzil do 54%.
Przy dalszym 10-krotnym rozcienczeniu zawiesiny procent porazonych
lisci gwaltownie zmniejszal sie. Dalsze stopniowe rozcienczanie zawiesiny
powodowalo bardziej powolny spadek procentu porazonych lisci. Przy
50 zarodnikach w 1 ml wody juz nie zauwazono objawow porazenia. Na
roslinach kontrolnych nie pojawialy sie w tym czasie zadne zmiany cho-
robowe.
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Doswiadczenie VI,

Badania Arxa i Millera (1954) i Arxa (1957) oraz moje wyka-
zaly, ze zamieranie pedow wierzby, antraknoze fasoli, gorzka zgnilizne
jablek i gnicie owocow pomidorow powoduja grzyby, nie roznigce sie
miedzy soba morfologicznie.

Niniejsze doswiadczenia infekcyjne mialy da¢ odpowiedZz na pytanie,
czy pomiedzy nie réznigcymi sie miedzy soba grzybami pod wzgledem
morfologicznym istnieja jakies réznice biologiczne, szczegdlnie
co do wyberu rosliny gospodarza. W tym celu przeprowadzono szereg
doswiadcezen infekcyjnych krzyzowych.

Doswiadczenia prowadzono w warunkach laboratoryjnych i szklarnio-
wych. Przy doswiadczeniach w laboratorium inokulowane rosliny umiesz-
czano w stalej temp. 25° C w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne]
powietrza, natomiast przy doswiadczeniach w szklarni temperatura wa-
hala sie od 18° C do 27° C, a wilgotno$é powietrza odbiegala znacznie od
optymalnej. Rosliny przeznaczone do infekeji krzyzowych przygotowy-
wano w nastepujacy sposob: Rosliny fasoli otrzymano w probéwkach na
bibule filtracyjnej zanurzonej w wodzie oraz w wazonach z ziemia.
Wierzbe otrzymano ze sztobréw wsadzonych do wazonéw z ziemig oraz
z odcinkow pedéw ukorzenionych w kolbach Erlenmayera wypelnionych
woda. Do do$wiadeczen uzywano tez pedow wierzcholkowych wierzb
i topol, ktéore wycinano z pola. Inokulacji poddano rowniez dojrzale
owoce jabloni i pomidoréw, ktére umieszczano w zamknietych slojach
wylozonych wilgotng bibula.

Przeprowadzone do$wiadczenia krzyzowe, do ktérych uzywano grzy-
ba Colletotrichum gloeosporioides (Glomerella cingulata) pochodzacego
z naturalnej infekcji wierzb, fasoli, owocow jabloni i pomidoréw zesta-
wiono w tabeli 9.

W pierwszym etapie pracy infekowano pedy wierzb, liScie topol, lipy
i klonu oraz mlode roéliny fasoli. Jak wykazuje tabela 9 grzyb z wierzby
porazal wszystkie wziete do doswiadczen rosliny z wyjatkiem lisci lipy
i klonu, na ktorych nie wystapily zadne zmiany chorobowe. Na lisciach
topoli, ktére po infekeji przechowywano w wilgotnych plytkach Petriego
juz po 2 dniach pojawily sie¢ ciemne plamy (ryc. 8). Nieco poézniej na
tych plamach wytworzylo sie zarodnikowanie konidialne w formie rozo-
wych kropel. Zarodniki z lisci topoli przeniesione z powrotem na pedy
wierzb wywolywaly na nich takie same objawy choroby, jakie powstaja
przy infekcji naturalnej wierzb. Na tych pedach wierzb tworzyly sig
otocznie.

Doswiadczenia wykazaly rowniez, ze grzyb z wierzby poraza fasole,
w szczegolnosci w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza. Taka
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Ryec. 8. Plamy na lisciach Populus alba spowodowane przez Glomerella cingulata
pochodzacy z wierzby
Discoloration of leaves of Populus alba caused by Glomerella cingulata isolated
from Salix

wysoka wilgotnosé powietrza byla zachowana w probowkach, w kto-
rych wyrosta fasola na bibule filtracyjnej zanurzonej w wodzie. Juz
po 4 dniach od czasu inokulacji na wigkszosci spoérod inokulowanych
roslin, na nerwach dolnej strony lisci widoczne byly jasnobrunatne
plamki. Nieco pozniej plamki {e slawaly sie ciemniejsze i pojawialy sie
rowniez na pedach. Po 6 dniach od inokulacji na zbrunatnialych
nerwach lisci fasoli wytworzyly sie liczne rozowe skupienia zarodnikow
konidialnych.

Nieco inaczej przebiegal rozwoj grzyba na fasoli wyhodowanej w do-
niczkach w szklarni. W doswiadczeniu przeprowadzonym w 1958 roku
sposrod 30 inokulowanych roslin objawy choroby wystapily na dwoch,
a w 1959 roku na taka sama ilo$é¢ inokulowanych roslin porazeniu ulegla
iylko jedna ro$lina (tab. 9a i b). Objawy choroby wystapily tutaj row-
niez w postaci bardzo drobnvch plamek na unerwieniu lisci. Po kilku
dniach od czasu pojawienia si¢ choroby polowe lisci chorych umiesz-
czono w tejze samej kabinie w szklarni w plytce Petriego wylozonej
wilgotna bibula, a druga polowe lisci chorych pezostawiono na roélinie.
Na lisciach przechowywanych w plytce juz po 1 dniu pojawily sie sku-
pienia zarodnikéw konidialnych, na lisciach za$ pozostajacych na roili-
nach zarodnikowanie nie wytworzyle sie.

Jednoczesnie z fasola przeprowadzono inokulacje 10 ukorzenionvch
pedow S. americana. Pedy wierzb umieszczono w tej samej kabinie
w szklarni, w ktorej znajdowala si¢ fasola. Na 10 inokulowanych wierzb
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w 1959 roku porazonych zostalo 3, a w 1959 roku 4 wierzby. Pedy Salix
viminalis i Salix americana, inokulowane w tym samym czasie w plyt-
kach Petriego wylozonych wilgotng bibula, zostaly porazone w 100%.

W sierpniu 1960 r. infekowano wierzcholki pedéw i mlode liscie
S. americana zarodnikami pochodzacymi z infekcji naturalnej fasoli.
Grzyb ten znany jest na fasoli pod nazwg Colletotrichum lindemuthianum
(Sucec. et Magn.) Bri. et Cav. Mlode wierzcholki wierzb, zywe,
ale pozbawione stalego doplywu sokow, opryskiwano zawiesing zarodni-
kéw przy pomocy inhalatora albo tez nakladano na nie kawaleczki tkan-
ki pochodzacej ze strakéow fasoli zniszczonej przez grzyb Colletotrichum
lindemuthianum. Przy inokulowaniu zarodnikami objawy choroby poja-
wily sie po 7 dniach na wierzchotkach pedéow i po 8 dniach na liSciach,
natomiast przy inokulowaniu grzybnia objawy porazenia wystapily juz
po 5 dniach. Poza tym w wynikach infekcji nie bylo innych roznic.
Na pedach i lisciach wierzb symptomy choroby wystapily w postaci
ciemnych plam, na ktorych gdzieniegdzie tworzylo sie zarodnikowanie
konidialne.

Tak wiec stwierdzono. ze zarowno grzyb pochodzacy z wierzby po-
woduje zarazenie fasoli, jak i grzyb z fasoli wywoluje chorobe pedow
wierzb. Objawow chorobowych na wierzbie wywolywanych przez grzy-
ba z wierzby i fasoli nie mozna odrozni¢ az do czasu, gdy na porazo-
nych pedach wierzb zarodnikami grzyba pochodzacego z wierzby wy-
{worza sie otocznie, ktére nie powstaja na pedach wierzb zakazonych
varodnikami pochodzacymi z fasoli.

W 1959 roku do infekeji uzyto tez owocow jabloni. Okazalo sie, ze
owoce jabloni nie zranione mie zoslaly zainfekowane zarodnikami z wierz-
by, natomiast owoce jabloni, ktore w miejscach kropli z zawiesing
rarodnikow zraniono,” wykazywaly objawy porazenia. Byly to ciemno-
Lrunatne plamy z mniej lub bardziej koncentrycznie ulozonymi, rozo-
wymi skupieniami zarodnikéw. Zarodnikami tymi inokulowano z kolei
pedy wierzb, na ktorych powstawaly typowe objawy choroby i tworzylo
sie stadium workowe.

W dalszym ciagu doswiadczen zarazono pedy wierzb zarodnikami
konidialnymi grzyba Glomerella cingulata pochodzacymi z owocow jablo-
ni. Na inokulowanych pedach wierzb zarodnikami z owocow jabloni juz
n0 5 dniach pojawily si¢ ciemne plamy, a na nich skupienia zarodnikow
konidialnych. Zarodnikami tymi inokulowano z kolei zdrowe pedy wierzb.
Podobnie jak poprzednio na pedach wierzby pojawily sie plamy ze
skupieniami zarodnikow konidialnych. Stadium workowe nie wylwo-
rzylo sie. Objawy porazenia wywolywane na pedach wierzb przez zarod-
niki grzyba z owocow jabloni byly takie same, jak wywolywane przez
zarodniki grzyba z wierzby. Z kolei rowniez owoce jabloni zainfekowane
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zarodnikami grzyba z wierzby wykazywaly taki sam obraz choroby, jak
owoce jabloni wziete z przechcwalni owocéw, a wiec pochodzace z na-
turalnej infekeji.

Wreszcie zarodnikami grzyba pochodzacego z wierzby infekowano
tez owoce pomidorow. Na pomidorach inokulowanych w czerwcu 1959 ro-
ku juz po 4 dniach wystapily brunatne plamy, ktore stopniowo posze-
rzaly sie i stawaly sie bardziej wglebione. Na plamach tych wytworzyly
sie bardzo liczne rézowo zabarwione skupienia zarodnikéw konidialnych.

W kwietniu 1959 roku infekowano tez pedy wierzb zarodnikami koni-
dialnymi z kultur, ktére pochodzily z owocéw pomidorow. Rowniez
i w tym przypadku przebieg choroby na wierzbie nie réznil sie niczym
od wyzej opisywanych, typowych objawéw porazenia.

Przeprowadzone infekcje krzyzowe wykazaly, ze nie rozniace sie pod
wzgledem morfologicznym grzyby wystepujace na wierzbie, fasoli, owo-
cach jabloni i pomidoréw, nie rézniag sie réwniez pod wzgledem pato-
genicznosci. Grzyb Glomerella cingulata, pochodzacy z ktorejkolwiek
z tych roslin, wywoluje na wierzbie zawsze te sama chorobe z tymi
samymi objawami.

ZIMOWANIE GLOMERELLA CINGULATA NA WIERZBIE
Doswiadczenie 1.

W dotychczasowe]j literaturze fitopatologicznej istnieje bardzo nie-
wiele danych co do sposobu przenoszenia sie tej choroby wierzb na rok
nastepny. O zimowaniu grzyba Glomerella cingulata na wierzbie wspo-
minaja Nattrass i Hutchinson (1929). Autorzy ci podaja, ze
Glomerella cingulata moze zimowaé zaréwno w postaci grzybni, jak
i w postaci otoczni.

Celem potwierdzenia danych z literatury odno$nie zimowania tego
grzyba zalozono nastepujace doswiadezenie:

W drugiej polowie wrzes$nia 1958 roku zebrano w Brzegu n. Odra
na plantacji Salix americana obumarle wierzcholki pedow. Pedy te pod-
dano szczegolowej analizie mikroskopowej, w wyniku ktorej oddzielono
pedy z otoczniami od pedéw bez otoczni. Wybrano 70 pedéw bez otoczni
i 10 pedéw z otoczniami. Wszystkie te pedy celem przezimowania wylozo-
no na pole, na ktorym rosla wierzba. W polowie kwietnia 1959 roku
sposréd 70 wylozonych jesienia pedéw pobrano z pola 7. Na pedach tych
nie bylo jeszcze otoczni. Pedy te po wydezynfekowaniu przez obmycie
50 alkoholem umieszczono w wilgotnej plytce Petriego w temp. 25° C.
Po tygodniu na 5 galazkach zauwazono liczne otocznie. Po 2 tygodniach
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tj. 30 kwietnia zebrano z pola dalszych 7 pedéw, na ktorych réwniez
nie bylo jeszcze otoczni. Pedy te réwniez umieszczono w plytkach Petrie-
go wylozonych wilgotng bibula i przechowywano w temp. 25° C. Juz
po 3 dniach na 3 pedach pojawily sie otocznie zawierajace worki wypel-
nione plazma. Tylko w nielicznych workach byly juz dobrze wyksztal-
cone zarodniki workowe. Miedzy workami wida¢ bylo gdzieniegdzie
nitkowate parafyzy, na koncach nieco rozszerzone. Dnia 14 maja zebrano
z pola reszte, tj. 56 wylozonych na zimowanie pedéow Salix americana
i poddano je analizie mikroskopowej. Na 26 sposréd tych pedéw zna-
leziono wytworzone otocznie. Worki w otoczniach wypelnione byly
ziarnista plazma. Zarodnikowanie konidialne na tych pedach nie wytwo-
rzylo sie. Na galazkach z otoczniami wylozonych na pole celem prze-
zimowania wiosng znaleziono otocznie na wszystkich 10. Zarodniki wor-
kowe z otoczni, ktére zimowaly na galagzkach wierzb, wykazywaly duzy
procent kielkowania.

Doswiadczenie II.

W doswiadczeniu tym starano sie stwierdzié, czy zimujaca grzybnia
moze wytworzyé wczesng wiosng poza stadium workowym réwniez
stadium konidialne,

W tym celu w polowie kwietnia i na poczatku maja 1958 r. wycieto
z karpowin Salix americana po 10 odziomkéw pedoéw tzw. kikutéw, na
ktéorych wystepowaly brunatne przebarwienia oraz zebrano po 10 gala-
zek S. americana, ktére zimowaly wsrod gnijacych lisci. Zbrunatniale
kikuty wierzby oraz obumarle galazki po wydezynfekowaniu rozmiesz-
czono w plytkach Petriego wylozonych wilgotng bibulg. Plytki te pozo-
stawiono w temp. pokojowej. Po 10—12 dniach na przebarwionych
kikutach, szczegolnie na brzegach przebarwien tworzyly sie roézowe
brodaweczki zarodnikowania konidialnego. Sposréd 20 kikutow pedéw
wycietych z karpowin w kwietniu i maju na 12 wyksztalcily si¢ broda-
weczki. Na obumarlych pedach za$ zarodnikowanie kontdialne nie wy-
tworzylo sie. Na 11 sposréd 20 obumartych pedéow wytworzyly sie jedy-
nie otocznie Glomerella cingulata.

Z opisanych doswiadczen wynika, ze Glomerella cingulata moze zimo-
waé na plantacjach wierzbowych na kikutach pedéw, jak tez na pedach
wierzb lezacych na ziemi. Na pedach odcietych lub odlamanych od pnia
grzyb zimuje w postaci otoczni lub grzybni, ktéora wytwarza otocznie
wezesna wiosna. Natomiast na plamach zyjacych pedow wczesng wiosna
wytwarza sie zarodnikowanie konidialne. Dlatego tez wydaje sie¢ celowe
staranne usuwanie z pola porazonych pedéw pozostalych po zbiorze.
Réwniez godnym zalecenia moze by¢ wycinanie pedéw wiklinowych jak
najnizej przy ziemi.
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DYSKUSJA

Jak juz zaznaczono, grzyb Glomerella cingulata na wierzbie notowany
byl przez kilku autoréw pod nazwa Physalospora miyabeana Fuk. Po-
miedzy opisami grzyba u Fukushiego i Nattrassa (cyt. wg
Dennisa 1931), poza wieloma cechami wspolnymi, istnieja pewne
roznice. W zwigzku z tym Dennis (1931) wyraza watpliwos¢, czy
grzyb opisany przez tych autorow jest jednym i tym samym gatunkiem.
Fukushi bowiem podaje, ze w Japonii zarodniki konidialne tworzg
si¢ na lisSciach Salix purpurea; podobnie Dennis notuje tworzenie sie
zarodnikéw konidialnych na lisciach wierzb. Tymczasem Nattrass
(1928) w Anglii i Diercks (1957) w Niemczech nie znalezli zarodniko-
wania na lisciach. Przeprowadzone przeze mnie obserwacje w Polsce
sg zgodne z wynikami pracy Dennisa.

W Bogdancu w 1957 r. niejednokrotnie zauwazono wyksztalcone bro-
daweczki zarodnikow na blaszkach i ogonkach lisciowych Salix viminalis.
W warunkach laboratoryjnych, w plytkach Petriego wyscielonych wil-
gotng bibulg zarodnikowanie na lisciach tworzylo sie prawie zawsze.
Prawdopodobnie do tworzenia sie brodaweczek zarodnikéw konidialnych
na liSciach musza byé zachowane bardzo korzystne warunki wilgoci.
W Bogdancu w 1957 r. na polu doswiadczalnym S. viminalis panowaly
korzystne warunki wilgoci. Plantacja byla bardzo zwarta, ocieniona gleba
byla przez znaczna czesé lata b. mokra. Poza tym badana plantacja gra-
niczyla z dos¢ glebokim rowem, w ktéorym przez caly rok znajdowala
sie woda.

Fukushi podaje, ze trzonki konidialne s grube i nie skrecone
(wg Dennisa 1931), Nattrass =za$ opisuje trzonki konidialne jako
spiralnie skrecone. W badanym przeze mnie materiale pochodzgcym
z Salix americana i S. viminalis trzonki konidialne byly zawsze mniej
lub bardziej skrecone.

Wg Nattrassa otocznie zjawiaja sie w drugiej polowie lata. Na-
tomiast moje obserwacje dowodza, ze otocznie tworzg sie rowniez wiosng
na obumarlych pedach.

Zrodlem infekcji wiosennej wg Nattrassa sa tylko zarodniki
workowe. Obserwacje przeprowadzone w Polsce wykazuja, ze wczesnie
na wiosne¢ na plamach zyjacych pedow moze tworzyé¢ sie zarodnikowa-
nie konidialne, ktére staje sie zrodlem infekcji wiosennej.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i doswiadezen oraz da-
nych z literatury, mozna przyjaé, ze pomimo pewnych wymienionych
wyzej roznic, badany grzyb jest tym samym gatunkiem, ktory opisali
Fukushi i Nattrass pod nazwa Physalospora miyabeana.

W ostatnich latach Arx i Miller (1954) i Arx (1957) w swych
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pracach mikologicznych poddali szczegolowej analizie systematyke wielu
rodzajow i rodzin grzybow. Wiele sposrod gatunkéw zaliczanych dawniej
do roznych rodzajéw, a nawet rodzin zostalo obecnie wlgczonych do
gatunku Glomerella cingulata. Arx (1957) podaje ok. 600 synoniméw
dla tego grzyba. Jednym z tych synoniméw jest Physalospora miyabeana
Fuk. Arx i Miiller (1954) stwierdzili, na podstawie budowy wor-
kéw i owocnikow, ze stadium workowe tego grzyba to typowa Glome-
rella cingulata. Stadium konidialne natomiast zaliczone zostalo do Colle-
totrichum gloeosporioides Penz. Cecha charakterystyczng grzyba
Colletotrichum gloeosporioides jest jego duza zmienno$¢ objawiajaca sie
wytwarzaniem przez ten gatunek wielu form (Arx 1957). Arx wiec
wyréznia w obrebie gatunku Colletotrichum gloeosporioides (Glomerella
cingulata) 9 form. Jedna z tych form jest grzyb Glomerella miyabeana
(Fukushi) v. Arx (comb. nov.)) wystepujacy na rodzaju Salix. Réoz-
nice miedzy formami grzyba Colletotrichum gloeosporioides polegaja na
pewnych odrebnych wlasciwosciach wzrostu w kulturach. Poszczegélne
formy roznig sie¢ tez brakiem, wzglednie wytwarzaniem stadium worko-
wego. Nie ma natomiast miedzy nimi réznic morfologicznych. Formy te
nie sa rowniez scisle wyspecjalizowane pod wzgledem fizjologicznym.
Przeprowadzone doswiadczenia infekcyjne dowiodly, ze grzyb z wierzby
porazal z latwoscia liscie topoli, fasole, nakluwane owoce jabloni i po-
midoréw. Z kolei grzyby pochodzace z fasoli, owocéw jabloni i pomidoréw
powodowaly na wierzbie typowe zmiany chorobowe.

Badany w niniejszej pracy grzyb, a wystepujacy na plantacjach wikli-
nowych w Polsce, to typowa Glomerella cingulata. Grzyb ten na wierzbie
zawsze z latwoscia wytwarza stadium workowe.

WNIOSKI

1. Znaczenie gospodarcze Glomerella cingulata na plantacjach wikli-
nowych w Polsce jest bardzo duze. Najwiecej cierpia z powodu tego
grzyba Salix americana i Salix viminalis, a wiec najcenniejsze i najcze-
Sciej uprawiane wierzby koszykarskie. W roku 1957 na niektérych polach
plantacji w Bogdancu porazenie tych gatunkéw dochodzilo do 80%
i wyzej.

2. Obserwacje wykazaly, ze grzyb Glomerella cingulata wystepuje co
roku na plantacjach wiklinowych. Jednak najwicksze nasilenie choroby
pojawia sie w miejscach o duzej wilgotnosci powietrza i dos¢ wysokiej
temperaturze. Potwierdzily to jednoczesnie przeprowadzone doswiadcze-
nia w szklarni i na polu.

3. Pierwsze objawy choroby w postaci plam na lisciach i pedach zja-
wiaja sie w plantacjach wiklinowych w Bogdancu zwykle pod koniec
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czerwca. W tym samym mniej wiece] czasie, na plantacjach Salix ame-
ricana, wystepuja rowniez objawy porazenia grzybem Fusicladium salici-
perdum.

4, Obserwacje polowe dowicdly, ze zrodlem pierwszej infekcji sa za-
rodniki konidialne wytwarzajace si¢ na chorych pedach, w ktorych zimuje
grzybnia oraz zarodniki workowe zimujgce w otoczniach na porazonych
pedach lub resztkach pedow.

5. Kietkujagce zarodniki konidialne i workowe tego grzyba tworza
apresoria.

6. Optymalna temperatura dla kielkowania zarodnikéw Glomerella
cingulata jest temp. 26° C. Przy tej temperaturze kielkowanie rozpoczyna
sie juz po 3 godzinach.

7. Glomerella cingulata daje sie latwo wyizolowaé¢ i hodowac na
sztucznych podlozach. Temperatura 25° C jest optymalna dla rozwoju
grzyba.

8. Otocznie tworza sie w kulturach na sztucznych pozywkach w temp.
25° C, po uplywie 4—5 tygodni.

9. Doswiadczenia ze sztuczng infekcjg wykazaly, ze infekcja najlepie]
zachodzi przy wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza i temp. 25° C.

10. Przy sztucznej infekeji w optymalnych warunkach wilgoci i tem-
peratury objawy choroby na pedach wierzb wystepuja juz po 2 dniach.

11. Skupienia zarodnikéw konidialnych w formie brodaweczek pozba-
wionych szczecinek tworzg sie na plantacjach Salix americana na pedach,
za$ na plantacjach Salix viminalis réwniez i na liSciach. W warunkach
infekeji sztucznej brodaweczki tworza sie na lisciach wszystkich bada-
nych gatunkow wierzb. Otocznie za$ tworza sie tylko na pedach.

12. W kulturach prowadzonych na sterylizowanych pedach Salix
americana stwierdzono wystepowanie zarodnikowania konidialnego typu
Graphium. Dotychczas zaden z badaczy nie zauwazyl tego rodzaju zarod-
nikowania grzyba Glomerella cingulata na wierzbie.

13. W warunkach laboratoryjnych na lisciach Salix viminalis infek-
cja wystapila przy opryskaniu zawiesing o bardzo malej ilosci, bo ok.
100 zarodnikow w 1 ml wody.

14. W ciggu czerwca i lipca cala dlugos¢ pedu wierzby narazona jest
na porazenie tym grzybem. Pod koniec lata infekcja moze zachodzi¢ juz
tylko na najmlodszych, wierzchotkowych odcinkach pedow.

15. W wyniku doswiadczen prowadzonych nad patogenicznoscig grzy-
ba Glomerella cingulata w stosunku do Salix alba, S. acutifolia, S. ame-
ricana i S. viminalis stwierdzono, ze grzyb ten poraza wszystkie wymie-
nione gatunki wierzb, na ktoérych tworzy zarodnikowanie konidialne
i workowe.
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16. Przeprowadzone do$wiadczenia infekcyjne dowiodly, ze wystepu--
jacy na wierzbie grzyb Glomerella cingulata oprécz wierzby poraza
jeszcze liscie topoli, mlode rosliny fasoli, dojrzale owoce jabloni i pomi-
doréw. Objawy choroby na fasoli, owocach jabloni i pomidoréw nie roz-
nig sie od objawow porazenia tychze roslin w warunkach naturalnych.
Jednoczesnie grzyby pochodzace z pierwotnej infekeji fasoli, owozow
jabloni i pomidoréw powoduja na wierzbie typowe dla grzyba Glomerella
cingulata objawy choroby.

17. Na podstawie danych z literatury i obserwacji mikroskopowych
stwierdzono, ze miedzy grzybami pochodzacymi z wierzby, fasoli, owo-
cow jabloni i pomidoréw nie ma roznic morfologicznych. Grzyby wyste-
pujace na tych roélinach naleza do jednego gatunku Colletotrichum
gloeosporioides, ktorego stadium workowe nosi nazwe Glomerella cin-
gulata.

Panu prof. dr J. Kochmanowi uprzejmie dzigkuje¢ za cenne rady
i wskazéwki, udzielane podezas wykonywania niniejszej pracy.

Zaklad Fitopatologii SGGW
w Warszawie (Wplynelo dn. 14.12.1960 r.)

SUMMARY

The present work deals with the results of research conducted in the
years 1957—1959 on some biological properties of fungus Glomerella
cingulata (Stonem.) Spauld. et v. Schrenk (Physalospora
miyabeana F uk.) incident on willow. The following species were investi-
gated: Salix acutifolia, Salix alba, Salix americana and Salix viminalis.

Glomerella cingulata infects willow leaves and shoots (Photo 1, 2, 3).
Colletotrichum fructification is formed by the fungus on infected shoots,
and occasionally on leaves, during the summer. Beginning in mid-
-summer until autumn, perithecia also develop on shoots.

Judging by the experiments, Glomerella cingulata hibernates in the
form of mycelium and perithecia which has developed in autumn. The
mycelium hibernating in shoot stumps produces warts of conidial fruecti-
fication in early spring. On the other hand, mycelium hibernating on
dead twigs laying among decaying leaves produces perithecia in spring.

On artificial substrata at 25° C the fungus developes the conidial stage
after no more than 3—5 days and ascospores, after four weeks from the
inoculation of the fungus. The most frequent in cultures was the
Ovulariopsis fructification. Colletotrichum fructification occurred rarely
and only when the fungus was isolated from naturally infected material.



128 1. Rybak-Mikitiuk

Moreover, Graphium fructification was ascertained for the first time on
sterilized willow shoots in cultures.

The best temperature for the germination of conidia and the growth
of mycelium, as in Nattrass investigations, proved to be 26° C. At that
temperature, the conidia and ascospores germinated rapidly, after no
more than three hours; also the highest germination percentage and the
most rapid growth of hyphae was observed at that temperature (Table 1,
2, Fig. 1, 2).

The experiments proved, that the temperature of 25° C and high rela-
tive air humidity are most favorable for the progress of infection. Under
these conditions warts of conidial fructification developed on willow
shoots and leaves after four days from the time of inoculation. Experi-
ments with infections at various concentrations of conidial suspension
showed, that the infection in Salix viminalis appeared after three days
but only a very small number of conidia, about 100 in 1 ml water were
observed. With that number of conidia, 3.8 percent of inoculated leaves
were infected (Table 8). Furthermore, it was found that the intensity of
infection in annual willow shoots depends on the season of the year and
its actual location in the shoot.

In the first half of summer, the infection may occur along the entire
length of the shoot. By the end of summer, at the same temperature and
humidity, the infection attacts only the tops of shoots (Table 6).

Experiments with cross infections showed that fungus Glomerella
cingulata apart from attacking the willow can also infect poplar leaves,
bean, ripe apples and tomatoes. The symptoms of the infection on beans,
apples and tomatoes did not differ from symptoms in natural conditions.
At the same time the fungus derived from natural infection of beans,
apples and tomatoes produced symptoms on willow typical for Glome-
rella cingulata.

The experiments confirmed the results of research of Arx and
Miller (1954) and Arx (1957) according to which the fungi incident
on these plants belong to a single species namely Colletotrichum
gloeosporioides Penz whose ascospore stage is termed Glomerella
cingulata.
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