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Alectorolophus olaber (I.am.) Beck.

Selected problems of the biology of Alectorolophus glaber (Lam. Beck.

MARIA TOEWINSKA

WSTEP

Alectorolophus A11. nalezy do ucigzliwych chwastow lakowych i zbo-
zowych. Masowe wystepowanie szeleznika na duzych nieraz obszarach
Iak zwracalo uwage rolnikow, ktorzy od wielu dziesigtkow lat daremnie
szukali $rodkow zwalczania go (Bujnicki 1937).

O tym, jak bardzo problem zachwaszczania lagk i pol szeleznikiem
niepokoil rolnikow, $wiadezg jego nazwy 1 przyslowia z nim zwiagzane.
Obecnie jeszcze czesto slyszy sie u nas przyslowie ludowe ,Na lgce
dzwoniec — laki koniec” lub ,, W polu dzwoniec — chleba koniec”.
Nazwa rosyjska szeleznika ,,pogriemok” — pochodzi od slowa pogrom,
kleska. W Bawarii (Wehsarg 1931) do niedawna jeszcze bylo powta-
rzane powiedzenie: ,,Przez 9 lat mieszkal w gospodarstwie chlop i sze-
leznik, az w koncu jeden z nich musial opu$ci¢ gospodarstwo — albo
szeleznik, albo chlop”.

Dokiadnych badan nad wysokoscia strat z powodu obnizki plonu
siana na lace, opanowanej przez szeleznik, dotychczas nie prowadzono.
Szacunkowo mozemy jednak okresli¢ obnizke plonu siana z 1 ha Igki
zachwaszczonej szeleznikiem na okolo 50%. Wobec tak duzych strat za-
chodzi konieczno$é zwalczania A. glaber na lgkach. Jednakze trudno jest
znalez¢ skuteczng metode zwalczania jednego sposréd wielu kompo-
nentéw zbiorowiska roslinnego, nie znajac jego biologii. Dotychczas bio-
logia A. glaber nie byla opracowywana.

Glownym celem niniejszej pracy bylo wiec poznanie ,,wybranych za-
gadnien z biologii A. glaber” — waznych z rolniczego punktu widzenia.
Obserwacje wzrostu i rozwoju szeleznika prowadzono na terenie calego
kraju. Terenem S$cistych badan byly lgki rolnikéw indywidualnych oraz
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ogrodek do$wiadczalny Rolniczego Zakladu Doswiadczalnego SGGW
w Jaktorowie, woj. warszawskie.

Material do badan stanowily nasiona i ro$liny z lak naturalnych oraz
z poletek doswiadczalnych. W badaniach stosowano metody ogolnie
przyjete w botanice, w chemii rolniczej oraz w doSwiadczalnictwie polo-
wym, ktore sa podane przy opisie poszczegoélnych doswiadczen w roz-
dziale pt. ,,Badania wlasne”.

PRZEGLAD LITERATURY

Alectorolophus A 1l. (Rhinanthus auct.) szeleznik nalezy do rodziny
Scrophulariaceae (Tredownikowate). He gi (1906 r.) dzieli rodz. Scrophu-
lariaceae na 3 podrodziny: a. Pseudosolaneae, b. Antirrhinoideae oraz
c. Rhinanthoidae, do ktoérej nalezy Alectorolophus All. (Rhinanthus).

Thieghem (1891) zalicza do rodz. Scrophulariaceae 157 glownych
rodzajow i okolo 900 gatunkéw, Kerner (1903) 500 gatunkow, Hegi
(1906) wymienia okolo 2600 gatunkow, a Kursanow (1950) okelo
200 rodzajow i 2600 gatunkéw, rozpowszechnionych na calej kuli ziem-
skiej, glownie jednak w strefie klimatu umiarkowanego. Sa to prze-
waznie ro$liny zielne jednoroczne lub dwuletnie, czasem krzewinki
i krzewy, a nawet drzewa, ktore jednak spotyka sie tylko w strefie tro-
pikalnej.

Nazwa rodzaju Alectorolophus zostala wprowadzona przez Hallera
w 1747 r., nastepnie, po wielu dyskusjach na kongresach botanicznych,
przyjeta przez Allioni (All) w 1785 r. Starsze nazwy: Fistularia
i Rhinanthus, spotykane jeszcze do$é czesto w literaturze, obecnie trak-
tuje sie jako synonimy. Polska nazwa botaniczna — szeleznik. Ma on
tez wiele nazw ludowych, z ktorych najbardziej pospolita jest ,,dzwo-
niec’. W poludniowej czesci woj. bialostockiego szeleznik nosi nazwe —
.brzaszcz”. Nazwa niemiecka — Klapertopf, rosyjska — Pogriemok,
francuska — Cocriste albo Tartarie, angielska — Rattle albo Yellowrattle,
bulgarska — Klopaczka. Oprocz nazw botanicznych w kazdym kraju jest
jeszcze po kilka nazw ludowych.

Do czasow Linneusza do rodzaju Alectorolophus zaliczano tylko jeden
gatunek. Pozniej podzielono go na 3—4 gatunki i podzial ten utrzymal
sie¢ mniej wigcej do lat 1870. Haller (1884) podaje juz 5 gatunkow.
Reiche (1885) i Wehsarg (1831) wymieniaja tylko 3 gatunki:
A. maior, A. minor i A. hirsutus, ktore w popularnej literaturze sg naj-
czesciej omawiane.

Dokladne badania systematyczne nad rodzajem Alectorolophus zapo-
czatkowal Sterneck (1895), ktory podzielil go na 2 sekcje: I Maiores
Sterneck, w ktorej wymienil 18 gatunkéw oraz szereg podgatunkow
i form, II Minores Sterneck — z dwoma gatunkami i kilkoma podgatun-
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kami. W swojej ,Monographie der Gattung Alectorolophus” (1901)
(Sterneck wyrdznil juz 51 rodéw (Sippe). W pézniejszych latach, dzie-
ki pracom Sternecka (1902—1903) i innych nastapilo zwiekszenie
ilosci rodow do 81. Zestawil je Semler (1914), ktory traktuje te 81 ro-
dow jako czlony 22 oddzielnych gatunkéw. Hegi (1906) dla Europy
srodkowej podaje 10 gatunkéw. Komorow V. L. i inni (Flora
SSSR, 1955) dzielg podrodzine Rhinanthoideae-Wettst. na rodzaje, a ro-
dzaj Rhinanthus na 5 sekcji. Razem autorzy , Flora SSSR” podaja 29 ga-
tunkéw, w tym 4 jako ,,niepewne”.

W Polsce — wg Szafera i in. (1953) wystepuje 6 gatunkéw sze-
leznika.

Dotad jeszcze istnieja roznice zdan wsrod botanikow co do przy-
naleznosci roznych form Alectorolophus do odpowiednich jednostek sy-
stematycznych. Trudno$¢ polega miedzy innymi na tym, zZe niektore
gatunki cechuje duza zmiennos$¢ i po zaobserwowaniu pewnych cech nie
jest latwo zdecydowad, czy ma sie do czynienia z nowym gatunkiem,
czy tylko z odmienng forma ekologiczng. Po wieloletniej dyskusji
(Wettstein 1895, Sterneck 1895, Semler 1904, Zinger 1914,
Furst 1931, Schwarz 1921, Hegi 1906) prawie ustalono, ze w zbo-
zich wystepuja rozwijajace sie jednoczesnie A. arvensis — wywodzacy
sie z A. maior oraz A. buccalis, ktory jest forma zbozowa gatunku
A. hirsutus. Obie te formy wystepuja raczej na zachodzie Europy.

W krajach Europy wschodniej, a wiec i w Polsce, w uprawach zbo-
zowych wystepuje forma uprawna A. apterus Fries., wywodzaca sie
z nieoskrzydlonej formy A. glaber.

Dos¢ czesto spotyka sie ten sam gatunek szeleznika jednoczesnie na
lace 1 na sasiednim polu, szczegélnie na pobrzezach, gdzie nasiona po
prostu przenoszone sg przez wiatr. Zdarza sie tez, ze gatunki typowe
dla okolic gorskich spotykane sg w dolinach rzek na nizu, przenoszone
przez wody strumieni i rzek (Flirst 1931).

Wiele klopotu sprawialo botanikom réwniez obrzezenie nasion. Naj-
pierw stwierdzono, ze formy lakowe Alectorolophus majg nasiona oskrzy-
dlone, natomiast gatunki wystepujace w uprawach zbozowych posiadaja
nasiona bez obrzezenia. (Sterneck 1895, Semler 1904, Wehsarg
1931, Gienkiel i in. 1952). Zdarzaja sie przypadki, Ze nawet na
jednej roflinie moga znajdowac sie rownoczeénie torebki z nasionami
nieoskrzydlonymi, jak i posiadajacymi skrzydelka. Po przeprowadzeniu
bardziej szczegolowych badan stwierdzono, ze w zasadzie formy zbozowe
szeleznika majg nasiona pozbawione skrzydelek lub sa bardzo nieznacz-
nie obrzezone. Poniewaz formy lakowe Alectorolophus maja nasiona
obrzezone dosy¢ duzym bloniastym skrzydelkiem i latwo sa przeno-
szone przez wiatr na sgsiadujace z lagka pola, moga wiec pasozytowac na
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zbozach, nastepnie krzyzowaé sie z formami zboZowymi, pozbawionymi
skrzydelek (Sterneck 1903—1904, Semler 1904, Ostenfeld 1904,
Schwarz 1927, Furst 1931).

Charakterystyczna cechg rodzaju Alectorolophus jest dimorfizm kwit-
nienia. Jedne formy kwitng wcze$niej, inne podzniej, co spowodowalo
wyroznianie form letnich i jesiennych (Wettstein 1895).

Rozprzestrzenienie geograficzne

Rozprzestrzenienie geograficzne rodzaju Alectorolophus All. jest bar-
dzo szerokie. Wystepuje on w pasie umiarkowanym i zimniejszym mie-
dzy 38 a 70° szeroko$ci geograficznej poélnocnej. Jednakze najczesciej
spotykany jest w Europie, w ktorej najobficiej wystepowal w Niem-
czech (Bawaria, Turyngia), w poludniowej Francji, w Austrii, na Wegrzech
i w Rumunii, w Polsce na calym nizu i w gorach oraz w calej europej-
skiej czesci ZSRR.

Najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem jest A. minor (L.) Wimm.
et Gr. Wystepuje on w calej Europie, z wyjatkiem poludniowej strony
Pirenejéw i polwyspu Apeninskiego. Mozna go znalezé od najnizszych
cze$ci dolin az do regionow Alpejskich — do 2000 m n.p.m. Poélnocna
granica zasiegu A. minor jest Laponia. Poza Europa wystepuje on w po-
ludniowej Grenlandii i we wschodniej czesci Ameryki Polnocnej (Nowa
Funlandia). W Polsce na lgkach nizowych autorka spotkala A. minor
jedynie w woj. bialostockim w dolinie rz. Suprasli, gdzie wystepuje on
zaréwno na wilgotnych lakach torfowych, jak i na mineralnych.

Drugim gatunkiem co do rozpowszechnienia jest A. glaber (Lam.)
Beck (A. maior Rchb.), najczesciej spotykany na lakach. W duzym
nasileniu wystepuje on w calej polnocnej Europie az do podnoéza Alp,
wzdluz pasma gorskiego Karpat — po Siedmiogrod. Na wschod zasieg
szeleznika wiekszego rozciaga si¢ na cala europejska czes¢ ZSRR, jednak-
ze nie przechodzi ponad 60° szer. geograficznej polnocnej. W Ameryce
Polnocnej wystepuje on rowniez, chociaz nielicznie. W Niemczech
(Hegi 1906) A. glaber wystgpuje glownie na calej Wyzynie Bawarskie]j
(do 700 m n.p.m., chociaz zajmuje tam znacznie mniejsze przestrzenie
niz A. minor (Fliirst 1931). W Polsce najbardziej rozpowszechniony
jest A. glaber, przy niewielkim udziale innych gatunkow. Forme zbozo-
wa szeleznika wiekszego A. apterus Fries. spotyka sie tylko w krajach
polnocnych: Szkocja, Dania, Finlandia, cala pélnocna czes¢ ZSRR i Pol-
ska (Kursanow 1i in. 1950).

Z podanego przegladu literatury wynika, ze w naszych warunkach
jedynie A. glaber ma istotne znaczenie w lgkarstwie, poniewaz spotyka
sie go na lgkach calego kraju i traktowany jest przez rolnikow jako
ucigzliwy chwast.
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Masowe wystepowanie szeleznika wiekszego jest u nas notowane
przede wszystkim na lgkach zubozalych, nie nawozonych (Bujnic-
ki 1937, Swietochowski i Tolpa 1950, Golonka 1920—27,
Czyrsznicowna 1929, Motyka 1947, Motyka i Zawadz-
ki 1953). Ziaja i Churska (1957) w dolinie Noteci szeleznik wiek-
szy zarejestrowaly na gradach wlasciwych i podmoklych. Grzyb (1958)
w zestawieniu 84 zdje¢ florystycznych wykonanych na torfowisku Sze-
roka Biel. obecnosé¢ szeleznika zanotowal w zbiorowiskach roslinnych
z przewaga Smialka darniowego oraz w zbiorowiskach mieszanych na
lace ,,zdziczalej” na skutek braku pielegnowania i nawozenia. Na 36 zdjec
florystycznych, wykonanych w zbiorowiskach z przewaga kostrzewy
czerwonej, Grzyb w zadnym nie zanotowal obecnosci szeleznika.
Pronczuk (1960) na podstawie 260 zdje¢ florystycznych, wykonanych
w dolinach rzek: Wisla, Note¢, Obra, Ner, obecnosé szeleznika wiekszego
wykazuje w zbiorowiskach roslinnych z przewaga Holcus lanatus, Poa
pratensis lub mieszanych gatunkéw traw niskich.

J. Pronczuk nie zanotowal obecnosci A. glaber w zbiorowiskach
roslinnych z przewaga Arrhenatherum elatius, Festuca pratensis, Alope-
curus pratensis, Poa palustris, Phalaris arundinaceae, Glyceria aquatica
i Carex gracilis.

Tolwinska i Dabrowski (1959) na 30 zdje¢ florystycznych,
wykonanych metoda Braun-Blanqueta i Steblera-Schro-
tera, na lgkach mineralnych w dolinie Wisly zanotowali obecnos¢
Alectorolophus glaber w szeéciu, ze stopniem pokrywania “17 do "4".
W zbiorowisku mieszanym: Festuca rubra, Poa pratensis, Holcus lanatus
i Alopecurus pratensis — A. glaber stanowil 22%, 19% i 10°% masy
siana. W zbiorowiskach roslinnych typu Phalaris arundinaceae, Glyceria
aqiatica, Carex gracilis obecnosci szeleznika nie zanotowano.

Na podstawie zebranych analiz botaniczno-wagowych oraz zdjeé
florystycznych i obserwacji terenowych mozna stwierdzi¢, ze A. glaber
przede wszystkim wystepuje na glebach mineralnych, niekiedy na plyt-
kich murszach (dolina Noteci). Je$li chodzi o grupe rodzajowa lak,
wg podzialu Pronczuka, to szeleznik wigkszy wystepuje prawie na
wszystkich rodzajach gradow. Najwiecej spotyka sie go na gradach zubo-
zalych i na gradach podmoklych. Natomiast na glebach torfowych (lgki
bagienne i pobagienne) szelgeznika wigkszego prawie zupelnie nie spoty-
ka sie, chyba tylko na pobrzezach.

Kielkowanie

W literaturze zagranicznej z lat 1853—1931 podano wyniki wielu prac
naukowych poswieconych biologii roslin z rodz. Scrophulariaceae, ze
szczegolnym uwzglednieniem podrodziny Rhinanthaceae (Irmisch 1853,
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Leclerc 1887 Hovelacque 1888, Koch 1889, Heinriecher
1897, 1898, Molisch 1921, First 1931 i inni).

Obszerniejsze prace na temat kielkowania Alectorolophus przeprowa-
dzone byly przez Kocha (1889), Heinriechera 1898, Kinzla
(1915—1926, podaje za Filirstem) i Filirsta (1931).

Pobieranie pokarmow

Koch (1889) w swojej obszernej pracy (1889), wiele uwagi poswie-
cil systemowi odzywiania sie pdlpasozytow i budowie przyssawek korze-
niowych, Stwierdzil on, Zze Alectorolophus A1ll. jest polpasozytem, po-
niewaz posiada zielone liscie, a wiec asymiluje COy z powietrza, a na
korzeniach ma przyssawki, przy pomocy ktoérych przysysa sie do korzeni
innych roslin. Wedlug obserwacji Kocha, przyssawki tworzg sie na
korzeniach bocznych szeleznika, przy zetknieciu sig ich z korzeniami innej
rosliny. Twierdzi on, Ze przyssawka polpasozyta rozpuszcza epibleme
i kolejne warstwy kory pierwotnej oraz okolnice walca osiowego korze-
nia rosliny-zywiciela i dostaje si¢ do naczyn, skad przy pomocy komorek
ssgcych wysysa plynne pokarmy. Wiekszosé sposréd autoréow twierdzi,
ze oprécz wody i skladnikéw mineralnych, pélpasozyty pobieraja z na-
czyn zywiciela réwniez cze$é skladnikow organicznych, glownie bialko
Iub jego surowce (Pfeiffer 1881, Koch 1889, Furst 1931).

Obserwacja przyssawek korzeniowych Alectorolophus zajmowalo sie
juz wielu uczonych (Leclerc du Sablon 1887, Irmisch 1853,
Kerner 1903).

BADANIA WLASNE

Celem niniejszej pracy bylo uzupelnienie wiadomosci dotyczacych
szeleznika w ogole oraz dokladne przebadanie gatunku Alectorolophus
glaber, wystepujacego na naszych lakach. Przede wszystkim przebadano
kielkowanie nasion, system korzeniowy i sposéb pobierania pokarmow
oraz wzrost i rozwdj szeleznika, co bylo konieczne do prowadzenia dal-
szych obserwacji, majacych stuzyé praktyce lgkarskiej.

Zbita darn lgkowa bardzo utrudnia wyodrebnienie korzeni pojedyn-
czej rosliny szeleznika oraz przesledzenie lgczenia sie¢ ich z korzeniami
ro$§liny-zywiciela. Zaroéwno szczegolowe badania systemu korzeniowego
oraz poznanie budowy przyssawki, jak i przesledzenie pobierania pokar-
mu wymagaly posiadania specjalnej plantacji szeleznika w mieszance
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traw lakowych, resngcych tak luzno, azeby mozna bylo wyodrebnié¢ ko-
rzonki poszczegolnych roslin. Duza trudno$é w zalozeniu takiej plantacji
i przeprowadzeniu jakichkolwiek $cislych doswiadczen stanowil fakt, ze
nasiona szeleznika bardzo trudno kielkuja w warunkach sztucznych.
Wyniki prac poszezegolnych autorow, dotyczace tego zagadnienia, nie
zawsze sg zgodne, a obserwacje przyssawek korzeniowych szeleznika
przeprowadzane byly dotad przede wszystkim na korzeniach zboz. Dla-
tego tez pierwszy etap pracy stanowilo kielkowanie nasion A. glaber.
Metody i wyniki podaje sie przy kazdym doswiadczeniu.

1. KIELKOWANIE NASION
Kielkowanie w warunkach naturalnych

Przed przystapieniem do $cislych doswiadezen z kielkowaniem nasion
szeleznika, przeprowadzono wstepne obserwacje terenowe, zwiazane
z tym zagadnieniem.

1. Nasiona A. glaber, zebrane w lipcu 1954 r., wysiano bezposrednio
po zbiorze, po 1000 sztuk na poletko o powierzchni 5 m2, w 3 powtdrze-
niach, na lake naturalng o glebie mineralnej, $rednio wilgotnej, dobrze
zadarniona, racjonalnie nawozong i nawadniang oraz starannie pielegno-
wang, polozong w Jaktorowie, woj. warszawskie, Wysiane nasiona nie
wykietkowaly ani na wiosne 1955 r., ani w nastepnych latach.

2. Nasiona zebrane w polowie lipca 1954 i 1955 r., przechowywane
w warunkach pokojowych, wysiano 14.1X.1955 r., w czystym siewie, po
1000 sztuk na poletko o powierzchni 5 m?, w 3 powtérzeniach, w ogrod-
ku doswiadczalnym w Jaktorowie. Gleba zyzna, wilgotna (przy rz. Pi-
sia—Tuczna). Wiosna 1956 r. wykielkowalo 1 nasionko. W nastepnych
latach nasiona te rowniez nie wykielkowaly.

3. Ogrodek doswiadczalny w Jaktorowie. 12 réznych gatunkéw traw,
w drugim roku po zasiewie. Wschody i rozwoj traw dobre.

Wysiano nasiona szeleznika (ze zbioru w 1955 r.) w dniu 7.V.1956 r.
w poszezegolne gatunki traw, na poletka o powierzchni 2 m2, po 500 szt.,
wzdluz rzadkow tuz przy korzeniach traw, bez przykrycia ziemia, w 3 po-
wtorzeniach. Pierwsze wschody ezeleznika zaobserwowano w dniu
15.IV.1957 r. Przebieg wschodow rowny; wykielkowalo 60% wysianych
nasion.

W tym samym czasie (7.V.1956 r.) A. glaber wysiany w czystym siewie,
przykryty 0,5 ecm warstwa gleby, nie wykielkowal w ogoéle.
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Kielkowanie w warunkach laboratoryjnych
1. Kielkowanie w warunkach pokcjowych

Nasiona A. glaber, z lat 1954—1957, w dniu 21.VIL.1957 r. nasta-
wiono do kielkowania na bibule filtracyjnej, na plytkach szklanych, po
100 sztuk w 3 powtoérzeniach z kazdego roku. Nasiona byly zbierane w po-
towie lipca i przechowywane w pokoju w torebkach papierowych.
W 1957 r. nasiona zbierano w 2 terminach — 2.VII i 20.VIL. Z kazdej
partii wzieto do kielkowania po 3 probki 4 100 nasion.

Jednocze$nie do doswiadczenia wzieto nasiona A. apterus (zebrane
w zycie w powiecie Wlodawa), ze zbioru 1956 r. (3 probki po 100 sztuk).
Czas trwania obserwacji: 21.VII do 31.X.1957 r. Nasiona utrzymywano
w jednakowej wilgotnosci, na $wietle, w temperaturze 16—26°C.

Wszystkie nasiona z 1954 r. po uplywie tygodnia zaczely plesnie¢, a po
30 dniach calkowicie zgnily,

Nasiona z lat 1955—56 zaczely ciemnie¢ i pokrywaé sie plesnig po
uplywie 3 tygodni. Przy zakonczeniu doswiadczenia z 1955 r. zostalo
19/o zdrowych nasion, a z 1956 r. — 63%. Natomiast nasiona zebrane
w 1957 r., z wyjatkiem uszkodzonych lub niedorozwinietych, przez caly
czas doswiadczenia byly zupelnie zdrowe, napeczniale, barwy jasnobra-
zowej, niektore nawet z lekka jakby zazielenione, jednakze nie wykiel-
kowaly. Z nasion zebranych 2.VIL.1957 zostalo zdrowych przy zakoncze-
niu do$wiadczenia 87%, a ze zbioru 20.VIIL.1957 r. — 90%.

Nasiona A. apterus z 1956 r. nie byly pokryte plesnia, zachowaly
w wiekszosci zdrowy wyglad. Przy zakonczeniu doswiadczenia stwier-
dzono, ze sa one trwalsze od nasion gatunkéw lakowych Alectorolophus,
co zgadzaloby si¢ z twierdzeniem Wehsarga (1931).

Trzy proébki nasion ze zbioru 20.VIL1957 r. podlewano wyciggiem
z gleby prochnicznej (Guminski i Guminska — 1953). Kietkowa-
nie nasion rowniez i tu nie nastgpilo.

2. Kielkowanie w kielkowniku.

W dniu 7.1.1958 r. nastawiono 6 probek po 100 nasion Alectorolophus
glaber zebranych w latach 1954, 1955, 1956 i 1957 w kielkowniku pod
szklem, na bibule filtracyjnej wylozonej na plytkach, w temp. 18—22°C.
Czas trwania doswiadczenia 7.I—7.II1.58 r.

I. nasiona bez zadnych dodatkéow (préba kontrolna)

II. nasiona moczone przez 2 dni w 0,2% roztworze zelazicyjanku
potasu K3FeCNg
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III. nasiona moczone przez 1 dzien w 0,2 roztworze kwasu nafty-
looctowego

IV. nasiona szeleznika + nasiona zycicy trwalej

V. nasiona szeleznika + nasiona wiechliny lakowej

VI. nasiona szeleznika + nasiona kostrzewy czerwonej.

Obserwacje prowadzone byly codziennie.

Po kilku dniach trawy wykielkowaly, a w miare wzrostu lisci i ko-
rzeni przykryly nasiona szeleznika, ktore nie kielkowaly w ogole.

Po uplywie 1 miesigca wszystkie probki nasion z 1954 r. byly calko-
wicie opanowane przez plesnie i zgnily. Z nasion z 1955 r. po uplywie
1 miesigca 8% zostalo zdrowych, reszta zgnila, pokryta plesnia. Probki
nasion z 1956 i 1957 r. pozostawiono dalej w kielkowniku, poniewaz
nasiona w wigkszo$ci byly zdrowe, a tylko czes¢ zaatakowaly pleénie.
7 nasion zebranych w 1956 r. po 2 miesigcach pozostalo zdrowych 54%,
a z 1957 r. 82% i 85%.

Nasiona moczene w zelazicyjanku potasu, jak tez w kwasie naftylo-
octowym do konca do$§wiadczenia nie plesnialy — zaréwno martwe (we-
wnatrz juz brazowe), jak i zywe, choé rozwoj plesni w kielkowniku byl
znacznie intensywniejszy niz przy do$wiadczeniu w warunkach poko-
jowych.

Po 2 miesigcach stwierdzono, ze ani jedno nasionko nie wykielkowalo
i doswiadczenie zlikwidowano.

Préba kielkowania w warunkach naturalnych

Po sprawdzeniu, Zze nasiona A. glaber nie kielkuja w warunkach
sztucznych, przeprowadzono probe kielkowania w warunkach natural-
nych. Nasiona A. glaber zebrane w 1954, 1955, 1956, 1957 r. oraz nasiona
A. apterus z 1956 r., przechowywane w pokoju w tlorebkach papiero-
wych, umieszczono w workach z gazy (po 200 g w kazdym) i zakopano
dnia 29.XI1.1957 r. w ziemie na glebokosci 10 ecm. Przez kilka dni po
zakopaniu nasion temperatura utrzymywala sie powyzej zera i padal
deszcz.

W dniu 12.1V.1958 r. prawie bezposrednio po odmarznieciu gleby
odkopano nasiona szeleznika i stwierdzono, co nastepuje:

a. Nasiona A. glaber z 1957 r. wykielkowaly w 90%, mialy kielki
najgrubsze i najdluzsze (1—1,5 cm). Z nasion zebranych w 1956 r. wy-
kietkowalo 63%, a z 1955 r. — 27%. Nasiona A. apterus z 1956 r. wy-
kielkowaly w 84%; kielki ich byly zdrowe i silne.

b. Nasiona z 1954 r. nie wykielkcwaly w ogoéle. Tworzyly one zgnila
mase barwy brazowej, bez pleéni.
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W warunkach przeprowadzonego doswiadczenia nasiona A. glaber za-
chowaly sile kielkowania przez 3 lata. W pierwszym roku po zbiorze
sila kielkowania nasion byla ,normalna”™ — 90%. U nasion dwu, a zwlasz-
cza 3-letnich sila kielkowania obnizyla si¢ bardzo znacznie (63%0 1 27%0).

Nasiona przechowywane przez 4 lata nie wykielkowaly w ogole.

TABELA 1

Przyspieszone kielkowanie A. glaber w warunkach naturalnyeh
(nasiona zakopane do ziemi na xime)

Data Sposob prze- | Procent | ‘
wEbEanla {:|1.{.J\\')'\\'Ellliil Data i sptfﬂt’nl) Dm_.'l uiikln— wykielko- Uwagi
aalei nasion (th}c_;’.u—:l zakopania pania nasion \\':Irl._\'t:!l | ‘
| su zakopania) ! | nasion |
Polowa W toreb- | 29.X1.1957 !
lipca kach pa- 5 ‘ |
pierowych ' | .
w pokoju [ ; '
1954 r. - pokryto 12.1V.1958 | 0 | zgnila brazowa masa l|
10 em war- l !
stwa gleby | |
1955 r. - - | 27 | kielki okolo 1 em b, sta- |
i : be, cienkie |
1956 r. . = 63 E kielki okolo 1 em dosyé |
' | dobrze wyksztal, |
19357 r. i 2 |90 ! kirll\'i:{h_ silne, grube, |
| | okolo 1,5 em diug, !
|

Podane w tabeli 1 wyniki pozwalaja twierdzi¢, ze kielkowanie A. gla-
ber odbywa sie w warunkach naturalnych i ze mozna je przyspieszy¢
przy zastosowaniu specjalnych zabiegow.

Wykielkowanie duzej iloici nasion w jednakowym czasie umozliwito
autorce przeprowadzenie nastepnych badan nad biologia A. glaber, opi-
sanych w dalszej czesci pracy.

Spostrzezenia detyczace kielkowania 1 wzrostu

A. glaber w warunkach naturalnych

Kielkowanie A. glaber w warunkach naturalnych na terenie lak w oko-
licach Warszawy (Jaktoréw, Powsin) nastepuje w ciggu kilku dni po roz-
topieniu sie $niegu, rozmarznieciu gleby i splywie wod  $niegowych.
Jeszcze na stawach splywaja resztki kry lodowej, poczatek wegetacji nie-
ktorych roélin lakowych, jak Poa pratensis, Arrhenatherum elatius
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(na sklonach poludniowych) jest ledwo widoczny, a juz wsrod mchu
i zeschlych traw widac¢ jasnozielone liscienie szeleznika, czesto tkwigce
jeszcze w lupinie nasiennej i biale, parocentymetrowej dlugosci kietki,
przebijajace sie przez mech.

Pojawienie si¢ na powierzchni laki liScieni szeleznika fenologicznie
zbiega sie z ukazaniem sie pierwszych pakoéw kwiatowych podbialu i pe-
kaniem paczkow lisciowych najwcezeéniejszych krzewow i drzew, ktore
przybierajg barwe brazowozielonkaws.

W warunkach srodkowej Polski faza kielkowania szeleznika przyvpada
zwykle na pierwsza polowe kwielnia lub nieco pdézniej, w zaleznosci od
przebiegu zimy.

I tak w 1954 r. pojawienie si¢ pierwszych lisScieni A. glaber zanoto-
wano w dniu 22.IV, w 1955 r. — 7.IV, w 1956 r. — 15.IV, w 1957 r. —
5.1V, w 1958 r. — 14.IV, w 1959 r. — 24.III, a w roku 1960 —14.IV.

Spostrzezenia dotyczgce kielkowania, wzrostu i rozwoju A. glaber
przedstawione sg w tabeli 2.

2. WZROST I ROZWOJ

W celu przesledzenia szybkosci wzrostu A. glaber od chwili ukazania
sie liscieni na powierzchni lgki, przeprowadzano pomiary biometrvezne
co 4 dni, a po 2 tygodniach co 7 dni. Na obranym kawalku laki wybrano
100 roslin, mierzono ich wysokos¢, obliczano ilos¢ lisci i notowano obser-
wacje dotyczace zywotnosci rosliny. Srednig z pomiaréw i obliczen przy-
jeto za wysokosc rosliny i ilos¢ lisci dla danego dnia.

Scisle obserwacje wzrostu i rozwoju A. glaber w 1958 r. przedsta-
wione sy w tabeli 2 i na wykresie (ryc. 1).

Na uwage zasluguje fakt, ze w pierwszym okresie (okolo 3 tygodni)
po wykietkowaniu, tj. do czasu uzyskania przez A. glaber 3 par lisci,
wzrost jego jest bardzo powolny. Dopiero po ukazaniu sie 4 pary lisci,
tempo wrzrostu znacznie sie wzmaga. Po wytworzeniu 6—7 par lisci
A. glaber roénie bardzo szybko, az do pojawienia sie pierwszych rozga-
lezien, kiedy to zaznacza si¢ krotki okres zahamowania, po ktérym na-
stepuje druga faza szybkiego wzrostu. Dopiero w czasie kwitnienia, klore
przypada okolo polowy czerwea zaréwno wzrost szeleznika na wysokosé,
jak i przyrost masy maleja na korzys¢ rozwoju kwiatow 1 wyksztalcania
sie nasion. Powolne tempo wzrostu szelgznika w pilerwszym okresie roz-
woju ma biologiczne uzasadnienie, poniewaz dopiero podczas wyrastania
III i IV pary lisci przyssawki szeleznika silnie zespalajg sie z korzeniami
rosliny-gospodarza. W tym okresie trawy zaczynajg juz intensywny
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Rye. 1. Tempo wzrostu Alectorolophus glaber (Lam.) Beck., 1958 r.
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Ryc. 2. Przyrost suchej masy A. glaber (Lam.) Beck. z ogrodu, 1958 r.
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wzrost i wytwarzaja bardzo duzo mlodych korzeni, do ktérych przy-
ssawki szeleznika wrastaja bardzo latwo. Po polaczeniu sie¢ naczyn przy-
ssawek z naczyniami korzeni traw, w miare wytwarzania sie coraz wiek-
szej ich ilodci, tempo wzrostu szeleznika wzmaga sig i przyrost masy jest
bardzo szybki. '

W celu dokladnego sprawdzenia przyrostu masy A. glaber stosowano
nastepujace postepowanie: pobierano w odstepach 7-dniowych okolo go-
dziny 10 rano (po obeschnieciu rosy) z kolejnych rzadkéw traw (z pomi-
nieciem pierwszego) probki liczace po 100 roslin szeleznika. Rosliny
wyrywano z korzeniami, ktore od razu plukano i*suszono S$ciereczka.
Nastepnie wazono cala zielong mase 100 roslin. Przyrost masy przed-
stawiono w tabeli 3 i na wykresie (ryc. 2).

TABELA 3

Przyrost masy A. glaber (Lam.) Bec k. z ogrodka* 1958 r.

L. I D;lt:-r'])(_)ll.ll.‘. LI::::: ;;‘UI i E\““;tﬁ‘.’ Sl:ozlli;;l-i Werost i'. flkr(-._.-‘. roEwoju
I probki roslin w g . wE | ($rednio)
| | |
1 15. IV 11,0 1,20 | 5em wys,, 3 pary lidei
2 4. VI 42,0 494 |11 ,, ,, 56 parlidi
3 12. VI 16,2 17,27 | 20 ,, ,, 6-7 p. lidci
: I pietro
| | i rozg.
4 19. VI 343,2 | 51,50 | 35 ,, ,, 3-4p.rozg.
pocz. kwit-
: | nienia
5 | 26.VI | 4510 7781 | 45 ,, ,, pelniakwit-
\ nienia
6 4. VII 1090,0 177,64 | 50 ,, ,, przekwita-
| nie [
T 11. VII 1150,0 184,16 | 55 ,, ,, dojrzale ;
i nasiona :

* Wykielkowane nasiona wysiane 21, IV, 1958 r. powschodzily péinicj i A, glaber
rozwijal sie wolniej niz ten, ktory pochodzil z samosiewu letniego na lace.

Alectorolophus glaber w czystym siewie

W celu sprawdzenia obserwacji Kocha (1839), Heinriechera
(1898) i Fursta (1931), dotyczacych mozliwosci wzrostu Alectorolophus
bez rosliny gospodarza, 19.1V.1958 r. wysiano wykielkowany szeleznik
w czystym siewie. W tym samym dniu wysiano szeleznik z mieszanka



Alectorolophus glaber (Lam.) Beck 63

traw (Festuca pratensis, Lolium perenne, Phleum pratense, Festuca ru-
bra, Poa pratensis).

Wschody i poczatkowy wzrost A. glaber byly jednakowe zarowno
w czystym siewie, jak i w mieszance z trawami. Jednakze juz przy wy-
twarzaniu sie II pary lisci szeleznik w czystym siewie zaczal traci¢ barwe
zywozielona, przybierajac odcien zoltawy.

Nidoczne réznice pomiedzy szeleznikiem w czystym siewie i z trawa-
mi zarysowaly sie po okolo 3 tygodniach od chwili ukazania sie liScieni
na powierzchni gleby, to jest w okresie tworzenia sie III i IV pary lisci.
A, glaber zasiany z trawami mial barwe zywozielona, liscie grube, mocne
i odznaczal sie szybkim wzrostem. Natomiast roslinki szelgznika w czy-
stym siewie byly bardzo watle, barwy szarozielonej; wzrost ich byl tak
powolny, ze do konca okresu wegetacji osiagnely zaledwie 8—10 cm

Ryc. 3. Rozwoj Alectorolophus
glaber (Lam.) Beck.
a — w czystym siewie (pojedynczo);

b — z roéling-gospodarzem Lolium
perenne L. (zmn. 4 )

wysokosci. Wyksztalcily one po kilka par nedznych lisci i ledwo jeden
paczek kwiatowy, po czym zaczgly zasycha¢. Na korzeniach nie stwier-
dzono obecnosci przyssawek.

O ile kilka roélin A. glaber roslo obok siebie, korzenie ich wytwarzaly
przyssawki, ktorymi wsysaly sie do korzeni sgsiada lub nawet wlasnych.
Wytworzenie przyssawek i polgczenie sie¢ z naczyniami przewodzgcymi
korzeni osobnikow wlasnego gatunku wywieralo pewien wplyw na roz-
woj szeleznika, gdyz rosliny A. glaber wysiane w czystym siewie, ale
wystepujace grupowo, wyrastaly do 15-—20 cm, wydawaly po pare¢ kwia-
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tow i zawigzywaly po 1—2 terebki, w ktorych dojrzaly nasiona, choc
bardzo slabo wyksztalcone.

Na fotografii (ryc. 3) przedstawione sa 2 rosliny A. glaber, wysiane
w tym samym dniu (19.IV.1958 r.) z nasion uprzednio wykielkowanych:
a. w czystym siewie, pojedynczo, b. z mieszankg nasion traw.

3. PRZYSSAWKI KORZENIOWE

W tym samym czasie na roslinach szeleznika, pochodzacych z zalozo-
nej plantacji przesledzono rozwoj systemu korzeniowego, a przede wszyst-
kim tworzenie sie przyssawek korzeniowych. Wykonano rowniez rysunki
i fotografie zaréwno makroskopowe, jak i mikroskopowe (przekroje przy-
ssawek).

W kolejnych okresach wzrostu, tj. w dniach 28.IV, 8.V, 15.V, 21.V,
28.V, 4.V, 12.VI, 19.VI, 26.VI, 24.VIL.1958 r., wyjmowano z plantacji po
100 roélin szeleznika razem z trawami i z glebg. W laboratorium, po
oczyszezeniu korzeni, rejestrowano:

a. faze tworzenia sie przyssawek,

b. miejsce ich wystepowania, ksztalt i wielkosc,

c. faze laczenia sie przyssawki z korzeniem rosliny — gospodarza,
d. anatomiczna budowe przyssawek w poszczegolnych okresach ich
zycia,

e. oddzialywanie przyssawek na korzenie i calg rosling traw.

Na podstawie tych badan stwierdzono, ze:

1. Przyssawki na korzeniach A. glaber zaczynaja si¢ tworzy¢ podczas
wyrastania II pary lisci.

9. Bodzcem do tworzenia sie przyssawki, poza wlasciwoscia bicio-
giczng gatunku i innymi wplywami, jest prawdopodobnie mechaniczne
dzialanie innej rosliny lub drugiego korzonka samego szelgznika oraz
dzialanie chemiczne roztworu glebowego. Zaczatki przyssawek najczescie]
spotyka sie przy zetknigciu si¢ 2 korzonkow ze soba, w zgieciach korze-
nia lub na jego zakonczeniu.

3. Poczatkowo przyssawki sa ,luzne” i dopiero w fazie wyrastania
III pary lisci zaczynaja laczyé sie z korzeniami traw, a niekiedy roslin
dwulisciennych. Autorka spotkala przyssawki A. glaber nie tylko na tra-
wach. lecz réwniez na korzeniach Trifolium repens i Cardamine praten-
sis. Po wytworzeniu przez roéling IV pary lisci, przyssawki sa juz bardzo
mocno zespolone z korzeniami traw (nie da si¢ ich oderwac bez zniszcze-
nia przyssawki lub korzenia traw).

4. Ksztalt przyssawek jest zblizony do kulistego; $rednica najczescie]
1—1,5 mm, barwa brazowa w réznych odcieniach (mlodsze zawsze jas-
niejsze), powierzchnia gruczolowata.
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Na przekroju mlodej przyssawki, kiedy roslina ma 2—3 pary lisci,
nie wida¢ jeszcze wyodrebnionej tkanki przewodzacej. Natomiast po prze-
krojeniu przyssawki starszej (rosl. 5—6 lisci) tkanka przewodzaca jest juz
wyraznie widoczna. Tworza ja gruboscienne komorki, ktére wychodza
ze skupienia komorek przy wiagzkach przewodzacych korzenia szelezni-
ka i wnikaja bezposrednio do naczyn korzenia rosliny-gospodarza. Ko-
morki tworzace tkanke przewodzaca przyssawki A. glaber sa krotkie,
0 grubych S$ciankach, w przeciwienstwie np. do komoérek naczyn przy-
ssawki Thesium, ktore sag wydluzone.

Przyssawki szeleznika wiekszego moga wnika¢ zaréwno do korzeni
jak i do rozlogow podziemnych traw, co uwidoczniono na fotografiach
i na rysunkach (ryc. 4—11).

Najwigksze rozmiary i zdaje si¢ najwyzsza zywotno$¢ wykazuja
przyssawki A. glaber przed jego kwitnieniem. Po przekwitnieniu ro$liny
pasozytujgce] 1 zawiazaniu nasion przyssawki zaczynaja zamierac.

Ryve. 4. Przyssawka Alectorolophus glaber (Lam.) Beck. (a) na korzeniu Lolium
perenne L. (b) (pow. 21 X)

W miare rozrastania sie przyssawki szeleznika niszcza opanowane przez
siebie korzenie rosliny-gospodarza. Roélina ta tworzy coraz nowe korze-
nie, ktore ponownie sg atakowane przez przyssawki szeleznika, co nie-
watpliwie musi odbi¢ sie ujemnie na jej rozwoju. W rezultacie rosliny
na ktérych on pasozytuje odznaczaja sie slabym wzrostem, co w efekcie
daje niski plon siana na lgce.

5 — Acta Agrobotanica
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Ryc. 5. Przyssawka Alectorolophus glaber (Lam.) Beck. (a) na ko-
rzeniu Lolium perenne L. (b) (widok z dolu, caly korzen objety
przyssawka) (pow. 21 X)

Rye. 6. Przyssawki Alectorolophus glaber (Lam. Beck. (a) na roz-
logu podziemnym Phalaris arundinacea L. (b) (pow. 21 X)
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Ryc. 7. Przyssawka Alectorolophus glaber (Lam.) Beck. (a) na roz-
togu podziemnym Agropyron repens (L) P.B. (b) (pow. 21 X)

Ryc. 8. Przekréj podluzny przyssawki Alectorolophus glaber (L am.)
Beck. na korzeniu Lolium perenne L. (Korzenia przekroj poprzeczny)

(pow. 96 X)
1. Korzenn szeleznika. II. Przyssawka: a — epiderma przyssawki (skorkowaciala);
b — komérki miekiszowe przyssawki; ¢ — tkanka przewodzaca przyssawki.
III. Korzen trawy; d — epiblema z wloénikami korzeniowymi, e — kora pier-

wotna; f — endoderma, g — walec osiowy, R, — naczynia



L

Ryc. 9. Przekroj podluzny przyssawki A. glaber (Lam. Beck. (I) na rozlogu
podziemnym Phalaris arundinaceae L. (II) (pow. 96 <)
I. Przyssawka: a — epiderma (skorkowaciala); b — komorki miekiszowe, ¢ — tkanka prze-
wodzaca. II. Rozlog podziemny mozgi: d — wiazki przewodzgee; e — rdzen, | — tkanka
miekiszowa. III. Walec korzenia szelgznika

Ryc. 10, Przyssawki Alectorolophus glaber (Lam. Beck.

a — na korzeniu trawy, b — na sasiednim korzeniu wlasnej rosliny (pow. 25 )
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Ryc. 11. Przyssawka A. glaber (Lam. Beck. na korzeniu trawy (Lolium perenne)

I. Korzen szelginika; II. Przyssawka: a — epiderma przyssawki (skorkowaciala); b — komorki

migkiszowe przyssawki, ¢ — tkanka przewodzaca przyssawki; III. Korzen trawy: d — epiblema

z wlosnikami korzeniowymi; e — kora pierwotna; f — endoderma: g — walec osiowy
h — naczynia

4. POBIERANIE POKARMOW

Analiza chemiczna ro§liny. W celu prze§ledzenia przebiegu
pobierania poszczegolnych skladnikow pokarmowych przez A. glaber
W ciagu okresu wegetacyjnego w 1958 r. wykonano analizy chemiczne
rosliny w roznych fazach jej rozwoju.

Po wysuszeniu probek mielono na mliynku cala mase 100 roslin
pochodzacych z ogrodka, oznaczono sucha mase, a nastepnie analizowano
substancje roslinng, okreslajac zawarto$é ogolna azotu, fosforu, potasu

1 wapnia. N — okreslono metodg Kjeldahla, PoO5 — metoda koloryme-
tryczna, KoO — metoda fotoplomieniows, CaO — metods szczawianows
(klasyczna).

Wyniki analiz chemicznych A. glaber w kolejnych fazach rozwojo-
wych wzrostu w 1958 r. podano w tabeli 4 i 5 oraz graficznie na ryc. 12.

Nalezy doda¢, ze A. glaber pobierany do analiz chemicznych w 1958 r.
mial wyjatkowo dobre warunki wzrostu (w 1956 r. zaorano kawalek lgki
nad rz. Pisia-Tuczna w Jaktorowie, na wiosne 1957 r. zasiano mieszanke
wyki z peluszka, ktorg w jesieni przyorano i na wiosne w 1958 r. przy-
gotcwano glebe do wysiewu traw). Szeleznik wykielkowany i wysiany
z mieszanky traw do zyznej i dobrze uprawionej gleby powschodzil row-
noczesnie z trawami i po wytworzeniu przyssawek zaczal od razu nor-
malny, szybki wzrost. Mlode trawy byly dobrze zakorzenione, wiec do-
starczaly mu duzo pokarmoéw, nie zacieniajac go, poniewaz wzrost pe-
dow nadziemnych wigkszosci traw w pierwszym roku jest powolny.
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%

v 2w 94 2611 v il
Termin pobrania probki

Ryec. 12. Krzywe pobierania pokarmoéw przez A. glaber (od 4.VI. do 11.VII. 1958 r.)

W 1959 r. powtérzono badania przyrostu masy szeleznika wiekszego
oraz zawarto$ci skladnikow pokarmowych w warunkach bardziej zbli-
zonych do naturalnych, pobierajgc probki roslin jednoczeénie z poletka
w ogrodku i z laki naturalnej.

Laka naturalna w Jaktorowie, z ktorej pobierano probki szeleznika
do analiz chemicznych, lezy na glebie mineralnej. Jest to gleba szara,
wytworzona z lekkiej gliny na utworach pylasto-ilastych, pod wplywem
procesu darniowego. Badana laka polozona jest w lekkim obnizeniu,
wskutek czego na wiosne jest okresowo zalewana wodg splywajaca z sa-
siednich lgk (nie nawozonych). Bardzo zaniedbana, nie nawozona od lat,
jest zachwaszczona miedzy innymi duza iloscia Alectorolophus glaber
(Lam.) Beck.

W ogrodku wysiano nasiona A. glaber bezposrednio po zbiorze, tj.
w polowie lipca 1958 r., w miedzyrzedzia traw wysianych na wiosne te-
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TABELA 4

Zawartoéé skladnikow pokarmowych w A, glaber (Lam.) Bec k.
w kolejnyeh fazach rozwojowych w 1958 r.

i
Diata
pobrania
| probki
|

| 4. VI
12. VI

19. VI
26. VI
4. VI

1. VI

T
S.masaj N POy

0 o
4 | o /n

K,O |
%
]

Ca0 |

0
0

|
|

Uwagi dotyczace wzrostu
i rozwoju (wartosci grednie)

4,94) 5,24 | 1,69
17,27 4,98 | 1,61

177,64| 2,56 | 1,60

184,16| 2,75 | 1,44

8,08
8,22

6,64

6,44

1,58
1,04

I em wys. 5-6 par lisei

20 em,,  6-7 par ligei,
pierwsza para
rozgalez.

35 em 34 p. rozgale-
zien, poczatek
kwitnienia

45 em 34 p. rozgale-
zien, pelnia
kwitnienia

50 em  ,, 34 p. rozgale-
zien, przekwita-
nie

55 em ,,  3-4 p. rozgale-
zief, dojrzale
nasiona

TABELA 5

Pobicranie pokarméw przez A. glaber (Lam.) Beck.
(od 4.VI. do 11.VIL.1958 r.)

Data | . | l
pobrania | S. masa | N Py0y K,0 Ca0

probki | | I
4 V1 268 | 552 | 28 | 337 | 368|
12, VI 9,38 17,00 9,85 11,97 8,40 |
19. VI 28,94 41,30 ' 28,52 3797 32,00 |
26. VI 4220 47,82 45,77 53,12 33,00 :
4. VII 96,46 89,02 | 100,00%% 99,49 92 21 ll
1. VII 100,00* | 100,00 93,30 | 100,00 | 100,00 i

= Najwyzsza iloSé suchej masy i poszezegdlnyeh skladnikow pokarmo-
wych przyjeto za 100,

=+ Wyisza zawartosé PO, w przedostatniej pribee tlumaczy sic tyvm, ie
przed jej pobraniem czesé dojrzalych nasion, kidre zawieraja najwigee]j
tego skladnika, wysypala si¢ juz z torebek.,

71
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goz roku. Trawy byly bardzo dobrze wyrosniete i zakorzenione, zostaly
skoszone 12.VII.1958 r. Na wiosne w 1959 r. A. glaber powschodzil nor-
malnie i rost jednoczesnie z trawami. Mial on juz gorsze warunki wzro-
stu niz w 1958 r., gdyz trawy w drugim roku po zasiewie rosly szybciej
i zacienialy go, przy tym poletko na wiosne¢ 1959 r. nie bylo nawozone.

Z ogrodka w poszezegolnych okresach wyrywano po 100 roslin kolej-
no z rzadkéw (pozostawiajac pierwszy i ostatni rzadek z brzegu).

Na lace naturalnej losowo rzucano rame drewniang o pow. 5 m? i ko-
lejno wyrywano 100 roslin szeleznika znajdujacego sie wewnatrz ramy.
Probki z ogrodka i z Iaki naturalnej pobierano tego samego dnia; dalsze
postgpowanie — jak w 1958 r. Wyniki analiz przedstawiono w tabe-
lach 6 i 7.

TABELA 6

Ioéé skladnikdw pokarmowych pobranych przez A. glaber (L.a m.) B e e k. w kolejnych
fazach rozwojowych w 1959 r.

i Z ogradka | ! ||J\| IlilI:II IIIIlj
e e R | —i S
Data | 4 m, ‘ N PO, | K,0 | Ca0 | s.m. | N | PO, | K,0 | CaO
| o oy | [ o/ [ f, '3 q:l | oL | o o
F P iRiw|OIe] B |
o N ‘ ‘ | ' l
14.¥ 10,656 | 3,27 | 1,33 | 4,63 | 2,11 | 4,21 ,o6 | 1,39 | 2,84 | 3,18 |
22V | 16,89 3,220 1,30 0 4,03 1 1,65 14,44 | ; 50 | 1,17 | 2,27 | 2,06 |
20V | 29,59 | 2,80 | 1,28 | 3,63 | 1,80 |26,62 | 2,78 | 1,21 | 2,00 | 2,32 |
! | s | { i |
3.V | 34,42 2,79 1,22 | 3,68 | 1,57 [33,95 | 2,36 | 1,17 | 1,85 | 2,91
12.VI | 43,22 2,68 1 1,21 3,43 | 1,72 [37,67 | 2,30 | 1,11 | 1,80 | 2,89
18.VI | 49,75 1,57 | 1,10 | 3,05 | 1,78 | 41,16 1,91 | 1,07 | 1,84 i 2,57
TABELA 7
Pobieranie pokarmdw przez A. glaber (L am.) Bec k.
(od dn. 14.V do dn. 18.VI 1959 r.)
R ) z “g’”‘“‘" - e 'z laki ||:1-lur;|lm-j
Data s. . N P,0, ' K,0 i ‘.0 | s.m. ‘ P,0; I K,0 Ca0
E % % % | %o | % %

|
21,41 | 29,91 | 25,88

| 14,3 42,50 | 25,38 m,z;. 17,30 15,20 15,79 12,50
22V | 33,95| 46,72(40,12 | 55,99 | 31,47| 35,08| 58,33 | 38,36 43,28| 27,32
20V | 5948 7017(69,21 | 70,79 r}mj‘ 62,24 | 83__n| 70,39 | 67,65 | 54,60

[ 3.VI ' 69,19 82,49 76,73 | 83,48 | 61,02| 82,48 92,48| 90,19 | 82,92| 90,75
| 12.VI 86,87 | 99,50 95,56 97,70 | 8.",,9-’.| 91,50 100,00 94,94 1 89,53 100,00
L8 VI 100,00 100,00 100,00 1 100,00 100,00 | ItJU,UUi 97,47 | 100,00 [ 100,00 | 9717
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Jednoczesnie analizowano A. glaber na zawarto$¢ niektéorych mikro-
elementow. Wyniki (w poréwnaniu z trawami) podano w tabeli 8.

Dla poréwnania zawartosci poszczegolnych skladnikéw w tab. 8 po-
dano wyniki analiz paru gatunkow traw z sasiedniej Igki (nawozonej)
wg pracy Liwskiego (1959).

TABELA 8

Hosé niektoryveh mikroelementow w A glaber (Lam.)
Beck. w pordwnaniu z niektorymi gatunkami traw
(w mg na 1 kg s, masy rosliny)

Lp. Roslina faza rozwoju Cu [ Mo Mn |
| mg mg mg
I — -
LA glaber z aki: ‘
przed kwitnieniem | 42,0 1,04 -
podezas kwilnicnia | 42,0 0,80 90,0
|
21 A, glaber z ogrédka: |
przed kwilnieniem [ 19,2 1,73 -
podezas kwilnienia ’ 17,0 | 1,86 100,0
3| Trawy:
Alopecurus pratensis L. 6,8 0,20 42,0
Festuca pratensis L. 6,8 0,34 AG,0
Poa pratensis L. . 3.8 0,26 75,0
Festuea rubra 1. 'i 3,4 0,16 55,0 |

Analiza gleby. Aby sprawdzi¢ zaleznosé¢ ilosci skladnikow po-
branych przez A. glaber od ich zawartosci w glebie, wykonano analizy
chemiczne gleby z ogrodka i z laki naturalnej. Zaréwno w ogrédku, jak
i na lace naturalnej probki gleby do analiz chemicznych pobierano
z miejsc, skad byl wyrywany szeleznik. Ogélem pobrano po 15 préobek
gleby. Na kazda probke pobierano laska Egnera glebe 2 razy do glebo-
kosci 20 c¢m, po usunieciu darni. Po oznaczeniu s. masy gleby analizo-
wano ja na zawarto$¢ poszczegolnych skladnikow (N, P, K, Ca). Azot
ogolny oznaczano metoda Kjeldahla. Fosfor (rozpuszczalny) metodg Kir-
sanowa, podang przez A. Pietiersburskiego, kolorymetrycznie. Potas
(rozp.) metoda Kirsanowa i Pejwego — fotoplomieniowa, wapn (rozp.) —
metoda fotoplomieniowa, z uzyciem urotropiny i nasyconego roztworu
chlorku olowiu (wg Kuczynskiej 1958), pH gleby oznaczono metcdag
potencjometryczna przy uzyciu elekirody chinchidrynowej.
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Wyniki analizy chemicznej gleby podano w tab. 9 Zawarto$¢ mikro-
elementow w glebie z lgki w Jaktorowie podano wg badan Liwskie-
go (1959).

TABELA 9
Zawarlosé najwazniejszych skladnikow chemicznych w glebie
z laki naturalnej i z ogrédka
(Srednie z 12 podwdjnych probek w %% w stosunku do s. masy gleby)
Micisce pobra-| _ Mikroelementy w mgit he s masygley |
nia probki | N | P,0; | K,0 | Ca0 | pH | Ccu Mo ' Mn
- . =7 S
Laka na- { : ‘ _
turalna 1,19 | 0,3 | 0,2 | 7,2 | 6,38 | 11,0—15,0 | 0,28—0,30 | 950—1030 |
Ogrédek 261 0,8 | 06 [ 6,2 ‘Ei,‘l.‘i . ] . . 5

Wyniki analiz chemicznych szeleznika wiekszego uwidocznione w ta-
belach 5, 6, 7, 8 wskazuja, ze pobiera on z gleby znacznie wiecej pod-
stawowych skladnikéw pokarmowych niz trawy. Przebieg zawartosci
poszczegolnych skladnikow w ciggu okresu wegetacyjnego jest mniej
wigcej réwny z tym, ze rosliny mlode zawieraja wieksze ilosci poszcze-
golnych skladnikéw w 1 g s. masy, co jest normalnym zjawiskiem ze
wzgledu na wiekszg zawartosé wloknika w starszych roslinach.

Krzywa pobierania poszczegolnych skladnikow pokarmowych w ma-
sie 100 roslin od poczatku wzrostu az do owocowania pokrywa sie z ogol-
nym przyrostem masy.

Na podstawie wykonanych analiz chemicznych substancji roslinne]
A. glaber i gleby z dwu roznych stanowisk stwierdzono wspélzaleznosé
ilosci skladnikéw pobieranych przez A. glaber od zawartosci ich w glebie.
Jednakze pogarszanie sie innych warunkéw, jak np. zacienienie roslin
przez trawy wysokie w ogrodku w 1959 r. nie pozwolilo mu w pelni
wykorzysta¢ zasobéw pokarmowych gleby.

Wyniki dalszych badan nad Alectorolophus glaber beda opublikowane w ,Rocz-
nikach Nauk Rolniczych, ser. F, w pracy pt. ,Pobieranie pokarméw, wzrost i roz-
wo6j oraz proba zwalczania na lakach szeleinika wiekszego Alectrorolophus glaber
(Lam.) Beck.”

W celu przebadania tych zagadnien zalozono $cisle doswiadczenia w ogrodku
dos$wiadczalnym SGGW oraz na lgkach naturalnych w Jaktorowie.

I do$wiadczenie mialo na celu sprawdzenie, czy szeleznik ma jakies specjalne
wymagania w stosunku do gatunku trawy-zywiciela oraz czy moze rozwijac¢ sie
normalnie w czystym siewie.

W II dodwiadczeniu, zalozonym na lgkach naturalnych, zastosowano probe
zwalczania A. glaber przy pomocy herbicydow i nawozenia oraz podsiewu nasion
traw wysokich.
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Metody i sposéb prowadzenia wymienionych doswiadczen podano przy szcze-
golowym ich opisie (Roczn. Nauk Roln.) wyniki ich za$§ dadzg sie stresci¢ naste-
pujaco:

a. Istnieje wspolzalezno$é¢ miedzy plonem zielonej masy runi lakowej a plonem
zielonej masy szeleznika. Przy zwiekszaniu sie plonu siana obserwuje sie zmniej-
szenie plonu szeleznika.

b. Zwalczanie A. glaber powinno by¢ oparte na jego biologii.

c. Herbicydy moga byé stosowane do zwalczania A. glaber na lace, jednak
z duzymi zastrzezeniami, gdyz niszcza one ziola z grupy dwulisciennych, a wiec
i ro§lin z rodziny motylkowatych, tak bardzo potrzebnych w sianie.

d. Na podstawie wynikéw Kkilkuletnich obserwacji i doswiadczen mozna stwier-
dzié, ze najlepszym $rodkiem do zwalczania A. glaber na lgkach jest racjonalne
pielegnowanie ich oraz intensywne nawozenie.

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Dosé trudno jest ustosunkowaé sie do wynikow pracy innych autoréw
na temat rosliny o tak szerokim zasiegu ekologicznym i rozprzestrzenie-
niu geograficznym, jak A. glaber na podstawie doswiadczen i obserwacji
przeprowadzonych w jednym kraju. Dotychczasowe prace obejmuja przede
wszystkim zagadnienia przynaleznosci systematycznej poszeczegélnych ga-
tunkéw rodzaju Alectorolophus A1ll. Obserwacje biologiczne byly pro-
wadzone gléwnie na gatunkach pasozytujacych na zbozach uprawnych
(A. hirsutus i A. buccalis). Szeleznik wiekszy nie byl dotychczas w ogole
opracowywany, choé¢ w naszych warunkach jest on gatunkiem najczesSciej
spotykanym na lgkach.

Na podstawie przestudiowanej literatury, kilkuletnich wlasnych obser-
wacji nad szeleznikiem wiekszym w warunkach naturalnych oraz $cistych
doswiadczen i analiz chemicznych, wykonanych w latach 1955—1960, na-
suwaja sie nastepujace uwagi i wnioski:

1. Wydaje sie, ze autorzy, szczeg6lnie starszych prac, moze zbyt
wiele czasu poswiecili ,rozwazaniom systematycznym” nad rodzajem
Alectorolophus A1l. i zbyt pochopnie wydzielali jego gatunki i pod-
gatunki, ktorych liczba coraz bardziej zwigkszala sie. Malo uwagi po-
$wiecalo sie badaniu biologii poszczegélnych gatunkéw i zmiennosci ich
pod wplywem warunkéw ekologicznych. Wiele pracy po$wigcono np.
obrzezeniu nasion, ktére, jak sie potem okazalo, nie jest cecha dziedzicz-
nie utrwalona.

2. Wyniki przeprowadzonych przez autorke do$wiadczen z kielko-
waniem nasion A. glaber w wiekszosci pokrywaja sie z wynikami uzy-
skanymi przez poprzednich autoréw w doswiadczeniach prowadzonych
z innymi gatunkami szeleznika, a mianowicie:

a. W warunkach naturalnych nasiona szeleznika kielkuja bardzo
wczesng wiosng. W Polsce $rodkowej, w latach 1954—1960, kielkowanie
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nasion i wschody A. glaber nastepowaly w pierwszej polowie kwietnia
(5—15.1V), zaleznie od roku.

b. Nasiona A. glaber kielkuja dopiero po dluzszym spoczynku zimo-
wym i przemroZeniu w stanie dostatecznego nawilgocenia i napecznienia.

c. Doswiadczen nad wplywem Swiatla na kielkowanie nasion A. gla-
ber w naszych warunkach nie prowadzono, poniewaz to zagadnienie wy-
daje si¢ dos¢ jasne. W warunkach naturalnych nasiona szeleznika przed
wykielkowaniem leza na powierzchni laki w pelnym oswietleniu i wezes-
ng wiosng kielkuja, niezaleznie od tego czy byly przykryte $niegiem
podczas snieznej zimy, czy tez zostaly bez pokrywy $nieznej. W ostatnim
doswiadczeniu autorki nasiona A. glaber wykielkowaly przykryte okolo
10 cm warstwa gleby i gruba warstwa $niegu, a wiec bez dostepu $wiatla.

d. Nie stwierdzono w doswiadczeniu wplywu obecnosci rosliny-go-
spodarza na kielkowanie nasion, co pokrywa sie z obserwacjami autoréw
poprzednich prac.

e. W przeprowadzonych do$wiadczeniach i obserwacjach autorki nie
potwierdza sie to, ze nasiona szeleznika zachowuja zdolnosé¢ kielkowania
przez kilka lat. Nasiona A. glaber, przechowane w warunkach pokojo-
wych przez 3 lata, nie kielkowaly w ogole, a po uplywie 2 lat kielkowaly
zaledwie w 23—25. Nasiona zebrane w lipcu 1955 r., przechowane
w warunkach pokojowych przez 10 miesiecy, a nastepnie wysiane na
poczatku maja w 1956 r., wykielkowaly w ok. 50% wczesna wiosna
1957 r. Najwyzsza sile kielkowania oraz najwieksza zywotnosé kielkow
wykazaly nasiona szeleznika wysiane bezposrednio po zbiorze.

f. Stymulatory, jak Zelazicyjanek potasu i kwas naftylo-octowy, bez
jednoczesnego dzialania niskich temperatur, nie wplywaja na pobudzenie
kielkowania nasion. Wplywu stymulatoréw na nasiona poprzednio prze-
mrozone nie badano.

g. Obecnosci tzw. nasion twardych u A. glaber nie stwierdzono. Spo-
srod 10% nasion z ostatniego zbioru, ktore po zakopaniu do ziemi nie
wykielkowaly, nie bylo nasion zdrowych. Byly to nasiona uszkodzone,
badz niewyrosniete. :

3. Wzrost i rozwdj szeleznika jest bardzo ciekawy. W pierwszych
3 tygodniach po wykielkowaniu A. glaber rosnie bardzo powoli, co ma
biologiczne uzasadnienie, poniewaz w tym okresie przyssawki korze-
niowe zespalaja si¢ z korzeniem rosliny-gospodarza. W okresie wyrasta-
nia 5—6 pary lisci u szeleznika iworzy sie duzo nowych przyssawek
korzeniowych, nastepuje bardzo szybki wzrost calej rosliny, tworzg sie
rozgalezienia boczne, zaznacza sie¢ bardzo wyrazny przyrost masy. Po
rozpoczeciu kwitnienia wzrost pedu glownego zostaje zahamowany, na-
tomiast b. szybko przyrastaja rozgalezienia boczne (3—4 pary wyrastaja
kolejno od kwiatostanu w dol lodygi, najnizsze na 10—12 c¢m od ziemi),
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ktore sg zazwyczaj wyzsze od pedu glownego. W okresie dojrzewania
nasion ogolny przyrost masy rosliny jest bardzo maly.

4. Przyssawki korzeniowe u A. glaber zaczynaja tworzy¢ sie¢ w okre-
sie wyrastania II pary lisci, zwykle przy zetknigciu sie korzenia pasozyta
z korzeniem innej rosliny (zywiciela) lub nawet sgsiada czy wlasnym.
Zaczatki przyssawek najczeéciej obserwuje sie w zagieciach lub na kon-
cu korzeni. W pierwszym ckresie po wyrosnieciu przyssawki sg luzne
i dopiero w okresie wytwarzania przez rosling III i IV pary lisci przy-
rastajg do korzenia rosliny-zywiciela i bardzo silnie zespalaja sie z nim.

Ksztalt przyssaweck jest prawie kulisty, srednica najczesciej 1 do
1,5 mm, barwa jasnobrazowa do ciemnej, powierzchnia gruczolowata.
Mlode przyssawki majag komorki jeszcze slabo zréznicowane, natomiast
starsze, gdy roslina ma juz 5—6 par lisci, wytwarzaja tkanke przewo-
dzaca zbudowana z krotkich, mocnych komorek grubosciennych, ktore
lacza wiazki przewodzace korzenia A. glaber i resliny-zywiciela. Naj-
wigksze rozmiary i zdaje sie najwyzsza zywotnos¢ wykazujg przyssawki
szeleznika wigkszego przed kwitnieniem. Korzen rosliny-gospodarza objety
przyssawka zostaje przez nia zniszczony i w koncu wraz z nig zamiera.

Nie stwierdzono dotad przyczyny odpornosci korzeni roslin dwuli-
Sciennych na opanowanie przez przyssawki tego poélpasozyta, cho¢ ogolnie
wiadomo, ze rosliny dwuliscienne na ogdél rzadko sg opanowywane przez
A. glaber. Autorka jednak spotykala przyssawki A. glaber na korze-
niach Trifolium repens oraz Cardamine pratensis.

Alectrolophus glaber wysiany w czystym siewie pojedynczo nie two-
rzy przyssawek i rosnie bardzo slabo. Wyrasta on zaledwie do wysokosci
10—12 cm, wytwarza 1—2 paki kwiatowe, ktére jednak nie rozwijajg sie
i zasychaja wraz z calg roslina. Natomiast rosliny A. glaber utrzymane
bez zywiciela, lecz rosnace w grupie, wytwarzajg przyssawki, ktore wra-
staja do korzeni sgsiada lub nawet wlasnych. Osiagaja one wysokosc
15—20 cm, wydaja pare kwiatow i torebek owocowych, w ktérych rozwi-
jaja sie bardzo mizerne nasiona. Wyglad roélin jest chorowity, barwa
zoltawoszara.

5. Ilo§¢ poszezegolnych skladnikow mineralnych jak N, P205;, K20
i Ca w suchej masie szeleznika jest znacznie wyzsza niz trawach. Za-
warto$é procentowa azotu, fosforu, potasu i wapnia w s. masie rosliny
w roznych fazach jej wzrostu nie wykazuje wiekszych wahan z tym, ze
mlode rosliny zawieraja wieksze ilosci poszczegolnych skladnikow. Krzy-
wa ilosci poszezegolnych pierwiastkow w masie 100 roslin od poczatku
wzrostu do owocowania pokrywa sie z ogoélnym przyrostem masy
rosliny.

Ilosci pokarméw pobieranych przez A. glaber sa zalezne od ich za-
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wartosci w glebie. Pewne zaklécenia w tej prawidlowosci powodujg inne
czynniki, jak np. zacienienie szeleznika przez trawy wysokie.

6. Nie udowodniono w doswiadczeniu zaleznosci rozwoju A. glaber
od gatunku trawy-zywiciela. Zaréwno obserwacje terenowe, jak i wyni-
ki doswiadczenia wskazuja, ze wzrost 1 rozwdj A. glaber zalezy przede
wszystkim od budowy morfologicznej rosliny zywiciela: od wysokosci
jej wzrostu, rodzaju ulistnienia (przewaga lisci odziomkowych czy zdzblo-
wych) oraz od gestosci runi lakowej i zadarnienia powierzchni gleby.

A. glaber jest rosling wybitnie $Swiatlolubng i bardzo dobrze rozwija
sie pasozytujac na kazdej trawie, dopoki nie jest przez nig zacieniany.
Przy duzym zacienieniu rosliny A. glaber zasychaja przed okresem kwit-
nienia. Natomiast wsérod niskich traw szeleznik rozwija sie bardzo do-
brze. Tworzy on liczne i silne rozgalezienia boczne, ktore gérujac nad
trawami obficie kwitng i owocuja.

Kierownikowi Katedry Uprawy Lak i Pastwisk SGGW w Warszawie, zmar-
lemu Prof. dr. J. Grzymale zawdzieczam pomoc oraz cenne rady i wskazowki
przy wykonywaniu niniejszej pracy.

Katedra Uprawy Egk i Pastwisk SGGW
w Warszawie (Wplynelo dn. 7.12.1960 r.)
Kierownik: prof. dr J. Grzymala

SUMMARY

Alectorolophus glaber (Scrophulariaceae family) is a persistent meadow
weed which as a semi-parasite draws on the food taken by grasses from
the soil and reduces their crops. In order to find a method of combatiing
A. glaber a knowledge of its biology is required which has not been done
hitherto. Therefore, the first stage of the presenl work consisted in
preparing ,,Selected Problems of Biology” followed by ,,Trial combatting
in meadows’ (in press).

The investigations were conducted at a natural meadow and at a bo-
tanical garden of the Agricultural Experimental Station, Central School
of Agriculture at Jaktorow near Warsaw as well as in laboratories of
this School in Warsaw in the years 1955—1960. Methods generally accep-
ted in botany, agricultural chemistry and experimental work in the
field as well as own methods were used.

Their detailed description is given next to each experiment.

The following conclusions were drawn from the research and obser-
vations:
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1. A. glaber first germinates after a long winter rest and frost sti-
mulas under adequate humidity. They germinate early in spring. In central
Poland, in 1955—1960 it germinated between 5 and 15 April. Seeds kept
in paper bags in a room for three years did not germinate at all, and
after two vears germinated barely in 25 percent.

2. The process of growth and development of A. glaber is most inte-
resting. In the first three weeks after germination it grows very slowly.
First after the formations of several pairs of leaves the growth and de-
velopment become rapid which, from the biological point of view, is
justified.

3. Haustoria are formed on A. glaber roots during the growth of the
second and third pair of leaves. At first they are unattached. Then start
growing into the roots of the host during the formation of the fourth
pair of leaves.

4. A. glaber sown in a pure culture, singly does not develop hausto-
ria and grows slowly.

5. The content of the different components of the weed by dry
weight is considerably higher than in grasses as shown in Tables 5—T1.

6. No relationship between the development of A. glaber and the
species of the host was established. The weed is a strikingly light de-
manding plant and develops well on all grasses as long as it is not
shaded by them.

There is a correlation between the green mass of grass crop and the
weed crop. The higher the grass crop the less it contains A. glaber.

7. The combatting of A. glaber should be based on the knowledge
of its biology. The best way to combat the weed is rational cultivation
and intensive fertilasation of the meadows. The best results in the
experiment produced compost fertilisation with the use of high growing
grasses.
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