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WSTEP I PRZEGLAD LITERATURY

Drzewka jabloni sa w Polsce formowane najczesciej metoda okolko-
wo-pietrowg. Polega ona na tym, Ze jednoroczny okulant przycina sie
w szkolce na odpowiedniej wysokosci, nastepnie z paczkow lezacych
bezposrednio pod Scigciem wyprowadza sie przewodnik i 4—5 galgzek
korony (ryc. 1). Wszystkie galazki, lezace ponizej korony podkrzesuje sie
w koncu lata. Wada drzewek prowadzonych w ten sposob sa ostre katy
rozwidlen wystepujace przy galazce pierwszej i drugiej ponizej prze-
wodnika (ryc. 1). Wiadomo bowiem, Ze galazki odrastajace pod ostrym
katem latwo sie odlamujg (McDaniels, 1923). Miller (1959) ttuma-
czy odlamywanie sie galezi tworzacych ostre katy zbyt szybkim ich
wzrostem w stosunku do innych galezi i przewodnika.

Prace Vernera (1938, 1955) i Jankiewicza (1956, 1957 a i b)
wskazuja na to, ze kat rozwidlenia u jabloni zalezy od czynnika, ktory
jest najprawdopodobniej hormonem, lub zespolem hormonéw typu
auksyn. Im wiecej tych hipotetycznych hormonéw doplywa do nasady
danej galazki, tym wiekszy tworzy sie kat rozwidlenia. Galazki 1 i 2
(ryc. 1) tworza wiec ostre katy, gdyz zadna galazka nie lezy bezposrednio
ponad nimi i nie moze dostarczy¢ im hormonéw w wystarczajace]j ilosci.
Powstal wiec pomysl zastapienia brakujacych hormonéw syntetycznymi
regulatorami wzrostu.

Pierwsze doswiadczenia, w ktorych pomysl ten wprowadzono w zycie,

* Poza pierwszym z autorow, wszyscy pozostali byli w czasie wykonywania
tego doéwiadezenia czlonkami Studenckiego Kola Naukowego Sadownikéw przy
SGGW.
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przeprowadzil Verner (1938). Smarowal on pastg lanolinowg z auksy-
nami goérna strone bocznych galazek jabloni, gdy byly jeszcze bardzo
miode i niezdrewniale. Obserwowal znaczne powigkszanie sie katow pod
wplywem auksyn. Podobne wyniki dawalo nakladanie na wierzcholek
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Ryc. 1. Korona oko kowo-pietrowa: p — przewodnik, 1—5 kolejne galgzki korony

Swiezo S$cietego okulanta kawalka rurki gumowej, napelnionej pasta
auksynowa.

Preston i Barlow (1951) zastosowali druga z przytoczonych
metod Vernera dla §liw. Stwierdzili oni, podobnie jak Verner, ze auksyny
silnie wplywaja na wielkos¢ kata i wyrazili przypuszczenie, ze metoda
ta moze rozpowszechni¢ sie w szkolkarstwie $liw.

Jankiewicz (1957 b) w doswiadczeniach nad formowaniem korony
luzno-pietrowej zastosowal na boczne galazki paste lanolinowa zawiera-
jaca 2% soli potasowej kwasu indolylooctowego. Dzieki pascie katy roz-
widlenia powiekszyly sie o wiecej niz 30°. Wplyw pasty na wzrost gala-
zek nie byl istotny u odmiany ,Linda”, natomiast u odmiany ,,Macoun”
wystapilo zahamowanie wzrostu galazek smarowanych.

Lysenko (1958 a) uzyskal powigkszenie sie katow u jabloni ,Ko-
ricznoje Polosatoje” dzieki zastosowaniu pasty lanolinowej, lub wazeli-
nowej zawierajacej kwas indolylooctowy w stezeniach 0,01—0,1% lub
2,4 D w stezeniu 0,001—0,01%. Autor zastosowal kilka terminow trakto-
wania w okresie, gdy galazki mialy 1—10 em dlugosci.
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Opierajac sie na danych z literatury, doszliSmy do wniosku, ze
nalezaloby dckladniej zbada¢ mozliwosci zastosowania auksyn do popra-
wienia katéw rozwidlen w praktyce szkolkarskiej. W szczegélnosci cho-
dzilo autorom o znalezienie odpowiedzi na pytanie jakie koncentracje sa
najlepsze craz w jakim terminie traktowaé¢ drzewa.

METODY PRACY

Praca ta cmawia wyniki dwoch doswiadczen, ktore mialy wspolny
temat i podobna metodyke. Oba byly przeprowadzone w szkotkach SGGW
w Skierniewicach w 1955 r.

Jednoroczne okulanty dwu odmian: ,,Macoun” i ,,Starking” * rosngce

- —

a) b)
Ryc. 2. Metody stosowania pasty lanolinowej z auksynami: ¢ — smarowanie grzbie-
towej (gornej) srony milodych galazek; b — smarowanie powierzchni Sciecia
okulanta

w szkolce, przycinano wiosnag przed wybijaniem paczkéw na réznej
wysokosci: okulanty ,,Starking” na wysokosci 100 cm nad miejscem okuli-
zacji, okulanty ,,Macoun” — na wysokosci 105 cm lub 70 cm. Galazki
1 i 2, u ktéorych spodziewano sie wystapienia ostrych katéw, smarowano
po grzbietowej (gornej) stronie pasta lanolinowa z auksyna w sposob,
ktory przedstawiono na ryc. 2a.

Paste przyrzadzano przez zmieszanie soli potasowej kwasu indolylo-
octowego ze stopiong oczyszczang lanolinag, starannie mieszajac. Przed
kazdym uzyciem mieszano zastygla paste jaszcze raz. Zastosowano trzy

* Doswiadczenia nad odmiang ,Starking” byly przeprowadzone tylko przez
pierwszego z autorow.
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stezenia auksyny 0,5%, 1% i 2%. Galazki drzewek kontrolnych smaro-
wano czysta lanoling.

Z trzech terminow traktowania auksynami, ktére zastosowano w tym
doswiadczeniu, pierwszy przypadl w okresie, gdy zaledwie zaczelo sie
wydluza¢ pierwsze miedzywezle. W tym terminie, aby moc wykonaé
smarowanie Koniecznym bylo oderwanie kilku lusek, ktore oslanialy
podstawe pedu. U obu odmian termin ten wypadl 14 maja. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze wiosna w 1955 r. byla opdzniona o 7—14 dni w stosunku
do lat poprzednich. Dwa nastepne terminy przypadaly u ,,Macouna”
w odstepach 7-dniowych. U ,,Starkinga” drugi i ostatni termin wypadl
10 dni po terminie pierwszym. W trzecim terminie smarowania u , Ma-
couna”, a w drugim u ,Starkinga”, pedy mialy juz okolo 3 wydluzone
miedzywezla.

Poza smarowaniem galazek, zastosowano u odmiany ,,Starking” za-
bieg, polegajacy na smarowaniu powierzchni $ciecia (ryc. 2b). Drzewka
te smarowano w dniu, kiedy byly przycinane, a wiec w stadium zielo-
nego paka w pierwszych dniach maja. Zastosowano tylko jedno stezenie
auksyny w pascie — 2%. Nie stosowano nakladania rurki gumowej na
sciety wierzcholek drzewka — jak to robil Verner (1938), ani tez nie
owijano go przezroczystym celofanem — jak to robil Preston i Bar-
Tow (1951). Wstepne doswiadczenia wykazaly bowiem, Ze pasta lanoli-
nowa nie $cieka z wierzcholkow drzewek pod wplywem promieni sto-
necznych, czego prawdopodobnie obawiali sie ci autorowie. Zastosowano
jedynie w tych doswiadczeniach wkladke cienkiego skrawka kory pomie-
dzy przewodnik a najwyzszy paczek, aby rozwijajace si¢ z tego paczka
liscie nie ocieraly sie o paste polozona na powierzchnie sciecia.

W maju i czerwcu mierzono katy i przyrosty dlugosci pedow w od-
stepach 5—38-dniowych w sposob analogiczny jak w pracach Jankie-
wicza (1956, 1957 b). Pomiaréw tych dokonano tylko u odmiany ,,Star-
king” i tylko w wybranych kombinacjach. Koncowe pomiary katow
1 przyrostow dlugosci galazek u wszystkich drzewek obu odmian prze-
prowadzono jesienig po zakonczeniu wzrostu.

Do opracowania statystycznego wynikow uzyto analizy wariancyjnej
R. A. Fishera. Dla kazdej z odmian osobno analizowano ceche ,katy
rozwidlen” i osobno ceche , przyrosty dlugosei galazek”. Doswiadczenie
zalozono metoda blokéw losowych, stosujac 10 powtorzen. Pojedynczym
poletkiem bylo jedno drzewko. Oceng istotnosci roznic oparto na tescie
»t7 Studenta. W badaniach przyjeto dwa poziomy wiarogodnosci:
ar = 0,05 1 a2 = 0,01. Poziom ap sluzy dla podkreslenia skrajnoseci roznic
miedzy wartosciami przecietnymi badanych wlasnosci. Poziomom ay i as
odpowiadaja roznice graniczne, symbolizowane w tej pracy przez my i mo.
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WYNIKI

Osobno omowi sie wyniki dla kazdej z dwu odmian oraz osobno dla
cechy ,katy rozwidlen”, ktora dla uproszczenia nazywamy w dalsze]j
czeSei pracy ,katy”, i oscbno dla cechy ,przyrosty dlugosci galazek”,
ktora nazywamy krocej ,,przyrosty”.

Odmiana ,Macoun”

Doswiadczenie obejmcwalo 10 kombinacji zabiegéw: 3 stezenia auksyn
L 3 terminy traktowania + drzewka kontrolne nie traktowane auksy-
nami. Procz tego 5 kolejnych blokéw przycieto wyzej przed rozpoczeciem
formowania (okolo 105 ¢m nad miejscem okulizacji), a 5 innych kolejnych
blokéw przycieto nizej — 70 em nad miejscem okulizacji. Zmiennosé we-
dlug wysokosci przyciecia drzewek byla zatem uwiklana ze zmiennoscia
glebowa, co uwzgledniono w analizie statystycznej.

Cecha ,katy”. Przeprowadzono dwie analizy statystyczne wyni-
kow. Celem pierwszej bylo poréwnanie drzewek kontrolnych ze wszyst-

100°F

500_

409_

30°

!

L 1 1 I L
1 2 3 4 5

Rye. 3. ‘Wplyw traktowania auksynami na katy rozwidlenia poszczegolnych gala-

zek. Na osi x-6w oznaczono galazki w takiej kolejnosci jak na rye. 1. Krzywg dla

galgzek kontrolnych oznaczono literg K, krzywe dla drzewek traktowanych liczbami
2—10. Odmiana Macoun. my = 7,5%, my = 9,8°
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kimi kombinacjami zabiegéw. Analiza ta nie pozwolila jednak na
dokladna ocene dzialania poszczegolnych stezen auksyny, czy tez termi-
now traktowania. Dlatego przeprowadzono druga analize statystyczng, nie
uwzgledniajaca z kolei drzewek kontrolnych.

Katy drzewek kontrolnych mozemy poréwnaé¢ z katami drzewek trak-
towanych, rozpatrujgc wspoldzialanie: sposob traktowania X rodzaj ga-
Iazki, czyli innymi slowy wplyw roéznych sposobéw traktowania na
poszczegblne galazki drzewek (rye. 3). Wspéldzialanie to okazalo sie
istotne, co $wiadczy o tym, ze poszczegélne sposoby traktowania wplywa-
ly niejednakowo na poszczegélne galazki. Najwazniejsze jest w tym
wypadku zachowanie sie galazki 1 i 2, ktére byly traktowane pasta
z auksynami. Okazuje sie, ze we wszystkich kombinacjach, w ktorych
zastosowano traktowanie pasta z auksynami, katy tych dwoch galazek
byly znacznie wieksze (53,9°—83,3° i 59,5°—90,6°) * niz katy galazek
kontrolnych (odpowiednio 36,4° i 41,3°).

Auksyny wplywaly jednak tylko na katy tych galazek, ktore byly
smarowane pastg. Wplyw ich nie rozciagal si¢ na katy galazek 3, 4 i 5,
istotnej roéznicy bowiem pomiedzy drzewkami kontrolnymi a traktowa-
nymi, w tym przypadku nie bylo.

Wielkos¢ kata u galazek smarowanych pasta z auksynami zalezala
zarowno od stezenia auksyn w pascie, jak i od terminu traktowania.
Wplyw stezen auksyny na poszczegolne galazki ilustruje ryc. 4. Kat
u galazek smarowanych pastg z auksynami byl tym wickszy, im wyzsze
stezenie auksyn. Juz stezenie 0,50 powodowalo wytworzenie sie wystar-
czajaco duzych katow (62,4° i 66,2°, odpowiednio dla pierwszej i drugie]
galazki). Stezenie 1% dawalo katy 68,1° i 69,9°. Stezenie 2 dawalo
niekiedy zbyt duze katy — 74,2° i 79,6° wigksze niz u galazek 4 i 5
(62,3° i 69,8°), co powodowalo niesymetryczny wyglad drzewek.

Wplyw terminu traktowania auksynami na katy galazek byl réwniez
bardzo duzy (ryc. 5). Drzewka byly najwrazliwsze na traktowanie auksy-
nami w drugim terminie, katy: 79,6" i 84,8" jednak rowniez w pierwszym
i trzecim terminie auksyny spowodowaly znaczne powizkszenie sie ka-
tow odpowiednio: 62,5° i 67,77 oraz 62,7° i ?3,2° (katy rozwidlenia drze-
wek kontrolnych wynosily 36,4° i 41,3°).

Z kolei nasuwa sie pytanie, czy poszczegolne stezenia dzialaja tak
samo w kazdym z terminow. Istotno$¢ wspéldzialania: rodzaj galazki

© * W dalszym teksécie bedg stale podawane wartosci dla pierwszej galazki na
pierwszym miejscu, a wartoéci dla drugiej galazki na drugim miejscu, np. katy
53,0°—83,3° sa katami pierwszych galazek, a katy 59,5°—90,6° sa katami drugich
galgzek.
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Ryc. 4. Wplyw roznych koncentra- Rye. 5. Wplyw terminu traktowa-
¢ji auksyn na katy poszczegolnych nia pasta z auksynami na wielkos¢
galgzek. Odmiana ,Macoun” my = kata galazek. Odmiana ,Macoun”
43, ms = 5,6°. Galazki =zazna- my = 4,3, ms — 5,6°. Kolejnos¢ ga-
czono na osi x-6w w kolejnosei jak lazek na osi x-ow wg ryc. 1
na rye. 1
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Rye. 6. Wplyw roznych terminéw traktowania i roinych stezen auksyn na katy

poszezegolnych gatazek. Stezenia podano na osi x-0w; terminy oznaczono rzymskimi

eyframi. Wielkoé¢ kata danej galazki w kombinacji kontrolnej zaznaczono jako
prosta pozioma linie. Odmiana ,Macoun”. my = 8,2, my — 11,4°
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X stezenie X termin wskazuje, ze wplyw stezen byl rozny zaleznie od
terminu (ryc. 6a, b). W terminie drugim wszystkie stezenia dziataly bar-
dzo silnie. Nawet stezenie 0,5% spowodowalo powstanie katow 74.,2°
i 79,3°, a wigc w tym terminie mozna by stosowaé stezenia nizsze 0,1 lub
0,2%/y soli potasowej kwasu indolylooctowego. W terminie III galazki byly
stosunkowo malo wrazliwe na stezenie auksyn (katy 59,0°—67,6°
1 59,9°—69,1° zaleznie od stezenia).

Wplyw wysokosci przycigcia okulantéw na wielko$é katow byl bar-
dzo wyrazny (ryc. 7). Okazuje sie, ze drzewka wyzej ciete znacznie silniej
reagowaly na traktowanie auksynami niz drzewka nizej przyciete.

Rye. 7. Wplyw wysokosci ciecia na
katy poszezegolnych galazek (za-
znaczonych na osi  a-0w); linia

przerywang oznaczono drzewka ni-
zej scigte. Odmiana . Macoun™.
B m; = 3,5° wmy = 4,6°

U roslin kontrolnych katy drzewek wyzej cietych i nizej cietych byly
podobne, o czym swiadczy nieistotnos¢é wspoldzialania: galazka X wyso-
kos¢ przeciecia X sposéb traktowania.

Cecha ,przyrosty”. Smarowanie galgzek auksynami mialo row-
niez wpiyw na przyrosty dlugosci galazek. Swiadczy o tym istotnosé
wspoldzialania: sposob traktowania X galazka (ryc. 8). Galazki trakto-
wane auksynami rosly slabiej (73—91 cm i 51—82 cm) niz galazki drze-
wek kontrelnych (96,3 ¢cm i 84,5 cm). W wiekszosci wypadkow roznice
te s istotne. Nie daje sie jednak ustali¢ wyraznej korelacji miedzy
oslabieniem wzrostu galazek a stezeniem lub terminem traktowania.

Galazki 3, 4 i 5, ktore nie byly smarowane auksynami, rosly na ogol
silniej u drzewek traktowanych niz u kontrolnych. Mozna by to poczytaé
za ,,wzrost kompensacyjny”, spowodowany oslabieniem wzrostu galazek
112

Jesli chodzi o wzrost przewodnika, nie wystapily istotne roznice
miedzy poszezegélnymi kombinacjami zabiegow.

Przyrosty dlugosci byly rozne u drzewek przycietych na roznych wy-
sokosciach (wspoéldzialanie istotne: galgzka < wysokosé przyciecia).
Wrzrost przewodnika i galazek byl bardziej bujny u drzewek nizej przy-
cigtych, co jest ogdlnie znanym zjawiskiem (ryc. 9).

Smarowanie auksynami wywolalo jeden niespodziewany efekt, a mia-
nowicie niewiclkie rakowate narosla w miejscach posmarowanych pasty



Zastosowanie auksyny do poprawiania katéw rozwidlenia u jabloni 10

120 -

110

100

L

SR ) 7 R ]
§ % : NS 9
g ; RN

EBO
S

70

60

50

I 1 1 I 1 ]
P 1 2 3 4 5

Ryc. 8. Wplyw réznych sposobéw traktowania na dlugosé przyrostow poszezegdlnych

galazek (kolejne galgzki oznaczono na osi x-ow). Drzewka kontrolne oznaczono

grubg ciagla linia. Krzywe dla drzewek traktowanych oznaczono ecyframi 2—10.
Odmiana , Macoun”. my 10,8 ¢cm, ms = 14,2 cm

1 — kontrolne 6 — 1% II termin;
2 — 0,5%, I termin; 7— 2%,  II termin;
3 — 1%, I termin; 8 — 0,5%, III termin;
4 — 2%, I termin; 9 — 1%, III termin;
5 — 0,5%, II termin; 10 — 2%, III termin;

Ryc- 9. Wplyw wysokogei przyciecia na przyrosty dilugodei. Linig przerywang zazna-
czono drzewka nizej Sciete:; przewodnik i galazki zaznaczono na osi x-6w. Odmiana
LMacoun”. m; = 4,8 em, ms = 6,3 cm
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z auksynami. Naro$la te pojawily sie w czerwcu i powiekszaly sie az do
poznego lata. W roku nastepnym nie obserwowano juz ich powiekszania
sig. Narosla te obserwowano tylko u odmiany ,,Macoun”. Nie zauwazono
ich natomiast u odmiany ,,Starking”, ,,Linda”, ,,Boskoop”, ,,McIntosh”
i siewka ,,Antonéwki” (Jankiewicz 1957, b).

Odmiana ,Starking”

Dla tej odmiany stosowano rowniez 3 stezenia auksyn, ale tylko 2 ter-
miny traktowania: 14 i 24 maja. Razem bylo wiec 3 X 2 = 6 kombinacji
zabiegow, w ktorych dawano auksyny na galgzki, poza tym drzewka
kontrolne oraz drzewka, w ktorych paste auksynowa stosowano na po-
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Ryec. 10. Wplyw roznych sposobow traktowania pasta z auksynami na kagly poszcze-

golnych galazek. Kolejnos¢ galazek na osi x-o6w wg ryc. 1, Drzewka kontrolne ozna-

czono gruba ciggla linig; drzewka traktowane oznaczono liniami przerywanymi.
Odmiana ,,Starking”. m; = 9,9°, ms = 13,0

wierzchnie $ciecia. Podobnie jak u odmiany ,,Macoun” zastosowano dwie
analizy statystyczne dla cechy katy. Jedna obejmowala drzewka kontrol-
ne i traktowane, a druga tylko drzewka traktowane.

Cecha ,katy”. Wplyw pasty auksynowej na wielkos¢ katow byt
u tej odmiany rownie silny jak u odmiany ,,Macoun”. Ilustruje to wykres
(ryc. 10). Tylko u drzewek kontrolnych galazki pierwsza i druga wytwo-
rzyly ostre katy (odpowiednio 23,4° i 27,4°), natomiast u drze-
wek traktowanych auksynami katy tych galazek wynosily 45,1°—50,6°
i 50,9°-—67,9°.
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Podobnie jak u odmiany ,,Macoun” auksyny wplywaly tylko na katy
tych galazek, ktore byly traktowane. Wplyw ich na katy galazki 3, 41 5
byl niewidoczny.

Jesli chodzi o roznice pomiedzy poszczegolnymi stezeniami i termi-
nami traktowania, to okazaly si¢ one nieistotne. Swiadczy to, ze u tej
odmiany wszystkie stezenia dzialaly jednakowo skutecznie oraz ze oba
terminy traktowane byly jednakowo dobre.

Cecha ,przyrosty”. Wyniki opracowano tylko w jednej ana-
lizie statystycznej. Wplyw réznych sposobéw traktowania na przyrosty
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Ryc. 11. Wplyw roznych sposobow traktowania na przyrosty dlugosci. Przewodnik

i galgzki oznaczono na osi x-6w. Linig ciggla oznaczono drzewka kontrolne, liniami

przerywanymi drzewka traktowane auksynami. Odmiana ,Starking”. m; = 16,7 em,
me = 21,9 em

K -— kontrolne 5 — 2%, I termin:
2 — drzewka traktowane na 6 — 0,5%, II termin;

powierzchnie &ciecia; T — 1%, II termin;
3 — 0,5%, I termin; 8 — 2%, II termin
4 — 1%, I termin;

11 — Acta Agrobotanica
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galazek byl znacznie wiekszy niz u odmiany ,Macoun”. Ilustruje to
wykres (ryc. 11). Galazki traktowane auksynami rosly stabiej (36,5 em —
96,8 cm i 9,4 cm — 85,3 em) niz odpowiadajace im galazki drzew kontrol-
nych (100,1 cm i 94,9 c¢cm). Roznice byly w wiekszosci wypadkow istotne.

Galazki nie traktowane auksynami, 3, 4 i 5, rosly we wszystkich
kombinacjach silniej niz odpowiednie galazki drzew kontrolnych, przy
czym roznice te niekiedy byly istotne. Podobne zjawisko, jak juz
wspomnielidmy, wystapilo u odmiany ,,Macoun™.

Jesli chodzi o wzrest przewodnika, nie wystapily istotne roznice
miedry poszczegolnymi sposobami traktowania z wyjatkiem drzewek trak-
towanych na powierzchnie scigcia, u ktérych przewodnik ros! slabiej, niz
u drzewek kontrolnych.

Aby lepiej uwydatni¢, w jaki sposob zahamowanie wzrostu galazki
pierwszej i drugiej zalezy od stezenia i od terminu traktowania, wyod-

100 ooy Drzewka
e — | kontrolne
90_
80_ .
. — .
01 3 4 } il termin
. .;_,_.—-—"'_d
L — i el 2
T \.\ \,\ Ryc. 12. Zaleznos¢ dlugosci i przy-
g0 N N rostu galazek od stezenia auksyn
L&) h & o =
w0 T \-\ i terminu traktowania (wycigg z
5 m'm"’ ‘\ wykresu 11). Stezenia podane na
~ S e e N —— .
N I termin osi @ m\,‘ K . .hl{,/.(.ﬂll:’ zerowe.
01 LY Grubszymi liniami oznaczono ga-
0+ LY Igzki pierwsze, cienszymi galgzki
0 ] i . . drugie. Odmiana ,Starking”. m; =
K Q5% 1% 2% 16,7 cm, ms = 21,9 cm

rebniono je na osobnym wykresie (ryc. 12). Okazuje sig, ze oslabiajgce
wzrost dzialanie auksyn zalezalo od ich stezenia. W pierwszym terminie
traktowania, zwlaszcza stezenie 2% okazalo sie silnie hamujace
(dtugosci galazki pierwszej i drugiej odpowiednio 36,5 i 9,4 cm wobec
100,1 i 94,8 u drzewek kontrolnych). W drugim terminie traktowania
pedy juz slabiej reagowaly na to stezenie auksyny (dlugosci galazek
pierwszej i drugiej traktowanych pasta 2% odpowiednio 77,8 cm i 66,5 cm).

Galazka 2 w kazdym wypadku byla silniej hamowana we wzroscie
przez paste z auksynami niz galazka 1. Poniewaz galazka 2-ga lezy po
tej samej prawie stronie co przewodnik, i moze otrzymywac troche natu-
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ralnych auksyn od niego — mozna wigc przypuszczac, ze istnieje tu sy-
nergizm naturalnych hormonow i syntetycznych auksyn.

Interesujace bylo jeszcze poznanie, jak szybko po potraktowaniu
ujawnia sie wplyw auksyny na katy i przyrosty dlugesci galazek. W tym
celu mierzono co kilka dni katy i diugosci przyrostow u drzewek kontrol-
nych oraz traktowanych pasta w pierwszym i drugim terminie (ryc. 13).
Okazalo sie, ze galazki posmarowane pasta z auksynami zaczynaja silnie
powicksza¢ swoje katy prawie od razu po posmarowaniu tak, ze juz
w 3 do 7 dni po posmarowaniu réznice miedzy drzewkami kontrolnymi
a traktowanymi byly istotne. Galazki traktowane powigkszaly swoje katy

7
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szybciej niz galazki kontrolne przez okres 3—4 tygodni po traktowaniu,
a wiec do czasu, az silnie wystapil proces drewnienia.

Oslabienie wzrostu pedéow pod wplywem pasty auksynowej rowniez
wystapilo wkrétce po posmarowaniu pasta, ale tylko u drzewek traktowa-
nych w I terminie (ryc. 14).

Acta Agrobotanica
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OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki niniejszego doswiadczenia potwierdzily spostrzezenia Ve r-
nera (1938), ze posmarowanie mlodych galazek bocznych po ich stronie
grzbielowej (gornej) pastg lanolinowa z auksynami powoduje powieksze-
nie sig¢ kata rozwidlenia. Dzialanie pasty auksynowej zastosowanej w ten
sposob jest bardzo silne. Np. u odmiany ,Macoun” 2% pasta auksyno-
wa, zastosowana w II terminie, spowodowala powiekszenie sie katow
kazdej z galgzek smarowanych przecigtnie o 49°, w poréwnaniu z drzew-
kami kontrolnymi.,

Verner (1938) stwierdzil brak wyraznej zaleznosci miedzy steze-
niem auksyn w pascie, a wielkosciag kata. W naszych do$wiadczeniach
bylo podobnie u odmiany , Starking”, jednak u odmiany ,,Macoun” wy-
stapila statystycznie udowodniona zalezno§¢ od stezenia: katy byly tym
wieksze, im wyzsze stezenie.

Stezenie auksyn, jakie stosowal Verner (0,005%—0,025%) byly
okolo 100 razy nizsze od tych, ktére stosowano w niniejszej pracy.
Wprawdzie Verner uzywal kwasu indolylomastowego, a my uzywa-
lisSmy soli potasowej kwasu indolylooctowego, ale nie sadzimy, aby rzecz
na tym polegala, gdyz po pierwsze — w naszych do$wiadczeniach
wstepnych oba kwasy wykazaly podobny stopien akiywnosci (Jankie-
wicz, nie opubl), a po drugie — w doswiadczeniach Prestona
i Barlowa (1951), ktorzy podobnie jak Verner uzywali kwasu indo-
lylomaslowego najnizszym stezeniem, ktére skutkowalo, bylo 0,09,
a wiec 4—18 razy wyzsze od stezen podanych przez Vernera.

Jakie wiec stezenia auksyn nalezy uznaé za optymalne? Jesli chodzi
o kwas indolylomaslowy, Preston i Barlow (1951) twierdza, ze
stezenia wyzsze niz 0,09° powinny by¢ uzyte w przyszlych doswiadcze-
niach. Zgadza sie to calkowicie z wynikami naszych wstepnych doswiad-
czen, w ktorych najlepszymi stezeniami tego kwasu byly 0,2—1%. Jesli
chodzi o kwas indolylooctowy, Lysenko (1958b) zaleca stezenie
0,05—0,1%. W naszych doswiadczeniach najnizsze stezenie 0,5% wyka-
zalo juz bardzo silne dzialanie, zwlaszcza w drugim terminie traktowania.
Wobec tego sadzimy, ze stezenia 0,1—0,5% soli potasowej kwasu indo-
lylooctowego powinny okaza¢ si¢ optymalne dla celéw praktycznych.
Jedynie w pozniejszych terminach traktowania mozna by uzywaé wyz-
szych stezen 0,5—1%. Poglady nasze na zakres optymalnych stezen dla
poprawienia katow rozwidlen nie roznia sie zatem wiele od pogladow
Lysenki (1958 b) oraz Prestonai Barlowa (1951). W przyszlych
doswiadczeniach nalezaloby zbada¢ dzialanie innych auksyn, np. kwasu
naftylooctowego i 2,4 D, oraz sprawdzié¢, czy rozne gatunki i odmiany
drzew owocowych reaguja podobnie na ten sam zakres stezen.
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Zagadnienie dlugo$ci okresu czasu, w ktorym traktowanie auksynami
jest skuteczne, jest bardzo wazne dla szkélkarstwa. Verner twierdzi,
ze smarowanie galazek auksynami jest skuteczne tylko w czasie kilku
dni do tygodnia, w poczatkowym okresie wzrostu galgzek. Oczywiscie tak
krotki okres czasu wykluczalby stosowanie tego zabiegu na szersza skale.
Nasze wyniki sa odmienne, niz wyniki Vernera i wykazuja, ze w kli-
macie Polski smarowanie pastg z auksynami moze by¢ wykonane w cza-
sie 10 dni (u odm. ,Starking”), a nawet 14 dni (u odm. ,Macoun”).
10—14-dniowy okres czasu pozwala juz na wykonanie traktowania auksy-
nami na skale praktyczna, jednak u ograniczonej liczby drzewek, np.
tylko u odmian szczeg6lnie sklonnych do tworzenia ostrych katow.

U odmiany ,,Macoun” smarowanie w II terminie bylo znacznie bar-
dziej skuteczne, niz w pierwszym i trzecim terminie. Drugi termin trak-
towania przypadl! w okresie intensywnego wydluzania sie podstawowych
miedzywezli. Powody, dla ktéorych smarowanie w pierwszym terminie
dziala slabiej, niz smarowanie w drugim terminie, sg trudne do wytlu-
maczenia. Latwo bylo natomiast przewidzieé¢, ze dzialanie auksyn, zasto-
stosowanych w trzecim terminie, bedzie nieco stabsze, gdyz galazki byly
juz w tym czasie duze i stosunkowo silniej zdrewniale. Wyniki podobne
do naszych uzyskal Lysenko (1958). Z czterech terminéw traktowania,
jakie zastosowal, dwa srodkowe okazaly sie najlepsze.

U odmiany ,,Starking” oba terminy traktowania daly podobne wy-
niki. Poniewaz jednak miedzy pierwszym a drugim okresem traktowania
uplynelo 10 dni, mozliwe jest, ze okres, w ktorym galazki byly najwraz-
liwsze na auksyny, wypad! po $rodku miedzy tymi terminami i po prostu
nie natrafiono na niego.

Z doswiadczen naszych wynika, ze drzewka wyzej ciete, silniej
zwigkszaly swoje katy pod wplywem auksyn, niz drzewka nizej $ciete.
Zjawisko to do$¢ trudno wytlumaczyé. Mozliwe ze slabsze reagowanie
galazek u drzewek nizej Scietych mozna przypisa¢ temu, ze byly one
silniejsze, a zatem posiadaly wiecej elementéw zdrewnialych.

Druga metoda traktowania drzewek pasta auksynowa bylo smaro-
wanie powierzchni $ciecia. Zabieg ten spowodowal powiekszenie sie
katow kilku pedéw lezacych najblizej powierzchni $ciecia. Wynik ten
zgadza sie z tym, co opisuja Verner (1938) oraz Preston i Bar-
low (1951), ktérzy réwniez stosowali te metode. U drzewek traktowa-
nych w ten sposob, przewodnik rosnie ukosnie w bok. Z tego powodu
metoda smarowania powierzchni $ciecia nie mialaby zastosowania w obec-
nym szkolkarstwie polskim. Je$li jednak bedziemy kiedy$ dazyli do
otrzymania drzewek z otwartym dla slonca wnetrzem korony (Snyder
1957), metoda ta moze sie przyda¢. Musimy jednak pamieta¢, ze podobny
wynik, tzn. odchylanie sie przewodnika w bok oraz duze katy u galazek
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Rye. 15. Drzewko kontrolne odmia- Rye. 16. Drzewko odmiany ,Stark-
ny ,Starking”. Galazki 1 i 2 poni- ing”. Galazki 1 i 2 ponizej prze-
ze] przewodnika tworza bardzo wodnika byly potraktowane pastg

ostre katy z auksynami w celu wywolania du-

zych katow

ponizej przewodnika, mozemy otrzymac¢ za pomoca metody opoznionego
przycinania wierzchotka (Verner 1955).

W metodzie smarowania galazek pasta nie stwierdzono wplywu auksyn
na galazki inne niz te, ktére byly smarowane. Moglo to by¢ spowodowa-
ne tym, ze nastgpna galazka, znajdujaca si¢ w prostej linii ponizej ga-
Iazki smarowanej, lezala w odleglosci trzech miedzywezli, a wiec prawie
poza zasiegiem wplywu syntetycznych auksyn, ktory siega do okolo 2'/:
miedzywezla (Jankiewicz 1957 b).

Hamujacy wplyw auksyn na wzrost galazek byl juz notowany przez
Prestona i Barlowa (1951) przy zastosowaniu metody smarowa-
nia powierzchni $ciecia. Przy stosowaniu tej samej metody w naszych
doswiadczeniach wystapilo réwniez istotne zahamowanie wzrostu, ale
tylko u pierwszego pedu ponizej $ciecia, czyli u przedluzenia przewodni-
ka, natomiast pozostale pedy rosly tak samo silnie, jak pedy drzewek
kontrolnych. Wplyw auksyn na wzrost galazek rozciggal sie wigc na
krétszy odcinek ponizej miejsca traktowania, niz wplyw auksyn na Kkat.

U drzewek, ktorych galazki smarowano pasta, rowniez wystapil ha-
mujacy wplyw auksyn na wzrost. Roznice z drzewkami kontrolnymi byly
w wiekszosci wypadkéw istotne. U odmiany ,,Starking” zaobserwowano
nawet wyrazna zalezno$¢ zahamowania wzrostu od stezenia auksyn i od
terminu traktowania. Wyzsze stezenia dzialaly silnie hamujaco w pierw-
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szym terminie traktowania. Jest to rowniez powdd, dla ktérego w prak-
tyce nie powinno si¢ stosowaé stezen wyzszych niz 0,5—1%.

Mechanizm dzialania syntetycznych auksyn na wielko$¢ kata moze
byé¢ rozny w zaleznosci od metody traktowania.

Jegli chodzi o metode smarowania auksynami nasad galazek, nie wy-
daje sig, aby dzialanie auksyn bylo takie samo, jak dzialanie naturalnego
hormonu regulujagcego wielkos¢ kata. Najprawdopodobniej jest to miej-
scowe dzialanie ponad optymalnych koncentracji auksyn na tkanki danej

7“;\\}/

Ryc. 17. Przedluzenie przewodnika siewki , Antonowki” wykrzywilo sie w bok
pod wplywem posmarowania 2% pastg z auksynami. Strona wypukla jest strong
posmarowang. Galazki boczne tego drzewka nie byly smarowane

galazki. Poniewaz auksyny stosujemy na grzbietowa strone galazki, stro-
na ta roénie silniej, niz strona brzuszna i kat sie powiegksza. Za taka
interpretacja zjawiska przemawiaja wyniki doswiadczen wstepnych J an-
kiewicza (nie opublikowane), w ktéorych pedy jabloni, rosngce prosto
w gore, posmarowano auksynami po jednej stronie, co spowodowalo
wygiecie w strone przeciwng, gdyz strona posmarowana rosla silniej
(ryc. 17).

Gdy stosuje sie smarowanie pasta z auksynami powierzchni $ciecia,
zjawisko regulacji kata moze by¢ nieco bardziej skomplikowane. W tym
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wypadku auksyna jest transportowana przez kore pnia do galgzek i w ja-
ki§ sposéb wlacza sie w mechanizm regulujacy wielkosé kata.

Z praktycznego punktu widzenia wazne jest to, Ze przy pomocy pasty
lanolinowej, zawierajacej syntetyczne auksyny, mozna regulowaé wiel-
kos¢ kata rozwidlenia. Obie metody poprawiania katow proponowane
przez Vernera, a wigc smarowanie mlodych galazek i smarowanie
powierzchni Scigcia, sa skuteczne i nadaja sie do stosowania w praktyce.

Nie sadzimy jednak, aby ktoras z tych metod znalazla szersze zasto-
sowanie przy prowadzeniu dwuletnich okulantéw metods okdlkowo-
-pietrowa, lub luzno-pietrowa. O wiele prosisza metoda otrzymywania
duzych katéow polega bowiem na uszczykiwaniu pedow konkurujacych
z przewodnikiem (Cernik 1956 i 1958, Jankiewicz 1957b, Ke-
mula — w opracowaniu). Wedlug tej metody, dwie lub trzy galazki
lezace ponizej przewodnika sg uszezykiwane po raz pierwszy okolo 15—25
maja. Do tego czasu galazki te wytwarzaja dostateczna ilo$é hormonow,
aby zapewni¢ wytworzenie sie duzych katéow u galazek koronowych.

Metoda smarowania galazek pasta auksynowag moze jednak znalezé
zastosowanie w wielu wypadkach, np. gdy ze wzgledu na maly ilos¢
pedow nie mozemy sobie pozwoli¢ na zmiane kilku z nich na pedy tym-
czasowe. Takie wypadki bywaja czeste przy formowaniu koronek u jed-
norocznych okulantéow metodg letniego uszczykiwania (Jankiewicz
i inni, w opracowaniu).

Przy formowaniu dwuletnich okulantéw metodg okotkowo-pietrows
i luZzno-pietrowa z zastosowaniem pedow tymczasowych zdarza sie, ze
niektére drzewka tworza zbyt ostre katy. Dotycheczas stosowalo sie w ta-
kich wypadkach rozporki. Sadzimy, Ze stosowanie pasty z auksynami
bedzie latwiejsze.

Autorowie skladaja podziekowanie mgrowi K. Szczepanskiemu z Zakla-
du Statystyki Instytutu Sadowniclwa za pomoc przy statystycznym opracowaniu
wynikow,

STRESZCZENIE

1. Badano mozliwosei regulowania kata u 2-letnich okulantow od-
miany ,,Macoun” i ,Starking” przy pomocy pasty lanolinowej zawiera-
Jacej sol potasowa kwasu indolylooctowego.

2. Stosowano dwie metody smarowania pasta z auksynami:

a) na goérng strone nasadowych czesci galazek konkurujacych z przewod-
nikiem,

b) na powierzchnie $ciecia drzewka.
3. Zastosowano trzy stezenia auksyny w pascie: 0,5%, 1% i 2% oraz
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kilka terminow smarowania. Drzewka kontrolne traktowano sama lano-
ling.

4. Wszystkie stezenia auksyny wplynely istotnie na wielkos¢ katow.
U odmiany ,,Macoun” kat by! tym wigkszy, im wyzsze stezenie auksyn.
U odmiany ,Starking” wszystkie stezenia dzialaly podobnie.

5. U odmiany ,,Macoun” zastosowano trzy terminy traktowania w od-
stepach tygodniowych. We wszystkich terminach auksyny wplywaly sil-
nie na katy, najsilniejszy jednak wplyw zanotowano w drugim terminie
traktowania. U odmiany ,,Starking” oba terminy traktowania w odstepie
10-dniowym okazaly sie jednakowo dobre.

6. Juz w kilka dni po zastosowaniu auksyn wystapily istotne roznice
w wielkosci kata miedzy galgzkami drzewek traktowanych i kontrol-
nych.

7. Auksyny wplywaly tylko na katy tych galazek, ktore byly trakto-
wane. W metodzie smarowania powierzchni $ciecia auksyny wplywaly
na katy trzech pedow ponizej sciecia.

8. Hamujacy wplyw auksyn na wzrost wystapil przy stosowaniu
obu metod traktowania u obu odmian. U odmiany ,,Starking” wzrost byl
tym slabszy, im silniejsze stezenie auksyn. Silniejsze zahamowanie wy-
stapilo w pierwszym terminie traktowania.

9. U odmiany ,,Macoun” stwierdzono powstawanie narosli rakowatych
w miejscrach posmarowanych pasta z auksynami. Zjawiska tego nie
stwierdzono u odmiany ,,Starking” oraz u odmian badanych w doswiad-
czeniach wstepnych: siewka ,,Antonowki”, ,,McIntosh”, ,Piekna z Bo-
skoop”, ,,Linda”, ,,Inflancka”.

Zaklad Sadownictwa SGGW
w Skierniewicach (Wplynelo 30.X.1960)

SUMMARY

1. The lanolin paste containing potassium salt of indoleacetic acid
was used to widen crotch angles in 2-year-old Macoun and Starking
apple trees grown in a nursary.

2. Two methods of paste application were used:

a) the upper sides of basal parts of two top branches were smeared
(fig. 2a).

b) the cut surface was smeared before laterals emerged in the spring
(fig. 2b).

3. Three concentrations of an auxin in the paste were used: 0.5%0, 1%,
2%o. Several groups of trees were treated at different dates. The check
trees were untreated.
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4. The experiment was set up in 10 randomized blocks, one tree
being one plot. The values of error were statistically calculated.

5. All concentrations used influenced significantly the crotch angles
width. Correlation between concentration of auxin and crotch angle
width was observed in Macoun but not in Starking.

6. Three terms of auxin application were used for Macoun trees.
First application was made as the first long internode sufficiently
emerged to be smeared, the second application was made one week
later and the third one two weeks later. The trees treated during the
second date formed the widest crotch angles. In Starking two terms of
treatment differing of 10 days were used. The effect on the crotches in
both terms was similar.

7. Significant differences in crotch angles were observed between
control and treated trees just few days after the application of auxin
paste.

8. The auxin in lanolin influenced only the crotch angles of treated
branches. When the cut surface was treated the leader and two upper-
most branches formed wide crotches.

9. Applied auxin depressed the growth of treated branches. In
Starking trees there were positive correlation between the concentration
of auxin and the growth inhibition effect.

10. Small tumors were formed where the paste was smeared on
Macoun branches. Other varieties as Mclntosh, Boskoop, Antonovka
seedling Linda and Yellow Transparent did not exhibit this effect.

11. The method of improving the croth angles with auxine paste
application may be used in nursary rather in special cases when nursary-
man can not use temporary branches as producers of hormons for
widening of crotches.
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