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(zasokres rozwoju kwiatostanu u Canna indica L.

Development of the inflorescence in Canna indica L.

D. DEKA i Z. ZAWADZKA
WSTEP

Canne indica L. jest jedng z bardziej dekoracyjnych roslin sadzonych
u nas wylacznie na kwietnikach. Pochodzi ona z obszaréw subtropikalnej
i tropikalnej Ameryki. W Europie pojawila sie okolo 1570 roku i od tej
pory, w krajach takich, jak Hiszpania, Francja czy Wlochy, szybko roz-
powszechnia sie, znajdujac szerokie zastosowanie ze wzgledu na pigkne
barwne ulistnienie i oryginalng budowe kwiatow zebranych w klosy
(Chaté 1867).

Nasze warunki klimatyczne nie sprzyjaja rozwojowi tej rosliny; za-
kwita w pclowie lipca i jest niszczona przez pierwsze jesienne przy-
mrozki. W celu przy$pieszenia kwitnienia sadzimy ja zwykle w marcu
do deniczek i wysadzamy na kwietniki w drugiej polowie majs jak juz
ming pozne wicsenne przymrozki.

Badania przeprowadzone w Zakladzie Reslin Ozdobnych Szkoly
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, w latach 1954/55, mialy
na celu przesledzenie czasokresu ksztaltowania sie kwiatostanow u Canna
indica L.

Znajomos¢ czasokresu ksztaltowania kwiatostanu u kanny moglaby
stanowié¢ podstawe do zabiegow agrotechnicznych zmierzajacych do przy-
spieszenia kwitnienia.

METODA PRACY

Do badan uzyto klaczy Canna indica L., ktore otrzymano z Zarzadu
Zieleni Miejskiej w Warszawie. Klacza byly na ogol slabo wyksztalcone,
posiadaly dwa do trzech pakow. Po dokladnym ich oczyszczeniu, klgcza
wysadzono 10 kwietnia w szklarni, w ziemie o skladzie: */s ziemi inspek-
towej i Vs torfu, stosujac rozstawe 15X 20 em. Ogoélem wysadzono okolo
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700 sztuk klaczy. Po uplywie miesiaca przesadzono rosliny do inspektu
w mieszanke ziemi inspektowej, gnojowej i torfu, w stosunku 1:1:1,
w odstepach 30 X 30 cm. Silniejsze rosliny mialy w tym czasie dobrze
rozwiniete dwa do trzech lisci i osiggaly wysokosé 20—30 cm. Na za-
gony zostaly posadzone 20 czerwca w rozstawie 35 X 50 cm.

Przez caly okres uprawy w gruncie rosliny podlewano i dwukrotnie
zasilano saletra. Na poczatku lipca zagony wylozono obornikiem, nie
tylko w celu dostarczenia pewnej ilosci skladnikéw pokarmowych, lecz
przede wszystkim dla utrzymania w glebie wilgoci, na brak ktorej kanny
sa szczegolnie wrazliwe.

Pierwsze kwiaty zaczely sie rozwija¢ okolo 10 sierpnia. Gléwne nasi-
lenie kwitnienia, w warunkach prowadzonego do$wiadczenia, przypadio
na koniec sierpnia i caly wrzesien. Kwitnienie bylo opdznione mniej wie-
cej o miesigc, prawdopodobnie na skutek spoznionej wiosny i stosunkowo
péznego posadzenia klaczy.

Material do badan nad czasokresem rozwoju zawigzkow kwiatostanow
pobierano poczawszy od 1 kwietnia do 4 pazdziernika, w odstepach
10-dniowych. Po wypreparowaniu stozkéw wzrostu utrwalono je w plynie
Nawaschina, a po zatopieniu w parafinie cieto na mikrotomie. Grubosé¢
skrawkow wynosila 10—15pu. Skrawki barwione byly hematoksylina
Erlicha. Ksztaltowanie sie zawigzkéw kwiatostanu §ledzono na przekro-
jach podluznych. Ze wzgledu na skretolegle uloZenie kwiatow w kwiato-
stanie, duzo trudnosci sprawialo uchwycenie takich plaszczyzn ciecia, na
ktorych wszystkie kolejne fazy ksztaltowania sie klosa bylyby widoczne.
Wyniki badan przedstawiono na rysunkach wykonanych przy pomocy
aparatu Reicherta.

BADANIA WLASNE

Stozki wzrostu pobierane do badan w okresie od 1 kwietnia do
1 czerwca mialy wyglad lekko wydluzonych wzgérkow, otoczonych
zawiazkami lisci (rys. 11).

Okolo 1 czerwca, czyli po uplywie 50 dni od posadzenia klaczy, mozna
bylo zaobserwowac, ze niektore stozki wzrostu przechodza ze stadium
wegetatywnego do stadium reprodukcyjnego, wyksztalcajge u podstawy
dwa wzgorki. Jeden z nich ostro zakonczony jest prawdopodobnie jeszcze
zawigzkiem liScia, drugi mniejszy, lekko wypukly, znajdujacy sie po
przeciwne]j stronie jest zawiazkiem pierwszej pary kwiatow, gdyz w kwia-
tostanie u kanny kwiaty zebrane sa po dwa w pachwinie jednego przy-
kwiatka (ryc. 2 1, pk).

Okolo 10 czerwca, rosliny posiadaja cztery dobrze juz rozwiniete
lidcie, dlugosci 20—28 ecm i 7—12 em szerokosci, oraz pie¢ lisci oslania-
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TABLICA II

Ryc. 9—12. Dalszy rozwodj stozka wzrostu Canna indica L. w okresie od konca
lipca do konca sierpnia
¢l — primordium dzialki kielicha; er — primordium platka korony; pk;, — primordium
pierwszej pary kwiatéw polozonej nad pierwszym klosem bocznym; pk, — primordium
drugiej pary kwiatéw polozonej nad pierwszym klosem boecznym; an — primordium precika; o —
zalaznia; st — primordium pratniczki, Tnne oznaczenia jak na tablicy 1

Acla Agrobotlanica
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1acych stozek wzrostu. Ponizej wierzcholka stozka wzrostu wyraznie
zaznaczaja sie juz trzy zaokraglone wzgorki, bedace zawigzkami nastep-
nych par kwiatow. Miedzy dwoma zaokraglonymi wzgorkami, znajduja-
cymi si¢ po jednej stronie stozka wzrostu, wida¢ wzgorek o Kksztalcie
bardziej zaostrzonym bedacy zawiazkiem przykwiatka (ryc. 3 pk, p).

W miare powstawania zawigzkow par kwiatowych, stozek wzrostu wy-
dluza sie. Liczac od podstawy najnizej polozonego primordium pary
kwiatowej do wierzcholka stozka, wysokos¢ jego wynosi w tym czasie
0,4 mm: wyraznie wiec zaznacza sie juz gléwna o$ kwiatostanu.

Mniej wigcej w polowie czerweca, tj. po uplywie 65 dni od posadze-
nia klaczy, o§ glowna kwiatostanu osiaga dlugosé okolo 0,55 mm, po-
wieksza sie rowniez ilos¢ zawigzkow par kwiatéow. Pomiedzy nimi wy-
raznie widoczne sa juz zawigzki przykwiatkow (ryc. 4 pk,p). W tym tez
czasie na niektorych stozkach wzrostu po przeciwnej stronie najwczesniej
utworzonego, a wiec najnizej polozonego zawiazka pierwszej pary kwia-
{ow, daje sie zaobserwowaé zarysowujgce si¢ uwypuklenie bedace pri-
mordium pierwszego klosa bocznego (rys. 5 kb I). Podczas ksztaltowania
sie pierwszego klosa bocznego zachodzi dalsze wydluzanie sie¢ klosa glow-
nego, na ktorym coraz wyrazniej oddzielaja sie¢ od siebie poszczegélne
zawigzki par kwiatow.

W kilka dni pozniej o§ glowna kwiatostanu osiaga wysokos¢ ckolo
1,2 mm. U wczesniej utworzonych primordiéw par kwiatow mozna juz
wyraznie odrozni¢ wyroznicowujace sie zawiazki poszezegélnych kwia-
tow oraz dobrze widoczne zawiazki przykwiatow (ryc. 6 k, p).

Okolo 10 lipca, tj. po uplywie 90 dni od posadzenia, roslina osiaga
wysokosé 50—60 cm i posiada dziewieé dobrze wyksztalconych lisci. Trzy
gorne liscie otaczaja kwiatostan. W tym stadium rozwoju rosliny,
w pachwinie drugiego lisScia otaczajacego klos gléwny, powstaje nowy
wzgorek, bedacy zawiazkiem drugiego klosa bocznego (ryc. 7 kb II).
W tymze czasie na zawigzku pierwszego klosa bocznego zaznaczaja sie
dwa uwypuklenia: jedno o charakterystycznym zaokragleniu wlasciwym
dla zawiazkow par kwiatéw, drugie ostro zakonczone — cechujace za-
wigzek nowego liscia (ryc. 7 kb I pk, I).

Pod koniec lipca pierwszy klos boczny osiaga diugosé 0,25 mm, przy
¢zym mozna na nim odrézni¢ dobrze juz wyksztalcony zawiazek liscia,
lezacy u podstawy klosa, oraz trzy zaledwie zaznaczajace si¢ zawiazki par
kwiatow (ryc. 8 I, pk).

W pierwszych dniach sierpnia, a wiec po uplywie okolo 110 dni od
pcsadzenia klaczy, w primordiach par kwiatéw wyrazZnie juz oddzielo-
nych od siebie, poczynaja roznicowaé sie zawiazki poszczegolnych kwia-
tow. Zawiazek kwiatu znajdujacego sie blizej osi klosa jest mniej zaawan-
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sowany w rozwcju od zawigzka kwiatu znajdujacego sie na zewnatrz.
Na zewnetrznych zawiazkach kwiatow, znajdujacych sie u podstawy klosa
glownego, powstaja nowe, niewielkie, ostro zakonczone uwypuklenia,
bedace zawigzkami dzialek kielicha (ryc. 9 cl). Obraz pierwszego klosa
bocznego na ryc. 9, ze wzgledu na boczng plaszezyzne przekroju nie jest
wyrazny, natomiast na drugim klosie bocznym wida¢ znacznie zaawan-
sowany w roczwoju zawigzek liScia otaczajacego ten klos oraz trzy pri-
mordia par kwiatow. Przy jednym z nich mozna dostrzec wyroznicowu-
jacy sie zawiazek przykwiatka. O$ drugiego klosa bocznego osigga w tym
czasie dlugosé¢ 0,55 mm.

W kilka dni pozniej primordia kwiatow klosa glownego zaczynaja
wyksztalca¢ zawigzki platkow korony (rys. 10 cr).

Dalszy rozwdéj kwiatostanu przebiega juz stosunkowo szybko, przy
czym coraz wyrazniej oddzielaja sie od siebie kwiaty w kazdej parze.
Kwiaty, jak widaé¢ na ryc. 11, sa znacznie juz zroznicowane. Plaszczyzna
przekroju przebiega w tym przypadku tak, ze mamy niejednakowy obraz
po obu stronach osi. Po stronie lewej widoczne sa pary kwiatow, zas po
stronie prawej, tylko po jednym kwiecie z kazdej pary. Na przekroju
zawigzka kwiatu z drugiej pary kwiatéw (pksz), polozonym nad picrwszym
klosem bocznym, mozna juz z duzym prawdopodobienstwem stwierdzic,
jak roznicuja sig poszczegblne czesci kwiatu. Zewnetrzne, dlugie, ostro
zakonczone wyrostki sa dzialkami kielicha (cl), mniejsze, bardziej tepo
zakonczone, to platki korony (cr). Przy jednym z nich wida¢ nowo powsta-
ly wzgdrek, prawdopodobnie jest to zawiazek precika (an). W $rodku
kwiatu zaznacza sie lejkowata szczelina, bedaca zaczatkiem zalazni (o).
Podobne spostrzezenia, co do powstawania zalazni czyni Pfeiffer
(1931) w pracy swej nad rozwojem kwiatostanu u mieczyka. W tym
samym klosie, lecz na przekroju kwiatu z pierwszej pary kwiatow (pk;)
polozenej bezposrednio nad pierwszym klosem bocznym, widaé kwiat
bardziej jeszcze zaawansowany w rozwoju. Platki korony ma znacznie
wigksze cd dzialek kielicha. Wsréd tych elementow kwiatu, widoczny
jest dobrze wyksztalcony zawiazek precika. Mniejsze wzgorki, widoczne
z prawej strony precika, sg zawigzkami pratniczek (st). Jednoczeinie
zachodzi roznicowanie kloséw bocznych, i przebiega ono analogicznie 4o
klosa glownego.

Dalsze sledzenie rozwoju kwiatestanéw na preparatach mikrotomo-
wych byio niemozliwe ze wzgledu na wielkosé¢ pakow. Obserwacje ogra-
niczono wiec do przesledzenia rozwoju par kwiatéw. Zmiany, jakie w nich
zachodza, przedstawiono na ryc. 12. Widaé na nim zaréwno dzialki kie-
licha, jak rowniez platki korony ostaniajace znajdujacy sie w $rodku
precik z olbrzymim dwukomorowym pylnikiem. Wyraznie widoczne
wzgorki, wystepujace u podstawy precika. sa zawiazkami tworzacych sie
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pratniczek, ktore w przyszlosci beda stanowily najozdobniejsza czes¢
kwiatu kanny. Slupek, w tym czasie, nie jest jeszcze calkowicie wy-
ksztalcony, lecz komory zalazni sa juz dobrze rozwiniete i powstaja
w nich zawiazki zalazkow.

Na podstawie powyzszych obserwacji mozna okresli¢, jaka jest kolej-
no$¢ powstawania poszczegolnych czesci kwiatu kanny. Pierwsze poja-
wiaja sie zawiazki dzialek kielicha i platow korony. Nastepnie ksztaltuja
sie: precik, pratniczki i slupek. Podobna kolejnos¢- powstawania czesci
kwiatu podaje Luyten (1952) w swej pracy nad Galanthus nivalis oraz
Schroeder (1952) nad Awvocado americane. Natomiast Pfeiffer
(1931) w badaniach nad morfologia i rozwojem kwiatu u gatunku
Gladiolus gandavensis hort., podaje nieco inna kolejnos¢. Wedlug niej
najpierw pojawiaja sie¢ zawiazki precikow, nastepnie okwiatu i slupka.
Obserwacje Thompsona (1933) nad rozwojem kwiatu kapusty wy-
kazuja, ze najpierw ksztaltuja sie zawiazki dzialek kielicha, potem pre-
cikow i stupka, a w koncu zawigzki platkow korony.

Z powyzszego wynika, ze kolejno$¢ ksztaltowania sig czeSci kwiatu
nie jest jednakowa u wszystkich roslin.

Podobnie czasokres ksztaltowania sie kwiatow jest inny u réznych
roslin. W przypadku kanny zawiazek pierwszej pary kwiatow zaobserwo-
wano po uplywie 50 dni od posadzenia klaczy. Mniej wiecej po 65 dniach
zaczyna ksztaltowaé sie pierwszy klos boczny. a ilos¢ zawiazkow par
kwiatow widocznych na przekroju wynosi 3—4. Po 90 dniach powstaje
zawiazek drugiego klosa bocznego, ilos¢ zawiazkow par kwiatow na
klosie glownym powigksza sig, a jednoczesnie poczynaja roznicowac sie
z nich zawiazki poszczegélnych kwiatow. Po uplywie 110 dni pojawiaja
sie zawiazki dzialek kielicha i wkrotce po nich zawiazki platkow korony.
Po 120 dniach od czasu posadzenia klaczy wszystkie elementy kwiatu
sa juz utworzone, a ilo$¢ par kwiatow widocznych na przekroju klosa
glownego dochodzi do 9.

Pfeiffer (1931) we wspomnianych juz badaniach zauwazyla
pierwsze zawiazki kwiatowe po uplywie 34 dni od momentu posadzenia
bulwo-cebul mieczyka. Po 79 dniach stwierdzila istnienie klosow z 17
zawiazkami kwiatowymi; pierwsze z nich mialy juz wyksztalcone wszyst-
kie elementy kwiatu.

Zestawiajac wyniki badan nad Canna indica z wynikami Pfeiffer
widaé, ze u kanny okres wyksztalcania si¢ kwiatostanu jest znacznie
dluzszy. Rosliny wysadzone 10 kwietnia zaczely zakwita¢ okolo 10
sierpnia, przy czym gléwne nasilenie kwitnienia przypadlo na trzeciay
dekade tego miesigca oraz pierwsza polowe wrzesnia. A wiec od momentu
ukazania sie pierwszych zawigzkoéw kwiatowych do zakwitnienia uplywa



116 D. Deka i Z. Zawadzka

70—80 dni, za$ od chwili posadzenia klaczy do zakwitnienia okolo
130 dni.

U wielu roslin czasokres rozwoju kwiatostanu od powstania jego
pierwszych zawigzkow do chwili zakwitnienia jest znacznie dluzszy, np.
u Convalaria majalis wynosi wedlug Pfeiffer (1931) okolo 1 roku.
Podobnie sprawa si¢ przedstawia, jak podaje Hartsema (1942),
u Amaryllis belladonna. Autorka ta stwierdza réwniez, ze w przypadku
Hippeastrum moze on przeciagaé¢ sie do okolo 2 lat.

Interesujace jest, ze u Canna indica ksztaltowanie sie kwiatostanow
frwa do poznej jesieni. W materiale pobieranym do 4 pazdziernika spo-
tykano rézne fazy rozwojowe kwiatostanow, poczawszy od klosow bardzo
malo zaawansowanych w rozwoju do klosow calkowicie wyksztalconych.
Z tego mozna by wywnioskowaé¢, ze w sprzyjajacych warunkach klima-
tycznych, okres wyksztalcania kwiatow i kwitnienia kanny moze sie
znacznie przedluzy¢. W naszym klimacie kwitnienie tych roslin jest za-
hamowane pierwszymi jesiennymi przymrozkami.

STRESZCZENIE

Praca niniejsza miala na celu zbadanie czasokresu ksztaltowania sie
kwiatostanu u kanny (Canna indica L.) w naszych warunkach klimatycz-
nych. Badania wykazaly, ze réznicowanie sie kwiatostanu gléwnego na-
stepuje po uplywie mniej wiecej 50 dni od chwili posadzenia klaczy. Naj-
pierw powstaja w postaci wzgorkéw zawiazki par kwiatow. Z kazdego
z nich wyksztalca sie przykwiatek i nieco pézniej dwa zawiazki kwiatow.
Zawigzek kwiatu wyksztalca najpierw dzialki kielicha, nastepnie platki
korony, precik i slupek. Wreszcie pod koniec réznicowania sie paka
kwiatowego powstaja zawiazki pratniczek.

Czas potrzebny do calkowitego wyksztalcenia kwiatostanu kanny, li-
czac od momentu przejscia stozka wegetatywnego w stadium reprodukcji,
wynosi w naszych warunkach klimatycznych okolo 80 dni. Od czasu
posadzenia klaczy do zakwitniecia rosliny uplywa wiec okolo 130 dni.

Czas rozpoczecia ksztaltowania sie kwiatostanu u kanny zalezy
w duzej mierze od sily wyksztalcenia klaczy. Klacza silniejsze wyksztal-
caja zazwyczaj wezesniej zawigzki kwiatostanow.

Stozki wzrostu znajdujace sie w sasiedztwie stozka, z ktérego réznicuje
sie ped glowny, rozwijaja si¢ w czasie calego okresu wegetacyjnego i prze-
chodzg w stadium reprodukcji nawet pozna jesienia. Dopiero nadcho-
dzace w tym czasie silniejsze przymrozki powoduja zahamowanie dal-
szego ich rozwoju.
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Prace wykonano w Zakladzie Roslin Ozdobnych SGGW w Warszawie pod
kierunkiem prof. dr. St. Woycickiego, ktoremu za wskazowki udzielone w czasie
przeprowadzania badan skladamy serdeczne podzigkowanie.

Zaklad Roslin Ozdobnych
w Warszawie (Wplynelo 18.VIII.1960)

SUMMARY

The aim of this work has been to investigate the time of the
development of the inflorescence in Canna indica L. under Polish climatic
conditions. It has been found that the differentiation of the main
inflorescence started about 50 days after the planting of rhizomes in soil.
First the primordia of flower pairs developed in the form of swellings.
One bract and two flower primordia developed from each flower pairs.
The first to develop from the flower primordia were the sepals of the
calyx and then the petals of the corolla, the stamen, and the pistils.
Finally, at the end of the differentiation of the flower bud the primordia
of staminodia developed.

Under the climatic conditions in this country the time necessary for
the complete development of the inflorescence in canna, counting from
the moment when the apical meristem passed from the vegetative to the
generative stage, was about 80 days. This means that the flowers opened
about 130 days after the rhizomes had been planted.

The time when the inflorescence in canna developed depended to
a great extent on the vigour of the rhizomes. In plants with a stronger
rhizome the floral primordia usually are formed earlier.

The growth apices situated near the apex from which the main axis
differentiated developed throughout the vegetative period and passed
into the generative phase even late autumn. Their development was only
stopped by frosts late in the season.

The investigation was carried out at the Department of Ornamental
Plants, Main School of Rural Husbandry, Warsaw. The author’s very
sincere gratitude is due to Professor S. Woycicki for his kind guidance
and assistance in the course of this work.
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