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Jedna z wazniejszych choréb grusz jest biala plamistosé lici powodowana
przez Mycosphaerella sentina (Fuck.) Schroet. Grzyb ten w stadium
konidialnym zostal opisany w r. 1834 przez Desmaziers (Flore n-
zano 1946) jako Depazea piricola. Kilkadziesiat lat pozniej, tj. w r. 1869,
Fuckel (Florenzano 1946) z lisci grusz opisal podobnego grzyba
pod nazwa Septoria nigerrima. Poniewaz okazalo sie, ze obie te nazwy odno-
sza sie do tej samej formy grzyba, wobec tego zmieniajac nazwe rodzajowa
ustalono ostatecznie brzmienie nazwy na Septoria piricola D e s m.

Stadium workowe tego grzyba zostalo wykryte i opisane w r. 1869 rzez
Fuckela (Florenzano 1946) jako Sphaerella sentina. Poniewaz
nazwa rodzajowa Sphaerella, cho¢ bez specjalnego uzasadnienia (A r x 1949),
zostala zmieniona na Mycosphaerella, wobec tego Schroeter okolo
r. 1892, opisany przez F uckela, grzyb nazwal Mycosphaerella sentina
(Fuck.) Schroel.

Przez dlugi okres uwazano te dwie formy jako oddzielne gatunki. Dopiero
w roku 1905 Kleb ahan (1918) eksperymentalnie dowiddl, ze Septoria
piricola jest stadium konidialnym Mycosphaerella sentina. To stwierdzenie
Klebahana stalo sig podstawa do badan nad epidemiologia choroby
powodowanej przez Mycosphaerella sentina, a w szczeg6lnosei przyczynilo
sie do poznania zrdodla pierwotnej infekeji grusz na wiosne.

Jedna z najwazniejszych prac nad Mycosphaerella sentina to praca F 1 o-
renzano (1946). Autor ten przeSledzil rozwéj grzyba w jego fazie paso-
zytniczej i saprofitycznej w warunkach Wloch i na tej podstawie zapropono-
wal odpowiednie metody zwalczania.

W Szwajcarii biologia Mycosphaerella sentina zajmowal sie Miller
(1951). Miedzy innymi autor ten badal wymagania tego grzyba co do tem-
peratury. ;
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Zagadnienie odporno$ei, wzglednie wrazliwosei, poszezegélnych odmian
grusz w stosunku do Mycosphaerella sentina badali dla Niemiec Wenzel
(1935) i dla Belgii Rolland (1946).

Wigkszo$¢ autoréw stwierdza, ze Mycosphaerella sentina moze porazaé
obok lici owoce grusz, zwlaszcza odmian wybitnie podatnych. Jedynie tylko
Duggar (1899) w Ameryce nie zauwazyl! porazenia owocow.

Prof. doktorowi Jézefowi Kochmanowi za wiele cennych uwag i wska-
zéwek metodycznych, jakich udzielil mi przy wykonywaniu niniejszej pracy, skladam
serdeczne podziekowanie.

OBSERWACJE NAD CHOROBA I PATOGENEM

Objawy porazenia

Mycosphaerella sentina poraza liscie grusz w sadach oraz szkélkach i jest
znany wszedzie tam, gdzie uprawiana jest grusza.

Na terenie Polski grzyb wystepuje pospolicie. Obok parcha powodowa-
nego przez Venturia pirina jest drugim co do waznosci patogenem grusz.
Przy sprzyjajacych warunkach, tj. przy wezesnej i cieplej wioSnie, oraz przy
czestych opadach letnich, grzyb moze stanowi¢ powazne niebezpieczenstwo
dla sadéw. Szkody powodowane przez grzyb Mycosphaerella sentina wyrazaja
si¢ oslabieniem drzewa, co z kolei przyczynia sie do zmniejszenia plonow.

Objawy chorobowe powodowane przez Mycosphaerella sentina wystepuja
na lisciach i owocach. W lipcu na gérnej stronie blaszki liSciowej lub na
ogonku powstaja plamy male okraglawe, o nieregularnym zarysie, poczatko-
wo brunatne, p6zniej w §rodku jasniejsze, szare lub nawet bialawe. W Srodku
tych plamek widoczne sa czarne, male punkeciki w ilodci 5—15 bedace owoc-
nikami stadium konidialnego grzyba. Plamki te zwykle otoczone sa brunatna
obwédka, ktéra moze mieé tez czasem barwe fioletowoczerwong. Niekiedy
plamy zlewaja si¢ razem. W péiniejszym stadium rozwoju choroby znisz-
czona tkanka moze wykruszac sie, wskutek czego powstaja otworki w lisciach.
Wielko§¢ plam waha sie w granicach 2—4 mm, a jezeli sa wicksze, to powstaja
na skutek laczenia sie drobnych sasiednich plam. Liczne nasze obserwacje
wykazaly, ze plamy powstajace w wyniku infekeji pierwotnej, tzn. na skutek
zarazenia lisci askosporami, sa na ogdl wicksze i ciemniejsze od plam wywo-
lanych przez infekcje piknosporami w okresie pdiniejszym.

Ilo$¢ plamek na lisciu jest rézna i waha si¢ od kilku do kilkudziesieciu,
co zreszla zalezne jest w duzym stopniu od warunkéw zewnetrznych. Przy
czestych opadach, do$¢ wysokiej temperaturze i przy braku przewiewu plamy
moga obejmowacé 50% powierzchni blaszki liciowej. W takim przypadku
liscie albo przedwezeénie opadaja, albo stopniowo, poczynajac od brzegéw,
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Rye. 1. Li§ gruszy odm. ,,Bera Hardy™ porazony przez grzyb Mycosphaerella sentina

Leaf of pear var., Bera Hardy‘* infected by Mycosphaerella sentina

zasychaja i pozostaja na drzewie. Zdarzaja si¢ przypadki prawie calkowitej
defoliacji w wyniku silnego porazenia.

Obserwacje przeprowadzone w Polsce wykazaly, ze w przypadku silnego
rozwoju choroby réwniez owoce odmian szczegdlnie wrazliwych, jak np.
., Lukaséwka’’, moga by¢ porazane przez Mycosphaerella sentina. Na pora-
zonych owocach powstaja stosunkowo nieduze, ciemnobrunatne, wglebione
plamy, otoczone przewaznie czerwona obwdédka. Na niektérych widoczne sa,
zwlaszcza pod lupa, bardzo male wzniesienia bedace piknidiami grzyba.
Plamy te sa stosunkowo latwe do odréznienia od plam wywolanych przez
parcha gruszowego Venluria pirina, jako znacznie mniejsze, bardziej regu-
larne i zazwyczaj posiadajace czerwona obwodke.
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Ryc. 2. Owoce gruszy odm. , Lukasowka’ porazone przez grzybh Mycosphaerella sentina

Fruits of pear var. , Lukaséwka' infected by Mycosphacrella sentina

MORFOLOGIA GRZYBA

Mycosphaerella sentina posiada dwa stadia rozwojowe: stadium workowe

i stadium konidialne. Stadium workowe grzyba ma charakter saprofityezny
i rozwija sie na opadlych lidciach w ciagu jesieni, zimy i na wiosne. Zas
stadium konidialne rozwija si¢ na lisciach i owocach w okresic wegetacyjnyr.
Mycosphaerella sentina w swej konidialnej formie tworzy w drodku planiki
widoezne zardwno na gérnej, jak i na spodniej stronie fiscia, drobne. ciemne
punkeiki — piknidia. Piknidia te sa barwy ciemnobrunatucj, ksztaltu jajo-
~walego, zwykle cokolwiek splaszczone. Posiadaja one na szezycie ujécie,
przez ktére wydostaja sie zarodniki konidialue. Przeprowadzone pomiary
100 piknid wykazaly, Zze wielkoS¢ ich wynosi Srednio 97 %138 u, przy czym
maksymalna szeroko$¢ nie przekracza 150 p, a wysokodé 120 g, zas mini-
malna szeroko$¢ wynosi 115 g, a wysoko$¢ 90 u. Dane pomiaréw naszego
malerialu odpowiadaja wielkoéciom podanym w literaturze (Floren -
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zano 1946). Scianki piknidiéw zbudowane sa z pseudoparenchymy, ktéra
tworzy wyrazna oslonke, wyrézniajaca sie barwa i struktura od miekiszu.
Whetrze piknidium wyslane jest warstwa trzonkow konidialnych, na kto-
ryvch powstaja zarodniki konidialne. Dlugoé¢ trzonkéw konidialnych wynosi
10 u, zaé grubos¢ 1 u. Zarodniki konidialne sa bezbarwne lub cokolwiek
przydymione, wydluZone, mniej lub wigcej wygiete i tepo zakonczone. W cy-

Rye. 3. Przekr6j przez piknidium grzyba
Mycosphaerella sentina. Pow. 300 x
Cross section through picnidium of Mycos-
phaerella sentina. 300 X

toplazmic zarodnikdéw widoczne sa drobne ziarnistogei, wérdd ktorych wy-
rézniaja si¢ krople tluszezu. Zarodniki sa tréjkomérkowe, a wymiary ich na
podstawie przeprowadzonych 100 pomiaréw wynosza: dlugo$é 45—55 pu,
a szerokodé 2,7—3,2 pu, Srednie 513 pu.

Mycosphaerella sentina (Fuck.) Schroet. w obrebie klasy wor-
kowcow zaliczana jest do rzedu Pseudosphaeriales, rodziny Mycosphaerellaceae.
Otocznie (pseudothecia) Mycosphaerella sentina dojrzewaja i najlepiej sa wi-
doczne w kwietniu i maju. Wystepuja one giéwnie na dolnej stronie przezi-
mowanych lidei, tworzac srebrzystoszare plamki pokryte drobniutkimi czar-
nymi punkcikami. Plamki te najezedciej ograniczone sa najdrobniejszymi
nerwami i wystepuja pojedynezo lub zlaczone po kilka razem, tworzac wick-
sze powierzchnie. Poza tym wystepuja one gléwnie wzdluz nerwu gléwnego,
a czasem Lylko na peryferiach liscia. Otocznie Mycosphaerella sentina zawsze
wystepuja grupowo i dosé gesto, ale osobno, co jest cechy charakterystyczna
dla podrodzaju Mycosphaerella.

Skupienia otoczni M. sentina sa latwe do odréznienia od otoczni Venturia
pirina, ktore prawie zawsze sa rozrzucone, cokolwiek wieksze i maja zgnilo-
zielony odcien. Dojrzale otocznie (pseudothecia) grzyba Mycosphaerella sen-
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Rye. 4. Przekrdj przez otocznie grzyba Mycosphaerella sentina. Pow. 300 x

Cross section through perithecial stage of Mycosphaerella sentina, 300 x
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Rye. 5. Zarodniki konidialne i workowe grzyba Mycosphaerella sentina. Pow. 420 %

Conidia and ascospores of Mycosphaerella sentina, 420 X

lina sa to kuliste, brunatne utwory, ktére na opadlych lisciach sa dostrze-
galne golym okiem. Srednica otoczni mieéci sie w granicach 84—150 u, $red-
nia wielko$¢ ze 100 pomiaréw wynosi 112,5 . Ogélnie wymiary le odpowia-
daja danym z literatury (95—130 u — Florenzano 1946). Scianka
otoczni o grubodci 9—13 u jest utworzona z 3 do 4 warstw komdérek pseudo-
parenchymy. Blony zewnetrznych komérek Scianki sa ciemnobrunatne i zgru-
biale, a blony komérek wewnetrznych s cienkie i prawie bezbarwne. Worki
w otoczni powstaja w dolnej jej czesci i sa zlaczone podstawami w peczek,
ktory utrzymuje sie takze po rozgnieceniu owocnika. Worki sa maczugowate,
cokolwiek zakrzywione i posiadaja podwdjng blone. W dojrzalych workach
najpierw peka zewnetrzna blona, a nieco pézniej wewnetrzna. Dopiero przer-
wanie blony wewnetrznej umozliwia uwolnienie si¢ zarodnikéw. Przecietna
dlugos¢ worka wynosi 50—70 u, a szerokos¢ 10—13 u. Najezesciej zarodniki
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ulozone sa w gdérnej czedei worka w dwoéceh rzedach, natomiast w dolnej czesci
wystepuja zazwyczaj tylko pojedynezo. Zarodniki workowe sa wydluzone,
dwukomodrkowe, lekko zgiele, bezbarwne, ku konicowi cokolwiek zwezajace
sie, tempo zakonczone. Wymiary zarodnikéw z materialu polskiego wyno-
sza 3,2--3,6 % 2631 u. Na ogdl odpowiadaja one wymiarom podanym
w literaturze. Srednia ze 100 pomierzonych zarodnikéw z materialu polskiego
wynosi 3,327 p. Strzepki grzybni stadium konidialnego rozwijajace sie
w tkankach zywiciela sa bezbarwne lub jasnobrunatne i podzielone.

CZIESC DOSWIADCZALNA

W badaniach nad biologia grzyba Mycosphaerella sentina zwrdcono uwa-
ge na:

1. Kielkowanie zarodnikow konidialnych i workowych grzyba.
2. Rozwdj grzyba na réznych pozywkach.
-3. Wplyw temperatury na wzrost grzyba.
4. Mechanizm infekeji.
o. Patogenicznodé grzyba w do$wiadczeniach infekeyjnych szklarniowych.
6. Rozwdj oltoczni i wyrzut zarodnikéw workowych.

Kielkowanie zarodnikéow

Mialler (1951) wswych badaniach nad Mycosphaerella sentina uwzgled-
nil réwniez kielkowanie zarodnikéw tego grzyba. Autor ten nie podaje jednak,
na jakim podlozu i po uplywie jakiego czasu obserwowal kielkowanie za-
rodnikow, zaznacza tylko, ze zarodniki workowe najlepiej, bo w 90%, kiel-
kuja w temp. 21°C. Za$ dobre kielkowanie zarodnikéw konidialnych moze
przebiegaé w szerszych granicach temperatur, tj. od 9—27°, przy czym ilosé
kielkujacych zarodnikéw wynosi 75%.

Doswiadczenie nad kielkowaniem zarodnikéw konidialnych i workowych
grzyba Mycosphaerella sentina pochodzacych z kultur przeprowadzono w wo-
dzie zwyklej w nastepujacych temperaturach: 6°, 10°, 15°, 20°, 25°, 30°, 35°.
Proces kielkowania obserwowano po 12, 24 i 48 godzinach. =

Kielkujace zarodniki konidialne najezeéciej tworza dwie strzepki rost-
kowe powstajace na dwdch biegunach, a wyjatkowo moze wybworzy¢ sie
trzecia z boku zarodnika. Czasem wystepuje tylko jedna strzepka rostkowa.
Dwie lub trzy strzepki rostkowe najezedeiej powstaja w temperaturze 20—25°,
natomiast jedna strzepke wytwarzaja zarodniki kielkujace w nizszych temp.,
tj. 10—15°,

9 — Acta Agrobotanica
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Zarodniki workowe kielkujac tworza zwykle jedna strzepke rostkowa,
w nielicznych tylko przypadkach powstaja dwie strzepki na dwéch biegunach
zarodnika.

Jezeli chodzi o wplyw temperatury na proces kielkowania zarodnikéw
Mycosphaerella sentina, to okazalo sie, Ze zarodniki konidialne moga kielko-
waé w szerszych granicach temperatury, tj. 10—25°, niz zarodniki workowe,
ktére zaczynaja kielkowaé dopiero w temp. 15°, przy czym optimum zaréwno
dla jednych, jak i drugich zarodnikéw miesci sie miedzy 20 a 25°. W temp. 6°
i powyzej 30° zarodniki konidialne i workowe grzyba Mycosphaerella sentina

TABELA 1 — TABLE 1
Kielkowanie zarodnikéw konidialnych i workowych grzyba Mycosphaerella
sentina w zaleznosci od temperatury i czasu

Germination of conidia and ascosperes of Mycospharella sentina

Liczba zarod- : 5 % kielkuja-
o f’m mxct(l Liczba kielkujacyeh zarodnikow - fel uja-
nikow w dwach cych zarodni-
kroplach wi- Number of germinating spores kow po 48
szacych godyg,
Temperatura Number of ’ - Percentage of
! spores in po 12 godz. | po 24 godz. | po 48 godz. | gpepminating
Temperature two hanglog after 12 hours | after 24 hours | after 48 hours SI":I\“" Biter
drops 48 hours
z. kon, |z.work,| z. Kon, lz.work. | z. kon. |z.work.| z. kon. z.work.[z. kon. z.work.
| | |
conjd. i:ISCOSI‘}. conid, | ascosp.| conid. | ascosp.| conid. |ascosp.| conid. | ascosp.
6 21 a6 - - - - — — —_
10 21 — 1 _ ) - 8 - 38 —
15 41 30 2 7 == 11 2 26 6,6
20 21 41 2 8 9 29 14 34 66| 80,5
25 66 40 9 11 13 27 49 A T4 74,5
30 35 23 1 - 1 - | | 2,8 -
35 32 = . - l .

nie kielkuja. Uzyskane wyniki co do wplywu temp. na proces kielkowania
zarodnikow Mycosphaerella sentina pokrywaja sie z danymi otrzymanymi
przez Miallera (1951).

Zaznaczyla si¢ réwniez réznica w czasie rozpoczecia kiclkowania zarod-
nikéw konidialnych i workowych w zaleznosci od temperatury. Podczas gdy
zarodniki konidialne po 12.godzinach kielkuja juz w temp. 10° to zarodniki
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workowe po tym czasie zaczynaja kielkowaé dopiero w temp. 20°C. Tak
wiec ogdlnie biorae zarodniki workowe w procesie kielkowania wykazuja
wicksze wymagania co do temperatury niz zarodniki konidialne.

Rozwéj grzyba na réznych pozywkach

Dotychezas grzyb Mycosphaerella sentina w sztucznych kulturach byl
malo badany. Duggar (1899) podaje, Ze otrzymal zarodnikujace kultury
tego grzyba na sterylizowanych strakach i pedach fasoli, a Miller (1951)

Rye. 6 Kultura grzyba Mycosphaerella
sentina po 14 dniach w temp. 22°

Culture of Mycosphaerella sentina after
14 days at 22°

badajac wplyw temperatury na rozwdj tego grzyba nie podaje, na jakiej
pozywee go hodowal.

Kulture grzyba Mycosphaerella sentina uzyskano z zarodnikéw konidial-
nych i workowych. W pierwszym przypadku przeniesiono rozgniccione pik-
nidium na wysterylizowane straki fasoli. \WW drugim za$ oczyszczone i kilka-
nascie razy wymyte woda wycinki lisci z dojrzalymi otoczniami przytwier-
dzono do gérnej czedei szalki Petriego. Uwalniajace sie z oloczni zarodniki
workowe, padajac na powierzchnie pozywki agarowo-brzeczkowe]j, kielko-
waly dajac poczatek kulturze grzyba, ktdra przenoszono naslepnic na rézne
pozywki agarowe w plytkach Petriego lub w probéwkach.

Grzyb Mycosphaerella sentina hodowano na nastepujacych pozywlkach:
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agarowo-brzeczkowej (25% brzeczki), dekstrozowo-ziemniaczanej (2% dek-
strozy) oraz agarowo-mineralnych, jak pozywki: Czapka, Appela-Wollen-
webera oraz Waksmana. Poza tym zaszczepiono grzyb na ryzu, ziarnie psze-
nicy i platkach owsianych. Sposréd wszystkich wyzej wymienionych pozy-
wek bardzo dobra okazala si¢ agarowo-brzeczkowa, na ktérej dokonano ob-
serwacji nad charakterem wzrostu grzyba. Nalezy zaznaczy¢, ze grzyb My-
cosphaerella sentina w kulturach rosnie bardzo powoli. W miejscu szczepienia
tworzy si¢ delikatny, szarobialawy nalot, w ktérym juz po 3—6 dniach
powstaja czarne, nieregularne wzniesienia czeSciowo zaglebione w podlozu.
Wzniesienia te stanowia skupienia piknidiéw. Na piknidiach tych wkrétce
pojawiaja sie czarne krople zlozone z zarodnikéw konidialnych. W miare
rozwoju kultury grzyba skupienia piknidiéw powickszaja sie, a ich po-
wierzchnia pokrywa sie delikatnym, bialym nalotem grzybni. Piknidia roz-
wijajace si¢ w kulturach maja mniej regularny ksztalt od piknidiéw wytwa-
rzanych w naturze. Zarys kolonii grzyba bywa rézny i nigdy nie ma jakiego$
regularnego ksztaltu. Po otrzymaniu sztucznej kultury przeprowadzono ba-
dania potrzeb pokarmowych grzyba na réznych podlozach w czteréch do-
Swiadczeniach. Kultury grzyba do tych doSwiadczeni zaszczepiano na skosy
po 10 probéwek na kazdy rodzaj pozywki. Kultury te umieszczano w termo-
stacie o temp. 23°.

DoSwiadczenie I. Badanie wzrostu grzyba Mycosphaerella sen-
lina na réznych pozywkach.

Do do$wiadczenia tego wybrano nastepujace pozywki:

1. pozywka mineralna Czapka: 1000 ml H,0, 20 g agaru, 30 g sacharozy,
2g NaNO,, 1g KH,PO,, 0,5g MgS0, - 7H,0, 0,05g KCI, 0,01 g FeSO,,
2. pozywka mineralna Czapka: + 20 g drozdzy,

3. pozywka mineralna Waksmana: 1000 ml H,0, 10 g glukozy, 5 g pep-
tonu, 1 g KH,PO,, 0,5 g MgSO,- 7TH,0, 20 g agaru,

4. pozywka peptonowa: 2% peptonu + 2% agaru,

5. pozywka sacharozowa: 2% sacharozy + 2% agaru,

6. pozywka dekstrozowo-ziemniaczana — wyciag z ziemniakéw na 1 1

(250 g ziemniakéw na 1 1 wody) + 2% dekstrozy + 2% agaru,
7. pozywka agarowo-brzeczkowa: 25% brzeczki + 2% agaru.

Po dwudziestu dniach od daty zaszczepienia poréwnano wzrost grzyba
i wyniki zebrano w tabele (tab. 2).

Jak wida¢ z obok zamieszczonej tabeli, najlepsze okazaly sie trzy ostat-
nie pozywki, tj. agarowo-brzeczkowa, dekstrozowo-ziemniaczana i pozywka
Waksmana, na ktérych wzrost grzyba byl najlepszy i najobfitsze bylo na
nich zarodnikowanie. Na pozostalych pozywkach wzrost grzyba i zarodni-
kowanie byly slabsze. Na pozywce sacharozowej rozwijala si¢ bardzo obficie
biala grzybnia powierzchniowa — wéréd ktérej w malej ilosci tworzyly sie
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TABELA 2 — TABLE 2

Makroskopowy obraz kultury grzyba na réznych pozywkach
po 20 dniach

Macroscopic appearance of the fungus on various media after 20 days

Srednie wy-
Tworzenie miary womm
Zarodniko- | powierzchnio-| kultur z 10

Lp. Rodzaj pozywki wanie kultury| wej greybmi pomiardw®
No. Kind of medium Spore forma- | Production |Size of culture-
tion of culture| af aerial my- |-average from

celium ten measu-

rements

1| . peplonowa
Peptone agar == - 2x1,5

2| P, Czapka
Czapek’s medinm 71,0

3 P, Czapka - drozdze
Czapek’s medinm R
yeast +—+ ++-+ 11 3,0

41 P. sacharozowa
sacharose agar -+ o B e el o 12x3,0

5| P.oagarowo-brzeczkowa

Maltagar +++ +-+4 7,9X6,0
6 | P.dekstr.-ziemniaczana
Potato-dectrose agar +++ +-++
71 P, Waksmana
I | Waksman's medium - b+ 86,0

Objasdnienia:
— brak (lack), + b. slabe (slight), 4 éredni (moderate), -+~ silne (severe),
-+ -+~ b, silne (very severe).

* Kultury nie stanowily regularnego kola, wobec tego mierzono ich najdiuizsze
i najkrotsze wymiary.

The cultures were not regularly circular and thus the shortest and longest di-
mensions were measured.

piknidia grzyba. Dodatek do pozywki Czapka 20 g suszonych drozdzy ko-
rzystnie wplynal na zarodnikowanie grzyba.

Do§wiadczenie II. Badanie zapotrzebowania Mycosphaerella
sentina na poszezegolne skladniki w pozywce.

Dla przeprowadzenia tego do$wiadezenia zastosowano pozywke Waks-
mana. W tym celu wzieto pozywke o pelnym skladzie oraz kolejno bez po-
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szezegdlnyeh skladnikéw, jak glukoza (zrédlo wegla), pepton (Zrédlo azotu),
KH,PO, i MgS0,, pozostawiajac inne skladniki w niezmienionym skladzie.

Kultury przechowywano w termostacie w temperaturze 23°C. Obserwacji
i pomiaréw dokonano po uplywie 45 dni. Prawie we wszystkich przypadkach,
przy braku ktéregokolwiek ze skladnikéw, obserwowano bardzo slabe zarod-
nikowanie. Nicco lepsze zarodnikowanie zauwazono tylko na pozywce z bra-
kiem MgSO,. Najslabszy ogélny wzrost grzyba zaznaczyl si¢ na pozywce
bez glukozy, za$ zupelnie dobrze grzyb rozwijal sie na pozywee bez KH,PO,
i bez MgSO,. Jak wida¢ z zalaczonej tabeli, na wzrost kultury decydujacy
wplyw ma zawarto$¢ w pozywece cukru i peptonu.

TABELA 3 — TABLE 3

Wazrost grzyba Mycosphaerella sentina na pozywee Waksmana o pelnym
i zmodyfikowanym skladzie

Growth of fungus Mycosphaerella sentina on Waksman's medium
lacking in each one of the components

Bez
Pelna - Bez Bez ez MgS0,
poiywka glukozy peptonu KH,PO, <TH,0
Full Without | Without | Without | Without
medium | glucose | peptone | KH,PO, Mg50,
“TH,0
Stopien zarodniko-
wania
Degree of spores B e Sl i S
producation
Srednica kolonii
womm*
Average of culture 27,3 ) 2,0 211 17.3
in mm

* Srednia z 10 pomiarGw.
Mean of ten measurements.

Dof§wiadeczenie III. Badanie wplywu réznych zrédel cukréw
w podlozu na wzrost grzyba Mycosphaerella sentina.

Do doswiadczenia tego zastosowano pozywke Appela i Wollenwebera,
w ktdrej zamiast glukozy wprowadzano inne cukry, a pozostale skladniki
pozywki zostaly niezmienione. Jedna z kombinacji byla réwniez pozywka
Appela i Wollenwebera bez cukru oraz pozywka agarowo-brzeczkowa. Sklad
pozywki Appelai Wollenwebera: glukoza — 10 g, NH,NO; — 2 g, KH,PO,—
1 g, MgSO, - 71,0 —0,5 g, woda destylowana — 1000 ml, agar — 20 g.
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TABELA

4 — TABLE 4

Wplyw réznych postaci cukru na wzrost grzyba Mycosphaerella sentina

Effect of various sources of sugars on the fungus growth

Po7 dnjach Wizrost po 14 dniach | Wzrost po 21 dniach
Aller Growth after 14 days | Growth alter 21 days
7 days ;
Lp. Zrodlo cukru Srednia Srednia | Srednia ‘:
N e of EupaE grednica érednica | Przyrost | érednica | Przyrost
S0 SULCE; (Of SUgAT W omm W nm W mm W omm W mm
Average Average ' Growth Average f Growth
diameter | diameter | in mm diameter | in mm
in mm in mm 1 in mm
1 Maltoza 3.0 6,1 2,6 7,0 1.4
Maltose
2 Mannoza 3,6 6,6 3,0 6,9 0,3
Mannose
31 Glukoza 1,9 3,2 1.3 5,99 2,35
Glucose
4 Skrobia 2,29 5,96 3,71 8,7 2,74
Starch
5 Laktoza 2,10 5,7 3,6 7,6 1,9
Lactose
6 Fructoza 2,45 4,16 1,7 7,0 3,34
Fructose
7 Sacharoza 3,15 7,16 4.1 7,0 0,34
Sacharose
S Bez cukru 1,7 3,1 1,4 3.3 0,2
Without
9 Brzeczkowa 2,10 a1 3,0 8,06 2.8
Malt extract
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Jak wynika z powyzszego zestawienia i wykresu, najlepsza postacia cukru
dla wzrostu grzyba okazala si¢ skrobia (lepszy wzrost niz na pozywce agaro-
wo-brzeczkowej). Naslepnie, réwniez dobrze przyswajalne okazaly sie dwu-
cukry: laktoza, sacharoza, maltoza i jednocukier fruktoza. Najslabszy wzrost
notowano na poiywece, w sklad ktérej wehodzita glukoza. Przyrost grzyba
na pozywce bez cukru byl nieznaczny.

Dodwiadczenie
w podlozu na wzrost grzyba Mycosphaerella sentina.

IV. Badanie wplywu réinych Zrédel azotu
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7 14 7
Dni —
— Maltoza —x— Laktoza
———= Mannoza -a—a-Fruktoza ,
------ Glukoza = w=Sacharoza
=r=o= Skrobia —o—o=fez cukru
—o—o=Agarowo - brzeczkowa

Wykres 1. Wplyw réznych Zrédel cukru na wzrost grzyba Mycosphaerella sentina
Effect of various sources of sugars on the fungus growth

6 L
5 b
2k
3.
2—

! 5 i 25 Wykres 2. Wplyw rdéinych postaci

oni — azotu na wzrost grzyba Mycosphae-

Szczawian amonu —x=Azotyn amonu - rella sentina
- Mocznik —a—Asparagina Effect of nitrogen various sources on

—-—Azotan amonu ~ -----Bez azotu
—eo—Azotan potasu ~ —o—Brzeczkowa the fungus growth
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TABELA 5 — TABLE 5

Wplyw réznych postaci azotu na wzrost grzyba Mycosphaerella sentina

137

Effect of nitrogen various sources on the fungus growth

|
| l\\-'?.r:}sl .
po 6 | Wzrost po 15 | Wzrost po 25
| | dniach dniach dniach
|
|Gm\\'tl1 Growth after | Growth after
after 6 15 days 25 days
| davs
i , ! | -
Lp-i Zrodto azotu |Srednia Srednia Srednia Uwagi
| i " | gred- | gred- Sred-
|INo.| 1 ¢ 3 | : ks
|No.| Kind of nitrogen | nica | mica | Przy- | nica | Pray- | Remarks
! ! WO | WoImimn rost Womin rost i
T » 1
E Avee | Avee |WEm| o fwomm |
| rage rage |Growth rage |Growth
i dia- dia- |in mm | dia- |in mm
| meter | meter meter
I in mm | in mim !111 min
: : . Powierzch. grzybn.
1 | Szezawian amonu _ lerzch. grzybn
. E Superfici el-
Ammoninm oxalate 2. 4,4 1.7 5,2 0,8 S_l perficial mycel
! linm
2 | Mocznik Brak piknidiow
Urea i 4 1,7 | 0,6 | 29 | 1.1 | Lack of pyenidia
’_ I T e
| 3 :\zotan amonu 5 i Drobue piknidia
| Ammonium nitralte .9 | 32 ) 5.8 1 25 | Small pyenidia
4 l Azotan potasu | | Normalny wzrost,
‘ dobre zarodnikow.
Polassium nitrate 3,0 | 5,4 2.3 6,8 1,3 | Normal growth
aboundant sporala-
[ tion
:'J | Azolyn amonu . Er Wizrost zahamo-
[ | wany
i Ammonium nitrite 2.3 | 3.4 1,4 4.8 1,0 | Growth stoped
— S _.; |- it
| Asparagina | [ Normalny wzrost
6 [ i zarod.
1
| Asparagine G 3,9 | 0,5 | 6,1 2,5 | Normal growth
‘ and sporulation
7| Bez azotu " Brak piknidiow
| Without nitrogen 1,5 | 2,5 1,0 2.9 0,3 | Lack of pycnidia
| Brzeczkowa B. dobre
8 zarodnikowanie
Malt extract 29 | 4,0 1,9 | 6,4 | 2,3 | Very good sporu-
| lation
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W dalszym toku badai postanowiono zbada¢, jakie Zrédlo azotu jest
najkorzystniejsze dla rozwoju grzyba Mycosphaerella sentina. W przeprowa-
dzonym dos$wiadczeniu stosowano réwniez pozywke Appela i Wollenwebera,
gdzie zmieniano zwiazki zawierajace azot nie zmieniajac innych skladnikéw.

Najlepszym zrédlem azotu dla wzrostu Mycosphaerella sentina okazal sie
azotan potasu, nastepnie kolejno asparagina i szczawian amonu. Najbardziej
niekorzystny dla grzyba okazal si¢ azot w postaci mocznika, gdyz kultura
wygladala tak samo jak na pozywce bez azotu. Nalezy réwniez podkreslic,
ze brak azotu w pozywce wplywa niekorzystnie nie tylko na wzrost grzyba,
ale i na jego zarodnikowanie.

Wplyw temperatury na wzrost grzyba Mycosphaerella sentina}

W pracy nad biologia grzyba Miller (1951) badal wplyw réznych
temperatur na wzrost kultury na plynnej pozywce. Autor obserwowal swe
doswiadczenie w ciagu 5 miesiecy, a w koncowej fazie pordwnal przyrost
wagowy. Z doSwiadczenia wynika, ze grzyb Mycosphaerella sentina w temp.
27°C posiadal najlepszy wzrost, za$ przy temp. 30°C nie mégl sie juz roz-
wijac. W opublikowanej pracy Miller nie podal, jaki rodzaj plynnej
pozywki byl uzyty w do$wiadczeniu.

TABELA 6 — TABLE 6

Wplyw temperatury na wzrost kultury grzyba Myecosphaerella sentina

Effect of temperature on the fungus growth

Srednia $rednica

Temperatura kultury w mm Tworzenie

Lp. w °C po 30 dniach rarodnikaow
No. Temperature Average diameter Production
in °C of growth in mm of spores

after 30 days

30 55 -
%7 18,5 4+
95.5 16,0 -

15 11,9

1
9
3
4 T 2324 152
5
i)
7

3]
| S
s
l
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Do naszych badai w celu ustalenia optymalnej temperatury uzyto po-
zywki brzeczkowej. Do przeszczepienia wzieto dobrze zarodnikujaca 3-ty-
godniowa kulture. Szalki w iloéci po 6 sztuk na kazda temp. po zaszczepie-
niu umieszezono w nastepujacych temperaturach: 30°, 27°, 25,5°, 23—24°,
20°, 15°, 5°. Po 30 dniach zakonczono do$wiadczenie, a wyniki zebrano w ta-
bele (tab. 6).

7 danych literatury i naszych obserwacji wynika, ze wzrost grzyba jest
w duzym stopniu zalezny od temperatury. Najlepszy przyrost, jak tez naj-
lepsze zarodnikowanie, otrzymano w temperaturze 27°, a nieco slabsze w tem-
peraturze 25,5°. W pozostalych temperaturach, z wyjatkiem temperatury
30° i 5°, grzyb rozwijal sie bardzo wolno, wylwarzajac w temperaturze 18°C
najwiecej powierzchniowej grzybni. W temp. 30°C i 5° wida¢ wyrazne za-
hamowanie wzrostu kultury. Jak z powyzszego wynika, Mycosphaerella sen-
tina do swego rozwoju wymaga stosunkowo wysokiej temperatury. Potwier-
dzaja to réwniez obserwacje dokonane w warunkach naturalnych, objawy
chorobowe bowiem wystepuja na liSciach dopiero w pelni lata.

Mechanizm infekeji

Sposéb wnikania grzyba Mycosphaerella sentina do wnetrza liscia nie byl
dotychezas badany. Dlatego postanowiono przesledzi¢ ten proces i w tym
celu dokonano szeregu prob.

Metodyka. W sterylnych, wyloZonych mokra bibula szalkach Pe-
triego ulozono $wieze, wymyle liScie gruszy. Na gérnej, jak i na dolnej stro-
nie blaszki lidciowej umieszezono za pomoca bagietki krople uprzednio przy-
gotowanej zawiesiny zarodnikéw. Zarodniki sluzace do inokulacji uzyskano
z 3-tygodniowej kultury grzyba hodowanego na pozywee brzeczkowej. Krople
utrzymywaly sie na powierzchni lisci przez 7—9 dni. Szalki znajdowaly sie
w temp. 21°C. Na podstawie uprzednio przeprowadzonych préb stwierdzo-
no, ze badania mikroskopowe nalezy rozpoecza¢ dopiero po uplywie 120 go-
dzin (tj. po 5 dniach). Do badan brano wycinki liscia spod kropli i krojono
brzytwa. Skrawki ogladano pod mikroskopem w 50% roztworze kwasu mle-
kowego. Do barwienia uzywano blekitu bawelnianego.

Badania licznych preparatow wykazaly, ze przenikanie strzepek rostko-
wych odbywa si¢ bezpodrednio przez nablonek i skérke. Strzepka infekeyjna
po zetknieciu sie z powierzchnia kutikuli nie wytwarza jakiegoS wyraZnego
rozszerzenia, lecz przebija kutikule i przeciska sie najezedciej miedzy ko-
moérkami skorki. Poza tym obserwowano wnikanie strzepek rostkowych grzy-
ba przez szparki, przy czym proces ten trwal tak samo dlugo jak przy prze-
nikaniu bezpoSrednio przez kutikule.
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Rye. 7. Przenikanie strzepki rostkowej
bezposrednio przez kutikule i skdrke

Direct penetration of germ tube
through the cuticula and epidermis

Ryc. 8. Przenikanie strzepki rostko-
wej do otworu szparkowego
Penetration of germ tube in stomatal
pore

Doswiadcezenia infekeyjne w szklarni

W literaturze jest tylko jedna wzmianka (Stevens 1954) o doSwiad-
czeniach nad infekcja grusz przez grzyb Mycosphaerella sentina. Mianowicie
Kleb ahn infekujac grusze uzyskal pierwsze objawy chorobowe w postaci
plam po 15 dniach, za$ piknidia pojawily si¢ dopiero po 29 dniach.

Doswiadczenie przeprowadzono w czerweu 1958 roku na czteroletnich
drzewkach karlowych dwu odmian grusz, tj. ,,Salisbury” i ,,Bera Hardy”,
ktore zostaly zasadzone w szklarni na wiosne 1957 roku. Zainfekowano po
trzy drzewka z kazdej odmiany pozostawiajac po jednym jako kontrolnym.
Kazde drzewko traktowano jako jedno powtdrzenie. Do infekeji uzylo za-
wiesiny zarodnikéw konidialnych grzyba z 30-dniowej kultury. Zawiesina
zawierala okolo 3 milionéw zarodnikéw w jednym ml. Przed opryskaniem
drzewek zaznaczono na kazdym z nich wszystkie znajdujace sie lidcie. Opry-
skane drzewka natychmiast przykryto na okres 48 godz. duzymi szklanymi
kloszami, ktérych Sciany zostaly wyslane wilgotna bibula. Klosze ustawiono
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na odpowiednio przygotowanych podstawach. Srednia temperatura w szklarni
w okresie pierwszych 22 dni wahala si¢ w granicach 18—21°.

Po uplywie 16 dni od zaloZenia doSwiadczenia na wszystkich opryska-
nych zawiesing liSciach pojawily sie charakterystyczne dla tej choroby pla-
my, w érodku ktérych widoczne byly czarne owocniki stadium konidialnego
grzyba. Powtérzona po 38 dniach obserwacja wykazala, ze zaréwno ilo$é
porazonych lisci, jak i iloS¢ plam nieznacznie powigkszyla sie. Wyniki ob-
serwacji przedstawia zalaczone zestawienie (tab. 7). Przy pierwszej obserwa-
cji uwzgledniono iloS¢ porazonych lisci oraz ilo$¢ i wielko$é plam.

TABELA 7 — TABLE 7
Sztuezna infekcja dwéch odmian grusz grzybem Mycosphaerella sentina

Artificial infection experiment of two pears varieties by fungus Mycosphaerella sentina

Po 38
Po 16 dniach dniach
1«{"“13 li- After 16 days f\f‘ljef 38
SC1 zazna- ays
0d- cxonych ; Srednia
mia-| Oznacz. |przed dos- ) _ ‘0301““ z trzech
na drzew | wiadezen, Ll]g:lim Ogélna lsl:)r:dndm'zh liczba p'l"‘ powtdrzen Uwagi
ié L rednich| razonych
Va-| Indicate |Number off popaz, liczba 4 wmm|  lisei Average Remarks
rie- trees leaves in- plam of 3-repli-
ty dicated |Number off Average |Total num-| .;tions
Total e
before ex- | leaves in- TTAbEE Gl of 10 spots | ber of lea-
periment | fected by spots diameter | ves infec-
. leafspot in mm ted by
leafspot .
> A 13 6 13 5,18 10 Na trzech
B nd— ligciach
et B 18 20 204 1,75 32 41,6 poraz.
= . - - 509 bl.
5 @ B 22 35 485 9,5 83 lisciowej
= | Kontrolne 19 _ - — o
" X 44 14 128 2,7 " 46
ol [—
= Y 26 8 65 2,9 15 24,3
w e
= Z 18 3 42 3,02 12
o
Kontrolne a1 — = - .

Dos$wiadezenia nad infekcja potwierdzily wyniki badah Klebahna
(1904), ktére wykazuja, ze okres inkubacji choroby trwa 15 dni z ta jednak
réznica, ze w doSwiadczeniach naszych wezesSniej na porazonych lisciach wy-
stapily piknidia grzyba. Jednoczednie z doSwiadczenia wynika, ze uzyte do
doSwiadczenia dwie odmiany grusz wykazaly rézny stopieii wrazliwo$ei.
Podczas gdy u odmiany ,,Bera Hardy' zauwazono, ze ilo$¢ porazonych lisei



142 M. Buderacka

w stosunku do zaznaczonych podwoila si¢, to u odmiany ,,Salisbury’” ilosé
porazonych lieci w tym samym czasie byla trzy razy mniejsza od ilodci za-
znaczonych.

Obserwacje nad rozwojem stadium workowego
~w warunkach naturalnych

Obserwacje te mialy na celu poznanie rozwoju stadium workowego My-
cosphaerella sentina w warunkach naturalnych okolic Warszawy. W szcze-
goélnosei chodzilo o okreSlenie takich momentéw rozwojowych jak: poczatek
powstawania owocnikéw, formowania si¢ w nich workéw i zarodnikéw, doj-
rzewania zarodnikéw workowych oraz ich uwalniania si¢ z otoczni. Wpraw-
dzie w tym kierunku byly przeprowadzone badania przez Florenzano
(1946), ale sa to badania dla innych warunkéw klimatycznych, tj. Wloch,
gdzie rozwoj grzyba i choroby jest na ogél wezeéniejszy.

Jako material do obserwacji posluzyly nam nagromadzone pézna jesienia
liScie gruszy w sadzie SGGW przy ul. Rakowieckiej, ktére zabezpieczono
przez przykrycie druciana siatka. Obserwacje prowadzone byly w okresie
od grudnia 1957 r. do konca maja 1958 r., tj. do momentu najsilniejszego
wysiewu zarodnikéw workowych grzyba.

Poczatkowe obserwacje polegaly na tym, Ze robiono skrawki z zimuja-
cych lisci, na ktérych obserwowano zaczatki otoczni. Od czasu gdy otocznie
byly na tyle uformowane, ze byly widoczne na powierzchni lisci, wyprepa-
rowywano je w okresie kazdej obserwacji w ilosci 100 z prébki zlozonej z 10
losowo wybranych lisci. Wszystkie wypreparowane otocznie byly rozgniatane
na szkielku przedmiotowym i ogladane pod mikroskopem. W ten sposéb
przegladane otocznie klasyfikowano wedlug nastepujacej czterostopniowej
skali:

1. otocznie bez workéw

2. otocznie z pierwszymi workami

3. otocznie z workami i pierwszymi zarodnikami

4. otocznie z pierwszymi dojrzalymi zarodnikami.

Wyniki obserwacji byly nastepujace: w okresie od 10 grudnia do mniej
wigcej polowy lutego w tkankach badanych liéci wystepowaly tylko muniej
lub wiecej wyrazne skupienia oliwkowobrunatnej grzybni, ktére nalezy uwa-
za¢ za poczalek Lworzenia sie otoczni. Poczynajac od polowy lutego skupie-
nia te stawaly sie coraz wigksze i coraz bardzie] wyrdznialy si¢ w obumarle]
tkance liscia. W pierwszej polowie marca niektore otocznie byly na tyle juz
wyksztalcone, 7e zaobserwowano w nich poczatek powstawania workdow.
Pierwsze dobrze wyksztalcone worki i poczatek powstawania zarodnikow
zaobserwowano w pierwszej polowie kwietnia. W nastepnych dniach kwietnia
iloé¢ zarodnikéw workowych stale wzrastala i dopiero w okresie maja, gdy
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Wykres 3. Rozwdj otoczni w okresie od 1.IV do 28.V.1958 r.
Perithecial stage development from 1.1V — 28.V.1958
A — of rzednych: % ilosé otoczni w dwdch ostatnich stadiach rozwoju oraz otocznie jalowe; of od-
cietyeh: daty obserwacji. B — osie rzednych: z lewej strony opady w mm, z prawej dred. temp. do-
bowa; 08 odeietych: dni miesiaca

Diagram A — ordinate: percentage number of perithecia in two Jast stages of development and sterile
perithecia; abscissa: date of observations. Diagram B — ordinate: on right mean of daily tempera-
ture, on left rainfall in mm; abscissa: decades of April and May

érednie temperatury dobowe znacznie sie podniosly, nastapilo dojrzewanie
zarodnikéw — przewaga oloczni w czwarlym stadium rozwojowym. Prze-
gladajac dos¢ obfity material latwo bylo zauwaZy¢ znaczne réznice w stanie
rozwoju miedzy poszezegélnymi otoczniami na jednym lisciu. Na przyklad
na poczalku marca zaobserwowano, Ze podczas gdy jedne otocznie sa juz
zupelnie wyksztalcone, Lo inne znajduja si¢ w poczalkowej fazie rozwojowej.
Pézniejsze obserwacje réwniez wykazaly, Ze obok otoczni zupeinie dojrza-
lych, z ktérych zaczely sie uwalniaé zarodniki, byly otocznie z workami,
w ktérych zarodniki dopiero co si¢ wylwarzaly lub nawet bez zarodnikéw.
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Obserwacje nad przebiegiem wysiewu zarodnikéw workowych

Z przegladu literatury wynika, Ze proces wysiewu zarodnikéw workowych
z otoczni Mycosphaerella sentina dotychezas nie byl obserwowany. Poniewaz
proces ten dosc Scisle sie wiaze z zapoczatkowaniem choroby, tj. z pierwsza
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Wykres 4. Przebieg wyrzutu zarodnikéw workowych wiosng 1958 r.
The course of ascospores discharge during spring 1958

A — 0f rzednych: ilo&¢ zarodnikéw znalezionych na szkielkach; 0§ odeietych: daty obserwacji. B —
osie rzednych: z lewej strony — opady w mm, z prawej — éred. temp. dobowa; 0§ odeigtych: dni maja
i czerwea
Diagram A — ordinate: number of ascospores on glasses; abscissa: date of observations. Diagram B —
ordinate: on left — rainfall in mnm; on right — mean of daily temperature; abscissa: days of May and
June

infekeja lisei grusz, dlatego postanowiono go przesledzié w latach 1958 1 1959,
w okresie od poczatku kwietnia, kiedy zaczynaja pojawiaé sie w coraz wick-
szej ilodei dojrzale zarodniki workowe do 20 czerwca, tj. do czasu kiedy juz
nie stwierdzono zarodnikéw na wykladanych szkielkach. Jako material po-
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sluzyly nam pozostale liscie z partii, ktéra zabezpieczono siatka dla badan
nad rozwojem stadium workowego. Na siatce w odlegloSci okolo 4 cm od
lisei ukladano 10 szkielek przedmiotowych, ktére zmieniano co 2—4 dni.
W celu lepszego przyczepiania sie zarodnikéw szkielka smarowano bardzo
cienka warstwa bezbarwnej wazeliny. Przy kazdym przegladzie liczono ilosé
zarodnikéw, jaka znajdowala sie na powierzchni okolo 100 cm? szkielek po-
slugujac si¢ malym powigkszeniem mikroskopu (obj. 10 X okular 15 x):
Poniewaz powierzchnia pola widzenia przy powigkszeniu okolo 150 X wynosi
1,3 mm?, wobec tego na kazdym szkielku ogladano 750 pél widzenia, co dalo
okolo 10 em? obserwowanej powierzchni na jednym szkielku. Przy przegla-
dzie 10 szkielek przedmiotowych uzyskiwano 100 cm? powierzchni obserwo-
wanej.

Iloé¢ zarodnikéw na jednym szkielku obliczano w ten sposéb, ze doda-
wano ilo$¢ zarodnikéw widziana na poszczegdlnych polach widzenia.

TABELA 8 — TABLE 8

Przebieg wysiewu zarodnikéw workowych

The course of ascospores discharge

Ogdélna liczba zarod- Ogdlna liczba zarod-
Data nikéw na szkielkach Data nikéw na szkielkach
Date Total number of asco- Date Total number of asco-
spores on the glasses spores on the glasses
7 - 4 -
9 12 7 205
12 13 2 1 30
o 14 20 = 14 21
= 16 67 = >,.18 4
= . 49 58 == 21 41
=B 62 25 345
== 23 25 29 9
26 90
28 18
30 22
1 12 . 1 9
® 3 25 2 4 5
S 6 17 Rl 2
- 8 10 g 11 2
§ 10 9 5 0 16 6
é 2 12 6 : = 19 —
3 = 14 4 22 e
18 -

10 — Acta Agrobotanica
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Jak widaé z tabeli 8, wysiew zarodnikéw workowych grzyba Mycosphae-
rella sentina zaréwno w roku 1958, jak i 1959 rozpoczal sie w pierwszych
dniach maja i skonczyl sie w polowie czerwea, przy czym najwicksze nasi-
lenie przypadalo na miesiac maj. W pierwszej polowie czerwea ilos¢ zarodni-
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The course of ascospores discharge during spring 1959
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kéw byla nieduza, za$ w drugiej polowie w ogdle nie obserwowalo si¢ zarod-
nikéw na szkielkach, a ogladane pod mikroskopem otocznie zawieraly bar-
dzo mala iloé¢ zarodnikéw workowych. W roku 1959 wysiew zarodnikéw
rozpoczynal si¢ nieco wezesnie] i trwal troche dluzej niz w roku poprzednim.

Pomimo ze na zalaczonych wykresach nie widzi sie wyraznej korelacji
miedzy opadami a wysiewem zarodnikéw, to jednak czesto mozna bylo zau-
wazy¢ pewne zwigkszenie ilodei zarodnikéow na szkielkach po deszezach.
Réwniez z wykreséw nie widaé zaleznodei wysiewu zarodnikow od tempera-
tury. Mimo to jednak zaobserwowano w roku 1958, Zze wraz ze spadkiem
temperatury z 22°C do 13°C nastepuje znaczne zmniejszenie ilosci wysiewa-
nych zarodnikow.

STRESZCZENIE

1. Przeprowadzone obserwacje wykazaly, Ze pierwsze zaczatki otoczni
grzyba Mycosphaerella sentina wystepuja w grudniu. W konicu lutego otocznie
osiagaja wlasciwa wielko$é. Worki zaczynaja tworzy¢ sie w marcu, za$ na
poczatku kwietnia widoczne sa w workach zarodniki workowe, ktorych doj-
rzewanie i wysiew nastepuje w maju i pierwszej polowie czerwca.

2. Otocznie Mycosphaerella sentina wystepuja grupowo, dos$é gesto, ale
kazda osobno i tworza srebrzystoszare plamki na dolnej stronie przezimo-
wanych lisei najezesciej wzdluz nerwu gléwnego. Plamki te ograniczone sa
najdrobniejszymi zylkami i wystepuja pojedynczo lub zlaczone po kilka.

3. Pierwotna infekcja grusz przez grzyb Mycosphaerella sentina odbywa
sie przez zarodniki workowe, ktére uwalniane sa z otoczni W okresie od po-
czatku maja do pierwszych dni czerwca.

4. Infekeja przez grzyb Mycosphaerella sentina odbywa si¢ droga wnika-
nia strzepek rostkowych przez nablonek do komdrek skorki lub tez strzepka
infekeyjna przechodzi na granicy styku dwdch komdrek skorki. Poza tym
infekeja moze odbywaé sie przez szparki.

5. Przy sztucznej infekeji przez opryskiwanie drzewek zawiesing zarod-
nikéw konidialnych objawy porazenia wystapily po 16 dniach.

6. Stwierdzono porazenie owocéw przez grzyb Mycosphaerella sentina.

7. Zarodniki konidialne Mycosphaerelia sentina kielkowaly w granicach
temp. 10—30°, za$ zarodniki workowe 15—30°, przy czym optimum dla jed-
nych i drugich zarodnikéw wynosi okolo 23°.

8. Wazrost kultur Mycosphaerella sentina jest powolny. Jedna z najlep-
szych pozywek okazala sie pozywka brzeczkowa. Na pozywkach pozbawio-
nych zrédla azotu lub cukru rozwéj grzyba i jego zarodnikowanie byly bar-
dzo slabe. Naltomiast na pozywkach bez fosforanu potasu i siarczanu magne-
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zowego grzyb rozwijal sie do$¢ dobrze, ale gorzej nizna pozywkach o pelnym
skladzie.
9. Kultury Mycosphaerella sentina najlepiej rozwijaly sie w temp. 27°C.

Pracownia Fitopatologiczna
Zakladu Ekologii PAN
Kierownik: prof. dr Jozef Kochman (Wplynelo: 27.2.1960 r.)

SUMMARY

1. The observations have shown that the initials of perithecia are formed
in December. At the end of February the perithecia were of normal size. The
asci are formed in March, and in the beginning of April the ascospores are
already visible, they are discharged in May and the first half of June.

2. The perithecia of Mycosphaerella sentina are formed as dense groups but
each separately and form silver-gray spots on lower surface of the leaves from
the past year. Usually they are formed along the midrib. The spots are limi-
ted by small vainlets and appear single or only few fused together.

3. The primary infection of pears by Mycosphaerella sentina is by asco-
spores which are discharged from perithecia from the beginning of May to
the first days of June.

4. Infection by Mycospaerella sentina is effected by germination hyphae
penetrating through cuticula into epidermal cells or between two adjacent
epidermal cells. Infection through stomata was also observed.

5. After artificial infection by spraying the trees with conidial suspension
the first infection phenomena were observed in 16 days.

6. The attacking of fruits by Mycosphaerella sentina was observed.

7. The conidia and ascospores of Mycosphaerella sentina germinate at tem-
peratures from 10° to 30°C. The optimal temperature for both is ab. 23°C.

8. The growth of the cultures of Mycosphaerella sentina is slow. The best
medium was malt extract. On medium without the source of nitrogen or sugar
the development of the fungus was very weak. On media without potassium
phosphate and magnesium sulphate the development of the fungus was rather
satisfactory although less than on the complete medium.

9. The optimal temperature for the cultures of Mycosphaerella sentina
was 27°C.
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