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Wplyw kwasu p-indolylomastowego na wzrost korzeni
i plon nasion dwu odmian burakow cukrowych

The influence of g-indolylbutyric acid on the growth of roots and yield of seeds
of two varieties of sugar beets

JERZY LACHOWSKI

W ostatnich latach substancje wzrostowe uzyskaly i nadal uzyskuja coraz
to wicksze znaczenie w rolnictwie. Substancje te w niewielkich stezeniach,
miedzy innymi, pobudzaja wzrost korzeni. Fakt ten ma duze praktyczne zna-
czenie w hodowli i nasiennictwie burakéw, gdyz umozliwia otrzymanie in-
tensywniejszego ukorzenienia sadzonek zwlaszeza mniejszych lub czesto
krajanych na polowe. Silnie rozbudowany system korzeniowy umozliwia
intensywniejsze pobieranie wody i skladnikéw pokarmowych, energiczniej-
sza przemiane materii i w rezultacie wzrost plonu nasion. W 1935 roku
stwierdzono dodatni  wplyw kwasu pf-indolylooctowego mna ukorzenienie
sadzonek. W tym celu (St o1l 1953) zalecany jest rowniez kwas g-indoly-
lomaslowy. Zagadnieniu substancji wzrostowych duzo miejsca poswiecaja
amerykanskie prace badawcze (A very 1947, Wen t 1939, 1945) podob-
nie zreszta jak i prace radzieckie (Cholodnyj 1954, Danilowa
1950, Tumanow 1949) oraz zachodniocuropejskic (A udus 1953,
1959, Bouillene 1949, AveryiJohnson 1947, Geiger-
M uber 1938).

W Polsce réwniez ukazalo si¢ szereg publikacji dotyczacych wplywu
substancji wzrostowych na wzrost i rozwéj roslin uprawnych (B e r 1950,
Borowik 1956, Michniewicz 1956, Moldenhawer 1949,
Gapys 1956, Oszkinis 1956). Jak dotychczas brak jest doSwiadezen
z zakresu ich wplywu na stopien ukorzenienia sadzonek burakéw cukrowych
i plonu nasion réznych odmian. Sklonilo to autora do przeprowadzenia w fym
zakresic zaréwno dodSwiadezen wazonowyceh, jak i polowych w ramach prac
badawczych Zakladu Buraka i Innych Roélin Korzeniowych w Bydgoszezy.

DOSWIADCZENIA WAZONOWE

Doéwiadezenia wazonowe przeprowadzono w latach 1955—57 w Bydgosz-
czy. Do$wiadezenia zakladano w 20-krotnym powtorzeniu, przy czym do
obliczen przypadlo tylke 15 powtérzen, poniewaz w czasie doSwiadczenia
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czeS¢ sadzonek ulegla zniszezeniu. Ciezar ziemi w wazonach (z palonej gliny)
wynosil 4,5 kg. Ziemia w wazonach stanowila mieszanine piasku (2 czesei)
i ziemi kompostowej (1 czeé¢). Nawozenia mineralnego nie stosowano, nato-
miast podlewanie woda stosowano w miare potrzeby na wage do 60% pojem-
nodci gleby. Badania prowadzono z sadzonkami 2 odmian burakéw cukro-
wych: ,,AJ—1"" (typ cukrowy) i ,,PZHR—4" (typ plenny) i zastosowano na-
stepujace kombinacje moczenia w kwasie f-indolylomaslowym ch.cz.

0% — bez moczenia
0,1% — roztwoér kwasu B-indolylomaslowego,
0,01% — roztwoér kwasu f-indolylomastowego,
0,001% — roztwér kwasu f-indolylomaslowego.

Ze wzgledu na negatywne wyniki, ostatnia kombinacja nie byla wpro-
wadzona w polowych dos$wiadczeniach.

Kwas f-indolylomastowy bezposrednio przed sadzeniem rozpuszczono
w alkoholu etylowym na cieplo w stosunku 1 g na 10 em?® alkoholu. Uzyska-
ny 10-procentowy roztwor réwniez krotko przed sadzeniem odpowiednio
rozpuszezono w wodzie destylowanej o temperaturze 60—80° C dla uzyskania
koncentracji uprzednio wymienionych. Z roztworu 0,1% po ochlodzeniu
moze sie wytraci¢ kwas w postaci igiel, ktory rozpuszeza sie po lekkim ogrza-
niu. Moczenie sadzonek trwalo pél minuty. Przed moczeniem sadzonki zo-
staly wymyte i dobrze obsuszone bibula.

Obserwacje i wyniki doswiadezen wazonowych

Terminy sadzenia i odplukiwania na sicie korzeni bocznych, a takze od-
bijania i strzelania w pedy nasienne byly rézne w réznych latach (tab. 1).
Okres wegetacji wysadkow byl takze rézny, od 62 do 130 dni, i tym dluzszy
im o$wietlenie w czasie dnia bylo krétsze. W czasie wzrostu zaobserwowano,
ze sadzonki odbijaja nieréwnomiernie. Nieco pézniej (5—8 dni) odbijaly,
a takze strzelaly w pedy nasienne, sadzonki moczone w roztworach substancji

TABELA 1

Obserwacje z do$wiadcze wazonowych

Terminy
R ok strzelania | odplukiwania ; Okres
sadzenia odbijania w. pedy o wegetacji dni
1955 3.X1 15.X1 8.111 13.111.56 130
1956 1.V 20.V 10.VI 8.VII 62
1957 19.11 3.111 v 14.V 84
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TABELA 2

Wyniki dodwiadezenn wazonowych

Kombinacja 0 0,19% 0,019% 0,001
N Blad
AT 15_1:11- i PZ_I:R— Py PZ-I:R- AR Pz_I;R-p:g,ua
Ped nasienny i liscie
Surowa masa
(gramdw) 60 82 65 76 58 80 68 100 =
sucha masa (graméw) | 11,5 | 13,9 | 12,7 | 11,5 | 12,1 11,4 |1 13,0 | 13,0 —
% suchej masy 191 | 16,9 | 19,5 | 15,1 | 20,8 | 14,2 | 19,1 | 13,0 | 0,4
Sadzonki
surowa masa
(graméw) 213 293|223 (290 (227 282 (238 |344 —
sucha masa (graméw) | 53,0 | 54,0 | 59,0 | 57,4 | 55,0 | 50,3 | 68,0 | 42,0 | —
% suchej masy 248 | 18,4 | 26,4 | 19,7 | 24,6 | 17,8 | 24,1 | 18,1 | 1,2
Korzenie boczne
Surowa masa
(gramow) 6,1 8.1 5,61 8,8 5,9 791 60 7,6 | —
sucha masa (gramow) 2.4 3,0 2,2 3,4 2,7 3.5 2,5 31 —
9% suchej masy 39,3 | 37,0 | 39,2 | 38,6 | 45,7 | 44,3 | 41,6 | 40,7 | 3,3
% korzeni bocznych
w stosunku do
pedu nasiennego i li-
gei (w s.m.) 20,8 21,5 | 17,3 [ 29,5 | 223 | 30,7 | 19,2 [ 23,8 | 1,5
% korzeni bocznych
w stosunku do sa-
dzonki (w s.m.) 4,0 9,9 3,7 5,9 4.9 7.0 3.6 731 0,2
% korzeni bocznych
w stosunku do calej
roéliny (w s.m.) 3,7 4.4 3,0 4.9 41 2.7 3.1 2,61 0.3

wzrostowych, zwlaszeza o najwickszej koncentracji (0,1%). Pojawiajace sie
mszyce na pedach nasiennych zostaly zniszezone $rodkami mszycobdjezymi.
Przecietny ciezar pedu nasiennego z lisémi (w surowej masie) byl wyiszy
u odmiany ,,PZHR-—4" (84 g) w poréwnaniu do odmiany ,,Al—1"" (63 g).
Odwrotnie przedstawia si¢ procent suchej masy czedei nadziemnych, ktéry
byl wyzszy u odmiany ,,AJ—1" (19,6%) anizeli u odmiany ,,PZHR—4"
(14,8%). Ciekawy jest réwniez fakt, ze procent suchej masy w pedzie nasien-
nym z lié¢mi, u odmiany typu plennego (,,PZHR—4""), obnizal si¢ w miare
stosowania coraz to nizszego stezenia roztworu kwasu f-indolylomaslowego.
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Natomiast u odmiany typu cukrowego procent suchej masy uzyskal najwyz-
sza warto$¢ przy Srednim stezeniu (0,01%) wspomnianego kwasu (tab. 2).

Przecietny ciezar sadzonki (w surowej masie), po odeieciu czesei nadziem-
nej i bocznych korzeni, wynosil dla odmiany ,,AJ—1"" — 221 g, natomiast
dla odmiany ,,PZHR—4" — 303 g. W stosunku do ciezaru sadzonek przed
sadzeniem stanowi to 14% ubytku wagi dla odmiany ,,AJ—1"" i 20% dla
odmiany ,,PZHR—4"". Najwyzsze obnizenie ci¢zaru sadzonek obserwowano
przy ich moczeniu w 0,01% kwasie f-indolylomastowym (18,3% u odmiany
»AJ—1""1 24,3 u odmiany ,,PZHR—4"). Procent suchej masy byl najwyz-
szy W obu odmianach przy stosowaniu 0,1% roztworu wspomnianej sub-
stancji wzrostowej (tab. 2).

Masa drobnych boeznych korzeni jest réwniez wyzsza u odmiany ,,PZHR—
—4"" (8,1 g) w poréwnaniu do ,,AJ—1" (5,9 g). llos¢ bocznych korzeni
(w % suchej masy) byla najwyzsza w obu poréwnywanych odmianach przy
moczeniu sadzonek w 0,01-procentowym roztworze kwasu f-indolylomaslo-
wego. Sredni procent suchej masy korzeni bocznych wysadkéw odmiany
4+ AJ—1"" wynosil 41,5%, natomiast u odmiany ,,PZHR-—4"" 40,1%. W pierw-
szym roku badan procent suchej masy bocznych korzeni wysadkéw byl niz-
szy 1 wynosil 20,5% w odmianie ,,PZHR—4" i 24% w odmianie ,,AJ—1"
(tab. 2).

Nalezalo przypuszezaé, ze intensywniejsze ukorzenienie sadzonek pod
wplywem moczenia w kwasie f-indolylomaslowym bedzie mialo réwniez
wplyw na plon nasion, w naturalnych warunkach produkeji nasipn. Dlatego
tez w tym celu przeprowadzono doSwiadczenia polowe.

DOSWIADCZENIA POLOWE

Do$wiadczenia polowe prowadzone byly w latach 1957—58 w Stacji
Hodowlano-Badawczej IHAR Chrzastowo, na bielicy piaszcezysto gliniastej,
zasobnej w fosfor i potas o odezynie obojetnym. Doswiadezenie wykonal
mgr St. Bardzinski.

Warunki meteorologiczne. W 1957 roku notowano wezes-
na, ciepla i na ogol sucha wiosne. Sprzyjalo to weze$niejszemu rozpoczeciu
prac polowych. Poczatek lata dos¢ chlodny, potem upalnie z obfitymi opa-
dami przekraczajacymi znacznie przecietna wieloletnia. Natomiast w 1958
roku notowano opézniona wiosne z powodu panujacych chloddw, rdowniez
na og6l sucha. Znaczniejsze ocieplenie i obfite opady wystapily w maju.
Wyréwnalo to wezesnowiosenny niedobor ciepla. W pdzniejszym okresie bylo
cieplo z zaznaczajacym si¢ niedoborem opaddw (tab. 3).

Przebieg warunkéw meteorologicznych nie wplynal ujemnie na zbiér na-
sion burakéw w poréwnywanych szkélkach.
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TABELA 3

Dane meteorologiczne

Chrzagstowo

Miesigc Srednia temperatura “°C Tlos¢ opaddw w omm |
TR | " 1958 1957 | 1958 '
i 2,9 I il 84,3 | 18,1
Vi 7,2 4,5 I 12,8 | 47,0 |
v ; 10,4 ; 13,1 481 ! 80,7 5
Vi f 6,7 | 14,2 54,4 | 67,5 |
VI 18,1 | 178 186,9 | 52,8 |
VIII | 15,6 16,9 | 21,0 | 49,2 |
BN 5 11,1 13,6 93,2 | 49,8 l
Srednio 1.7 11,2 _ 75,8 524

Warunki agrotechniczne. W 1957 roku izolowane szkolki
umieszczone byly na polu reprodukeyjnym traw. Wiosna, przed sadzeniem,
role przekopano szpadlem, przykrywajac réwnocze$nie dobry kompost w red-
niej dawce na ha. Sadzonki wysadzono 6 kwietnia w rozstawie 50> 60 cm,
zbidr wykonany zostal 28 sierpnia, recznie.

W 1958 roku szkétki, rowniez izolowane, umieszezane byly w pszenicy
ozimej. W czasie wiosennego przekopywania roli szpadlem przykryte zostaly
nawozy mineralne w iloéci 40 kg N, 54 kg P,O; i 80 kg K,0 na ha. Sadzonki
wysadzone zostaly 22 kwietnia w rozstawie 60> 60 cm, zbiér wykonany zo-
stal 30 sierpnia, recznie. W obu latach sadzonki przypadaly na polu bez
obornika. W pierwszym roku do$wiadczeii kombinacje poréwnywane byly
15 razy, w drugim — 100 razy. Wielko§¢ sadzonek w obu latach $rednio dla
odmiany ,,AJ—1" wynosila 250 g, dla odmiany ,,PZHR-—4" 320 g.

Obserwacje i wyniki do$wiadezen polowych

W okresie wegelacji zaobserwowano, ze okres odbijania lisei, strzelania
w pedy i kwitnienia u obu odmian byl rézny i w 1957 roku dluzszy u sadzo-
nek odmiany ,,PZHR-—4"" (tab. 4).

Zaohserwowano rowniez, ze sadzonki na kombinacjach moczonych w kwa-
sie B-indolylomaslowym o kilka dni pézniej wydawaly liscie i az do kwil-
nienia wykazywaly opdinienie we wzroscie. W okresie kwitnienia i krotko
po kwitnieniu zaobserwowano szybki przyrost slomy, co jednak nie wply-
nelo na pozniejszy plon nasion. W okresie wegetacji w miare potrzeby zwal-
czano systoksem mszyce. Porazenie wysadkow przez zoltaczke wirusowa bylo
nieznaczne. Porazone osobniki w ciagu pdzniejszego wzrostu wypadly. Do-
czyszezenia nasion wykonano recznie. Do doswiadczenia wybierane byly
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TABELA 4

Obserwacje z doswiadezen polowych

1957 - 1958
Obserwacje Odmiana
poczatek koniec poczatek koniec
Odbijanie lidei Al—1 24.1V 10.V 6.V 14.V
PZHR—4 24,1V 30,1V 6.V 14.V
Strzelanie w pedy AJ—1 31V 5.VI 3LV 16.VI
PZHR—4 28.V 10.VI K1Y 16.VI
Kwitnienie AJ—1 29.V1 10.VII 4.VII 18.VII
PZHR—4 28.VI 1.VII 6.VII 18.VII

TABELA 5

Plon nasion (kg/wysadek)
(rednie z 2 lat)

Koncentracja kwasu

g-indolylomaslowego AT-1 PZHR-4 Srednio
0 0,079 0,100 0,090
0,1% 0,092 0,105 0,099
0,01 % 0,101 0,136 0,120
Srednio 0,001 0,114 0,103

P = 0,05

Najmniejsza roznica udowodniona:
dla koncentracji 0,003 kg
dla odmian 0,005 kg
dla kombinacji 0,009 kg (8,7%)

sadzonki podobnej wielkodci, typowe dla danej odmiany. Bezpodrednio po
wybraniu i lekkim otrzasnieciu z ziemi wszystkie sadzonki danej kombi-
nacji moczone byly przez 1 minute, a potem bezposrednio wysadzone. Kazdo-
razowo sporzadzano tyle roztworu, by zakryl wszystkie korzenie przeznaczo-
ne do danej kombinacji, tj. okolo 8 litréw na 190 sadzonek, ktérych ciezar
wynosil do 100 g. Dluiszy czas moczenia sadzonek w warunkach polowych
podyktowany byl wigkszym zanieczyszczeniem ich ziemia. Pozwolilo to na
skuteczniejsze przeniknigcie hormonu do wszystkich czedei sadzonki.

Plon nasion oraz ich przyrost w poréwnywanych kombinacjach byl wyz-
szy u odmiany ,,PZHR—4" w poréwnaniu do odmiany ., AJ—1"". Najko-
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rzystniej na zwiekszenie plonu nasion dzialal 0,01-procentowy roztwoér kwasu
f-indolylomaslowego (tab. 5).

Plon stomy byl réwniez wyzszy u odmiany ,,PZHR—4" w poréwnaniudo
odmiany ,,AJ-—1"". Jednakze w tym wypadku odmiany réznie si¢ zachowaly
w pordwnywanych kombinacjach. Odmiana ,,AJ—1"" w przeciwienstwie do
L PZHR—4" obnizyla plon sltomy przy zastosowaniu 0,01-procentowego
roztworu kwasu indolylomaslowego (tab. 6).

TABELA 6

Plon sinmy (kg/wysadek)
($rednie z 2 lat)

Koncentracja kwasu ], AT-L PZHR- il
g-indolylomastowego ' A
0 0,120 0,149 0,135
0,019, 0,161 0,150 0,156
0,019% | 0,136 0,186 0,161
Srednio \ 0,139 0,162 0,151

P = 0,05

Najmniejsza réinica udowodniona:
dla koncentracji 0,008 g
dla odmian 0,010 g
dla kombinacji 0,016 g (10,69%)

Uzyskane wyniki do$wiadczefi potwierdzaja zasadniczo dane cytowane
w literaturze.

WNIOSKI I STRESZCZENIE

Do$wiadcezenia wazonowe i polowe przeprowadzone w latach 1955—57
w Bydgoszezy 1 Chrzastowie wykazaly dodatni wplyw moczenia sadzonek
burakéw cukrowych odmiany ,,AJ—1"" i ,,PZHR—4" w 0,01-procentowym
kwasie B-indolylomaslowym na wzrost korzeni i plon nasion. Zaobserwowano
pewne opoéznienie wzrostu pedéw nasiennych przy moczeniu sadzonek we
wspomnianym kwasie. Pedy nasienne i korzenie odmiany ,,AJ—1"" zawie-
rajg wiecej suchej masy w poréwnaniu do odmiany ,,PZHR—4"". Niczaleznie
od odmiany korzenie zawieraja wiecej suchej masy anizeli pedy nasienne.
Zabieg ten moze mie¢ praklyczne znaczenie, zwlaszeza w hodowli burakow
cukrowych.

Z Pracowni Fizjologii, Nawozenia i Uprawy

Zaktadu Buraka IHAR w Bydgoszczy (Wplynelo: dn. 4.5.1959r.)
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SUMMARY

The experiments conducted over the period 1955 to 1957 in Bydgoszez

and Chrzastowo demonstrated a positive influence of the steeping of sets
in 0,01% g-indolylbutyric acid (IBA) on the subsequent growth of roots and
yield of seeds of sugar beets var. ,,AJ—1"" and ,,PZHR—4"". This treatment
is economic. The observations demonstrated delayed growth of the stalk
and leaves due to the steeping in IBA. The dry mattez content of the stalk
and roots of the variety ,,AJ—1"" was higher than that of the variety ,,PZHR
—4"", The dry matter content of the roots was higher than that of the stalks
and leaves, The steeping of sets in IBA may be of great practical importance
in the broeding of sugar beets.
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