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Wplyw §rodowiska na pobieranie potasu i fosforu
przez ziemniaki w pierwszym okresie rozwoju

The influence of environment on the absorption of potassium and phosphorus

by potatoes in their first stage of development

EDWARD POJNAR

Zadaniem niniejszej pracy jest wykazanie, w jakim stopniun ziemniaki
pochodzace z réznych warunkow hodowlanych i bedace w réznym stopniu
zdegenerowania wplywaja na zmiane pH drodowiska oraz jakie zachodza
u nich réznice w pobieraniu z podloza jondéw polasu i fosforu.

Dos$wiadezenia przeprowadzono na trzech odmianach ziemniakéw; ,,Dar’’,
. Epoka”, ,,Olsztynskie’” i dwéch rodach; 44 i 50, uprawianych przez szereg
lat na Pomorzu w Zamartem, na nizu pod Krakowem w Goérce Narodowej
oraz w gorach w Zakopanem. '

Badania nad tymi ziemniakami dotycza wylacznie pierwszego okresu
ich rozwoju.

Praca zostala wykonana w Katedrze Botaniki Wy7sze] Szkoly Rolniczej w Krakowie
pod kierunkiem prof. dr Anieli Kozlowskie]) Natym miejscu skladam serdeczne
podzigkowanie Pani Prol. dr A, Kozlowskiej zacenne uwagi i wskazowki. Panu
doc. dr. Z. Lubkowskiemu dzigkuje za pomoc w statystycznym opracowaniu wy-
nikow.

SPOSOB PRZEPROWADZANIA DOSWIADCZEN

Bulwy badanych ziemniakéw byly poddawane kielkowaniu zawsze
w Lych samych warunkach; w kwarcowym piasku, zwilzanym woda destylo-
wana. Piasek byl lugowany najpierw stezonym kwasem solnym a nastepnie
przemywany zrazu biezaca woda i w koncu destylowana az do znikniecia
reakeji na chlor.

W tak przygotowany piaseck sadzone byly w skrzynkach, w szklarni
bulwy ziemniaczane poczawszy od kwietnia do czerwca. W zaleznosci od
odmiany po 4 tygodniach lub wezedniej otrzymywano pedy z silnym systemem
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korzeniowym. Pedy wraz z korzeniami odcinano od bulwy i splukiwano
dokladnie woda destylowana. Do do$wiadezen brano kielki o korzeniach
10 do 12 em dlugich i pedach dlugoéci okolo 3 em (ryc. 1). Srednia waga
kielkow branych do do$wiadezenn wynosita od 1,5 do 2 ¢ w zaleznodei od
odmiany. Tak przygotowane kielki umieszezano w 100 ml kolbkach Erlen-
mayera, wylanych parafina.
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Rye. 1. Kielki ziemniakow odeiete od bulw

Sprouts of potatoes cut of from tubers

Wedlug van den Honerta (1937) roéliny pobieraja z reguly jedno-
zasadowe fosforany. Natomiast Hagen i Ho p kins (1955) wykazali,
ze rosliny absorbuja zaréwno fosforany jedno jak i dwuzasadowe. W naszych
doswiadezeniach kolbki wypelniane byly 80 ml 0,0017 m roztworu jednoza-
sadowego fosforanu potasu (KH,PO,).*

W jednym wypadku roztwér 0,0017 m KH,PO, byl alkalizowany 0,1 n
NaOH od 7,45 do 7,65 pH, w drugim wypadku byl zakwaszany 0,1 n HCIl
od 4,20 do 4,35 pH.

Szyje korzeniowa roslin owijano wata, oslaniajac w ten sposéb wylot
kolbek Erlenmayera. Przez okrywe waty wstawiano rurki szklane umozli-

* Wedlug Pietierbursgkiego (1954) str. 298 gramordwnowaznik KH,PO,
wynosi 1/3 mola i réwna sie 45,364 g. Natomiast Wierchowski (1950) podaje gra-
mordwnowaznik dla KHSO, rowny 1 molowi. Przez analogi¢ gramordwncwainikiem
dla KH,PO, bylby jeden mol. A wigc rozbwér soli, ktéry zawiera 0,2268 g KIH,FO,
w litrze, bylby okolo 0,0017 m i 0,017 m, a nie 0,005 m.
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wiajace dostep powietrza do systemu korzeniowego (ryc. 2). Kontrole do-
éwiadezenia stanowily kolbki z tymi samymi roztworami bez roslin.

Po uplywie 5 dni wyjmowano z roztworéw rosliny, a w pozostalym plynie
oznaczano pH oraz zawarto$¢ potasu i fosforu.

Pomiary stezenia jonow wodorowych w roztworach dokonywano poslu-
gujac sie potencjometrem ,,Qeen’ model E 3040 prod. USA. Dokladnosé
pomiaru wynosila 4 0,05 pH.

Zawartosé potasu w bulwach oraz w badanych roztworach oznaczano
iloéciowo poslugujac sie fotometrem plomieniowym.
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Rye. 2. Kielki po 5-dniowe] hodowli w 0,0017 m roztworze KH,PO,

Sprouts after 5 day’s culture in 0,0017 m KIH,PO, solution

Przy oznaczaniu fosforn uzywano foltokolorymetr ,,Visomat™ prod.
niemieckiej stosujac ulepszona przez Muellera(1935) metode Fiske
i Subbarowa (1929), w ktérej jako Srodka redukujacego nzywa sie
metolu, tj. siarczanu N-metylo-p-aminofenolu. Metoda ta nadaje sie do
oznaczania fosforu, najbardziej tam, gdzie grozi niebezpieczenstwo obec-

nosci duzych ilodei krzemiandw.

WPEYW KIELKOW ZIEMNIAKA NA pH SRODOWISKA.

Roéliny uprawne w poréwnaniu z roslinami wchodzacymi w sklad na-
turalnych zespoléw maja stosunkowo szeroka skale pH, w obrebie ktorej
rozwoj ich przebiega normalnie. Niemniej jednak w sposéb bardzo wyrazny
mozna wérdd nich wyréznié takie jak lubin, ziemniak, owies, tyton i inne
zwiazane raczej z glebami o pIl ponizej 6, takie jak len, seradela, koniczyna
przywiazane do gleb slabo kwasnych, wreszcie takie jak pszenica, burak
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cukrowy, lucerna przekladajace gleby o odcezynie obojetnym badz lekko
zasadowym, Sm all (1946).

Zakres pH gleby wladciwy ziemniakowi waha si¢ wedlug A rrheniusa
(1926) od 4,2 do 6,2 pH, przy czym najwyzszy urodzaj moze by¢ osiagniety
przy pH od 4,85 do 5,6. B a r n e s (1944) wykazal, ze podniesienie pH gleby
od 4,3 do 4,7 — 5,5 podnioslo bardzo wydatnie plony ziemniakéw w Polud-
niowej Karolinie. Podwyzszenie pH od 4,8 do 7,1 nie mialo wplywn na
lepszy rozwéj rosliny, przeciwnie, ulegaly one latwiej porazeniu parchem.
Dalsze alkalizowanie gleby obnizalo plony (S m it h 1937).

Wziete do omawianych doSwiadezen bulwy ziemniakéw pochodzily
z trzech réznych typéw gleb rézniacych sie stopniem pH.

I. Piaszezysto-gliniaste gleby Pojezierza o pH = 6,5 ze stacji hodowlanej
Zamarte, z ktorej sprowadzony byl material do dalszych badan, posiadaly
nastepujacy sklad mineralny, oznaczony metoda Tokorskiego (1954):

Mineraly ilaste 3,7%
Prochnica 21 %
Kaleyt 0,5%
Piasek, , reszta” 93,7 %

2. Polozona na pélnoc od Krakowa Gérka Narodowa lezy w obrebie gleb
lessowych. Przykladowo wzieta z poletka do$wiadczalnego gleba miala
nastepujacy sklad mineralny:

Mineraly ilaste 7.6 %
woLym:

montmorylonit 2.9 %
kaolinit 4,7 %
prochnica 2.0 %
kaleyt 0,8 %

Omawiana gleba lessowa w poréwnaniu z Pojezierzem ma zatem wiece]
czedei ilastych, a pH tej gleby wynosilo w 1955 i 1956 r. — 7.4 pH.

3. Gleby w Zakopanem na Gubaléwee i na Kozificu sa to gleby gérskie,
lezace na zwietrzelinie piaskowea fliszowego. Skladem mineralnym tylko
nieznacznie roznia sie one miedzy soba.

Koziniee 939 m n.p.m. Gubaléwka 1025 m n.p.m.
Mineraly ilaste 23,0 % 22,2%

wlym:
montmorylonit 12,3 % 12,0 %
kaolinit 10,7 % 10,2 %
prochnica 10,7 % 1,3 %
kaleyt 1,64% 9,3 %

Dzi¢ki przewadze montmorylonitu nad kaolinitem omawiane gleby gor-
skie, mimo duzej zawartoSci czesci ilastych, posiadaja wlasnoécei fizyczne
i zasoby mineralne dla uprawy i rozwoju roélin korzystne. Przewaga czedci
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ilastych przy malym % wapnia daje stosunkowo niskie pH (K ozlow sk a
1955). Wynosilo ono dla Gubalowki w roku 1955 — 4,7 pH, za$ w roku
1956 — 4,85 pH, dla Kozifica w 1955 r. — 5,0 pH) w 1956 r. — 5,9 pH.

Bulwy ziemniakéw wziete do naszych doswiadezen pochodzily zatem
ze ¢rodowisk o stosunkowo duzej skali od 4,7 do 7,4 pH.

Roéliny wystepujace w naturalnych zespolach w przyrodzie sa niekiedy
ograniczone w swym wystepowaniu do stosunkowo ciasnych granic pH.
Stwierdzono na szeregu gatunkéw roélin nalezacych do réznych zespolow
roélinnych, ze maja one w swych organach podziemnych zdolnosé reagowa-
nia na odezyn $rodowiska. Wystepuje to szezegélnie wyraznie, jesli rosliny
przywiazane do gleb alkalicznych zostana przeniesione do pozywek kwasnych
o niskim pH (Kozlowska 1934).

Zmiany odezynu §rodowiska stwierdzono nie tylko w wypadku przepro-
wadzania doSwiadezen z calymi roélinami z mozliwie nie uszkodzonym
systemem korzeniowym, ale réwniez w wypadku skrawkow zywej tkanki,
na przyklad u rodzaju Opuntia (Ule hla 1928) oraz korzeni zapasowych
marchwi (S tiles 1924).

Jednym z zadan opisanych w niniejszej pracy doswiadezefi bylo stwier-
dzenie wplywu mlodych wyrastajacych kielkéw ziemniaka na koncentracje
jonow wodorowych roztworu w zaleznosci czy wziete do badan bulwy po-
chodzily z warunkéw glebowych gérskich o pH 4,7 do 5,9, czy bliskich
obojetnemu gleb pomorskich o pH = 6,5, czy tez z gleby podkrakowskiej,
slabo alkalicznej o pH = 7,40.

Badania byly przeprowadzane na 5 odmianach ziemniakéw: ,,Dar’,
L Epoka’, | Olsztyhskie”, réd 44 i 50. Rozwdj, plony i stan zdrowotny
kazdej odmiany byly dokladnie badane i okreslane corocznie na przykla-
dzie 15 osobnikéw reprodukowanych stale z roku na rok.

Kazde do$wiadezenie przeprowadzano w 10 powtérzeniach na bulwach
branych losowo z 15 obserwowanych roélin poszcezegélnej odmiany.

Doéwiadezenice 1

Odmiana ,,Olsztynskie” (réd 54) w roku 1949 byla z pomorskiej stacji
hodowlanej Zamarte przeniesiona pod Tatry na zbocza Kozifica 939 m
n.p.m. w Zakopanem, w bezpodrednie sasiedztwo ziemniakéw porazonych
chorobami wirusowymi. W roku 1951 ziemniaki te nie wykazywaly objawow
choréb wirusowych. Na wiosne w roku 1952 zostaly przeniesione po raz
pierwszy z gér pod Krakéw do Gorki Narodowej. Po raz drugi ziemniaki
te zostaly przeniesione pod Krakéw na wiosne w roku 1954.

W roku 1954 ziemniaki z hodowli krakowskiej przesadzone w roku 1952
mialy objawy wirusa Y pod postacia mozaiki pomarszczonej, Sredni plon
spod jednego krzaka wynosil 290 g.

Ziemniaki przesadzone pod Krakéw na wiosne w roku 1954 — nie wy-
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kazywaly zadnych objawdéw choréb wirusowych. Rozwdj roslin byl normalny,
wysokosé krzakow dochodzila do 80 e¢m; plon spod jednego krzaka = 898 g.

Roéwnoczesnie w tym samym 1954 roku ziemniaki te mialy w Zakopanem
na ogol wyglad zdrowy i w porze kwitnienia dochodzily do 58 em wysoko-
$ci, trzy wéréd nich mialy objawy mozaiki pomarszczonej. -Srednie plony
spod jednego krzaka = 440 g.

W roku 1955 ziemniaki z hodowli krakowskiej, przesadzone z Zakopanego
w roku 1952, byly podobnie jak w roku poprzednim opanowane wirusem
Y, plony $rednie = 352 g spod krzaka. Ziemniaki przesadzone z Zakopanego
w roku 1954 przy bujnym rozwoju i Sredniej wysokosci krzakow wynoszacej
o6 em, wykazywaly w odrdéznieniu od poprzedniego roku objawy smugo-
watodci wraz z mozaika. Srednie plony = 338 g spod jednego krzaka.

W Zakopanem w roku 1955 wszystkie badane ziemniaki byly opanowane
wirusem Y pod postacia mozaiki pomarszczonej. Srednie plony = 341 g
spod krzaka.

Doswiadczenie nad zmiang pH pozywek przeprowadzono w roku 1955
i 1956 z opisanymi wyzej ziemniakami, pochodzacymi z Zakopanego i Kra-
kowa. Otrzymane wyniki w wypadku umieszczenia kielkéow w roztworze
kwasnym przedstawia tabela 1, dosw. 1.

Jak wynika z tabeli, kielki ziemniakoéw zakopianskich w r. 1955
zalkalizowaly w ciagu 5 dni roztwdr od 4,2 do 5,35 pH, tj. érednio o 1,15 pH.

Na wiosne w roku 1956 przy nieco wyzszym pH = 4,35 roztworu kon-
trolnego, po 5 dniach pH roztworu wynosilo 5,55 pH, zatem réznica byla
omal taka sama, jak w roku poprzednim i wynosila 1,20 pH.

Kielki ziemniakéw, przesadzonych z Zakopanego do Krakowa w 1954
roku, po jednorocznej uprawie na nizu wykazaly tak samo niemal identyczna
zdolnodé zmiany pH z ziemniakami z Zakopanego, pochodzacymi z gleb
kwasnych. W poréwnaniu z pozywka wyjéciowa zalkalizowanie wynosilo
1,20 pH.

Doswiadezenie wykonane z tymi samymi ziemniakami w roku 1956,
zatem po 2 latach uprawy pod Krakowem, wykazalo natomiast mimo wy-
stapienia choréb wirusowych, wyzsza zdolno$é alkalizowania roztworu
w poréwnaniu z zakopianskimi. W stosunku do roztworu kontrolnego o pH =
= 4,35 roztwor z rodlina zostal po 5 dniach zalkalizowany do 6,05 pH, zatem
o 1,70 pH.

Kielki ziemniakéw, przesadzonych z Zakopanego w 1952 roku, pora-
zonych wirusem Y, w badaniach w 1955 roku zalkalizowaly po 5 dniach
roztwor wyjsciowy o 1,65 pH.

Badania przeprowadzone z tymi ziemniakami w 1956 roku, silniej
opanowanymi chorobami wirusowymi, wykazaly prawie taka sama zdol-
nos¢ alkalizowania roztworu jak w roku poprzednim, mimo ze pH roz-
tworu kontrolnego w r. 1956 wynosilo 4,35.
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Tabela 2 (do$w. I) przedstawia wyniki réwnolegle prowadzonych do-
dwiadezen w roztworach alkalicznych. Jak wynika z tabeli, kielki umiesz-
czone w roztworze slabo alkalicznym w minimalnym stopniu wplynely na
obnizenie pH roztworu.

Doédwiadczenie 11

Ziemniaki nalezace do rodu 50 zostaly przeniesione z Pomorza do Za-
kopanego w roku 1951 na zbocze Gubaléwki. W roku 1954, przy dobrym
rozwoju ziemniakow, wysoko$¢é krzakéw dochodzila do 40 c¢m. Rosliny
wykazywaly jednak objawy mozaiki pomarszczonej, wywolane wirusem
Y. Sredni plon spod jednego krzaka wynosil 612 g. W roku 1955 objawy
mozaiki pomarszczonej byly w dalszym ciagu widoczne. Plon spod jednego
krzaka = 635 g.

W roku 1953 ziemniaki te byly przeniesione pod Krakow. Stan ich zdro-
wotny w roku 1954 pod Krakowem nie byl zadowalajacy. Na ziemniakach po-
jawila sie mozaika. Sredni plon spod jednego krzaka siegal 560 g. W roku
1955 na ziemniakach pod Krakowem wystapila slaba mozaika z lisciozwo-
jem. Plon spod krzaka wynosil Srednio 500 g.

Tabela 1(dos$w. II) przedstawia wplyw kielkow tej odmiany z hodowli
zakopianskiej i krakowskiej na zmiany pH roztworu kwasnego w ciagu
5 dni. Jak wynika z tabeli zdolno$¢ alkalizowania roztworu przez ziemniaki
uprawiane przez 2 i 3 lata pod Krakowem jest wyzsza niz u ziemniakow
uprawianych w Zakopanem od 1951 roku, podobnie jak to mialo miejsce
u odmiany ,,Olsztynskie‘*.

Jak wynika z tabeli 2 (do$w. II), kielki rodu 50 zaréwno w Zakopanem,
jak i w Krakowie spowodowaly zakwaszenie roztworu w bardzo nieznacznym
stopniu.

Doéwiadczenie III

Réd 44 byl sprowadzony z Pomorza do Krakowa w 1947 roku. W 1948
roku zostal przeniesiony do Zakopanego. W roku 1954 rosliny w Zakopanem
nie mialy zadnych objawéw choréb wirnsowych. Plony Srednie spod jednego
krzaka = 740 g. W roku 1955, nickorzystnym dla hodowli ziemniaka w go-
rach, wystapily na roélinach objawy mozaiki pomarszczonej wywolane
wirusem Y; gredni plon spod jednego krzaka spadl do 400 g.

Ziemniaki te byly z Zakopanego przeniesione pod Krakéw w roku 1951
i w roku 1954.

W roku 1954 ziemniaki pod Krakowem, sprowadzone z Zakopanego
w roku 1951, byly krafncowo zdegenerowane, z objawami mozaiki pomarszczo-
nej; $redni plon = 110 g. W roku 1955 ich stan zdrowotny nie ulegl po-
prawie. Réwniez i $redni plon spod jednego krzaka utrzymywal si¢ na tym
samym poziomie i wynosil 116 g. Tak samo silnie zdegenerowane byly ro-
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$liny przesadzone z Zakopanego w 1954 roku. Sredni plon spod krzaka wy-
nosil 345 g.

Tabela 1 (do$w. III) przedstawia zmiany pH roztworu pod wplywem
kielkéw rodu 44.

Jak wynika z tej tabeli, w roku 1955 kielki ziemniakéw z Zakopanego
pochodzace z rodlin nie wykazujacych objawéw choréh wirusowych zal-
kalizowaly roztwér kwasny o 1,70 pH. Natomiast kielki z Zakopanego
w roku 1956, pochodzace z roélin opanowanych wirusem Y, zalkalizowaly
roztwor tylko o 1,35 pH.

Kielki ziemniakéw z hodowli krakowskiej, przesadzonych z Zakopanego
w roku 1951, pochodzace z roélin silnie opanowanych wirusem Y, zalkalizo-
waly roztwér kwasny w tym samym prawie stopniu co kielki ziemniakdw
zdrowyeh pochodzacych z kwasnej gleby gorskiej. Jeszeze slabiej zareago-
waly na roztwor kwasny kielki w roku 1956, pochodzace z silnie zdegenero-
wanych ziemniakéw przesadzonych do Krakowa z Zakopanego w 1954 roku.

Jak wynika z omawianych doswiadezen, réd 44 reaguje na pH $rodowiska
w sposéb swoisty, odrebny od poprzednio opisanych odmian.

Tabela 2 (dosw. III) przedstawia wplyw kielkéw rodu 44 na roztwér
slabo alkaliczny. Kielki bulw pochodzacych z silnie zdegenerowanych krza-
kéw hodowli krakowskiej, slabo alkalizujacych roztwor kwasny, zakwasily
roztwor alkaliczny nieco slabiej w poréwnaniu z ziemniakami gdrskimi.

Dosdwiadeczenie 1V

Odrebna serie do$wiadezen stanowilo poréwnanie bulw dwdéch odmian:
,,Epoka’ i | Olsztynskie', sprowadzonych wprost z Pomorza, z bulwami
tych samych ziemniakéw uprawianych 1 i 2 lata w Krakowie. Zaréwno
ziemniaki pomorskie, jak i uprawiane w ciagu 2 lat pod Krakowem, nie
wykazywaly zadnych choréb wirusowych.

Tabela 1 (dosw. 1V) przedstawia wplyw kielkéw ziemniakow odmiany
,,Olsztynskie’” na zmiane pH roztworu. Jak wynika z tabeli, kielki rodu
54, pochodzacego wprost z Pomorza, z gleby o pH 6,5, zalkalizowaly roztwor
kwasny o 1,5 pH, za$ kielki uprawiane 1 rok pod Krakowem w warunkach
glebowych obojetnych do slabo alkalicznych zalkalizowaly roztwér o 1,65 pH.

Kielki ziemniakéw odmiany ,,Epoka’’ (tabela 1, do$w. IV), pochodza-
cych wprost z Pomorza, zalkalizowaly w roku 1956 roztwér kwasny o 1,25 pH,
za$ w roku 1956 o 1,30 pH. Po jednym roku uprawy na slabo alkalicz-
nej glebie krakowskiej ziemniaki te nie wykazaly w poréwnaniu z ziem-
niakami uprawianymi stale na Pomorzu zadnej réznicy w reagowaniu na
pH roztworéw. Natomiast po 2 latach uprawy pod Krakowem zaznaczyla
sie wyrazna réznica w reagowaniu kielkéw na niskie pH $rodowiska: roz-
twor kwasny zostal zalkalizowany o 0,35 pH silniej niz w wypadku ziemnia-
kéw pomorskich.
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W stosunku do roztworu alkalicznego, jak to wykazuje tabela 2, dosw.
IV, réznice miedzy ziemniakami pomorskimi a krakowskimi u odmiany
,,Olsztynskie” nie wystapily, natomiast kielki ziemniakéw odmiany ,,Epo-
ka', drugi rok uprawianych pod Krakowem, slabiej zakwasily roztwor
zasadowy niz kielki ziemniakéw pomorskich.

Dodwiadezenie V

Wiosna 1958 roku przeprowadzono doswiadczenie z odmiang ,,Dar’’, spro-
wadzona w 1954 roku z Pomorza pod Krakéw do Gdérki Narodowej. Do
badan wzieto bulwy ziemniaczane pochodzace z krzakéw zdrowych, nie
wykazujacych objawéw choréb wirusowych oraz bulwy z roslin opanowanych
silnie wirusem Y pod postacia mozaiki pomarszezonej. Zaréwno krzaki
zdrowe, jak i opanowane wirusem Y rosly w tych samych warunkach klima-
tyeznych i glebowych,

TABELA 3
Zmiany pH kwadnego roztworn 0,0017 m KH,PO, po 5 dniach pod wplywem kielkdw
ziemniaczanych odmiany ., Dar”’ (Ackersegen), w roku 1958

: pl roztworu po 5 I |
ioiero | p - T & | 3 -
Odmiana s sl dniach: Raéznica pll Zl,h”“',m_"_' ¢ | Plon spod
uprawy | ziemniakow | krzakaw g
kontrola | z rosling |
1
Dhar” i Gorka Nar, i
zdrowy 1 od 1954 4,35 3,65 | 1.30 ‘ zdrowe 620
S VST 1
I).u J Gaorka Nar. | silna
chory od 1954 4,35 5,95 1,60 | mozaika 163
1 ‘ pomarszcz. |

Zmiany pH dokonywane przez kielki ziemniakéw odmiany Dar w roz-
tworze kwasnym podaje tabela 3, z ktérej wynika, ze kielki ziemniakow
silnie opanowanych przez wirus Y w poréwnaniu z ziemniakami zdrowymi
alkalizuja intensywniej roztwor kwasny.

TABELA 4
Zmiany pH zasadowego roztworn 0,0017 m KH,PO, po 5 dniach pod wplywem kielkéw
ziemniaczanych odmiany .. Dar’”, w roku 1958

| i pH rozgtworu po 5 | !
P Miejsce dniach: | et | Zdrowotnoéé Plon spod
H Odmiana uprawy — | SRR BE5 ziemniakow krzaka wg
i | kontrola z rosling | |
_ : :
| ,,Dar"’ Gorka ,\'EII’.:‘ ‘ |
zdrowy od 1954 | 7,65 7.30 | (1,35 1| zdrowe 620
s Dar” Garka Nar.| I | silna moz.
chory od 1954 | 7,65 | 7,45 ‘ 0,20 poOmMAarszez. 163
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Roztwér alkaliczny jest natomiast, jak podaje tabela 4, slabiej zakwa-
szany przez kielki ziemniakéw chorych. Réznica zmian w roztworze alka-
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licznym jest jednak minimalna i nieznacznie sie tylko zaznacza.

Statystyczne opracowanie wynikéw

W celu stwierdzenia istotnosci wplywu miejsca uprawy na pH roztworn KH,PO,,
objeto analiza zmiennosci obiekty uprawiane w danych warunkach dluzej niz rok
i badane w obu latach dos$wiadezalnych. Obiekty te (oznaczone gwiazdka w tabeli 1)
wraz z odpowiednimi réznicami pH i analiza zmiennosci zestawiono w tabeli 5.

TABELA 5
Réznice pH w roztworze kwasnym KH,PO,

e

Dué“::iz:‘({l}cl::::enie Od(?%a)na Zakopane Gdrka Narodowa
. .,Olsztynskie™ 1,15 1,65
1955 Réd 50 1,10 1,30
Rod 44 1,70 1,70
,,Olsztynskie 1,20 1,60
1956 Réd 50 1,00 1,30
Réd 44 1,35 1,65
Srednie | 1,25 1,53
Analiza zmiennoéci réznic pH
| }
T lemasis 1 L. st. | Suma Przeci¢tna
) ! swobody i kwadratdw zmiennoéé
“Lat 1 0,0209 0,0209 8,
Odmian 2 0,3612 0,1806 S, .
Miejscowosci 2 0,2409 0,1204 '8,
Wspdéldzialanie lat z odmianami 2 0,0211 0,0106 S,
Lat z miejscowosc. 1 0,0074 0,0074 S,
Odmian z miejscowose, 2 0,0471 0,0235 S,
Odmian z miejscowoée, w latach 2 0,0206 0,0103 S,
S, ) Se
S_, = 1,03 —-; = 2,28 F ® = 0,05) = 19,0
< 0,021 40,0471 40,0206 g .
Sy = = e = 0,0148 (6 stopni swobody)
24242
S, _ o

9

Srss 0,0074 4 0,0471 + 0,0206

24142

-
S, = 8,05

= 0,015

F (= 0,95 = 6,61

(5 stopni swobody)
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Jak wynika z tej analizy, $redni wplyw pochodzenia na zmiany pH byl istotny
Ziemniaki pochodzace z Zakopanego podniosty pH o 1,25, za$ z Gérki Narodowej
o 1,53. Wystapily réwniez istotne réznice odmianowe: najnizsze réznice wykazal
rod 50, a najwieksze rod 44.

POBIERANIE FOSFORU I POTASU PRZEZ KIELKI ZIEMNIAKOW
O ROZMAITEJ PRZESZLOSCI HODOWLANE]

Hoagland i Broyer (1940) na przykladzie odcietych korzeni
jeczmiania wykazali, ze pobieranie potasu jest zalezne od pH S$rodowiska,
wzrasta ono nieznacznie ze wzrostem pH pozywki.

Arnomn, Fratzke i Johnson (1942) badali pobieranie potasu,
wapnia, fosforu i innych jonéw przez pomidory i salate w ciagu 96 godz.
Zakres pH $rodowiska, w ktérym przeprowadzali doswiadczenia siegal od
4 do 8 pH. Otrzymane wyniki odnosnie pobierania potasu potwierdzily
doniesienia Hoaglanda i Broyera.

Kozlowska (1936) stwierdzila u licznych gatunkéw roslin, pocho-
dzacych z roznych Srodowisk, rézna zdolnos¢ w pobieraniu fosforu z roztworu
kwasnego i zasadowego 1/1000 i 1710000 n Na,HPO,, uzalezniona od wa-
runkéw Srodowiska, w jakim zyly rosliny oraz od stezenia jonow wodorowych
w pozywkach. Gatunki roélin pochodzace z gleb i niskiej kwasowosei nie
pobieraly wcale albo tylko nieznacznie fosfor z roztworéw zasadowych,
natomiast pobieraly do$¢ silnie z roztwordéw kwasnych. Przeciwne wladei-
woéci wykazywaly gatunki roslin pochodzace z gleb slabo kwasnych lub
stabo alkalicznych.

Celem wykazania, czy w omawianych do$wiadczeniach zmiany pH éro-
dowiska wywolane wyro$nietymi kielkami ziemniakéw byly. spowodowane
rozmaitym pobieraniem przez te kielki z KH,PO, anionéw i kationdw,
oznaczano po ukofczonych doSwiadczeniach we wszystkich opisanych roz-
tworach zawarto$¢ potasu i fosforu. Ponadto fosfor i potas byl oznaczany
w bulwach, z ktérych wyciete byly kielki i w glebie, z ktérej bulwy te po-
chodzily.

A. Zawartos¢ potasu i fosforu w bulwach ziemniaczanych

Zawartos¢ procentowa potasu i fosforu w bulwach ziemniaczanych byly
przedmiotem licznych badan. Wedlug Daszewskiego (1900) na
100 czedei suchej masy zawartosé K,0O waha sie od 2,10 do 2,54, zawartosé
P,05 od 0,53 do 0,65.

Schrader (1933) uzyskal nieco inne wartodci: w stosunku do 100

-czesel sucnej masy zawarlo$¢ K,O w bulwach wynosila od 1,84 do 2,97, za$
zawartos¢ P,0; od 0,46 do 1,05.
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Chamin ad e (1942) wreszcie podaje wartoéci $rednie dla K,0 = 2,83,
dla P,0; = 0,41.

W doswiadezeniach naszych, jak to pokazuje tabela 6, zawartoié K,O
w bulwach wzietych do doSwiadczen wahala sie w zaleznosci od odmiany
w granicach od 1,80 do 2,55% w stosunku do suchej masy. Réznice w za-
wartosci potasu w bulwach wystapily w zalezno$ci od pochodzenia rosliny
(géry, okolice Krakowa, Pomorze), jak réwniez od jej stanu zdrowotnego.
Bulwy ziemniakéw uprawianych w gérach (Zakopane) oraz na Pomorzu

TABELA 6

Zawartos¢ procentowa K,0 i P,0, w bulwach ziemniakéw po odcigciu kielkow

i § 1955 | 1956
Olt!:'g:li;m | Ziemniaki uprawiane: | Zawartos® procentowa ! Zawartoéé procentowa
K.0 | PO, | K0 | PO,
,Olsztyn-| na Pomorzu — — 2,34 0,522
skie [y Zakopanem |
od 1949 2,20 0,646 2.38 0,582
w Gorce Narodowej
od 1955 — —_ 2,31 0,286
w  Gorce Narodowej
od 1954 1,94 0,682 214 0,674
w Gorce Narodowej
od 1952 1.96 0712 2,06 0,735
w Zakopanem
Rod 44 | od 1948 2,06 0,498 2,02 0,440
w Gorce Narodowej
od 1954 - — 1,80 0,584
w Gorce Narcdowej
od 1951 2,00 0,600 1.80 0,640
w Zakopanem
Rod 50 | od 1951 2,26 0,504 2,22 [ 0,586
w Gorce Narodowej | !
od 1953 2,02 0,714 2,16 0,652
wEpoka”| na Pomorzu 1,90 0,641 1,80 0,577
w Gorce Narodowej
1954 2,05 0,687 2,03 0,692
Rok 1958
wDar’ | Gdorka Narodowa 1
| zdrowy | od 1954 - - 255 | 0802
,.Dar” | Goérka Narodowa : _
| chory od 1954 — _— 2.35 ‘ 0,604
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(Zamarte) wykazaly na ogdl wicksza zawarto$é K,O niz bulwy ziemniakdéw
uprawianych pod Krakowem. Wyjatek stanowil rod 50 w roku 1955, ktérego
hulwy ziemniakow uprawianych pod Krakowem zawieraly wigcej potasu
w porownaniu z bulwami ziemniakdw gdrskich.

Zawartosé P05 w bulwach badanych wynosila od 0,440 do 0,802% w sto-
sunku do suchej masy. Roznice w zawartosei fosforu zaznaczyly sie wyraznie
w zwiazku z pochodzeniem badanych ziemniakdéw. Bulwy ziemniakdw
uprawianych pod Krakowem u wszystkich omawianych odmian wykazuja
wicksza zawartose P,O, w pordwnaniu z ziemniakami uprawianymi w gorach
i na Pomorzu.

Zardwno odnodnie potasu, jak i fosforu u poszezegélnych odmian wy-
stapily rowniez pewne réznice miedzy rokiem 1955 a 1956.

Nalezy podkreélié, z2 omawiane wyniki odnosza sie do bulw podkielko-
wanyeh, u ktorych podezas kielkowania zmienila sie ilos¢ poszezegolnych
skladnikow lacznie z potasem i fosforem.

. Zmiany zawartodei potasu i fosforu w roztworze pod wplywem kielkdw
ziemniaczanych

Dosdwiadeczenie I — Odmiana ,,Olsztynskie”

Pobicranic potasu. Do badan wzieto wyrosniete kielki bulw pocho-
dzacyeh z ziemniakow uprawianych w Krakowie od 1952, 1954 1 sprowadzo-
nych bezposrednio z Pomorza w 1955 roku, oraz uprawianych w Zakopanem
od 1949 roku, wykazujacych rozmaity stan zdrowolny. Pobieranie potasu
i fosforu badane bylo zaréwno w roztworach kwasnych, jak i alkalicznych
w tych samych, w ktorych badane bylo poprzednio pl.

Wyrosniete kielki ziemniakdw, jak to opisano wyzej, byly trzymane
w ciagu 5 dni w 0,0017 m roztworze KH,PO,. Réznice otrzymane miedzy
zawartodcia potasu na poczatku doswiadezenia i po 5 dniach w 80 ml ply-
now, wktoryeh trzymano kielki ziemniakéw obrazowaly intensywnosé pobie-
rania lego  skladnika  przez badane kielki,

Jak to wynika z tabeli 7 (do$w. I), najintensywniejsze pobieranie potasu
wykazaly kielki ziemniakdw odmiany ,,Olsztynskie’”, uprawianych naj-
dluzej w degeneracyjnym rejonie krakowskim, tj. od 1952 r. Bulwy te po-
chodzily od roélin silnie porazonych wirusem Y, wykazujacych mozaike
i smugowalosé. Drugie z kolei byly ziemniaki uprawiane w Krakowie od
1954 roku, opanowane wirusem Y, natomiast malo potasu pobicraly ziem-
niaki nie  wykazujace objawdw  choréh wirusowych, przenicsione z Po-
morza pod Krakow w roku 1955,

Podkredli¢ nalezy, ze wszystkie badane bulwy pochodzily z ziemniakdow
uprawianych w tych samych warunkach glebowych na poletkah doswiad-

Acta Agrobotanica — 10
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czalnych w Gérce Narodowej pod Krakowem. Zawarto$é potasu w tej glebie
wynosila 12 mg K,0 na 100 g gleby.

W poréwnaniu z kielkami pochodzacymi z bulw ziemniakéw hodowanych
przez kilka lat pod Krakowem, kielki z bulw ziemniakéw uprawianych
w Zakopanem pobieraly potas znacznie muiej intensywnie. Nalezy podkre-
sli¢, ze ziemniaki te w slabszym stopniu byly opanowane wirusem Y. Za-
warto$¢ potasu w glebie zakopianskiej byla przy tym wyisza niz w kra-
kowskiej rownajac sie 20 mg K,0 na 100 g gleby. Kielki ziemniakéw zdro-
wych sprowadzonych bezposrednio z Pomorza pobieraly potas najmniej in-
tensywnie.

Pobieranie fosforu. Réinice w zawartodci fosforn miedzy
roztworami kontrolnymi bez roéliny i roztworami po 5 dniach trzymania
w nich kielkéw ziemniaka przedstawia tabela 8 (dosw. I). Z tabeli tej wy-
nika, ze réznice w pobieraniu fosforu przez kielki ziemniakéw rézinego po-
chodzenia sa mniej wyrazne niz to mialo miejsce dla potasu. Zdegenerowane
ziemniaki uprawiane pod Krakowem pobieraly nieco intensywniej fosfor,
w nicktorych wypadkach w poréwnaniu z kielkami ziemniakéw uprawianych
w Zakopanem. Zawartos¢ fosforu w glebie krakowskiej wynosila 15 mg
P,0;5, w zakopianskiej 10 mg P,05; na 100 g gleby.

Miedzy pobieraniem fosforu z roztworéw kwasnych i alkalicznych zazna-
czyly sie w tym wypadku réznice.

Dodwiadeczenie II — Ra6d 50.

Pobieranie potasu. Bulwy rodu 50 wziete do do$wiadezen
pochodzily z ziemniakéw uprawianych w Krakowie od 1953 roku i w Za-
kopanem od 1951 r.

Intensywno$é pobierania potasu przez kielki badane w roku 1955 i 1956
obrazuje tabela 7 (do$w. II). Podobnie jak to mialo miejsce w wypadku
rodu 54 (,,Olsztyfiskie’”), réd 50 wykazal intensywniejsze pobieranie potasu,
przez ziemniaki uprawiane pod Krakowem w poréwnaniu z kielkami ziemnia-
kéw uprawianych w Zakopanem. Kielki ziemniakéw z hodowli podkra-
kowskiej badane w roku 1955 pochodzily od roélin opanowanych wirusem
Y pod postacia mozaiki pomarszezonej, podobnie wirusem Y byly porazone
rowniez ziemniaki z hodowli zakopianskiej. W pierwszym wypadku ilo&é
pobranego potasu z roztworu KH,PO, o pH = 4,2 wynosila 0,191 mg
K, za$ kielki ziemniakéw zakopianskich pobraly 0,132 mg, zatem réznica
wynosila 0,059 mg K.

Badania przeprowadzone w roku 1956 pochodzily w przypadku ziemniakéw
krakowskich z roslin w wyzszym stopniu porazonych wirusem Y, jak réwniez
lisciozwojem, iloé¢ pobranego z roztworu potasu byla wigcksza i wynosila
0,260 mg K. Do$wiadczenie przeprowadzone z kielkami ziemniakéw za-
kopianskich wykazalo znacznie stabsze pobieranie potasu, wynoszace 0,110 mg
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K. Ziemniaki wprawdzie w slabszym stopniu, ale réwniez byly porazone
wirusem Y,

Pobieranie fosforu. Intensywno$é pobierania fosforu przez
kielki bulw rodu 50 obrazuje tabela 8 (dosw. II.)

W wypadku slabo zdegenerowanych ziemniakéw rodu 50 réznice w po-
bieraniu fosforu miedzy ziemniakami spod Krakowa a ziemniakami z Za-
kopanego nie zaznaczyly sie w sposob wyrazny.

Dodwiadezenie III -—— R 6 d 44. )

Pobieranie potasu. Kielki rodu 44 wzicte do doéwiadezen
pochodzily z ziemniakéw hodowanych pod Krakowem od 1951 i od 1954
roku, i hodowanych w Zakopanem od roku 1948. Pobieranie potasu przez
kielki ilustruje tabela 7 (dosw. IIL.)

Ziemniaki rodu 44 w warunkach zakopiafiskich w 1954 roku nie mialy
objawéw choréb wirnsowych, natomiast w roku 1955 wystapily na nich
objawy wirusa Y.

Przeprowadzone dodwiadezenie w roku 1955 wykazalo ilo$é pobranego
potasu przez le ziemniaki z roztworu KH,PO, o pH = 4,2 wynoszaca 0,194
mg K, zas w roku nastepnym 1956 porazone wirusem Y pobraly 0,178 mg K.

Uprawiane ziemniaki pod Krakowem od roku 1951, wykazujace objawy
mozaiki pomarszczonej, pobraly w 1955 r. 0,259 mg K, to znaczy o 0,065 mg
wiecej niz ziemniaki zakopianskie. W nastepnym roku 1956 ilosé¢ pobranego
K przez nastepne pokolenie tych ziemniakéw krakowskich wynosila 0,224 mg
K, czyli o 0,046 mg wiecej niz ziemniakéw zakopianskich.

Jest zastanawiajace, ze w wypadku rodu 44, w roztworach zasadowych,
roznice w pobieraniu potasu miedzy ziemniakami spod Krakowa i z Zakopa-
nego w roku 1956 nie wystapily wyraznie.

Pobieranie fosforu. Réznice w pobieraniu fosforu z roztwo-
row kwasnych i zasadowych przez r6d 44 przedstawia tabela 8, dosw. III.
Jak wynika z tabeli ziemniaki uprawiane pod Krakowem intensywniej
pobicraja fosfor niz ziemniaki z Zakopanego. W roku 1956 réznice te sie
nie zaznaczyly.

Doswiadczenie IV—-Odmiana ,,Epoka”

Bulwy odmiany ,,Epoka’ wzicte do dodwiadezeni pochodzily z ziemnia-
kow bez objawow choréb wirusowych, sprowadzonych wprost z Pomorza
i po dwéch latach uprawy pod Krakowem. Rdéznice w pobieraniu potasu
przedstawia tabela 7 (dodw. IV). Kielki ziemniakéw odmiany ,,Epoka’’, po
2 latach uprawy w degeneracyjnym rejonie krakowskim, wykazuja nieco
intensywniejsze pobieranie potasu.

Pobieranie fosforu. Réznice w pobieraniu fosforu przedsta-
wia tabela 8 (dosw. 1V), z ktérej wynika, ze kielki z ziemniakéw dwa lata
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uprawianych pod Krakowem intensywniej pobieraly fosfor z roztworu w po-
rownaniu z ziemniakami hodowanymi stale na Pomorzu.

DoSwiadeczenie V- 0Odmiana,Dar” (Ackersegen)

7 opisanych poprzednio czterech dodwiadezen dotyczacych odmian:
s Epoka™, |, Olsztynskie™, réd 50 i 44 wynika, ze ziemniaki uprawiane
w Goérece Narodowej pod Krakowem; intensywniej pobierajy jony potasu
i fosoforu z podloza niz ziemniaki uprawiane w gorach. By przekonad sie,
w jakim stopniu o silniejszym pobicraniu potasu i fosforu decyduja wa-
runki érodowiska, w ktoryech uprawiane byly ziemniaki, a w jakim stop-
niu porazenie chorobami wirusowymi, przeprowadzono w 1958 r. dodatkowe
doS$wiadezenie z odmiana ,,Dar’ uprawiana od 1954 r. w Gdrce Narodowe]j
pod Krakowem, z bulwami pochodzacymi z krzakéw zdrowych i z krzakow
porazonych wirusem Y.

TABELA 9

Hosé pobranego potasu* z 0,0017 m KH,PO, w ciagu 5 dni
przez kielki ziemniakow odmiany ,,Dar’ (Rok 1958)

Miejsce | M8 K pobranego z roztworu Zdrowolnost
Odmiana | ; o
uprawy: | o pil = 4,35 | o pH = 7,65 ziemniakow
Gorka '
Dap"? Nar. zdrowe
od 1954 0,100 0,264
| cork
D | ’,:‘f' 2 silna mozaika
Tl [ 2 '“'_ pomarszezona |
[ od 1954 0,210 0,420 |

Przedzial ufnosei (P = 0,95) — 0,0413
#\W omg na 1000 mg Swieze] masy.

TABELA 10
Losé pobranego fosforu® z 0,0017 m KH,PO, w ciagu 5 dni

przez kielki ziemniakdw odmiany ,, Dar” (Rok 1958)

] Odmiana | Micisce mg PO, 1""”“'_’_‘_"'*1'_?’- TOZLWOrL | Zdrowotnose
T uprawy: | 0 PH = 435 | 0o pH = 7,6 ziemniakow
: ' T
Gorka
,,Dar”’ Nar. zdrowe
od 1954 0,220 0,130 ‘
Dar” GI;JI'ka silna mozaika
e a "‘11;,4 0.300 0.250 pomarszezona
od 195 g 25

Przedzial ufnodei (P = 0,95) — 0,0435
*W mg na 1000 mg Swieze] masy.
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Ziemniaki zdrowe odmiany ,,Dar’’ w poréwnaniu z ziemniakami opano-
wanymi silnie przez wirus Y wykazaly, jak to widac z tabeli 9, slabsza zdol-
noéé w pobieraniu potasu zaréwno z roztworu kwasnego, jak i zasadowego.
Réznica w pobieraniu miedzy ziemniakami zdrowymi a chorymi silnie]
wystapila w pozywce zasadowej niz w roztworze kwasnym.

Wieeej réowniez, jak to wynika z tabeli 10, pobieraja chore ziemniaki
odmiany ,,Dar’’ w poréwnaniu z ziemniakami zdrowymi fosforu i to zaréwno
z roztworu kwasnego, jak i zasadowego. '

Poniewaz réznica w pobieraniu potasu i fosforu z pozywek kwasnych
przez kielki ziemniakéw zdrowych i kielki ziemniakow opanowanych przez
wirus Y hodowanych w tych samych warunkach byla mniejsza niz réznice,
jakie wystapily u ziemniakéw silniej wprawdzie opanowanych wirusem
Y pod Krakowem i slabiej zdegenerowanych, hodowanych w gérach, nalezy
wnosi¢, ze w pobieraniu potasu i fosforu z pozywek role odgrywa nie tylko
stan zdrowotny ro$liny, ale w wyzszym moze stopniu warunki $rodowiska,
z ktérego bulwy pochodzily.

STATYSTYCZNE OPRACOWANIE WYNIKOW

Slalystycznie opracowane wyniki zestawione w tabelach 11 i 12 pochodza z obiek-
16w, klore byly uprawiane w Zakopanem i Gorce Narodowej co najmniej przez dwa lala
przed zalozeniem dowiadezen. Nie wzieto wiec do zestawien odmiany , Epoka”, kl6-
rej nie uprawiano w Zakopanem, nie mozna tez bylo wlaczyé wynikow otrzymanych
z ziemniakami z Zamartego. Opracowane w ten sposob serie obejmuja wige doswiad-
czenia z pobicraniem potasu i fosforu przez kielki 3 odmian (rodéw) ziemniakéw: ,,01-
szlyiaskie”, r6d 50 i réd 44, pochodzacych z dwu miejscowosci uprawy: Zakopanego
i Gorki Narodowej, umieszezonych w dwu roztworach: o odezynie kwasnym: pH 4.2
i alkalicznym: pH 7,5, i badanych przez 2 lata.

TABELA {1
Zestawienie wynikéw obrazujacych pobieranie potasu przez kielki ziemniakow
z Zakopanego i Goérki Narodowej

e— 0 | y Zakopane Gdrka Narodowa
Doiwiadczenie Odmiana | PH roztworn ‘ pH roztworu
w roku: | (rad) | !
! 4,2 | 7,5 | 4.2 | 7.5

E ,,Olsztynskie” 0,132 0,271 0,231 | 0,306
| 1955 od 50 0,132 0,283 0,191 ' 0,310
: R6d 44 0,194 0,255 0,259 | 0,312
j | ,.Olszlynskie” 0,157 0.252 0,223 | 0,333
1 1956 Rod 50 0,110 0,239 0,260 | 0,273
i Réd 44 0,478 | 0,270 | 0,224 | (.293
| | i
|
l Srednie (dla miejscowoscei) 0,206 0,268
\ Srednie z roztworu o pH 4,2—0,191 ; o pH 7,5—0,283
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Analiza zmiennodei

| |

i Zmiennose i S\I\'It.hl:tl.iy Suma kwadratdw Przecigtna zmiennosé

| i [

i ————

! Lat 1 0.000170 0000170 Sy

! Odmian 2 0,002201 0001100 Ss

| Miejscowosci 1 0,022940 0,022940 Sy

l Odezynu roztworu 1 0,050968 0,050968 S

| Wspdldzialanie

| Lat z odmianami 2 0,000430 0,000215 S

! Lat z miejscowosciami 1 0,000141 0,000141 Se

| Lat z odezynem rozlworu | 0,000438 0,000438 S,

| Odmian z miejscowosciami 2 0,000602 0.000301 Sy
Odmian z odezynem roziworu 2 0.001648 0.000824 Sy

| Miejscowosei z odezynem roztw. 1 0,002171 0,002171 Sio

E Niescislosei 9 0,006007 0.000667 Si

=

;-‘-"- =3,25 Fp — 0,90 = 3,36

11 -

S e 34,39 S = 76,41 = 22 86

— == B4 — =16, F (p — 0,999 = 22 86

H'I'l bll

Kielki ziemniakéw pochodzacych z Zakopanego pobraly $rednio 0,206 mg K, a z Gor-
ki Narodowej 0,268 mg K. Réznica wynoszaca 0,062 mg jest istotna przy wspélezyn-
niku ufnodei powyzej 0,999. Jeszeze silniej zaznaczyl sie wplyw odezynu poiywki:
z rozlworu kwagnego, kielki ziemniakdw pobraly Srednio 0,191 mg K, z alkalicznego
natomiast 0,283 mg K, a wiec o okolo 50% wigcej. Zaznaczylo sie pewne wspoldziata-
nie pochodzenia z odezynem roztworu; ziemniaki z Zakopanego nicco silniej reagowaly
na zmiang odezynu roztworu (réznica 0,111 mg) niz z Gorki Narodowej (réznica 0,078
mg). Prawdopodobiensiwo istotnodei tego wspoldzialania wynosi jednak mniej niz 090,
wynikajace z niego wnioski trzeba traktowad raczej jako orientacyjne.

TABELA 12
Zestawienie wynikow obrazujacych pobieranie fosforu przez kielki ziemniakidw
z Zakopanego i Gorki Narodowej

Ziakopane Garka Narodowa

|
i Dodwiadezenie ' Odmiana pII roztworn Pl rozlworu
i woroku (rad) T |
! 2 | 15 | 42 | 15 |
| |, Olsztyhskie” 0,230 | 0,95 | 0333 | 02719 |
| 1955 | Rad 50 0,246 0,231 0,258 ‘ 0,248 :
!t Rod 44 0,140 0,179 0,252 | 0212
. |
L Olszlynskie” 0,242 0,192 0,275 ! 0,264
1956 Rod 50 0,152 0,201 0,361 | 0,227
ROd 44 0,284 0,220 0,283 | 0,272
Srednie (dla miejscowosei) ' 0,200 0,272 l
Srednie z roztworu kwasnego: 0,255; alkalicz.: 0,277 !
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Analiza zmiennosci,

Zimniennost . s\f."r;li:tig' | Suma kwadratow ! Przecigtna  zmiennosc

| Lat 1 0.001108 [ 0,001108 <,
Odmian 2 0.001668 | 0.000834 S,
Miejscowosei 1 0,023466 | 0,023466 S |
Odezynu rozlworn | 0,004715 L 0,004715 Sy
Wepdldzialanie !

Lat z odmianami 2 0,009146 | 0,004573 S;
Lat z miejscowosciami | 0,000134 [ 0,000134 Se

| Lat z odezynem rozlwora 1 0,000457 L0,000457 5,
Odmian z miejscowosciami 2 0,000706 1 0,000353 Ss
Odmian z odezynem roziworu 2 0,000332 j 0,000166 S

| Miejscowoéei z odezynem roztw. 1 0,001390 [ 0,001390 S |
Wepdldzialanie wyzszego rzedu 9 0017613 ! 0,001957 Si :

., _H.HIF_Ii_l_.‘i__::__li,_nllliisa - 0,000706 - [}‘[”]{JI:M“.“UIJ_JZH {8 stopit swebedy)

941+241

Q

D= 15,38 Fp —0,09) = 9,07

12

0,0176 13 - 0,00139 - 0000332 -+ 0,000457 _ .

S e e e e = 0601522 (13 stopni swobody)

" Bt 2= 241

S

=310 Fip — 0,90 =3, 14

13

Silnie zaznaczyl sig¢ tez wplyw pochodzenia na pobieranie fosforu: kielki ziemnia-
kéw z Zakopanego pobraly érednio 0,209 mg a z Gérki Narodowej 0,272 mg fosforu:
natomiast wplyw odezynu roztworu byl slabszy: wigcej o 0,028 mg fosforu pobraly
kielki ziemniakéw z roztworn kwasnego, Prawdopodobienstwo istotnosei tej rdinicy
wynosi nieco mniej niz 0,90,

ZESTAWIENIE WYNIKOW

1. Kielki ziemniakow odmiany: ,,Olsztynskie’”, ,,Epoka’, réd 50 i 44
nprawianych diuzej niz rok na slabo alkalicznej glebie pod Krakowem (Gorka
Narodowa) silniej alkalizowaly w ciagu 5 dni roztwér kwasny 0,0017 m
KH,PO, o pH = 4,2 niz kielki ziemniakéw tych samych odmian pocho-
dzacych z kwasnych gleb gérskich (Zakopane) i slabo zakwaszonych gleb
Pomorza (Zamarte). Odmiennie zachowal si¢ jedynie réd 44 nie wykazujac
charakterystycznych opisanych zmian pH Srodowiska.

2. Stopien alkalizowania roztworu kwasnego byl przy tym zalezny nie
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tylko od Srodowiska, z ktérego pochodzily ziemniaki, ale i od stopnia de-
generacji rosliny. Doswiadczenie z odmiang ,,Dar”, ktérej przebadano
bulwy opanowane silnie przez wirus Y oraz bulwy zdrowe, uprawiane w tych
samych warunkach w Gérece Narodowej pod Krakowem, wykazuja, ze na
zmiany pH roztworu mial wplyw stan zdrowotny ziemniakéw. Ziemniaki
silnie porazone wirusem Y pod postacia mozaiki pomarszczonej, w pordw-
naniu z ziemniakami zdrowymi silniej alkalizowaly roztwdér kwasny, a sla-
biej zakwaszaly roztwér zasadowy. Rdznica ta byla jednak mniejsza niz
w wypadku, gdy zdegenerowane rosliny pochodzily z réznych Srodowisk
glebowych.

3. Pobieranie potasu i fosforu przez ziemniaki bylo zalezne w naszych
doswiadczeniach od pH zewnetrznego roztworu. Slabiej pobieraly potas
ziemniaki z roztworu kwasnego 0,0017 m KH,PO,, intensywniej z zasadowego.
Pobieranie potasu wzrastalo zatem ze wzrostem pH zewnetrznego roztworu
jak to zostalo wykazane przez Hoaglanda i Broyera (1940) na
przykladzie odcietych korzeni jeczmienia.

Fosfor pobierany byl przez ziemniaki na 076l slabiej z roztwordw kwas-
nych, asilniej z zasadowych, niemniej jednak przeprowadzona analiza zmien-
nodei (tab. 12) nie wykazala, Ze réznice te sa istotne.

4. Kielki ziemniakéw uprawianych pod Krakowem, b¢dacych w silnym
stadium degeneracji, wywolanej chorobami wirusowymi, pobieraly z roz-
tworu 0,0017 m KH,PO, wiecej potasu anizeli te same odmiany uprawiane
w rejonach gérskich i na Pomorzu, slabiej opanowane chorobami wirusowymi.
Roznice te szezegdlnie wyraznie zaznaczyly sie w wypadkach alkalicznych
roztworow o pl = 7,5 (7,65).

O. Ziemniaki odmiany ,,Dar’’ wykazujace silne objawy mozaiki pomar-
szezonej, w pordwnaniu ze zdrowymi ziemniakami tej samej odmiany, upra-
wiane pod Krakowem od 1954 r., intensywniej pobieraly potas. Réznice
w pobieraniu potasu miedzy ziemniakami zdrowymi a chorymi z roztwordw
alkalicznych sa bardzo wyrazne, natomiast z roztwordow kwadnych nie-
Znaczne,

6. Réznice w pobieraniu fosforu miedzy ziemniakami uprawianymi
w gorach i pod Krakowem nie zaznaczyly sie tak wyraznie jak w wypadku
potasu, ale i tu obserwujemy wzrost w pobieraniu fosforu przez zdegenero-
wane ziemniaki uprawiane pod Krakowem, w poréwnaniu z ziemniakami
uprawianymi w gérach oraz na Pomorzu.

7. Ziemniaki odmiany ,,Dar’’ opanowane wirusem Y silniej pobieraly
fosfor niz ziemniaki zdrowe.

8. Odmiana ,,Epoka’ hodowana stale na Pomorzu (Zamarte), bedaca
w uprawie od 1954 r. pod Krakowem, nie wykazujaca objawéw choréb wi-
rusowych, wykazala w 2 roku uprawy pod Krakowem réwnicz wyrazne rézni-
ce w pobieraniu potasu, zaleznie od Srodowiska: kielki pochodzace z ziem-
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niakow uprawianych pod Krakowem pobieraly potas silniej niz odpowied-
nie pomorskie.

9. Na podstawie otrzymanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze na inten-
sywniejsze alkalizowanie kwasnego roztworu 0,005 n KH,PO, oraz na sil-
niejsze pobieranie potasu, szczegélnie z roztworu zasadowego u przebada-
nych 5 odmian ziemniakéow mial wplyw ich stan zdrowotny, ale w wyz-
szym moze jeszeze stopniu warunki $rodowiska, w jakich ziemniaki te
wzrastaly.

Katedra Botaniki WSR
w Krakowie
Kier. prof. dr A. Kozlowska (Wplynelo dn. 7.1.1959 r.)

SUMMARY

The sprouts were obtained from the tubers of potatoes planted in steril-
lized sand in boxes. After being cut of they were put in 80 m1 0.005 n KH,PO,
for five days. In one instance the solution KH,PO, was alkalized by 0.1 n
NaOI into pH 7.5 (7.65), and in another it was acidified by 0.1 n HCI into
pH 4.20 (4.35).

After five days the plants were removed from solutions and the pH and
the quantity of potassium and phosphorus were determined in the remaining
liq uid.

For three years the experiments were carried out with the sprouts of po-
tatoes of five varieties i.e. ,,Dar” (Gift), ,,Epoka’” (Epoch), ,,Olsztynskie”
(from Olsztyn), ,,stock 50" and ,,stock 44", cultivated for many years al
Zamarte in Pomerania, on the lowlands at Gérka Narodowa near Cracow,
and the uplands at Zakopane. The results obtained are as follows:

1. The sprouts of potatoes of the varieties: ,,Olsztynskie’, ,,stock 50
and ,,stock 44" cultivated for more than one year on the weakly alkalized
soil near Cracow (Gdérka Narodowa) in five days alkalized more intensively
the acid solution of 0.0017 m KH,PO, with a pH = 4.2 than the sprouts
of same varieties grown on acid highland soils (Zakopane) and weakly aci-
dified soils of Pomerania (Zamarte). Only , stock 44 behaved differently
not showing the described characteristic changes of pH of the environment.

2. The degree of alkalization of the acid solution depended not only
on the environment from which the potatoes came but also on the degree of
degeneration of the plant. Experiments with tubers of the variety ,,Dar’’
which were strongly attacked by virus Y and healthy tubers when culti-
vated in the same conditions at Gérka Narodowa near Cracow both show
that the state of health of potatoes has an influence on changes in the pH
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of the solution. Potatoes strongly attacked by virus Y in the form of po-
tato crinkle when compared to healthy potatoes alkalized the acid solution
much more strongly and acidified the alkalaine solution more weakly. The
difference was not so great, however, as when degenerated plants were from
different soil environments.

3. The absorption of potassium and phosphorus by potatoes in our expe-
riments depended on the pH of the outer solution. Potatoes absorbed po-
tassium less intensively from acid solution of 0.0017 m KH,PO, and more
intensively from an alkaline one. The absorption of potassium increased
with the increase in the pH of the outer solution, as was shown by I o a g-
land and Broyer (1940) on the excised of cut off barley roots.

In general phosphorus was absorbed by potatoes less intensively from
acid solutions and more intensively from alkaline solutions.

4. Sprouts of potatoes cultivated near Cracow, that were in a stale of

strong degeneration caused by virus diseases, absorbed from 0.0017 m KH, PO,
solution more potassium than the same varieties cultivated in mountain
arcas and in Pomerania, less attacked by virus diseases. The differences
were especially distinct in the case of alkaline solutions with pH = 7.5
(7.65).

5. Potatoes of the variety ,,Dar’ show strong symptoms of potato cr inkle
compared with healthy potatoes of the same varicty when cultivated near
Cracow from 1954 they absorbed potassium more intensively. The diffe-
rences between healthy and diseased potatoes in absorbtion of potassium
from alkaline solutions are very distinct, though they are slight in absorp-
tion from acid solution.

6. The differences in absorption of phosphorus between potatoes culti-
vated in the mountain arecas and near Cracow were not so distinetive as
in the case of potassium absorption, but here also may be observed an in-
crease in the absorption of phosphorus by degenerated potatoes cultivated
near Cracow compared with potatoes cultivated in the mountain arcas.

7. Potatoes of the variety ,,Dar’’ affected by virus Y absorbed phosphorus
more intensively than healthy potatoes.

8. The variety ,,lEpoka™ grown continuously in Pomerania (Zamarte),
when cultivated from 1954 near Cracow, with no symptoms of virus di-
scase, showed in the second year of cultivation, similarly as diseased po-
tatoes, less intensive but nevertheless distinet differences in absorption of
potassium depending on the environment: sprouts from potatoes cultivated
near Cracow absorbed potassium more intensively than corresponding ones
from Pomerania.

9. On the basis of the_results obtained it should be emphasized that the
state of health of potatoes in the five varieties investigated had an influence
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on the more intensive alkalization of acid 0.0057 m KH,PO, solution and
a more intensive absorption of potassium, especially from alkaline solution,
hut the environment conditions of cultivation has an even greater influence.

I should like to express my thanks to Professor A. Kozlowska for suggesting

the theme and for her valuable help in the course of wriling the paper.

4.
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