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Dynamika pobierania sktadnikéw mineralnych
przez pedy wikliny w ciagu okresu wegetacyjnego

The dynamics of absorption of mineral ingredients by the shoots of osiers
during the vegelation period

ZYGMUNT JEZEWSKI

Wiklina, czyli wierzba koszykarska nalezy do rodlin przemyslowych
specjalnych, podobnie jak chmiel, ziola i tyton. Odrebnosé jej polega na
tym, ze plonem wikliny jest zdrewniala lodyga, a nie owoce, kwialy czy
liscie. Fakt ten sprawia, ze le$nicy uprawe wikliny zaliczaja do produkeji
drzewnej.

Wiklina rézni sie jednak od hodowli innych gatunkéw drzewiastych
tym, ze okres pozysku drewna wypada u niej nie co kilkadziesiat lat, ale
coroczunie.

Ta specylika wikliny sprawia, ze osiagnie¢ z dziedziny fizjologii roslin
uprawnych ani fizjologii drzew czesto nie mozna przenosi¢ na wikline.
Spoirdd wielu zagadnien z dziedziny fizjologii wikliny niezwykle wazne jest
zbadanie dynamiki pobierania pokarméw przez wikling na przestrzeni calego
okresu wegetacyjnego. Ma to réwniez praktyczne znaczenie, gdyz daje pod-
stawy do racjonalnego jej dokarmiania droga nawozenia. Niestety omawiane
zagadnienie jest dotad prawie nie rozpracowane. W literaturze znajdujemy
tylko prace Steinberga (1929), w ktérej miedzy innymi podane sa
wyniki pewnych badan na ten temat, oraz prace Ostrowskiej(1957).

Znacznie wiecej znajdujemy danych dotyczacych zawarto$ei najwazniej-
szych skladnikow pokarmowych w przecietnym plonie 10 ton $wiezych
pedow wikliny wycietych w zimie z powierzchni 1 ha.

Dane te przytaczaja w swych pracach nastepujacy autorzy: Stein-
berg (1929), Lesourd (1943), Staniszkis (1927), Gruner
(1948), Prawdin (1952), Morozow (1950).

Srednie obliczone z 8 opublikowanych wynikéw analiz, wykonanych
w Belgii, Niemczech, Francji i ZSRR przedstawiaja sie nastepujaco:
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Przecietny plon pretéw wikliny z hektara zawiera Srednio:

41 kg N (min. 40,0 kg — maks. 42 kg)

14 kl—’; P205 ( 1 8!5 »n - 1 18 n)
20 kg KO (. 13,0 ,,— .25 )
29 kg Ca0 ( ,, 145 ,, — . 45 ,,)

Zawartos$¢ procentowa w suchej masie pretow jednorocznych wycictych
zima na plantacji wynosi (wg Instytutu Naukowego Gleby i Uprawy Roélin
w Niemeczech):

0,88% N; 0,27% P,0;; 0,52% K,O i 0,92% CaO

Steinberg w swej pracy przytacza wyniki badan nad dynamika pobierania
pokarméw przez wikline przeprowadzonych w 1923 r. przez Instytut Nauko-
wy Gleby i Uprawy Roslin na gatunku Saliz amygdalina. Material do badan
pobrano z plantacji Stacji Do$wiadczalnej w Poppelsdorf, zalozonej w do-
linie Renu na glebokiej, Srednio ciezkiej glinie dyluwialnej — w 10 roku
jej plonowania. Metoda polegala na cieciu przy pniu pretdow wraz ze wszyst-
kimi jeszcze nie opadlymi liéémi, w 2-miesiecznych odstepach, nastepnie
na suszeniu ich i analizie chemicznej.

Zasadnicze wyniki badan ujete sa w tabeli 1.

TABELA 1

Wyniki badan Niemieckiego Instytutu Gleby i Uprawy Roslin nad dynamika pobierania
pokarméw przez wikling wg Steinberga

To&¢ wytworzonei | Przybytek wzgl. ubytlek w 9,
q;] h iz . Przybytek wzgl, ubytek w kg | ilofei znajdujacyeh sie w
mgeael ¥ | plonie koficowego ciecia ___‘

Okres ‘ %,im.é(.'i I l
|znajdujacej |

ala siewploniel N | K,0 | PO, | CaO| N | K.,0 | PO, | CaO |

koticowego | |

. cigela i |

|

1LIV—15.VI l,

(76 dni) 33 29,7 88 85 31 49 85,4 118,01 83,8 4'17.(ii
16.VI—15.VIII t
(60 dni) 70 63,1 28 481 11 59 27,21 66,7 29,71 573

|

16.VIITI—15.X i

(60 dni) 8 T2 —13 | —61| —5 —5 |—12,6|—84,7|—13,5] --4.4]
| |
Razem#* 111 100,0 103 72 37 103 100,C{ 100,0} 100 ( ll:l),l;i

* Rubryka ,,Razem** nie istniejaca w pracy Steinberga, dodana zostala przez autora dla latwiej-
szej orientacji w przeliczeniaeh Steinberga,
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Zima roku 1929 w Poppelsdorf na powierzchni 2 m2, na 18-letniej plan-
tacji 8. amygdalina zdejmowano kolejno warstwy ziemi, ktére przesiewano
i olrzymywano Swieza mase korzeni, w ktérej nastepnie oznaczano sncha
mase oraz zawarto$¢ azotu, potasu, fosforu i wapnia. Otrzymano nastepujace
wyniki:

Ciezar $wiczych korzeni

w przeliczeniu na q/ha — 540,8
Sucha masa korzeni

w przeliczeniu na q/ha — 301,4
Azot —0,615% —185,1 kg/ha
Potas  —0,566% —170,4 kg/ha
Fosfor — —0,717% —215,8 kg/ha
Wapn  —1,147% —345,2 keg/ha

Na podstawie przytoczonych wynikow badan S teinberg wnioskuje,
ze przewazajaca czes¢ pokarmdw wiklina pobiera juz w polowie czerwea,
a od polowy sierpnia nastepuje juz ich czedciowy odplyw do korzeni, przy
czym w najwiekszym stopniu odplywa potas (84,7%). Korzenie w poréwna-
niu z pretami zawieraja mniejszy procent azotu, a wiekszy fosforu, St e i n-
berg zaleca stosowanie silnego nawozenia przy zakladaniu plantacji oraz
do piatego roku jej plonowania, gdyz w tym okresie rozbudowuje sie system
korzeniowy.

W Polsce badania nad pobieraniem pokarméw przez wikline przeprowa-
dzila O s t ro w s k a, biorac do analiz material pochodzacy z doswiadczenia
polowego zalozonego na trwalych pasach nawozowych pola dodwiadezalnego
w Skierniewicach z odmiang ,,Amerykanka’™ w roku 1953.

Sze$¢ kombinacji nawozowych: O (bez nawozenia), Ca NPK, NPK,
PK, PN, i KN zastosowano w trzech powtdrzeniach (tylko O w czterech
powtdérzeniach. Wielko$é poletek 50 m2. Wiezba: 5015 em.

Nawozy dawano w iloSci:

Saletry sodowej 30 kg N na ha w I roku i 45 kg w II
superfosfatu 30 kg P,O; na ha w obu latach
soli potasowej 60 kg K,0 na ha w obu latach
wapno dane bylo ostatni raz w 1951 r. w ilodei 16q/ha

Podczas drugiego okresu wegetacyjnego, w roku 1954, pobierano z kazdego
poletka probki zawierajace 10 rodlin w terminach: 15.V, 15.VI, 16.VIII,
I15.IX 1 25.X1. Natychmiast po wycieciu kazda roéline wazono. W dniach
15.V i 15.VI wyeciete rodliny po pociecin na sieczkarni wysuszono na po-
wietrzu i zmielono. W dniach 16.VIII i 15.IX obrywano z roélin liscie,
suszono je na powietrzu i wazono. Lodygi cieto na sieczkarni i prébe 1 kg
po wysuszeniu na powietrzu wazono. Oddzielnie mielono liscie i lodygi.
W dniu 25.XT licie juz opadly, a z lodygami postepowano jak poprzednio.
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Powietrzno suchy zmielony material z kazdego cigcia zanalizowano na
zawarto$¢ wody higroskopowej, azotu, fosforu, potasu, wapnia i sodu.
Analizowano probki z kazdego poletka, a nastepnie obliczono srednie z kom-
binacyj. Azot oznaczano metoda Kjeldahla, fosfor metoda Lorentza; sod,
wapi i potas metoda plomicniowa na aparacie Leitza. Wszystkie oznaczenia
dokonano w dwéch réwnoleglych powtérzeniach. Wyniki przeliczono na
sucha mase. Przy III i IV terminie, kiedy analizowano liscie i lodygi od-
dzielnie, procentowa zawarto$¢ skladnikow pokarmowych obliczono jako
srednia wazona.

O strowska podaje nastepujace najwazniejsze wnioski: wysoka pro-
centowa zawartosé skladnikéw pokarmowych w mlodej rolinie spada od
15.VI, natomiast plon badanych pierwiastkéow wzrasta réwnolegle do plonu
roéliny i maleje nastepnie od polowy sierpnia w zwiazku z opadaniem lisci.
Réznice miedzy kombinacjami nawozowymi powoduja bardzo male poczat-
kowe zréznicowanie w procentowej zawarlosci skladnikow pokarmowych,
ktore silnie sie zwigksza przy intensywnym wzrodcie rosliny, a nastepnie
prawice zanika. Azot, fosfor i potas sa najintensywniej pobierane od polowy
maja do polowy czerwea, a wapn i s6d od polowy czerwea do polowy sierpnia,
przy czym intensywno$¢ pobierania potasu, fosforu, wapnia i sodu zalezy
od nawozenia tymi skladnikami oraz od nawozenia azotowego. Wielkodc
plonu wikliny zalezy przede wszystkim od nawoZenia azotowego (w warun-
kach do$wiadczenia skierniewickiego). W okresie maksymalnego rozwoju
wiklina pobiera okolo trzy razy wiccej skladnikéw pokarmowych, niz jest
ich w ostatecznym plonie lodyg.

BADANIA WLASNE

Badania nad dynamika pobierania pokarmoéw przez wikling przeprowa-
dzone zostaly z inicjatywy autora w roku 1956, finansowane za$ byly przez
Zarzad Przemyslu Wikliniarskiego. Temat zostal ograniczony do zanalizo-
wania czeSci nadziemnych wikliny z pominieciem systemu korzeniowego.

Badania skladaly sie: z do$wiadczenia polowego, ktére mialo wykazac
przebieg przyrostu $wiezej masy wikliny w poszczegélnych miesiacach i do-
starczy¢ probek lodyg i lisei, oraz z analiz pozyskanych probek na zawartosé:
azotu, potasu, fosforu i wapnia.

DoSwiadeczenie polowe*

Dos$wiadczenie zostalo zalozono w Zakladzie Uprawy Wikliny w Bog-
dafncu pow. Bialystok w maju 1956 r., na czesci plantacji produkceyjnej

* Do$wiadezenie polowe przeprowadzone zostalo na podstawic instrukeji autora
przez st. technolega Zakladu w Bogdancu Ob. Edwarda Tyrana.



Dynamika pobierania skladnikéw mineralnych 117

wikliny ,,Amerykanki’’ zasadzonej na wiosne 1954 r., ktéra w poprzednich
sezonach wegetacyjnych odznaczala si¢ wyréwnanym porostem.

G le b a: bielica wytworzona z piasku gliniastego. Poziom préchniczny
wytworzony z piasku gliniasto-pylastego od 0—25 em. Woda grutowa na
+ 200 ¢m, pH = 5.

N awozenie: Plantacja otrzymywala corocznie (réwniez i w 1956 r.)
nastepujace nawozenie w stosunku na 1 ha: w kwietniu — 150 kg azotniaku,
100 kg soli potasowej 40% i 150 kg superfosfatu; w czerweu — 100 kg saletry
wapniowej. Przed zalozeniem plantacji, w marcu 1954 r. dano 15 q¢ wapna
palonego mielonego.

Pielegnacja: wroku 1954 r. — czterokrotne reczne motykowanie
W latach 1955 1 1956 — przykrycie nawozow bronka jednorzedowa. W kwiet-
niu i potem w okresie do polowy lipca trzykrotne opielanie konnym opiela-
czem jednorzedowym.

Metodyka zalozZeniai przeprowadzenia
doswiadceczenia

Dodwiadezenie zalozono metoda losowanych blokéw, w 9 powtérzeniach.
W doéwiadcezenin zbadano plony z siedmiu termindw zbiordw:

Obiekt A — 6.VI. Obiekt D — 4.IX.
B — 6,VII. E — 4X.

C — G6.VIII. F — 4.XI.

G — 4.XIIL.

Na plantacji sadzonej w wiezbie 5015 em wytyczono i rozgraniczono

drutem 63 poletka o wymiarach 2,5 m > 2,7 m = 6,75 m?, tworzac 9 blokéw
po 7 poletek. Bloki polaczono w 3 grupy po 3 bloki.

Powierzchnie poletek tak dobrano aby na kazdym z nich bylo najmniej
(i0 rodlin (porost zbierano potem z 45 rodlin, ale nalezalo stworzy¢ rezerwe
w razie wypadniecia ktorejs rosliny).

W oznaczonych dniach (6.VI, 6.VII itd.) na 9 poletkach stanowiacych
powtdrzenia danego obicktu — wyecinano 45 rodlin (krzakéw), obrywano
liscie z lodyg i oddzielnie wazono, oznaczajac $wieza masa lodyg i lidei.
Nastepunie lodygi pochodzace z poletek 3 pierwszych blokéw (grupa I) mie-
szano razem i to samo robiono z lié¢émi. Po zmieszaniu lodyg pobierano
probke zawierajaca ponad 2 kg i wiazano ja w wiazke. Z lici odwazano
probke o wadze 1 kg. Analogicznie postepowano z lodygami i lisémi II
i 111 grupy blokéw. Nastepnie kazda wiazke lodyg oddzielnie cieto na kawalki
2—3 em dlugosei i po ich wymieszaniu pobierano prébke o wadze 2 kg uwaza-
jac, aby znalazly si¢ w niej zaréwno kawalki z czeéci odziomkowej, jak
i wierzcholkowej.
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Probki jednokilogramowe lisci i dwukilogramowe lodyg doprowadzono
do powietrzno-suchej masy.

W dniu 25 lipea, kiedy zaobserwowano zélkniecie niektérych dolnych
lisei — rozpoczeto zrywanie wszystkich pozolklych, usychajacyeh lisci
(aby nie dopusci¢ do ich opadniecia) i zbierano je do toreb, oddzielnie z kai-
dego poletka. Czynno$é¢ te powtarzano na calej powierzchni do$wiadezenia
poczatkowo co 7, a potem co 3 dni. Aby stale obrywaé liscie z tych samych
45 krzakow na poletku, trzeba bylo odgrodzi¢ drutem na uprzednio wyzna-
czonych poletkach wybrane krzaki od pozostalych, ktére réwnies i przy
wycince nie byly brane pod uwage. Obrywane lidcie zostaly zwazone po
wysuszeniu do stanu powietrzno-suchego w konicu listopada i oznaczono
w nich sucha mase, ktéra wynosila ca 87%.

Mozna przyjaé, ze wszystkie pozélkle liscie, z ktérych substancje pokar-
mowe zostaly odprowadzone do lodyg, a ktére zostaly zerwane przed ich
opadnieciem w réznych miesiacach (od sierpnia do listopada wlacznie)
mialy podobna zawartodé suchej masy.

Na tej samej plantacji, na ktérej zalozono opisywane doswiadczenie,
przeprowadzano réwniez codzienne pomiary dlugodci pedow dla stwierdze-
nia wplywu opadéw i temperatury powietrza na przyrosty dlugodei. Stwier-
dzono, ze przyrost pedéw na dlugosé zakonezyl sie na tej plantacji w 1956 r.
w dniu 11.1X.

Po wycieciu wikliny na poletkach obiektu G w dniu 4.XI1 praygolowano
probki ostateczne przeznaczone do analizy. Przy sporzadzaniu probek ligei,
brano powietrznie suche liscie zielone (obrywane z lodyg w dniu ich wycinki)
W takim stosunku wagowym do powietrznie suchyeh ligci pozolklych (obry-
wanych w czasie wegetacji), w jakim je zebrano z poszezegolnyeh poletek.

Sposob sporzadzania prébek lisci najlepiej zilustruje przylklad:
W dniu 4.X na poletkach obicktu I wehodzacyeh w sklad T grupy blokéw uzyskano
odpowiednio:
na poletku Nr 4—1.4 kg Swiezyeh lidei
vy 1 . 14—2,0 ,, _ - Srednio 1,60 kg
- 45 » 17—1,4 |,

razem 4,8 kg

Z 4.8 kg lifci pobrano prébke 1-kilegramowa, kiora po wyschniecin wazyla 0,42 ke,
Wobee tego Sredni plon éwiezych lisei 1,60 kg, z poletka wazylby po wyschniecin do
slanu powietrzno-suchego: 1,60:X0,42 = 0,67 kg. g

Jednoezesnie z tych samych poletek oberwano w ciagu okresu wegelacy jnego nastepu-
jace ilosei peidlikdych lisei doprowadzonych do stanu powict rzno-suchego:
z poletka Nr 4—0,44 kg

. Nr 14—0,60 ,, $rednio 0,48 kg

Nr 17—0,40 .

razem 1,44 kg.
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Stesunck wag 0,67 kg do 0,48 kg ma sie jak 1,4:1. Poniewaz lisci zielonych powielrznie
suchyeh bylo do dyspozycji w dnin sporzadzania probki ostatecznej 0,42 kg, odwazono
odpowiednio 0,42:1,4 = 0,30 kg lisei pozolklych i dokladnie je wymieszano.

Praba ostateczna wazyla 0,42--0,30 = 0,72 kg
W prabach ostateeznyeh oznaczono zawarlosé suchej masy craz azotu, losforu, polasu
i wapnia.

WYNIKI DOSWIADCZENIA POLOWEGO

Wyniki uzyskane z do$wiadczenia polowego ujete sa w tabelach 2 i 3,
przy czym dodano w nich rubryki dotyczace sumy opaddéw i Srednich dzien-
nych temperatur w miesigcach: od maja do listopada.

Plantacja, na ktorej zalozone zostalo doSwiadczenie, wydala w 1956 r.
plon 16,4 tony z ha $wiezej masy pretéw wycietych w grudniu. Aby mozna
bylo poréwnaé wyniki dos$wiadczenia z danymi z literatury, przeliczono je
na ogdlnie przyjety — jako przecietny plon— 10 ton/ha $wiezej masy pretow.
Mase ligei w tym przecietnym plonie uzyskano przez ustalenie stosunku pro-
centowego masy ligci do masy lodyg w plonie z doswiadczenia w poszeze-
gélnych miesiacach i odniesienie go do przecietnego plonu lodyg.

Przeprowadzona zostala analiza wariancji uzyskanych do$wiadezalnie
wynikow: éwiezej masy lodyg, $wiezej masy lisci i powietrznie suchej masy
lidei pozolklych, a obliczone przedzialy ufnosci podano w tabelach.

7 tabeli 2 wida¢, ze najwicksze przyrosty zaréwno $wiezej, jak i suchej
masy lodyg sa w okresie od 6.VI do 6.VIII. Podobne wyniki otrzymano przy
badaniach przyrostu lodyg na wysokoéé w doswiadezeniach polowych (J e-
zewski, Chodorowski (1956).

Spadek procentowej zawartosci suchej masy lodyg miedzy 4.XT a 4.XI1L
mozna thumaczyé odplynieciem pokarmow z lodyg do korzeni. Najwigksze
plony zaréwno $wiezej, jak suchej masy lodyg sa w koncowym okresie, przed
ich wycinka, tzn. w poczatkach grudnia (praktycznie juz od polowy listo-
}iiltl?!},

7 tabeli 3 widad, ze najwiekszy przyrost zardéwno Swiezej, jak i suchej
masy lidci nastapil w okresie od 6.VI do 6.VIL. Najwicksza masa lisci Swie-
zveh znajduje sie na roélinach w poczatkach wrze$nia, a najwieksza sucha
mase wszystkich lidei wytwarzaja rosliny do poczatku pazdziernika.

Spadek suchej masy lidei z 17,2 kg w dn. 4.X do 14,9 kg w dniu 4.XI,
czyli 0 2,3 kg, spowodowany jest przypuszezalnie odplywem sokéw do lodyg.
W lodygach w tym okresie obserwujemy wzrost suchej masy z 37,0 kg do
13,7 kg, czyli 0 6,7 kg. Wzrost ten poza przyplywem z lidci, mozna tlumaczy¢
dodatkowo asymilacjy substancji organicznej przez lidcie, kidre w tym
okresie jeszeze znajduja sie w duzej iloSei na pedach (w dniu 4.X na 45 ro-
dlinach bylo 2,25 kg $wiezej masy, a w dniu 4.X1—0,28 kg).
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422 Z. Jezewski

Stosunek suchej masy lisci do suchej masy lodyg w poszezegdlnych okre-
sach waha sie od 1,35 w dniu 6.VI. do 0,34 przy zakonczeniu wegetacji.
Sucha masa calego plonu wytworzonych lisei (17,2 q/ha) stanowi ca 40%
suchej masy calego plonu lodyg (44 q/ha), a 27% calej wytworzonej suchej
masy (lici i lodyg). Sucha masa calego plonu wytworzonych lisci (17,2 q)
jest prawie jednakowa z przyrostem suchej masy lodyg od 6.VIII, do kofca
wegetacji (17,3 q).

WYNIKI ANALIZY*

Do analizy wzigeto po 3 prébki z kazdego obiektu, z ktérych kazda re-
prezentowala po 3 poletka a 45 rodlin. Oznaczenia wykonane byly w dwdch
rownoleglych powtérzeniach.

Azot oznaczano metoda Kjeldahla, wapi — metoda szczawianowa,
fosfor — metoda Lorentza, potas — metoda fotoplomieniowa. Wyniki analiz
3 probek tego samego obiektu wykazywaly bardzo duza zgodnosé. Np. ozna-
czenie azotu w lodygach w obiekcie A (4.VI.):

probka T -- 1,51%
. IT — 1,61%
y T — 1,58%

albo oznaczenie wapnia w lisciach w obiekcie E (4.X)

probka I — 2,82%
IT — 2,99%
IIT — 2,81%

Wyniki analiz podano w tabeli 4 w procentach suchej masy.

Rozpatrujae dane tabeli 4 widzimy, ze procentowa zawartosé azotu
w lodygach maleje od czerwca do sierpnia, po czym zaczyna rosnac¢ az do
listopada i gwaltownie maleje w okresie od 4 listopada do 4 grudnia, co jest
wywolane przypuszezalnie odplywem zwiazkéw azotowych do korzeni. Za-
warto$¢ wapnia maleje od czerwca do wrzeénia, i nastepnie utrzymuje sie na
stalym poziomie. Zawartos¢ fosforu maleje od czerwca do wrzednia, nastep-
nie utrzymuje sie na stalym poziomie. Zawarto$¢ potasu maleje od czerwca
do pazdziernika i dalej utrzymuje si¢ na stalym poziomie.

W lisciach procentowa zawarto$¢ azotu maleje od czerwea do grudnia,
wapnia rodnie od czerwea do grudnia. Fosforu maleje od ezerwea do wrzednia
1 pozniej utrzymuje sie na stalym poziomie. Potasu maleje od czerwea do
lipca, potem utrzymuje si¢ na stalym poziomie do pazdziernika, a w paz-
dzierniku i listopadzie jest znacznie nizsza.

* Analizy wykonane zostaly na zlecenie Zarzadu Przemyslu Wikliniarskiego przez
pracownice Stacji Chemiczno-Rolnicze) w Warszawie: ob. J. Janicka, J. Wnuk i D. Piclat.
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TABELA 4

Procentowa zawartosé poszezegolnych pierwiastkow
przeliczona na sucha mase lodyg i lisei wikliny

| Lodygi | Ligcie

| Deeezvioms [T CRO ROV KD | S | % | e | P8 | B° | opar %
i RY| 1,64 118 | 0,72 | 284 | 6,79 | 3,70 | 2,21 | 1,06 | 1,88 9,08

6viT | 0,68 | 082|030 | 1,16 | 3,58 | 2,80 | 243 | 075 | 1,48 | 7,98

| 6.VIII 047 | 0.74 026|073 ] 264 |2 2,36 | 2,63 | 0,66 | 1,56 | 8,73

TaIx. | 053 | 068|024 | 059 | 236 | 248|311 058 | 148 | 9,92
TAX | 064 ] 068|021 | 041 208 | 1.69 | 5.15 | 056 | 1,65 | 10.67 ',
| 4XI 0.73 | 0.66 | 0.21 | 040 | 1,98 | 1.59 | 3.28 | 0,51 | 1,08 | 10,48

axIT | 053] 068|023 | 041 | 1,90 | 1,30 | 338 | 051 | 1,15 | 1404

Znajac sucha mase lodyg i liSei w poszezegélnych miesigeach wegetacji
oraz zawartod¢ procentowa czterech pierwiastkow — wyliczone zostaly
hezwzeledne wartodei w kg na ha: azotu, potasu, fosforu i wapnia, ktére
pobiera przecietny plon 100 q/ha $wiezej masy pretéw wikliny (tab. 5)
Analiza tabeli 5 nasuwa nastepujace wnioski:

Azot w najwickszych ilogciach znajduje si¢ w pedach na poczatku paz-
dziernika pomimo niewielkiej procentowej zawartosci, gdyz sucha masa
lodyg i lidei zbliza sie w tym okresie do swego maksimum. Najwiekszy przy-
rost bezwzglednej iloéei azotu w lodygach nastepuje pomiedzy pazdzierni-
kiem i listopadem, co tlumaczyé mozna oprécz dalszego przyrostu suchej
masy rowniez tym, ze azot przechodzi z lidei do lodyg i korzeni. I1los¢, bez-
wzgledna azotu, jaka ubyla z liei w tym okresie wynosi 8,8 kg, a iloé¢, jaka

TABELA 5

Hoéé poszezegdlnyeh pierwiastkow w kg zawartyeh w pedach wikliny dajacej (w dn. 4.XT1)
plon 10 ton éwiezej masy pretow z ha

Data N (w kg) | K.0 (w kg) | PO, (W kg) iu a0 (w kg)
| zbioru | Lo- I TTRazem | 1 ... . | Razem 1. .. . |Razem _ __IRazem
zhion . 11\': ri | Liscie n:’:{ii“ ‘L‘"l}'gl i Liscie | pedy IL“(I)'gli Liscie ! pedy |L0f])gl| Liscie pedy

6.V | 44/ 133|177 77| 68| 145] 19| 38| 57| 3.2]780] 11,2
[6.VIE| 9,5 30,5 | 40,0 | 16,2 | 16,0 | 323 | 4.2 | 8.2 | 124 | 11,5 | 26,5 | 380
30,0 | 42,5 -Iti;.ﬁ_ 108 | 393 | 69| 84 | 153 | 19.8 | 33.4 | 53.2
32,3 | 48,8 | 18, Y .

6. \'m' 12

21,9 | 403 | 7.5 | 8.6 | 16,1 | 20,2 | 46,0 | 67,2
'.

W~

=t e __.__.f

i F3 i 237 32,5 | 56,2 | 15,2 | 284 | 43,6 | 7,8 | 9,6 | 17,4 | 25,2 | 54,2 | 79,4
| 4.X1 | 31,9 23,7 | 55,6 | 17,5 16,1 | 33,6 | 92| 7,6 | 16,8 | 28,8 | 48,9 | 77,7
|4.X11 | 23,319,37 | 42,7 | 18,0 | 17,1 | 35,1 | 10,1 | 7,6 | 17,7 | 20,9 | 53,3 | 83,2
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przybyla w lodygach wynosi 8,2 kg. W okresie od listopada do grudnia
iloéé azotu w lodygach maleje, gdyz sucha masa juz si¢ nie zmienia, a pro-
centowa zawarlo$é wyraznie maleje,

Laczna zawarto$é potasu w pedach rosnie od czerwca do pazdziernika,
a potem maleje. W lodygach zawartod¢ potasu rosnie od czerwca do sierpnia,
gdyz przyrost masy jest w tym okresie nieproporcjonalnie wigkszy niz spa-
dek zawartodei procentowej. W okresie od sierpnia do pazdziernika na-
stepuje spadek absolutnej ilodci potasu wywolany przypuszezalnie jego
odplywem do ligei, w ktorych w tym czasie zawarto$é potasu rosnie. W ciagu
pazdziernika nastepuje w lodygach kolejny wzrost wywolany przypuszczal-
nie przeplywem potasu z lidei. W listopadzie i grudniu zawartosé potasu
jest podobna. Wyrazny spadek zawartosei potasu w lisciach w ciaggu paz-
dziernika mozna jeszeze tlumaczy¢ ewentualnym wyplukaniem jego z lisci
przez deszcze.

Laczna zawartosé fosforu w pedach rosnie od czerwea do pazdziernika.
a polem ulrzymuje sie na stalym poziomie. Zawarto$¢ fosforu w lodygach
wzrasla razem ze wzroslem suchej masy od czerwea do grudnia, pomimo
z¢ procentowa zawarto$é poczalkowo maleje a od wrzesnia utrzymuje sie
na jednakowym poziomie. Zawartosé fosforu w lisciach rosnie od czerwca
do pazdziernika a nastepnie spada; co spowodowane jest przypuszezalnie
odplywem jego do lodyg. W listopadzie i grudniu utrzymuje si¢ na stalym
poziomie.

Laczna zawarto$é wapnia roénie od czerwca 1 osiaga swe maksimum
w pazdzierniku, a potem z malymi wahaniami utrzymuje si¢ na podobnym
poziomic. Podobnie zmienia si¢ zawartos¢ wapnia w lisciach, natomiast
w lodygach wzrasta ciagle od czerwea do grudnia w zwigzku ze stalym wzro-
stem suchej masy lodyg pomimo utrzymywania sie procentowej zawartosci
wapnia na jednakowym poziomic juz od wrzednia.

Dla lepszego zobrazowania dynamiki wzrostu suchej masy czesei nad-
ziemnych wikliny oraz dla umozliwienia poréwnania wynikow z wynikami
Steinberga-— podano w tabeli 6 (obliczone z tab. 5) przyrosty suchej
masy, przyrosty iloéci pobranych pierwiastkow oraz ich procentowy sto-
sunck do ilogci w plonie w dniu 4.XII.

DYSKUSJA WYNIKOW

Metodyka przyjeta w badaniach podanych przez Steinberga nie
pozwalala na uzyskanie danych dotyczacych calej suchej masy peddow wypro-
dukowanych na plantacji; nie brano zupelnie pod uwage masy opadlych
lisei,

Ostatnie cigcie pedéw dokonywane bylo w polowie pazdziernika i wszel-
kie obliczenia procentowego stosunku przyrostow i ubytkow odnosily sie do
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suchej masy pozyskanej w tym czasie. Wydaje sie, ze wlasciwsze jest
odnoszenie wszystkich uzyskanych wielkodei na przestrzeni okresu wege-
tacyjnego do suchej masy w poczatkach grudnia. W tym czasie ustalona
jest juz sucha masa lisci, ktére wszystkie juz odprowadzily wlasciwa czesé
pokarméw do lodyg i opadly, a masa lodyg ustabilizowala si¢ po odprowa-
dzeniu pokarméw do korzeni.

Chege poréwnaé wyniki przyrostu suchej masy w badaniach niemieckich
(tab. 2) z wynikami naszymi nalezalo dokona¢ odpowiednich przeliczen.
Mianowicie droga interpolacji ustalono zawarto$¢ suchej masy w lodygach
i zielonych lisciach w dniach 15.VI, 15.VIII i 15.X a nastepnie laczna sucha
mase oraz jej przyrosty w powyzszych okresach.

Nastepnie réwniez droga interpolacji ustalono zawartoéé suchej masy
pedow (ze wszystkimi lisémi) — w analogicznych okresach, a w kornicu obli-
czono procentowo stosunki tych przyrostéw do plonéw uzyskanych 15.X.

Zestawienie powyzszych danych z wynikami podanymi przez Steinberga
przedstawia sie nastepujaco:

TABELA 7

Pordwnanie wynikéw badai z wynikami Steinberga

Stosunek przyrostéw do koncowego plonu
suchej masy (15.X.) w 2
o |
Ok lodye i lisci ! todve 1 lisei | 100Y8 Wraz
zielonych wg zi::lg'c.m oh ze wszystkimi
Steinberga ‘ a3 lisémi
1.IV—15.VI 29,7 281 | 213
6.VI—5VIT | €31 585 | 557
16.VIII—15.X 7,2 134 | 230
I |
razem 1 10,0 | 1C0,0 / 100,0 |

Wyniki dotyczace suchej masy pedéw bez opadlych lisci sa prawie zgodne,
w naszych wynikach nastap:l> jednak pewne przesuniecie na korzysé
ostatniego okresu, spowodowane przypuszczalnie réznicami  klimatu.
Uwzglednienie suchej masy wszystkich wyprodukowanych przez rofline
lidei zmienia uklad procentowy, w kierunku dalszego zmniejszenia przy-
rostow drugiego okresu na korzyéé ostatniego.

Przy poréwnaniu wynikéw badan nad dynamika pobierania pokarmdw
przedstawionych w tabeli 1 (wg Steinberga) i w tabeli 6, wida¢ nawet bez
dokonywania przeliczen analogicznych do obliczen suchej masy, ze wyniki
beda sie powaznie réznily.
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U Steinberga procentowa zawarto$¢ azotu wyraznie zmniejsza
sic 0 12% juz od 15.VIII do 15.X, u nas za$ jeszcze w sierpniu i wrzesniu
wyraznie przyrasta, a dopiero w pazdzierniku lekko sie zmniejsza, tak Zze
w rezultacie da w tym okresie przyrost nie ubytek.

To samo dotyczy réwniez potasu, przy czym odplyw jego juz do 15.X
wynosiwg Steinbergaaz8 %, podezas gdy u nas wynosi ogélem tylko
28,5%. Analogiczne réznice wystapia w fosforze i wapniu. -

Podobnie, jak w Steinberga, w badaniach Ostrowskie]
metodyka pobierania préb do analiz nie pozwalala na uzyskanie calego
plonu wytworzonej suchej masy lisci, poniewaz nie zbierano opadajacych lisei
(poczawszy od 16 sierpnia). Duze zastrzezenia budza tez podane plony zie-
lonej i suchej masy w q/ha otrzymane z przemnozenia Sredniego ciezaru
10 roélin z 3 powtdrzen przez 132000 (jako ze przy wiezbie 502X 150 ¢m, na
hektarze znajduje sie 132000 szt.). Réznice w plonie zielonej masy z ha
(w dn. 25.X1I), otrzymane na podstawie ciezaru roslin i na podstawie plonu
z poletka w skrajnym wypadku (w kombinacji NPK), wynosza odpowiednio
209,6 q/ha i 115,2 q/ha. Wydaje sie, ze zasadniczym zrédlem tej réznicy
(pominietym przez autorke) jest znacznie zmniejszona ilosé zywych roslin
w koficu Il okresu wegetacji w poréwnaniu z iloécia zasadzona.

Malo prawdopodobny jest bardzo znaczny spadek suchej masy (w kom-
binacji Ca NPK i MPK) w okresie od 16.VIII do 25.XI, wynoszacy okolo
50%, ktéry autorka tlumaczy opadnieciem lisci. W naszym do$wiadczeniu
sucha masa lodyg i nie opadnietych lisci prawie sie nie zmniejszala, gdyz
straty spowodowane opadnieciem lisei wyréwnywane byly przez przyrost
suchej masy lodyg (patrz str. 00).

USteinberga, ktéry podobnie jak O strowska nie uwzgled-
nial opadajacych lisei — sucha masa lodyg i lisci od 16.VIIT do 15.X jeszcze
przyrasta (tabela 7), podezas gdy u Ostrowskie j masa ta znacznie
spada juz w okresie od 15.VIII do 16.IX (0 24%). Weczesniejsze zmniejszenie
plonu suchej masy na poletkach nawozonych azotem w stosunku do nie
nawozonych w do$wiadezeniu O strowskiej nalezy przypuszczalnie
tlumaczy¢ tym, ze na bujniej rosngcych roélinach, dajacych wigksze za-
ciemnienie, weze$niej zaczynaly opadac dalsze liscie.

Poréwnujac procentowa zawarto$¢ skladnikéow osobno w lisciach i lody-
gach w dn. 16.VIIT i 15.IX u Ostrowskiejz procentowa zawartoscia
tych skladnikéw w naszej pracy w dniach: 6.VIIT i 4.IX — mozna zauwazy¢
duza zgodnoéé, jedli chodzi o: N, P,05 i K,0. Wigksze roznice wystepuja
w zawartoéci wapnia, co spowodowane jest przypuszezalnie odmiennymi
metodami oznaczenia (fotoplomieniowa i szezawianowa).

W dniach 16.VIII i 15.IX procentowa zawarto$é skladnikéw w calej
roélinie obliczano w pracy O strowskie j jako Srednia wazona z pro-
centowej zawartosci skladnikéw w lodygach i lisciach. Nie uwzgledniajac
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opadlych lidci sztucznie zmniejszono ich udzial, co w konsekwencji wply-
nelo na zmniejszona zawarto$é skladnikéw w calej roslinie, tym bardziej ze
procentowa ich zawarto$é w lisciach jest znacznie wigksza jak w lodygach.

Wszystkie wnioski w pracy Ostrows kie j dotyczace przebiegu po-
bierania skladnikéw pokarmowych sa z géry obarczone pewnym bledem,
gdyz nie uwzgledniaja opadlych lisei.

Gdyby w naszym doswiadczeniu obliczy¢ na przyklad zawartodé azotu
w lodygach i nie opadnietych lisciach w dn. 4.X — bylaby ona 0 30 % mnie jsza
niz zawartos¢ azotu w lodygach i wszystkich lisciach wyprodukowanych
przez ro$ling do dnia 4.X (tzn. zaréwno lici znajdujacych sie w tym dniu
na lodydze, jak i wezesniej opadlych).

Z drugiej strony zapotrzebowanie wikliny na skladniki pokarmowe we
wszystkich okresach jest u Ostrowskiej wybitnie podwyzszone na
skutek przemnozenia procentowej zawarlosci skladnikow przez sztucznie
zwiekszona (droga niewlasciwego przeliczenia) sucha mase, dochodzaca az
do 216,2 q/ha, podezas gdy normalnie w okresie najwickszego wzrostu masa
lodyg i lisci nie przekracza 60 q/ha (patrz rubryka 1 w tab. 6).

Ciekawe jest poréwnanie Sredniej zawartodci poszezegélnych pierwiast-
kow wyciagnietej z 8 analiz wykonywanych za granica z wynikami analiz
wykonywanych w Polsce.

TABELA 8
Poréwnanie wynikéw analiz na zawartosé skladnikow
pokarmowych w Srednim plonie pretow wikliny

Zawartosé poszezegolnych pierwiastkow
w suchej masie plonu 10 ton Swietzych |
pretéw wikliny w kg I
J N K:0 | P, | a0
. - : [
Srednia z 8 analiz i '
 zagraniczny 4 9 4 o
zagranicznych il 20 I.*. [ 29
- |
Analiza wykonana | |
przez Ostrowska | i
(dane z poletek o pel- !
nym nawozeniu) 28 20 11 50 |
Wyniki z tab. 5 ni- |
niejszej pracy 23 18 10 30

Zastanawiajaca jest rozbieznoé¢ w ilosci azotu, ktora w analizach za-
granicznych wynosi $rednio 41 kg (nie spada nigdzie ponizej 40 kg) a w ana-
lizach krajowych wynosi 28 i 23 kg. Rozbiezno$¢ te trudno jest wytluma-
czyé. Zawarto§¢ wapnia rowniez wykazuje roznice, natomiast zawariosci
potasu i fosforu sa bardzo zblizone.
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WNIOSKI KONCOWE

1. Najwicksze przyrosty suchej masy w pedach wikliny stwierdzono
w okresie od poczatku czerwea do poczaltku sierpnia — 1 wynosza one w ciagu
dwdch miesieey ponad 50% calej wyprodukowanej suchej masy. Przed i po
tym okresie przyrost jest wolniejszy. Przyrost suchej masy konezy sie prak-
tyeznie z koncem pazdziernika.

2. Od poczalku wegetacji do pierwszych dni lipca wiklina pobiera prawie
caly iloéé azotu, potasu i fosforu, jaka sie znajduje w koncowym plonie
(tzn. w pretach i opadlych lisciach)

3. Przez lipiec, sierpien i wrzesien pobieranie trwa nadal, ale w znacznie
municjszych ilodciach i prawie cala iloS¢ pobranego w tym okresie azotu
i potasu traca pedy w nastepnych miesiacach.

4. W pazdzierniku potas, a w listopadzie azot odplywa z peddw lub zo-
staje wyplukany przez deszeze. Ubytek azotu i potasu wynosi okolo 30%
koncowego plonu w dniu 4. XII.

0. Przyrost fosforu w pedach konezy sie we wrzeéniu i prawie nie jest
odprowadzony do korzeni.

6. Wapn pobierany jest mniej wiecej réownomiernie do konca wrzesnia
(z wyjatkiem okresu najsilniejszego pobierania w czerwcu) i prawie nie jest
odprowadzany z pedow do korzeni.

7. Plon 10 ton Swiezej masy pretéow z ha (wycinanych w grudniu i wy-
wozonych z plantacji) zawiera: 23 kg azotu, 18 kg potasu, 10 kg fosforu
i 30 kg wapnia, natomiast maksymalna ilos¢ pobranych pierwiastkow przez
pedy wikliny (w poczatkach pazdziernika) wynosi : 56 kg azotu, 44 kg po-
tasu, 17 kg fosforu i 80 kg wapnia, czyli wiklina pobiera ponad dwukrotnie
wiecej skladnikéw pokarmowych, niz wynosimy z plonem koncowym.

b. Zarzad Przemysiu Wikliniarskiego
w Warszawie (Wplynelo 3.4.1958)
obecnie:

Zjednoczenie Leinej Produkeji Niedrzewnej

SUMMARY

Investigation on the dynamics of the absorption of nutritional elements
by willow was carried out in 1956. It consisted of field experiments which
were intended to show the course of the increase of willow fresh-mass in dif-
ferent months and to supply samples of stalks and leaves for analyses on
the contents of nitrogen, potassiusium, phosphorus, and calcium.

The investigation showed that:

1. The greatest increase of dry mass in willow shoots appears in the period
from the beginning of June till the beginning of August. In these two months
over 50% of the whole dry mass is produced. Before and after this period
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the increase is slower. The rise in dry mass is practically finished by the
end of October.

2. The nutritive elements in willow shoots (stems and leaves) constitu-
te a high percent of dry matter at the beginning of the growth period. The
percentages of these elements are significantly reduced during the increase
of dry matter, but the absolute value of weights of these elements, as me-
asured by kg per hectare, are still increased.

3. From the beginning of vegetation till the first days of July willow
absorbs almost the whole amount of nitrogen, potassium, and phosphorus
which is to be found in the crop i.e. stalks and fallen leaves.

4. The absorbtion continues throughout July, August, and September
but to a much smaller degree and practically the whole amount of nitrogen
and potassium absorbed in this period is lost by the shoots in the next months.

9. In October potassium and in November nitrogen flows out of the
shoots or is washed out by rain. The decrease in nitrogen amounts to about
30% of the final crop.

6. The increase of phosphorus in shoots ends in September and very
little of it is carried to the roots.

7. Calcium is absorbed more or less evenly till the end of September
(with the exception of the highest absorbtion in June) and is hardly carried
from the shoots to the roots at all.

8. An average yield of 10 tons of green rods by 1 hectare contains
23—28 kg of nitrogen (N), 10—11 kg of phosphorus (P,0;), 18—Z20 kg po-
tassium (K,0) and 30—50 kg of calcium (CaO).

The maximum amunt of elements consumed by the willow (at the begin-
ning of October) is over twice as great as amount contained in the crop of
the rods.

The relations of the dry matter contained in all the leaves at the Salix
americana species, produced during the growth period, to the dry matter of
ripe rods, amounts, at optimum soil moisture to 40%
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