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We wstepnej czesei referatu omdwiono szezegélna pozycje, jaka zajmuje
fosfor w zywieniu mineralnym roslin. Mala ruchliwo$é i uwstecznianie fo-
sforu w glebie — obok donioslej roli fizjologicznej i biochemicznej tego
pierwiastka powoduja, ze bardzo czesto staje si¢ on czynnikiem ograniczaja-
cym prawidlowy przebieg wzrostu i rozwoju roélin.

Liczne badania, prowadzone od wielu lat nad zagadnieniem gospodarki
fosforowej roélin, wskazuja, miedzy innymi, na powazna role zwiazkow
préochnicznych w uwalnianiu uwstecznionego fosforu, wzglednie zabezpie-
czaniu go przed uwstecznieniem, a tym samym — w lepszym wykorzysta-
niu tego skladnika przez roéliny.

Rola ta nie jest dotad w pelni wyjadniona i bywa réznie interpretowana.
W referacie oméwiono zasadnicze koncepeje dotyczace tej funkeji zwiazkow
prochnicznych.

Badania wlasne autora nawiazuja do prac A. Gregoire i R. Ch a-
minade, postulujacych wystepowanie polaczen fosforo-huminowych
w naturalnych warunkach glebowych.

Badania laboratoryjne, dotyczyly mozliwo$ci otrzymania tego rodzaju
polaczen przy uzyciu czystych i zdefiniowanych zwiazkéw préochnicznych
jako substancji wyjsciowych. Stosujac oryginalna technike, otrzymano
z czystych kwaséw huminowych (z torfu) i kwasu ortofosforowego, w obec-
nosci jonow Ca, preparaty kompleksowych polaczen fosforohuminowych
o znacznej zawartoSei fosforu (KPH). Okre§lono ich trwalo$é, warunki
odezepiania zwiazanego fosforu oraz szereg innych wlasnosci.

Uzyskane wyniki wskazuja na adsorpcyjny charakter otrzymanych po-
laczen, w ktérych role adsorbentu spelniaja kondensujace uklady koloidowe
kwaséw huminowych. Wiazanie pomiedzy kwasami huminowymi a jonami
kwasu fosforowego ma charakter fizykochemiczny, a nie absorpcyjny czy

* Streszezenie referatu wygloszonego na konferencji naukowej poswigconej pro-
blemowi ,,Préchnica a ro§lina’ w 1957 r. w Poznaniu.
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tez czysto chemiczny. Wapn spelnia tu role czynnika warunkujacego odpo-
wiednia orientacje przestrzenna czasteczek adsorbendum, w monomoleku-
larnej warstwie na pograniczu faz.

Z fizjologicznego punktu widzenia przeprowadzono w latach 1954—1957
szereg do$wiadczen wegetacyjnych z réznymi roslinami, w celu wyjasnie-
nia roli, jaka te polaczenia moga pelnié w zZywieniu roslin fosforem, i ich
wplywu na wzrost i rozwdj roslin., Czesé tych doswiadezen zostala juz opu-
blikowana w roku 1955.

7 péiniejszych badan przedstawiono rezultaty dwdch poréwnawczych
doswiadezenn wazonowych z Inem i owsem, w ktoryeh jako zrédlo fosforu
stosowano otrzymane na drodze laboratoryjnej kompleksowe polaczenia
fosforohuminowe (KPH), w poréwnaniu z superfosfatem i supertomasyna.
Dla wyjaénienia wplywu odczynu gleby na stopien wykorzystania fosforu
z badanych form nawozowych kazde z tych do$wiadezen przeprowadzono
w dwdéch seriach, a mianowicie:

A — na glebie nie wapnowanej — pH w KCI = 6,1

B — na glebie wapnowanej CaCO; do pH == 7,0.

Dwukrotnie w ciagu wegetacji przeprowadzano ciecia roslin we wszystkich
kombinacjach, okreélajac na podstawie zawartosci fosforu, stopien wyko-
rzystania tego pierwiastka z badanych form. Wyniki zilustrowano zdjeciami
fotograficznymi i tabelami.

Zasadnicze rezultaty obu dodwiadezen przedstawialy sie nastepujaco:

1. W warunkach obu doswiadczen fosfor okazal sie, jesli nie wylacznym,
to w kazdym razie gléwnym czynnikiem fizjologicznym, decydujacym o zréz-
nicowaniu si¢ roslin pod wzgledem wzrostu i rozwoju, jak i wysokogci plo-
now.

2. W obu doswiadczeniach KPH okazaly sie bardzo korzystng dla ro-
$§lin forma fosforu. Na glebie zaréwno nie wapnowanej, jak i wapnowanej
rosliny zdolaly pobraé z KPH od poczatku wegetacji wigksze ilodei fo-
sforu anizeli z pozostalych form nawozowych,

3. Wapnowanie gleby wyraznie obnizylo stopieni wykorzystania fosforu
ze wszystkich stosowanych form. Obnizenie to bylo najwieksze w kombi-
nacji z superfosfatem, gdzie na przyklad u owsa zawartosc¢ fosforu w plonie
ogélnym byla o 30% nizsza niz na glebie nie wapnowanej. W (ym samym
stopniu obnizyly si¢ plony. Stad tez na glebie wapnowanej plony obu roélin
byly nizsze we wszystkich kombinacjach.

4. Wykorzystanie fosforu z KPH mialo réwnicz nieco odmienny prze-
bieg na glebie nie wapniowanej i wapnowanej.

W poczatkowych fazach wzrostu roslin bylo ono slabsze na glebie wap-
nowanej. W pdézniejszym okresie, kiedy system korzeniowy byl juz silnie
rozwinigty, szybkosé pobierania fosforu byla w obu seriach prawie jedna-
kowa,
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W rezultacie u obu roélin zawarto$¢ fosforu jak i wysokos$é plonu byly
wyzsze na glebie nie wapnowanej.

5. Fakty te, w zestawieniu z wynikami badan laboratoryjnych, pozwa-
laja przypuszezaé, ze w przeciwienstwie do superfosfatu czy supertoma-
syny obnizenie przyswajalnosci fosforu z KPH na glebie wapnowanej mozna
raczej tlumaczy¢ niekorzystnymi warunkami uwalniania go z tych pola-
czen niz uwstecznianiem przez Ca,

6. Dodatni wplyw KPH na wzrost i rozwdj badanych roélin zwiazany
byl z wigkszym i szybszym pobieraniem i nagromadzaniem fosforu.

Na przyklad u owsa, w stosunku do superfosfatu, zawartosé fosforu
w plonie koficowym byla wyzsza na glebie nie wapnowanej o 70%, na gle-
bie wapnowanej o 100%. Podwyzszenic plonu ogélnego wynosilo odpowiednio
45% 1 60%, a podwyzszenie plonu nasion: 41% i 89%.

U roélin, dla ktérych zrédlem fosforu byly KPH, stwierdzono wyrazne
przyspieszenie tempa wzrostu, wieksza zawarto$¢ chlorofilu w lisciach,
wickszy stopien krzewienia oraz lepsze zaawansowanie roslin w rozwoju.
U owsa wplyw fosforu przejawil sie¢ réwniez w procesach jako$ciowego
i iloSciowego réznicowania sie klosow, zwiekszajac liczbe 1 ciezar nasion.

ZUSAMMENFASSUNG

Eine Anzahl von Untersuchungen zeigt, dass die Versorgung der Pflanze
mit der Phosphorsiure u.a, auch durch Humusstoffe bzw. Huminsiure
beeinfluss werden kann. Dieser Einfluss ist von sehr komlizierter Art und
bisher noch unaufgeklart. Der Verfasser besprach in seinem Referat die bi-
sherigen, prinzipiellen Angaben dariber.

Die eigene Untersuchungen des Verfassers, fihrten auf dem laborato-
rischen Wege zum Erhalten von Phosphor-Huminsaure-Verbindungen, auf
deren Vorhandensein in Boden schon A. Gregoire u. R. Cham i-
nade hingewiesen haben.

Der Verfasser erhielt aus gereiniglen Huminsduren (die er aus Torf
gewonnen hatte) u. aus Phosphorsdure in  Gegenwart von Ca-Ionen —
Priparate von derartigen Phosphor-Huminsdure-Verbindungen — die in
weiteren Auss. als KPH bezeichnet werden. Es wurden einige Eigenschaften
der KPH u. die Eigenart der Bindung untersucht.

Eine Reihe in den Jahren 1954—1957 durchgefihrter Untersuchungen,
pflanzenphysiologischer Art, sollte zur Klirung folgender Fragen beitragen:
Was fir eine Bedeutung kénnen die KPH in der Pflanzenernihrung haben?
Welchen Einfluss haben die KPH aul das Wachstum, auf die Entwicklung
u. auf den Ertrag der Pllanzen? Die ersten Ergebnisse wurden im Jahre
1955 veroffentlich (2).

Von den weiteren Untersuchungen stellte der Verfasser die Ergebnisse
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von zwei Mitscherlichgefdssversuchen mit Lein u. Hafer, in denen die
KPH im Vergleich mit Superphosphat u. Thomasphosphat als P-Diinger
untersucht wurden. Diese Versuche wurden aul einen Podsolboden in zwei
Serien durchgefiihrt: A. — ohne Kalkzusatz pH = 6,1 u. B. — durch
CaCOy (gemiss der Hh = 1) auf pH = 7,0 gebracht. Die aufgenommene
Phosphorsdure wurde zwei mal wihrend der Vegetationsperiode u. zum
dritten mal in dem Ertrag bestimmt.

Diese beiden Versuchen liessen erkennen, dass:

1. Die Phosphorsiure zeigle sich, wenn nicht alleiniger, dann wenigstens
als einer der wichtigsten, physiologischen Faktoren, der die Unterschiede
im Wachstum in der Entwicklung u. in der Hohe der Ertrige beweisen
hatte.

2. In beiden Serien der beiden Versuchen bildeten die KPH eine sehr
gunstige Nahrungsform fur die beiden untersuchten Pflanzen.

3. Das Versehen des Bodens mit Kalk, verringerte wesentlich die Auf-
nehmbarkeit des P von allen Diingearten; am meisten von Superphosphat
(um 30%). Die Ertrage nahmen in derselben Grade ab.

4. Die Ausnutzung des P aus KPH war auf kalkgedingtem Boden ge-
ringer, vor allem in den ersten Wochen der Vegetationsperiode.

5. Die geringere Ausnutzung des P aus KPH auf kalkgedingtem Boden
liesse sich im Zusammenhang mit den Ergebnissen der Laboratoriumsversu-
chen dadurch erkliren, dass in diesem Falle die Abspaltungsbedingungen
ungiinstiger gewesen waren; wihrend beim Superphosphat vor allem die
Festlegung des P stattfand.

6. Der Gunstige Einfluss der KPH auf das Wachstum u. die Entwicklung
der untersuchten Pflanzen war mit einer grosseren und schnelleren Phosphor-
saure-Aufnahme verbunden. Deswegen bewirkten die KPH das Wachstum,
den Chlorophylgehalt, die Mineralstoffaufnahme, die Entwicklung u. die
lirtrige — insbesondere den Kornertrag — stark.

LITERATURA

I.Chaminade R., 1944, Les formes du phosphore dans le sol. Nature et role
des complexes phospho-humiques, Ann. Agron. 1:2—52.

2. Wojecieehowski J.,, Z. Krzywanski i 8. Szymanski, 1955,
Wplyw polaczenn fosforohuminowych na wzrost i rozwdj roslin, PTPN 2(7): 130,



		2015-06-22T14:02:50+0100




