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Znaczenie prochnicy w gospodarce rolniczej
na glebach lekkich

Die Bedeutung des Humus bei der Erhohung der Fruchtbarkeit auf leichten Bdden

BOLESLAW SWIETOCHOWSKI

Musze na poczatku wyjasni¢, ze w pewnym stopniu tytul niniejszego
referatu nie odpowiada jego tresci. Mianowicie nie bede mdéwil wylacznie
o préchnicy, lecz raczej o calej masie organicznej, ktéra ,,przeplywa’’ przez
glebe ulegajac ciaglym przemianom, a ktérej moze najtrwalszym (i najcie-
kawszym) skladnikiem jest tak zwana, a ujeta zbiorowa nazwa — préchnica.
Poza tym nie ma i nie moze by¢ dokladnego rozgraniczenia miedzy tym,
co z masy uorganizowanej przeszlo w forme préchnicy, a co juz na skutek
dalszego rozkladu lub innych proceséw (tj. syntezy) nie jest i nie bedzie
préchnica (np. wegiel glebowy). Totez prawie kazdy badacz pod nazwa
,,prochnica’ rozumie co innego.

Dalej, dla gleby jako siedliska oraz dla rosliny, jako wytworu produkeyj-
nego tego siedliska, wielkie znaczenie materii organicznej polega nie tylko
na istnieniu w glebie stosunkowo malej ilo$ci préchnicy w danym momencie,
ale réwniez i olbrzymiej masy organicznej, ktéra stale, codziennie ulega
przemianom i przeobrazeniom, rozkladajac sie, a moze tez i syntetyzujac
w calorocznym cyklu przemian. Dlatego tez na zyzno$¢ gleby wplywa nie
tylko juz powstala préochnica, ale i cala masa organiczna dzieki przemianom,
jakim ulegla, podnoszac urodzajnos$é gleby.

Dlaczego w referacie poruszam zagadnienie préchnicy w glebach lekkich,
wyjasniaja nam dostatecznie przedstawione liczby (wg Musierowi-
¢z a), z ktérych widaé, jak wielkie znaczenie ma dla Polski ten problem.
Przy czym nalezy podkresli¢, ze kwestia prochnicy w glebie lekkiej ma nieco
inny aspekt niz w glebach zwiezlych (tab. 1).

Gleby lekkie (piaszczyste) zardwno w znaczeniu rolniczym, jak i w gle-
boznawczym, sa to utwory, ktére zasadniczo réznia sie od gleb zwiezlych
swym skladem mechanicznym. Mianowicie przyjmuje sie, ze zawieraja
muiej niz 20% czedei splawialnych oraz niewielki procent czesci koloidal-
nych, przy czym sa w nich tylko niewielkie ilosci mineraléw koloidalnych,
nalezace do grupy montmorylonitowej lub grup pokrewnych. Niewielka
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ilos¢ czedei splawialnych powoduje, ze wlasnogei fizyczne tych gleb sa tak
bardzo specyficzne, co z kolei odbija si¢ na wlasnodciach rolniczych,
Mala ilod¢ czedei splawialnych — a moze raczej czeéei koloidalnych
pewnego typu — powoduje, ze gleby piaszezyste i pokrewne maja budowe
TABELA 1

Powierzehnia gleb lekkich w Polsce w uzytkowaniu rolniczym i leénym lacznie
(wg A, Musicrowicza).
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luzna, a nie zwiezla. Totez przy gospodarce wodnej wylacznie opadowej
przebiegaja gléwnie procesy aerobiozy, za§ procesy anacrobiozy trwaja
krotke i w mniejszym nasileniu. Stad w glebach tych w warunkach Polski
zachodzi szybkie spalanie préchnicy, a kierunek proceséw rozkladu materii
organicznej jest specyficzny. Oczywiscie znacznie zmieniaja sie stosunki,
jesli gleba dysponuje woda obea, zasilana z otaczajacych terendow. W tym
przypadku okres proceséw beztlenowych moze byé przemozny, a przerywany
tylko krétkimi okresami aerobiozy i wiedy gromadzi sie w gledach lekkich
prochnica,
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Dalsza cecha gleb piaszezystych, wyrdzniajaca je od gleb zwiezlych,
jest mala mozaikowa zmienno$¢é proceséw aerobowych i anaerobowych,
typowa dla zdrowych gleb zwiezlejszych. W tych ostatnich — w warstwie
ornej i podornej, w ogélnej przestrzeni, gdzie przebiega proces acrobowy,
tkwia niezliczone gniazda czy wtracenia, charakteryzujace sie¢ procesami
beztlenowymi. Gniazda takie czy punkly w okresie deszczéw zwiekszaja sie,
w okresie suszy maleja, kurcza sie. Tylko zrzadka, przy wielkich deszczach
w lecie, czesto w zimie, najezedciej na przedwiodniu i w czasie jesiennych
szarug — moze panowaé¢ calkowita lub przemozna anaerobioza. W okresie
za$ wielkiej suszy — calkowita aerobioza. Lecz oddzielnie jedna lub druga
(acrobioza lub anaerobioza) trwaja bardzo krétko.

Natomiast w glebach lekkich, piaszezystych, okresy calkowitej aero-
biozy sa dlugie, a procesow beztlenowych krétsze, zas okresy wystepowania
réwnoczesnego obu proceséw sa znikome. Im bardziej gleba jest spiaszczona,
tym wiecej zanikaja okresy réwnoczesnego wystepowania anaerobiozy 1 ae-
robiozy. Préchnica w tych glebach zdaje si¢ lagodzi¢ te sprawy, to znaczy
zwickszaja sic mozliwoéei réwnoczesnego przebiegu aerobiozy i anaerobiozy.
Dlatego tez znaczenie préchnicy oraz calej materii organicznej w glebach
piaszczystych jest tak specyficzne.

Bede sie staral nie zatrzymywaé dlugo na omawianiu rzeczy znanych,
jeéli chodzi o znaczenie préchnicy w $rodowisku glebowym. Tym bardzie},
7e znaczenie to zostalo mocno zwulgaryzowane, gdyz najezesciej operuje sie
domyslami, bez pokrycia ich dowodami. Musze sie¢ jednak dluzej zalrzy-
ma¢ na tym, co charakteryzuje gleby piaszczyste.

Prochnica w érodowisku glebowym ma niejako dwojakie znaczenie:
bezposrednie na rodline i posrednie na glebe.

Bezpoérednie znaczenie prochnicy dla rodlin jest
nastepujace:

1. Prochnica (a raczej masa organiczna) jest zrédlem skladnikow pokar-
mowych, a w szezegélnodei azotu, ktérego dostarczycielem w naszych gle-
bach jest tylko materia organiczna, oczywiscie obok mineralnego nawozu
azotowego, ktérego w Polsce jest o wiele za malo, nawet dla tak niskiego
plonu, jaki jest uzyskiwany obecnie w Polsce. Bez organicznego irédla
azotu, fosforu, potasu i wapnia, produkcja rodlinna spadlaby jeszeze wie-
cej. Musze jednak zaznaczy¢, ze gleby piaszezyste (lekkie), zawierajace
malo préchnicy, bardzo silnie reaguja na azot, znacznie mniej na polas,
a bardzo slabo na fosfor; oczywiscie zalezy to od uprawianej rosliny
(tab. 2).

2. Prochnica w warunkach beztlenowych wplywa dodatnio na procesy
oksydoredukeyjne, zachodzace w siedlisku i w roélinie. Znaczenie takie
prochnicy na glebach piaszezystych, w warunkach gospodarki wylacznie
woda opadowa, moze byé¢ tylko w krétkich okresach wyrazne, natomiast
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w warunkach, w ktérych dominuje obca woda, moze mie¢ wielkie znaczenic
(Guminski 1953).

3. Niewatpliwie istnieje jeszcze inne dzialanie fizjologiczne niektérych
zwiazkow (czy grup zwiazkéw) chemicznych prochnicy, np. wplyw na oddy-
chanie, kielkowanie, krzewienie itp. Dzialanie takie trudno jest wykryc
w doéwiadczeniach wazonowych czy polowych, gdyz roslina w ciagu kilku
czy paru tygodni niewatpliwie jest w moznosci sama zabezpieczy¢ si¢ w pewne
minimum préchnicy w siedlisku (masowe zamieranie korzonkéw w czasie

TABELA 2

Przecietny efekt dzialania nawozdéw na glebach lekkich, nad-
wyzki w q/ha. Wg zestawien Z. Lubkowskiego
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P 0,43 0,4 0,63 063 | 03
Mochelek $rednio 1949—1952
N 8,7 5,8 6,47 -— \ 41
K —0,05 0,33 0,17 —_ 26
P —005 | 003 097 | — ‘ 1

wzrostu rosliny jako funkeja fizjologiczna rodlin). Nie oznacza to jednak,
by nie bylo jakiego§ optymalnego poziomu préchnicy potrzebnego roslinie,
ktéry powinna ona znalezé w glebie.

4. Materia organiczna (réwniez i préchnica) rozkladajac sie¢ wytwarza
CO,, ktory droga réznych proceséw fizycznych dostaje si¢ do dolnych warstw
atmosfery i bierze czynny udzial w asymilacji lanu rodlinnego. Dzialanie
to szczegdlnie jest widoczne na ziemniakach uprawianych na piasku.

Posrednie dzialanie préchnicy (masy organicznej)
jest nastepujace: a. na strukture gleby, b. na gospodarke wodna gleby,
c. na gospodarke koloidalng gleby (na mineraly koloidalno-dyspersyjne
pochodzenia mineralnego i organicznego), d. na dynamike rozwoju procesow
mikrobiologicznych.

a. Jeéli chodzi o znaczenie wplywu przyrostu préochnicy czy nawet
calej masy organicznej na strukture gleby piaszczystej, jest ono duze ze
wzgledu na maly iloéé lepiszeza koloidalno-mineralnego w tym typie gleb.
Niestety jednak wplyw przyrostu préchnicy na tych glebach nie jest trwaly,
gdyz procesy mikrobiologiczne, przy dobrej aeracji, spalaja zbyt szybko



Znaczenie prochnicy w gospodarce rolniczej 163

wszelka nadwyzke ponad pewnym poziomem, typowym dla danej gleby,
niszczac to lepiszeze. Niemniej dzialanie na strukture jest widoczne, chocby
nawet krotkotrwale. Stopien dzialania zalezny jest od rodzaju — czy cha-
rakteru masy organicznej, z ktérej powstaje. Wplywa tu nie tylko charakter
chemiczny, ale i sposéb rozmieszezenia tej masy w glebie. Tak obornik,
nawozy zielone czy jakakolwiek masa organiczna dawana z zewnalrz ma
dzialanie zgruzlajace slabsze, gdyz nie jest ona wymieszana dokladnie z masa
gleby. Natomiast resztki korzeniowe i pozostalodci po drobnoustrojach
maja dzialanie zgruzlajace znacznie wicksze, gdyz za zycia korzenie czy
drobnoustroje wnikaja do przestrzeni nie tylko miedzy gruzelkowych,
ale i do wewnalrz samych gruzelek, przetykajac mase mineralna delikatnymi
zylkami czy plaszezyznami prochnicy koloidalnej. Totez mawet niewielka
ilos¢ masy korzeniowej ma duze znaczenie jako lepiszcze. Mozna stwierdzié
to latwo wyciagajac czy wykopujae system korzeniowy roslin strukturo-
twérczych czy to z laki, czy z lanu na ziemi ornej. Miedzy korzonkami
tkwia gruzelki, ktdrych nie spotkamy w innym micjscu.

b. Dzialajac na zgruzlenie roli, prochnica wplywa tym samym na popra-
wienie gospodarki wodnej, poprzez zwigkszenie pojemnosci wodnej gleby.
Przy czym przyrost prochnicy nawet nieznaczny, ale podnoszacy jej poziom
choéby ma krotki okres, zmienia na tyle caloksztalt gospodarki wodnej,
ze w czasie dluzszej suszy daje sie obserwowaé réznica w wygladzie roslin
wyroslych na polu po rodlinach zgruzlajacych i na polu bedacym w innych
warunkach; roéliny tam sa zielefisze, mniej wysuszone. Obserwowalem to
w szeregu dodwiadezen. Zwiekszenie pojemnodei wodnej wynika nie tylko
7 tego, ze sama prochnica pecznieje, ale dlatego, ze zmienia strukture i tek-
sture gleby, zwiekszajac przy tym ilo§é por kapilarnych. Woda zalrzymana
w glebie na skutek imbibicji dla rodliny jest nieuzyteczna, gdyz sily wia-
zace ja sa zbyt duze, by korzen mdgl je przezwyciezaé. Totez jesli masa
organiczna czy tez préchnica nie wplynie na strukture gleby (np. dodatek
wysuszonego torfu), to wzrost pojemnoscei wodnej w glebie nie bedzie ko-
rzystny dla roéliny. Wzroénie bowiem tylko prawie sama pojemnosé wody
nieuzytecznej.

¢. Masa organiczna (a wiee i prochnica) wplywa na stan koloidéw. Mi-
neraly koloidalno-dyspersyjne sa labilne i ulegaja ciaglym przemianom
w glebie. Totez iloéé ich i jakoS$¢ jest stale zmienna. Materie organiczne roz-
kladajac si¢ uwalniaja szereg zwigzkéw mineralnych (popielnych), ktore
czedciowo zostaja pobrane przez roéliny, czeSciowo wyplukane przez wody,
a czedciowo wejda w sklad kompleksu sorbeyjnego gleby, i to zaréwno do
czeéei wymiennej, jak i czeSci trwalej mineralow. Trzeba przy tym pamie-
taé, ze corocznie duza iloé¢ masy organicznej jest przerabiana w glebie.
Wieloletni coroczny rozklad préchnicy musi sie wyraznie odbié, jesli nie
na ilogci, to na jakosci substancji koloidalnej. Na glebach zwieilejszych,
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gdzie ilo$¢ frakeji koloidalnej jest duza, moze ona nie odegra¢ powazniejsze]
roli, ale na piaszczystych glebach — chyba tak. Jest to na razie tylko moje
przypuszczenie, ale majace duze prawdopodobienstwo. Obserwujac gleby
kulturalne, powstale z gleb piaszczystych stabo gliniastych i poréwnujac
je z glebami wyjsciowymi, stwierdzi¢ mozna, ze jest w nich nie tylko wiecej
prochnicy, ale i aktywnych koloidéw mineralnych,

Rozkladajaca sie masa organiczna wydziela CO,, ktory wplywa silnie na
wietrzenie chemiczne gleby.

d. Wreszcie masa organiczna, a tym samym i préchnica wplywaja na
zwiekszenie rozwoju drobnoustrojow. Np. caly szereg nitrifikatoréw wiaza-
cych wolny azot z powietrza potrzebuje pozywki weglowodanowej. Wzrost
tej pozywki zwigksza ilo$¢ azotu w glebie, tego deficytowego skladnika gleb
lekkich.

Zagadnienie préchnicy (czy materii organicznej) wymaga dynamicznego
pedejécia badawezego i dynamicznego ujecia. Jest wprawdzie ona stalym
skladnikiem glebowym, ale stale si¢ zmienia. Prochnica stale ulega dekom-
pozycji, ale stale przychodza nowe ilo$ci masy organicznej, a wiee znowu
ulega regeneracji. Na glebie, gdzie ro$nie ro§linnos¢ oraz zyja drobnoustroje,
doplyw substancji organicznej jest zapewniony. Da si¢ to uja¢ w nastepujace
réwnanie bilansowe:

(R, —R)=8—D

gdzie I?; jest to zapas humusu w glebie na poczatku obserwacji (w czasie t;),
Ry — zapas na koncu obserwacji w (czasie #,), § = warto§¢ doplywu materii
organicznej, D = warto$¢ dekompozycji tej materii. Zalem (R, — R))
jest to przyrost rezerwy humusowej. Szybkosé doplywu jest zatem proporejo-
nalna do przyrostu rezerw dR/dt, a szybko$é dekompozycji jest proporcjo-
nalna do globalnej ilosci humusu w glebie, to jest do R. Z tego wynika, ze
przyrost rezerw humusowych dR/dt jest proporcjonalny do przyspieszenia
dekompozycji, co w formie réwnania da si¢ wyrazi¢ w nastepujacy sposob:

dS/dt = kd®D/di*

Wzor ten oznacza, ze jakakolwiek bylaby przewaga doplywu nad dekom-
pozycja, to po pewnym czasie musi nastapi¢ wyréwnanie szybkosci doplywu
i dekompozyeji i — odwrotnie. A wige poziom préchnicy po pewnym czasie
wyréwnuje sie (§ = D, a przyrost rezerw (R, — R;) = 0). Sluszne to be-
dzie tylko wtedy, gdy nie zostana zmienione warunki siedliska, w ktérym
si¢ ten ,,przeplyw’’ préchnicy odbywa. Te rozumowania wskazuja na to,
ze w ciagu roku zmienia sie poziom préchnicy, gdyz humus odpowiednio
w glebie rozmieszezony wplywa na strukture i tym samym na gospodarke
wodna, w ciagu dluzszego czy krétszego okresu. Dalej z tego wynika, ze
jesli zmieniamy w glebie warunki klimatu glebowego, to przy tym samym
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doplywie humusu moze si¢ przecietny stan rezerw humusowych w glebie
réznie ksztaltowaé. Przy zwieckszonej anaerobiozie bedzie wyzszy, przy
zmuniejszonej — nizszy.

Jednorazowe nawozenie torfem lub obornikiem, zwigkszajace znacznie
rezerwe humusowa (R2) nie prowadzi do stalego polepszenia poziomu humu-
sowego i jego retencji. Jedynie stale poprawianie wilgotnosci gleb, ktore
obnizy szybko$é dekompozycji, spowodowaé moZe np. podniesienie prze-
cietnego poziomu humusowego gleb. Mozna to osiagnaé przez odpowiedni
plodozmian, do ktérego zostana wprowadzone wladciwe rodliny. Sa to nie-
watpliwie roliny wieloletnie i ozime oraz odpowiednia dla nich i plodozmianu
uprawa oraz nawozenie. Winny one by¢ tak wzajemnie dobrane, by powo-
dowaly stale zmniejszajaca sie dekompozycje préchnicy. Ze to mozna uzy-
skac istolnie, znajdujemy dowody — wprawdzie nieliczne — na tak zwanych
glebach ukulturalnianych, na ktérych poziom préchnicy i retencja jej
wzrosly.

Dekompozyeja masy organicznej odbywa sie glownie przez drobnoustroje,
podezas gdy dekompozycja fotochemiczna bierze w tym niewielki udzial,
przy czym proces rozkladu odbywa si¢ przy pomocy réznych grup mikro-
how. Najpierw resztki roslinne atakowane sa przez bakterie zymogeniczne
(wg¢ Winogradowa), nastepnie przez rdzne grupy autochtoniczne.
I tu w zaleznodei od warunkéow ekologicznych, glebowych, klimatyczno-
-glebowych, procesy moga i8¢ w dwdch kierunkach, a to w kierunku wieksze]
mineralizacji humusu (idac za Lazariewem — mikroflora autochtoniczna
B-acrobioza) lub w kierunku wigkszego odkladania trudniej rozkladajacej
sie grupy B-humianéw, ktore tworza galaretowala prochnice koloidalng
(anaerobioza).

Pierwszy proces dostarcza rolinie niezbednych pokarmdéw mineralnych
i azotu, drugi poprawia warunki klimatu glebowego (strukture) i zyznosei.
Oba sa pozyteczne i konieczne, ale wzajemny stosunek obu proceséw winien
by¢ utrzymany na pewnym poziomie, roznym dla réznych gleb oraz opty-
malnym dla danych roélin uprawnych (to jest dla danego plodozmianu czy
uzytku). Uregulowanie tych stosunkéw najkorzystniejszych dla rosliny
uprawnej jest dazeniem nowoczesnego rolnictwa. Uzyska sie wtedy i wysokie
plony i wzrastajacy stan kultury.

Kompleksowe zabiegi rolnicze (to jest odpowiedni dobdér gatunkow,
ujecie ich w zmianowanie, racjonalny plodozmian, uprawa roli, nawozenie
itp.) rownocze$nie zastosowane, pozwalaja na powolne podnoszenie sie
zyznosei gleby, ktora sie wyraza mozliwoscia uzyskania wyzszych plonow.
Jednak zardwno narastanie zyznodci, jak i podnoszenie si¢ plonéw pod wply-
wem tego wzrostu zyznoSci nie nastepuje gwaltownie, lecz powoli, totez
nieraz plon nie odzwierciedla dostatecznie procesow, jakie zachodza w gle-
bie, tym bardziej ze na plon wplywa tez i dzialanie ubocznych czynnikéw,
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jak np. dobdér odmiany, rodzaj nawozenia, przebieg pogody itp. Moga one
zamaskowaé dzialanie podniesionej zyznosci gleby. Dlatego w badaniach
rolniczych konieczne jest znalezienie obok wskaznika, jakim jest plon
ro§liny innego testu, ktéry by okreslal nam obiektywnie wzrost zyznosci
roli. Stad wynika zainteresowanie nauki rolnictwa w poszukiwaniu takich
wladnie testéw, chotby wydawalo sie, ze plon jest najwlasciwszym i wystar-
czajacym wskaznikiem okreslajacym zyznosé gleby.

Pod wplywem Wiliamsa jako taki test przyjeto gruzelkowatosé
roli. Test ten okazal si¢ w zastosowaniu niepraktyczny z braku obiektywne]
metody. Zwrécono sie tez do mikrobiologii. Wydawalo sie, ze najsluszniej
jest badac i obserwowaé procesy mikrobiologiczne, ktére nie tylko sa wy-
razem klimatu gleby, ale i same wplywaja na klimat i zyzno$é¢ gleby i sa
odpowiedzialne za kierunek przemian martwej materii organicznej. Jednak
testy mikrobiologiczne na razie nie daja dobrych rezultatéw z nastepujacych
powoddw:

1. Oznaczenia mikrobiologiczne sa trudne do wykonania i pracochlonne.
Brak szybkich, a dostatecznie dokladnych metod.

2. Drobnoustroje sa bardzo czule na czynniki zewnetrzne. Najmniejsza
zmiana ktérego$ z nich powoduje zmiane w dynamice rozwoju drobnoustro-
jow, przy czym rézne ich grupy czy formy nieraz diametralnie réznie reaguja
na te zmiany. :

Cheae wyvzytaé co$ z danych mikrobiologicznych, trzeba by mieé ob-
serwacje ciagla lub prawie ciagla. A mikrobiologia nie zna jeszeze metod
ciaglych (np. przy pomocy samopiséw) i niepredko mozna bedzie na to li-
czyc.

Zdaje mi sie, ze na razie znacznie latwiejsza droga bedzie posuwanie sie
§ladami dzialalnoéci drobnoustrojow, jakie pozostawiaja one w glebie tak
w strukturze, jak i w najbardziej zmiennym skladniku glebowym, jakim jest
préchnica. Slady dzialalnoéci kompleksowej, jakie pozostawiaja w proch-
nicy sumaryczne dzialania réznych grup drobnoustrojéw, moga by¢ testami
dla stwierdzenia, w jakim kierunku idzie wypadkowa przemian préchnicy
w glebie.

Wydaje mi sie, ze oznaczenie iloci calej préchnicy lub tych czy in-
nych jej skladowych nie da wladciwego testu, lecz musza one byé wyra-
zane we wzajemnych stosunkach réznych grup zwiazkéw préchnicznych.

W Zakladzie Uprawy Roli i Plodozmianéw pod moim kierunkiem po-
szukuje si¢ réznych testéw na tle wskaznika préchnicznego. Jednym z nich
jest wskaznik wroclawski I i II, oparty o zasade czy metode Lazarie wa
1949. Metoda ta okazala si¢ zbyt pracochlonna i malo czula, zreszta prace
nad nig zostaly ogloszone (Swie¢tochowski i Dziezyec 1934,
Dziezyc 1955, Zabek 1954). Obecnie opracowywana jest metoda
chromatograficznego oznaczania pewnych zwiazkéw chemicznych. Zasady
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tej metody oraz wyniki przedstawia koledzy mgr S. Miklaszews ki
i dr B. Jablonski.

Wydawaloby sie, ze najprostszym sposobem zastosowania lestow jest ich
oznaczenie przed i po przeprowadzeniu tych czy innych kompleksow agro-
technicznych, ktére wg naszego mniemania maja zmienia¢ polencjal zyz-
noéei roli. Metoda ta, aczkolwick wydawalaby sie najlogiczniejsza, nie moze
daé we wszystkich przypadkach dobrego wyniku, gdyz na koncowy efek-
dzialaja nie tylko uprawa, nawozenie, rodliny, ale rowniez i przebieg pogody.

Jedli nawet ogdlnie wznosi si¢ krzywa zyznoSci, to w formie linii faliste]
czy nawet zebatej, wznoszacej sie i opadajacej. Obserwacje wicc moga by¢
wykonane w okresie depresji lub w okresie wyjatkowego wzrostu czynnosci
mikroorganizméw, co wplynie niewatpliwie na wysokos¢ testu.

Totez w Zakladzie Ogolnej Uprawy Roli i Roslin WSR we Wroclawiu
opracowywane testy sprawdza si¢ na dwoch lub wiece] probkach tej samej
gleby, lecz pobranych z miejse o roznej, przez wiecle lat prowadzonej gospo-
darce rolniczej, ktére by wskutek tego znacznie sie réznily tak pod wzgle-
dem zawartogci préchnicy, jak i jej jakoSci i struktury, a ktére to miejsca
przedstawiaja rézng warto$é rolnicza. Np. probki z dwu miejse obok leza-
cych spod wicloletniej darni lakowej i z pola uprawnego, albo z miejsca
spod wieloletniej rodliny motylkowej (lucerna, koniczyna) i gpod zmiano-
wania kilkuletniego bez rolin motylkowych itp. Oczywiscie ze takie spraw-
dzanie testu powtarza si¢ na wielu glebach czy w réznych warunkach.

Wiazac takic testy z efektami rolniczymi na glebach, ktérych stany
kultury r6znia sie do$¢ powaznie od siebie, mozemy sadzié¢, ezy one nadaja
sie jako sprawdzian zyzno$ci gleby — czy nie. Oczywiscie ze lesty takie
nie zawsze wyjasniaja sklad chemiczny analizowane] substancji. Ale sadze,
7o testy opracowywane przez nauke rolnicza moga naprowadzaé réwniez
i nauki przyrodnicze (chemie préchnicy, biochemie) na wlasciwe tory badan.

Nam rolnikom, chodzi przede wszystkim o to, aby$my mogli naukowo
kontrolowaé, czy zabiegi agrotechniczne wplywaja dodatnio na przemiany
w sensie polencjalnego wzrostu zyznosei roli. To znaczy, czy W rownaniu
dS/dt = kd®D/dt? przyrost rezerwy humusowej (R, — R;) wzrasta i co
Ilz!j\\'nkr]iojs;u — w jakim kierunku zachodzi zmiana procesu jej rozkladu.

Zaktad Uprawy Roli i Roslin WSR

L
Zaklad Uprawy Roli i Plodozmiariw 1UNG
we Wroclawiu

ZUSAMMENFASSUNG

Leichte Béden (Sandboden) enthalten wenig mineralische Kolloidteile,
inshesonders die der Montmorilonitgruppe zugehoren. Deshalb haben die
leichten Boden kein dauerhaftes Bindemittel inne, welches die Bildung
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einer Kriimelstruktur ermoéglichen wiirde. Sie besitzen folglich eine Ein-
zelkornstruktur (krimeln nicht) und die Prozesse die in diesen Béden
vorkommen sind meistens von aerober — dagegen in der Regenperiode,
oder wenn sie in tieferen Stellen gelegen sind — anaerober Natur. Des-
halb hat der Humus fiir diese Béden eine besondere Bedeutung. Fir die
Pflanze ist der Humus von direkter und indirekter Bedeutung. Im ersten
Falle:

a) stellt er eine Nihrstoffsquelle, insbesondere des N, dar;

b) eine Quelle des CO,;

¢) in gewissen Verhiltnissen reguliert er die Oxydations — und Re-
duktionsprozesse;

d) gibt er, wenn auch nur in anregender Form, Anlass zu anderweitiger
Einwirkung auf die physiologischen Funktionen der Pflanze (auf Atmung,
Keimen, Bestockung, usw.).

Nicht weniger bedeutend ist die indirekte Einwirkung des Humus auf
den Boden, besonders durch seinen Einfluss auf:

a) die Struktur und Textur des Ackers;

b) den Wasserhaushalt;

¢) die Vermehrung der dispergierenden kolloidalen Minerale und ihre
Qualitit;

d) die Richtung und Erhéhung mikrobiologischer Prozesse.

Die Bedeutung des Humus, eigentlich — der organischen Masse — ist
dynamisch. Sie befindet sich zwar stdndig im Boden, -aber sie verindert
sich fortwihrend. Ein dauernder Durchfluss organischer Substanz findet
dort statt, wo die Pflanzen wachsen und die Mikroorganismen leben, ist der
Zufluss von organischer Substanz gesichert, jedoch unterliegt sie fortwihrend
der Dekomposition (der Zerselzung).

(Ry — Ry) =8 —D

Ry — der Humusvorrat des Bodens em Anfang der Beobachtung,

R, = am Ende,

S = der Wert des Zuflusses von organischer Substanz,

D = Dekomposition.

Die Zufluss — und Dekompoesitionsgeschwindigkeiten gestalten sich
nach verschiedenen Gesetzen. Die Zuflussgeschwindigkeit ist proportional
zum Reservezuwachs dR/dt, die Dekompositionsgeschwindigkeit dagegen —
zur Globalmenge des Humus im Boden. Die Gleichung wird also folgend
lauten: dS/dt = kdD/dt®. Folglich ist der Humusreservenzuwachs dR/dt
proportional zur Dekompositionsgeschwindigkeit.
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In bestimmten Feuchtigkeitsverhdltnissen, folglich bei gewisser Pro-
portion der aeroben und anaeroben Prozesse, behauptet sich der durch-
schuittliche Stand der Humusreserven unabhingig von Saisonsschwankungen
(sommerlicher Dekompositions — und hebrstlicher Zuflussibermacht) dau-
ernd auf der Mittelstufe,

Mit Hilfe agrartechnischer Verrichtungen, besonders bei entsprechender
Fruchtfolge, koénnen die Feuchtigkeitsverhiltnisse in  gewissem Grade
gedndert werden, was eine Verdnderung der Dekompositionsgeschwindigkeit
zur Folge hat. Sodann erfolgt eine Verdnderung im Humusvorrat (R, — R,)
und sogar in dessen Charakter. Quantitils — und Qualitdtswechsel des Bo-
denhumus, besonders in Sandboden, kénnen als Ausdruck der Fruchtbarkeit
leichter Boden bezeichnet werden. Vom landwirtschaftlichen Standpunkt
aus ist es sechr wichtig zu bestimmen, ob die angewandten agrartechnischen
Massnahmen eine Erhéhung oder Erniedrigung des Vorrats (R, — R,) zur
Folge haben. Mit Zunahme von Niveau und Retention des Humus erhéht
sich die Ackerkultur.

Die Dekompositionsprozesse der organischen Masse verlaufen in Abhin-
gigkeit von der Gestaltung der Feuchtigkeitsverhidltnisse verschieden —
entweder in Richtung der Mineralisation oder in Richtung der Humusan-
sammlung. Dies ist ein Ergebniss der Tédtigkeit der Mikroorganismen.
Die bisherigen mikrobiologischen Methoden erlauben jedoch keine oftere
Verfolgung dieser Prozesse im Boden. Deshalb werden vorldufig nur die
Spuren des Wirkens von  Mikroorganismen am Humuscharakter unter-
sucht.

IZs werden gewisse Tesle gesucht, die anzeigen sollen, ob die unter land-
wirtschaftlichen Einfluss des Menschen im Boden vorgehenden Umwandlun-
gen vorteilhaft sind, oder nicht. Die Lehranstalt der Allgemeinen Pflanzen
und Ackerbau befasst sich mit der Suche solcher Teste auf folgenden Weise:
In zwei (oder mehreren) zur Analyse verwendelen Bodenproben derselben
Bodenart, aber mit unter agrartechnischem Einfluss verdnderten agrono-
mischen Eigenschaften (Fruchtbarkeit des Ackers), bezeichnet man gewisse
Indexe. Als Teste nimmt man die gegenseitigen Quanititsverhdltnisse
verschiedener, bei Qualitativer Aufteilung erhaltener Fraktionen des Bo-
denhumus, an. Bei Analysierung des Bodens nach der Methode von L a z a-
riew wurdendiese Indexe gefunden (die Ergebnisse wurden verdffentlicht).
Diese Methode jedoch zeigte sich als zu arbeitsraubend und zu wenig emp-
findlich und so wurden andere Methoden gesucht.

Mgr Miklaszewski und Dr Jablonski werden heule eine andere
Methode besprechen. Es ist dies eine Modifikation der klassischen Oden-
-Methode von Miklaszewski. Bei Zurtckfihrung dieser Analyse
auf die quantitative Bestimmung des Karbons in den einzelnen Fraktio-
nen wurde die Abhingigkeit zwischen der Karbonmenge gewisser Fraktionen
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(b

eziehungsweise ihrer Proportionen) und der agronomischen Eigenschaften,

festgestellt. Gleichzeitig versucht man die einzelnen Fraktionen mit Hilfe
der chromatographischen Methode zu bestimmen.

Lehranstalt der Allgemeinen Pflanzen u. Ackerbau

d. Land. Hochschule in Wroclaw
und

Abteilung Ackerbaw w. Fruchtfolge

d. Inst. d. Ackerbau Diingung w. Bodenkunde
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