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O wplywie prochnic na glony
The influence of humic substances on the cultures of algae

STANISLAW LHOTSKY

Badalem wplyw oksyhumolitéw, tzw. , kapucynéw’’, na glony. Sa to
ziemiste mickkie wegle brunatne, zawierajace duza ilos¢ kwasow humino-
wych. Dotychezas wielu autorow zwrocilo uwage na dodatni wplyw kwasow
huminowych na wzrost glonéw i roélin wyzszych. W Polsce przede wszyst-
kimNiklewski, Wojciechowski, Gumifnski, Gumin-
<ka iinni. Do$wiadezenia przeprowadzalem, w odrdéznieniu od wiekszosci
autoréw, na absolutnie czystych kulturach glondw, tak ze ani bakterie,
ani grzyby nie mogly wplyna¢ na uzyskane wyniki. Uzywalem wyciagow
wodnych albo zawiesin substancji prochnicznych, ktére dodawalem do po-
zywek. Jakosciowo dzialaja one zupelnie inaczej niz heteroauksyna i inne
auksyny, ktére w wigkszodei przypadkow wplywaja na glony bardzo nie-
znacznie lub w ogéle nie maja wplywu. Z przebadanych 21 gatunkéw glo-
now tylko dwa nie zareagowaly na dodatek substancji prochnicznych. Do
dalszych dodwiadezefi uzylem Chlorogonium elongatum i Chlorogonium euch-
lorum, ktére reagowaly bardzo silnie i wzglednie predko rosly. Przeprowa-
dzalem préby z substancjami préchnicznymi z réznych kopali i dzialanie
ich poréwnywalem z dzialaniem humusu. Wplyw samego humusu byl mnie]
wiccej o polowe slabszy. Substancje préchniczne z réznych kopaln, a na-
wet z réznych pokladéw jednej kopalni, nie dzialaja jednakowo. Ich ak-
tywnoéé biologiczna zalezy od stezenia w pozywee, oplimum waha si¢ w gra-
nicach od 5 do 20 mg na litr, w zaleznosei od gatunku substancji proch-
nicznej. Substancje o najwickszej biologicznej aktywnosci maja z reguly
bardzo mala rozpicto$é optymalnych stezen. Natezenie ujemnego dzialania
powicksza si¢ wraz ze wzrastajacym stezeniem. Substancje prochniczne za-
wieraja pewne ilodci przyswajalnych przez komérki zwiazkow organicznych
i mineralnych, ale ilo$¢ ta jest bardzo mala. W hodowlach glondw zwiazki
te moglyby mie¢ pewne znaczenie dopiero przy takich stezeniach, przy
ktérych przejawia sie juz szkodliwe dzialanie substancji préchnicznych.

W poczatkowej fazie do$wiadezenia wzrost glonéw jest przez dodatek
préchnic nieco zahamowany. Szybko jednak nastepuje przystosowanie sie,
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a nastepnie intensywne rozmnazanie komorek — wlasciwy efekt stymulacji.
Wreszcie stymulacja ustepuje, a wplyw zaczynaja wywierac fizyczne i che-
miczne wlasnosci koloidéw préchnicznych. Chodzi tu prawdopodobnie
o absorpeje szkodliwych produktéw przemiany materii. Podobne wyniki
uzyskala réwniez Cecylia Szklarczyk, ktora w czasie pobytu w Pra-
dze powtdrzyla moje doswiadezenia uzywajac zamiast substancji préchnicz-
nych borowiny.

Substancje préchniczne wplywaja na pobieranie niektérych jonéw z po-
zywki. I tak np.: umozliwiaja lepsze wykorzystanie jonéw fosforanowych,
jezeli ilo$¢ ich w pozywce jest niewystarczajaca, eliminuja ujemny wplyw
zbyt wysokich stezen niektérych pierwiastkéw, balansuja cale Srodowisko.
Zmiana stezenia jon6w wodorowych tez nie wplywa widocznie na aktywnosé
biologiczna substancji préchnicznych. AktywnosSé te mozna obserwowaé
zar6wno w silnie zasadowych, jak i w silnie kwasnych $rodowiskach, gdzie
substancje te widocznie niweluja szkodliwe dzialanie pH. W doSwiadcze-
niach z mikroelementami stwierdzilem, ze préchnice znosza szkodliwe dzia-
lanie wyzszych koncentracji metali ciezkich, eliminujac ich dzialanie tru-
jace, ale nie dodatnie, ktére w ten sposéb jeszcze bardziej sie uwidacznia.

Wielu autoréw sadzi, ze aktywno$¢ biologiczna kwaséw huminowych
jest uwarunkowana obecnoscia wielofenoli. Moje do$wiadczenia wykazaly,
ze wielofenole moga dziala¢ do pewnego stopnia pobudzajaco na rozmna-
zanie sie glonéw, ale slabiej niz substancje préchniczne.

Profesor S. Prdt stwierdzil, ze pod wplywem préchnic zwieksza sie
w glonach ilo$¢ wolutyny. Z przeprowadzonych doswiadczen mozna wy-
ciagnaé¢ wniosek, ze substancje préchniczne w hodowlach glonéw dzialajg
zarowno fizycznie, dzigki swoim wlasnosciom koloidalnym, jak i bezposred-
nio chemicznie, dzieki wlasnoSciom stymulujacym.

SUMMARY

The influence of the oxyhumolits that are called ,,kapucin’ on the cul-
tures of algae has been investigated. It is a crushable soft lignite very
rich in humiec substances. The favourable action of humic acids upon the
growth of algae and higher plants has been established by many authors,
in Poland especially by Niklewski, Wojciechowski, Gu-
minski and Guminska and others.

The absolutely pure cultures of algae have been only used for experi-
ments on the contrary to the majority of others authors to eliminate the
influence of bacteria or fungi. Water decoctions or suspensions of soft lignites
have been added to the nutrient solutions. The character of their action
is qualitatively different from that of promoting substances of the auxinoid
type such as heteroauxin or nafthyl-acetic acid, which mostly affect algae
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very little or not at all. Twenty one species of algae have been investigated,
of these, only two have not shown any response at all. Chlorogonium elonga-
tum and Chlorogonium euchlorum have proved themselves as the most sui-
table test-plants owing to their great reactivity and relatively quick growth
and reproduction. Most of the experiments were therefore performed with
those organisms. The soft lignites from various mines were tested and their
effect compared with that of humus. The biological activity of humus alone
was one half weaker. The soft lignites from various mines and even samples
from the same mine taken from different layers have not the same influence.
Their biological activity depends upon the concentration in the nutrient
solution the optimal concentration being between 5 mg/1 and 20 mg/l
according to the kind of lignite used. Lignites of strong biological activity
exercise influence within very narrow limits of optimal ccncentrations.
Even a slight increase of the concentration may result in an unfavourable
effect. The soft lignites contain certain amounts of both organic and inorganic
nutrients available to plant cells. However, their content is rather low and
their effect in the cultures of algae is quite negligible at low concentrations.
Higher concentrations of soft lignite have an harmful infiuence.

The growth of the cultures of algae is somewhat inhibited in the first
stages of their development. When this phase which may be called an
,;adaptation'’ phase is determinated, however, a higher rate of reproduction
may be observed what is due to a promoting effect of the soft lignite.
In the last phase of cultivation the growth promoting effect is exchanged
by the physical and chemical influence of humic colloids on the nutrient
medium. The unfavourable influence of metabolic products seems being
counteracted by those colloids. Cecilie Szklarczyk repeated these
experiments, when she was in Prague but with moor and obtained similar
results.

The soft lignites exercice influence on the reception of some ions from
the nutrient solution. They help for example the plant cells in better uti-
lization of fosfate-ions present even in small amounts. On the contrary they
eliminate the unfavourable effect of excessive concentrations of some ele-
ments. The balance of the whole nutrient medium is affected by the soft
lignite. Changes of hydrogen-ions concentrations do not affect the biological
activity of the soft lignites considerably. Their effect is well-pronounced
both at optimal pH and in the most unfavourable life conditions of high
acidity or alkality. The toxicity of heavy metal ions is also counteracted
by the soft lignites used in appropriate concentrations. This is of special
importance with regard to trace elements, their toxicity at higher concen-
tration being eliminated by the addition of soft lignite. Thus, the favourable
effect of the trace elements remains unchanged in the presence of soft lignite
even at higher conceuntrations,
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Many authors ascribe the biological activity of humic acids to the
presence of the polyphenoles. These have shown some promoting effect on
the reproduction of the algae, but their influence is weak in comparison with
humus or soft lignites.

Academician S. Pr 4t proved that the content of volutine increases
in the cells of algae under the influence of humic substances. It may be conc-
luded that the favourable effect of humic substances in the cultures of algae
can be explained neither as a mere chemical stimulation nor on a physical
base due to their colloidal properties.
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