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Proby znalezienia wskaznikow (testéw) zyznosci gleb
z zastosowaniem analizy chromatograficznej

Some attempts of finding tests of soil fertility by using of chromatographic analysis

ST. MIKLASZEWSKI i BR. JABLONSKI

Dotychezasowe metody oznaczania zyznosci gleb w postaci takich te-
stow jak wysoko$é plonéw, zawartosé skladnikéw pokarmowych, struktura,
mikroflora sa niewystarczajace, gdyz rzeczywista zyzno$¢ gleb moze masko-
waé szereg innych czynnikéw. Z tego tez wzgledu w Zakladzie Ogdlnej
Uprawy Roli i Roslin od szeregu lat poszukuje si¢ innych bardziej niezalez-
nych wskaznikow. Do takich naleza opracowane i opublikowane przez
J. Dziezyca wskainiki wroctawski I i I, okreSlajace kierunek prze-
mian zwiazkow azotowych w glebie. Niedogodnoscia jednak tych wskazni-
kow jest ich duza pracochlonnosé. Z tego tez wzgledu badania nasze mialy
miedzy innymi na celu znalezienie metody szybszej, latwiejszej w stosowa-
niu. Profesor Swietochowski zwrécil nasza uwage na prochnice —
najbardziej zmienny skladnik glebowy, a réwnoczeénie czuly wskaznik za-
chodzacych w niej procesow.

Za punkt wyjscia naszej pracy posluzyla obserwacja, ze przy ckstraho-
waniu roznych gleb, z zachowaniem jednakowych warunkéw, szybkosé roz-
puszczania substancji préchnicznych jest rézna. Ekstrakeje i podzial zwiaz-
kéw préchnicznych na frakcje wykonano wedlug zmodyfikowanej metody
klasycznej O d e na. Modyfikacja polega na uzyciu bardziej rozcieficzo-
nego rozpuszezalnika — 0,1n lugu sodowego oraz na zastosowaniu kilkakrotnej
(w tym wypadku 6-krotnej) ekstrakeji, przy Seislym przestrzeganiu ustalo-
nych warunkow: czasu wyltrzasania i ekstrakeji. Do analizy brano 250 g
gleby uprzednio dekalcytowanej. Dla kazdej gleby uzyskiwano 6 wyciagéw
kwasow fulwonowych (przesacz po wytraceniu kwaséw huminowych), 6 wy-
ciagéw kwasow hymatomelanowych (rozpuszczalna w etanolu na goraco czesé
kwasow huminowych) oraz 6 wyciagéw kwaséw huminowych (pozostalogé
po ekstrakeji etanolem rozpuszezona w 0,1 na lugu sodowym).

Badacze: Oden, Springer, Simon, Hock i in. stosowali jed-
nokrotna, a wiee czesciowa ekstrakeje zwiazkéw préchnicznych. Calkowita
ckstrakeje, a wiec kilkakrotna, wprowadzil Tiurin, lecz w badaniach
swych uzywal mieszaniny wszystkich wyciagéw. W naszej pracy zastosowa-
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lismy calkowita ckstrakeje oraz oddzielne badanie kazdego wyciagu, co po-
zwolilo nam na uchwycenie dynamiki rozpuszezania zwiazkéw prochnicznych.

W odréznieniu od pracy J. Dziezyca oparliSmy si¢ gléwnie na ilo-
Sciowym oznaczeniu wegla w poszezegolnych wyciagach z wszystkich frakeji
oraz przeanalizowaliSémy stosunki zachodzace miedzy zawartoscia wegla
w poszezegélnych frakejach z réznych probek glebowych. Niezaleznie od
tych oznaczen wykonano proby wykazania zaleznoSci miedzy poszczegol-
nymi wyciagami przy pomocy analizy chromatograficznej.

W dotychezasowych badaniach chodzilo nam o stwierdzenie, czy opraco-
wywana przez nas metoda jest dostatecznie czula dla wykazania réznic
miedzy procesami zachodzacymi w roznych typach gleb lekkich oraz zmian
spowodowanych réznym uzytkowaniem tych gleb. Z tego tez wzgledu kaz-
dorazowo poréwnywano gleby rozmaicie uzytkowane, rézniace si¢ stopniem
kultury.

Przebadano nastepujace gleby:

1. piasek luzny calkowity

2. szezerk mocny z Laskowic
3. glina lekka

4. piasek gliniasty z Mochelka
0. glina lekka }

WPLYW ZADARNIENIA NA ZWIAZKI PROCHNICZNE

Wykres na ryc. 1 przedstawia wplyw zadarnienia na trzech glebach
z Laskowic. Prébki pobrano w roku 1957, na wiosne. Gleby poréwnywano
parami: z pola uprawnego i spod darni. Pod wzgledem skladu mechani-
cznego sa one jednakowe lub bardzo do siebie zblizone.

Pierwsza para: piasek luzny calkowity. Zawarto$§¢ wegla w glebie spod
darni — 2,65%, z pola — 0,75%.

Druga para: piasek gliniasty mocny na glinie $redniej, podScielony pia-
skiem slabo gliniastym. Zawarto$¢ wegla w glebie spod darni — 0,95%,
z pola — 0,65%.

Trzecia para: piasek gliniasty mocny na glinie $redniej. Zawarto$é wegla
w glebie spod darni — 1,55%, z pola — 0,70%.

Na wykresach przedstawiono zawartosci wegla wyrazone w miligramach
na 100 g gleby, w poszezegélnych wyciagach z 3 frakeji zwiazkow proch-
nicznych: kwaséw fulwonowych, kwaséw hymatomelanowych i kwasow hu-
minowych, w trzech gatunkach gleb. Wykres przedstawia wiec krzywe rozpu-
szczalnodei, obrazujace ile wegla znajduje sie w poszezegolnych wyciagach.

Analizujac wykresy mozna stwierdzic, ze:

1. Ogélna zawartoéé wegla jest we wszystkich frakcjach wyzsza pod dar-
nia niz na polu uprawnym.

-~
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2. Zawarto$¢ kwasow fulwonowych i hymatomelanowych we wszystkich
glebach zadarnionych jest niska w wyciagu pierwszym, znacznie wyzsza
w wyciagu drugim, a w (rzecim osiaga maksimum, po ktérym nastepuje
wolniejszy lub szybszy spadek — podczas gdy w glebach z pola najwyzsza
zawarlo$é wegla jest w wyciagu pierwszym lub wyjatkowo drugim,
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3. Maksimum zawartosci kwaséw huminowych w glebie darniowej
przypada na wyciag drugi, a w glebie z pola na wyciag pierwszy.

4. Przy poréwnaniu krzywych polowych z réznych gatunkéw gleb nie wi-
dac istotnych réznic w charakterze tych krzywych.

5. Poréwnujac krzywe réznych gatunkéw gleb spod darni widzimy jedna-
kowy charakter tych krzywych. Réznice za§ w ich wysokodci spowodowane
sa réznym wiekiem darni i rézna zawartoscia w glebach préchnicy.

Roézny charakter krzywych rozpuszezalnoéei gleb darniowych i polowych
wskazuje na rézna jakoS¢ zwiazkéw préchnicznych wehodzacych w sklad
poszezegllnych frakeji. A zatem nie tylko ilo$¢, lecz i jako$é préchnicy
rozni gleby zadarnione od gleb w uprawie polowej. Jako$é przejawia sie tu
rozng odpornodcia na dzialanie rozpuszezalnika.

Obliczono réwniez procentowy stosunek wegla poszezegélnych frakeji
do wegla ogélnego w glebie, przy czym przyjeto, ze reszte do 100% stanowi
nierozpuszezalna w rozcienczonym lugu sodowym frakcja huminy (tab. 1),

TABELA 1
Zawartos¢ frakeji préchnicznych w % wegla ogdlnego z 3 gatunkéw gleb z Laskowic

Kwasy ! - Wskaznik |
Uzytkowanie fulwo- | hymato- | humino- | i I I
| nowe | melanowe we ‘ ulmina
Piasek luiny calkowity
Darii 9,82 19,30 15,70 55,18 5,63 ! 3,51
Pole 16,40 15,89 41,00 26,71 1,63 | 065
Szezerk mocny
Darhi | 12,53 10,20 | 31,47 | 458 | 367 | 1,45
Pole | 14,45 11,85 | 42,20 | 3,50 | 219 | 075
Glina lekka
Darii I 12,13 11,23 | 30,90 45,74 3,78 1,48
Pole | 16,67 13,85 l 40,13 29,18 1,75 0,72

Poréwnujac gleby spod darni i z pola widzimy, ze we wszystkich przy-
padkach kwaséow fulwonowych jest mniej w glebie darniowej.

Kwaséw hymatomelanowych jest mniej w glebie darniowej dwdch gatun-
kéw (szezerk mocny i glina lekka), wigcej ich jest w glebie lakowej, co
mogla spowodowaé wyzsza wilgotnosé tej gleby.

Bardzo charakterystycznie uklada si¢ udzial kwaséw huminowych oraz
pozostalo§ci — huminy i ulminy. W glebie darniowej jest we wszystkich
przypadkach znacznie mniejsza zawarto$¢ kwaséw huminowych niz w glebie
z pola — natomiast huminy i ulminy jest, odwrotnie, zawsze wigcej w gle-
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bie zadarnionej niz z pola. Z tych kilku liczb wynika zatem, Ze najsilniejsze
zréznicowanie miedzy gleba darniowa a gleba z pola wystepuje w rdznej
zawarto$ci huminy i ulminy.

WPLYW KULTURY GLEBY NA ZAWARTOSC ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH

Na wykresie (rye. 2) przedstawiono wplyw kultury na dwdch gatunkach
gleb z Mochelka oraz na parze gleb z Laskowic. Poréwnywane sa gleby z pél
nalezacych od przeszlo 50 lat do Zakladu Doswiadczalnego w Mochelku z gle-
bami sasiadujacych z nimi pol chlopskich. Pola z Zakladu Doswiadczalnego
daja od szeregu lat wyzsze plony od pol chlopskich, co Swiadcezy o wyzszym
poziomie stosowanej agrotechniki. Prébki gleb pobrano w biezacym roku
na wiosne. Na wykresach w gérnym rzedzie poréwnywane sa gleby z dwoch
pol Zakladu Doswiadczalnego z gleba z pola chlopskiego — gatunck gleby:
piasek gliniasty, lekki, na glinie lekkiej. Zawarto$¢ wegla w glebach z pol
Zakladu Doswiadczalnego: 0,65 oraz 0,70%,w glebie z pola chlopskiego
0,60% .

W érodkowym rzedzie pordwnana jest gleba z Zakladu Doswiadczalnego
z gleba z dwéch pdl chlopskich — gleba: glina lekka. Zawartos¢ wegla
w glebie z Zakladu Dogwiadezalnego 0,72%, z pél chlopskich 0,70 i 0,60%.

W dolnym rzedzie poréwnane sa gleby z Laskowic, mianowicie gleba
z pola uprawnego z gleba pobrana z ogrodu warzywnego, w ktérym inten-
sywna uprawa ogrodowa prowadzona byla od kilkudziesicciu lat. Gatunek
gleby — piasek gliniasty mocny na glinie lekkiej. Zawartod¢ wegla w glebie
z pola 0,70%, w glebie z ogrodu 2,25%.

Gleby z Mochelka. Ogdlna zawarto$é kwaséw fulwonowych jest nieco
wyzsza w glebach z pol chlopskich. Zawartosei kwaséw hymatomelanowych
w pierwszej tréjee gleb sa niemal jednakowe, w drugiej za$ wigcej jest ich
w glebie z pola chlopskiego. Natomiast zawartoéé kwaséw huminowych
jest wicksza w glebach Zakladu Doswiadczalnego.

Zawarltoéé kwasow fulwonowych i hymatomelanowych we wszystkich
glebach z Zakladu jest nizsza w wyciagu I, a maksimum zawartosci przy-
pada na wyciag II, podczas gdy w glebach z pdl chlopskich najwyzsza
zawartoéé tych frakeji przypada na wyciag I. Wyjatek stanowi tu zawarto$é
kwasow fulwonowych w jednej z gleb z pola chlopskiego, ktdra jest najwyz-
sza w wyciagu 11, wskutek czego charakter tej krzywej jest taki sam jak
dla gleby z pola Zakladu. Przyczyna tego jest prawdopodobnie to, Ze pole
to w ubieglym roku bylo nawozone obornikiem.

Najwyzsza zawartosé kwaséw huminowych we wszystkich glebach przy-
pada na wyciag pierwszy, po czym w nastepnych wyciagach w glebach z pél
chlopskich nastepuje znacznie szybszy spadek ich zawartodei niz w glebach
Zakladu Doswiadcezalnego.
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Ryc. 2. Wplyw kultury gleby na zwiazki préchniczne
i — pole Zakl, Dosw.; 2 — pole chlopskie; 3 — gleba z ogrodu; 4 — gleba z pola

Charakter krzywej rozpuszczalnoSci zwiazkéw prochnicznych gleb z Za-
kladu jest dla frakeji kwaséw fulwonowych i hymatomelanowych jednakowy
i wskutek posiadania maksimum nieco zblizony do charakteru krzywych
gleb darniowych. Charakter krzywych gleb z p6l chlopskich podobny jest do
charakteru krzywych gleb z pél uprawnych w Laskowicach.

Krzywe rozpuszezalno$ei kwaséw huminowych zaréwno dla gleb Zakladu,
jak i z pél chlopskich posiadaja podobny przebieg jak krzywe z pol upraw-
nych w Laskowicach
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Poréwnujac glebe ogrodowa z gleba z pola widzimy, ze ogdélna zawar-
toéé kwaséw fulwonowych jest w obu glebach jednakowa, a zawarto$¢ kwa-
s6w hymatomelanowych i huminowych jest wigksza w glebie ogrodowej.
Zawarto$¢ kwasow fulwonowych, hymatomelanowych i huminowych w gle-
bie ogrodowej jest najnizsza w pierwszym wyciagu, a maksimum ich zawar-
toéei przypada na wyciag II1. Przebieg krzywych rozpuszezalnodei dla tych
trzech frakeji jest podobny do przebiegu krzywych rozpuszczalnosci gleb
darniowych. Pewna réznice wykazuje tylko krzywa rozpuszczalnosci kwa-
sow huminowych, gdzie w odréznieniu od gleb zadarnionych maksimum
przesuniete jest z wyciagu II na III.

Z tabeli 2 wynika, ze kwasow fulwonowych jest mniej w glebach z Za-
kladu niz w glebach z pél chlopskich. W glebie ogrodowej jest kwaséw ful-
wonowych nie tylko mniej niz w glebie z pola, lecz takze mniej niz w glebie
spod darni. Zawarto$¢ kwaséw hymatomelanowych jest mniejsza w glebach
Zakladu Doswiadczalnego oraz w glebie ogrodowej.

Zawartosci kwaséw huminowych w glebach z Mochelka nie wykazuja
istotnych réznic, natomiast w glebie ogrodowej jest ich przeszlo dwukrotnie
mniej niz z pola.

TABELA 2

Zawartos¢ frakcji prochnicznych w % wegla ogdlnego w glebach
z Mochelka i Laskowic

Kwasy Humina | Wskaznik
Gleba z pola | fulwono- | hymato- . i ‘
o mglanowc hymlnoweil ulmina E It .; 111
| | | * !
Mochelek — piasek gliniasty
Zaklad Doswiad-
czalny 17,06 5,84 38,00 39,10 2,29 1,03
Zaklad Doswiad-
czalny 16,71 7,00 38,75 37,54 2,25 0,97
Pole chlopskie | 22,66 7,00 35,80 34,57 1,52 0,97
Mochelek — glina lekka
Zaklad Doswiad- |
czalny ! 14,99 5,96 36,80 42 .25 2,81 1,15
| Pole chlopskie 19,67 8,67 38,00 33,66 1,71 0,89
Pole chlopskie 16,68 9,70 35,10 38,52 2.31 1,10
Laskowice -— glina lekka
? | i ! i
Ogréd warzywny 5,30 11,02 18,20 | 65,48 . 12,36 | 3.60
Pole 1667 | 1385 | 4013 29,18 1,75 | 0,72
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Huminy i ulminy jest wiecej w glebach z Zakladu Dosgwiadczalnego.
Szczegdlnie w glebie ogrodowej jest duze nagromadzenie tej frakeji.

Poréwnujac wszystkie zestawienia w tabeli 1 i 2 mozna stwierdzié na-
stepujace dwie prawidlowosci:

1. im gleba jest zyiniejsza, tym mniejszy jest w niej procentowy udzial
kwaséw fulwonowych oraz

2. tym wiekszy jest w niej udzial procentowy huminy i ulminvy.
¥ eKsZy ] J p Yy y ¥

WPLYW UPRAWIANYCH ROSLIN NA ZAWARTOSC I JAKOSC
ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH

Opisane poprzednio badania, w ktérych miedzy innymi poréwnujemy
rozne gatunki gleb zadarnionychiwuprawie polowej, wykazuja silne oddzia-
lywanie darni na zawarto$¢ i jako$¢ préchnicy glebowej.

Profesor Swietochowski przypuszcza, ze kierunck proceséw
zachodzacych w glebie zadarnionej jest podobny do procesu darniowego,
rezultatem ktorego sa gleby czarnoziemne. Jeéli ta hipoteza okazalaby sie
sluszna, wéwczas bylibySmy w stanie sprawdzi¢, czy procesy zachodzace
w glebie ida w kierunku korzystnym dla rolnika, to jest zwickszaja jej zyz-
nosé, czy tez zachodzi zjawisko odwrotne. A zatem mogliby$my nie tylko
$wiadomie oddzialywaé na kierunek tych proceséw, ale i kontrolowaé ich
przebieg, co pozwoliloby na szybszy wzrost zyznoéei gleby. Ma to szczegdl-
nie istotne znaczenie w wypadku gleb lekkich. Zachodza jednak pytania:
po pierwsze — czy to korzystne oddzialywanie na glebe jest przywilejem
~ wylacznie roslin wieloletnich (zadarniajacych), czy tez podobne procesy —
moze w slabszym stopniu, ale o tym samym kierunku — zachodza pod wply-
wem niektérych roslin  jednorocznych, jak przypuszeza szereg badaczy
oraz, po wtoére, jak oddzialywa przyorana masa organiczna zielonych na-
wozéw. Odpowiedzi na te pytania mialy nam udzieli¢ wyniki dalszych ba-
dan. Przeprowadziliémy je na nastepujacych obiektach: 1. darii (kostrzewa
czerwona), 2. lubin na ziarno - dodatkowo 400 ¢/ha ziclonej masy nostrzyku
pod zyto, 3. lubin na ziarno pod zyto, 4. peluszka na ziarno pod zyto,
9. poplon Scierniskowy po zycie — jako zielony nawéz pod owies (przed
zylem zaorano nostrzyk), 6. zyto pod owies. Wszystkie obickty znajdo-
waly si¢ na jednakowej lekkiej glebie piaszezystej, i to w bezposrednim
sasiedztwie. Prébki glebowe pobrano z warstwy 5— 10 em, w jednym termi-
nie 16.1V.57 r. W odréznieniu od poprzednich badan zastosowano 7—8-
krotne ekstrahowanie lugiem 0,1 n. Otrzymane wyniki obrazuja poszcze-
golne wykresy.

Wykres na ryc. 3 przedstawia zawarto$é wegla w 7 lub 8 wyciagach
kwasow fulwonowych, kwaséw hymatomelanowych oraz kwaséw humino-
wych i ulminowych. Dla wigkszej przejrzystoéei na wykresie uwidoczniono
tylko 4 obiekty.
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W kwasach fulwonowych krzywa rozpuszczalnosci dla darni wykazuje
znacznie wyzsza ich zawartodé w wyciagach od 4 do 8 osiagajac maksimum
w wyciagu 7, natomiast analogiczne krzywe dla pozostalych obiektow po-
siadaja maksimum w wyciagach 2 i 3. Krzywa dla zyta bedacego przed-
plonem owsa, ktéry traktowaliSmy jako obiekt kontrolny, wykazuje wy-
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Rye. 4. Zawartos¢ wegla w réznych frakejach w mg/100 g gleby
1 — kw. fulwonowe; 2 — kw. hymatomelanowe; 3 — kw. huminowe i ulminowe; 4 — humina i ulmina

raznie nizsza zawartos¢ kwaséw fulwonowych w wyciagach od 4 do 7 niz
pozostale obiekty z nawozami zielonymi. Zatem wydaje sie, ze substancja
organiczna wprowadzona do gleby czy w formie nawozéw ziclonych, czy
obumierajacych korzeni roélin zadarniajacych wplywa na trudniejsze roz-
puszezanie kwaséw fulwonowych,

Wyrazne zréznicowanie wystepuje tez w kwasach hymatomelanowych.,
Podobnie jak w poprzednim przypadku krzywa dla darni odbiega znacznie
od krzywych innych obiektéw. Maksimum jej wypada w wyciagu 5, podezas
gdy w pozostalych obiektach w wyciagach 1 i 2. Wplyw nawozéw zielo-
nych nie jest wyrazny. W poréwnaniu z obicktem kontrolnym nie zmniej-
szyly one rozpuszezalnosci kwaséw hymatomelanowych.

W kwasach huminowych i ulminowych maksimum krzywej darni znaj-
duje sie w wyciagu 4 — pozostalych krzywych w wyciagu 2. Dalszy prze-
bieg krzywej dla darni odbiega wyraznie od malo zréznicowanych krzywych
trzech pozostalych obiektdw.

Wykres na ryc. 4 przedstawia stosunki ilodciowe zachodzace miedzy
poszezegblnymi frakejami badanych obiektéw, Kolumny obrazuja zawartosé
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wegla we wszystkich wyciagach kwaséow fulwonowych, hymatomelanowych,
huminowych i ulminowych oraz nierozpuszczalnej huminy i ulminy. Linia
przerywana i liczby umieszezone nad nia przedstawiaja ogdélna procento-
wa zawarto$¢ wegla w glebie. Widzimy, zZe zasadniczo tylko gleba spod dar-
ni wyrézniala sig wysoka zawartosScia wegla ogdélnego, natomiast réznice
miedzy pozostalymi obiektami, wynoszace w skrajnym wypadku 0,25%
(1,05—0,80), mozna przyja¢ jako nieistotne, gdyz nie wykazuja korelacji
z przyoranymi nawozami zielonymi. Znacznie ciekawiej przedstawia sie
zawarto$¢ wegla w poszezegolnych frakejach. We wszystkich przypadkach,
z wyjatkiem obiektu kontrolnego, najwiecej wegla jest w huminie i ulminie,
nastepnie w kwasach huminowych i ulminowych. W obiekcie kontrolnym
kolejnoé¢ jest odwrotna. Najmniej wegla we wszystkich obiektach przypada
na kwasy hymatomelanowe. Z wykresu wynika réwniez, ze w obiektach
podobnych pod wzgledem ogélnej zawartosci wegla — jego udzial w réz-
nych frakcjach nie jest jednakowy. Np. wyraznie wiecej wegla jest w humi-
nie i ulminie obiektu 2 i 5 niz w analogicznej frakcji obiektu kontrol-
nego (6).

Dla lepszego zobrazowania stosunkéw zachodzacych miedzy poszeze-
gélnymi wyciagami sprowadzono do wspélnego mianownika dane liczbowe
wykresu na ryc. 4 i przedstawiono je w wartosciach wzglednych — przyjmu-
jac za 100% og6lna zawarto§é wegla (ryc. 5).
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Ryc. 5. Zawarto$é wegla w réznych frakecjach w stosunku do wegla ogdlnego
1{— kw. fulwonowe; 2 — kw., hymatomelanowe; 3 — kw. huminowe i ulminowe; 4 — humina i ulmina
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Spoéréd badanych obiektéw niewatpliwie najslabszym jest zyto pod
owies. Obiekt ten — jak wynika z wykresu (ryc. 5) — posiada najmniej
huminy i ulminy, natomiast najwiecej kwaséw fulwonowych. Odwrotnie
przedstawia si¢ udzial tych frakeji w glebie spod darni: najwiecej jest hu-
miny i ulminy, najmniej kwaséw fulwonowych. Zatem znajduja potwier-
dzenie prawidlowos$ci wykazane w tabeli 1.

Zawarto$¢ huminy i ulminy mozna by wiec przyjac jako pierwszy wskaz-
nik zyznoSci gleby. Zastosowanie go przy poréwnywaniu omawianych obiek-
tow wskazuje na wyraznie korzystniejsze oddzialywanie na glebe lubinu,
peluszki i poplonu $cierniskowego — niz zyta, co zupelnie jest zgodne
z powszechnym pogladem rolnikow.

Réznice miedzyobiektowe wystapia jeszcze silniej, gdy wskainikiem
bedzie stosunek huminy i ulminy do kwaséw fulwonowych, bowiem jak
juz wiemy, miedzy tymi frakejami zachodzi zalezno$¢é odwrotna. Jedli
przyjmiemy, ze zawarto$é frakeji latwo rozpuszezalnych, a wiee kwaséw ful-
wonowych, jest wynikiem procesu mineralizacji préchnicy, a zawarto&é
huminy i ulminy — wynikiem procesu akumulacji — to ich wzajemny
stosunek wykaze nam, ktéry z tych proceséw ma w danych warunkach eko-
logicznych przewage, albo inaczej — czy zachodzace w glebie procesy ida
w kierunku wzrostu zyznodci, czy tez powoduja jej spadek. Wartosé tego
wskaznika nazwanego przez nas wskaznikiem drugim obrazuja na rycinie
5 odpowiednie liczby.

W konhcu sugerujac si¢ mniejsza zawartoécia huminy i ulminy niz kwasow
huminowych i ulminowych w obiekcie kontrolnym, wprowadziliSmy wskaz-
nik 3 bedacy wzajemnym stosunkiem tych frakeji. Jego warlosci oznaczone
sa réwniez liczbami na wykresie (ryc. 9).

Zastosowanie przyjetych wskaznikéw przy poréwnywanin réznych i roz-
maicie uzytkowanych gleb lekkich wykazuje znacznie wyzsza ich warto$é
na glebach zadarnionych i kulturalnych niz na glebach uprawnychoraz gle-
bach o nizszym stopniu kultury. Wskazniki podkredlaj tez stosunkowo nie-
znaczne réznice zachodzace miedzy poszezegélnymi glebami. Jedynym wy-
jatkiem jest gleba z pola chlopskiego z Mochelka, nawozona w ubieglym
roku obornikiem, dla ktérej wskazniki sa wyzsze.

Bardzo ciekawie przedstawiaja si¢ wskazniki przy poréwnywaniu gleby
lekkiej silnie zachwaszczonej perzem z gleba oczyszczona z perzu. Okazuje
sie, ze dla pola zachwaszczonego wszystkie wskazniki sa 4—o-krotnie wyz-
sze. Zatem pod gestym porostem perzu kierunek proceséw jest bardziej ko-
rzystny niz na polu czystym. Intensywne zabiegi uprawowe, ktére zastoso-
wano dla wyniszczenia perzu, spowodowaly nasilenie procesu mineralizacji,
a tym samym obnizyly wartosci wskaznikdw.

Przytoczone w niniejszym referacie dane upowazniaja do wyciagniecia
nastepujacych ogélnych wnioskéw:
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1. zastosowana przez nas metoda z duzym prawdopodobiefistwem odz-
wierciedla efekt proceséw mikrobiologicznych zachodzacych w glebie;

2. prawdopodobnie zachodzi zalezno$é miedzy zawartoécia kwaséw ful-
wonowych a mineralizacja prochnicy. Wyzsza zawartoéé kwaséw fulwono-
wych wskazuje na wieksze nasilenie tego procesu;

3. wydaje si¢, ze podobna zaleznos¢ zachodzi miedzy iloScia huminy
i ulminy a procesem humifikacji;

4. przytoczone wskazniki moga wykazaé, czy w glebie zachodzi proces
akumulacji, czy degradacji prochnicy;

5. warto$é wspolezynnikow w wiekszym stopniu zalezy od sposobu uzytko-
wania gleby niz od jej gatunku.

ANALIZA CHROMATOGRAFICZNA SUBSTANCJI PROCHNICZNYCH

Przedstawione na wykresach krzywe rozpuszezalnodei wykonano na
podstawie ilosciowyeh oznaczenn wegla we wszystkich wyciagach, W sklad
wyciagéw wchodza jednak nie tylko okreslone nazwa frakcji swoiste sub-
stancje prochniczne. Znajduja sie w nich takze skladniki rozkladajacych sie
resztek organicznych oraz produkty przemiany malerii drobnoustrojow.
Substancje te, przy oznaczaniu wegla w wyciagach, moga w pewnym stopniu
wplyna¢ na zmiane ksztaltu krzywej. Stosujac analize chromatograficzna
mozna obecnos$é tych substancji wyeliminowac.

Analiza chromatograliczna jest dzis bardzo szeroko slosowana, iloéé
opublikowanych prac — olbrzymia, lecz niestety ilos¢ prac podwieconych
badaniom préchnicy ta metoda znikomo mala. Prace Hocka, Forsy-
tha, Drozdowej, Hayashi i Tsunetomo oraz Tro-
janowskiego dotycza rozdzialu réznych frakeji zwiazkéw préchnicz-
nych na kolumnach w celach preparatywnych. Trojanowski zastosowal réw-
niez rozdzial kwaséw hymatomelanowych na bibule jako test jakoSciowy.
Poniewaz w dostepnej nam literaturze nie znaleziono opisu chromatograficz-
nego oznaczania iloSciowego substancji prochnicznych, przystapiono do opra-
cowania oznaczen: kwasow hymatomelanowych i fulwonowych we wlasnym
zakresic.

W zasadzie chromatogralia bibulowa sluzy do analizy jakoSciowej, lecz
w pewnych warunkach mozna przy jej pomocy wykonywad oznaczenia ilo-
Sciowe. Pierwszym sposobem takiego oznaczenia jest pomiar intensywnosci
zabarwienia lub absorpeji Swiatla stref chromatogramu przy pomocy foto-
metru, drugim za$ sposobem jest pomiar wielkoSci strefy, ktdéra jest pro-
porcjonalna do logarytmu zawartosci badanej substancji.

Przy nanoszeniu badanej substancji na bibule, wedlug powszechnie sto-
sowanych sposobéw (w postaci plamki), uzyskuje sie¢ na rozwinietym chro-
matogramie strefy o ksztaltach nieregularnych, trudnych do zmierzenia
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(zwlaszeza gdy zachodza na siebie). Aby tego uniknaé¢, zmodyfikowano spo-
s6b nanoszenia probki. '

Chromatogramy wykonano na waskich paskach bibuly Whatman nr 1.
Badany roztwdér nanoszono zanurzajac w nim pasek dolna krawedzia i poz-
walajac na podsiaknigcie do okreslonej wysokosei. Kwasy hymatomelanowe
rozwijano w mieszaninie alkoholi: etylowego, butylowego i decylowego,
sposobem wstepujacym réwniez do zaznaczonej na pasku wysokodei, po czym
chromatogramy suszono w temperaturze 105° przez 3 godziny. Na chromato-
gramach ogladanych w $wietle ultrafioletowym widoczne sa co najmnie]
3 strefy, z ktérych druga nazwana przez nas § posiada najwyrazniej ogra-
niczone kontury. Wysoko$é tej strefy jest proporcjonalna do zawartodci
wegla w wyciagu. Na chromatogramach uln;'cm[_\_'rll wedlug kolejnogei wy-
ciagow slupki tej strefy odtwarzaja charakter krzywej rozpuszezalnodei.

Roztwor fulwokwaséw odparowywano na lazni wodnej do sucha, rozpusz-
czano w alkoholu elylowym, nanoszono na pasek bibuly tak jak kwasy
hymatomelanowe, po czym rozwijano w mieszaninie alkohol butylowy —
kwas octowy — woda. Uzyskuje sie rozdzial na 3—4 grupy zwiazkdw (w za-
leznodei od pochodzenia gleby), ktdre mozna oznaczy¢ iloSciowo przy pomocy
fotometru z zastosowaniem $wiatla ultrafioletowego.

SUMMARY

At the Chair of General Soil and Plants Cultivation at the College
Agriculture in Wroclaw has been worked on the methods of determining
the soil fertility by means of indexes on the basis of the chemical analysis
of humic matter. A whole, repeated extraction of the soluble humic com-
pounds has been carried out in strictly determined conditions, cach extract
being separately fractionated into:

1. fulvonic acids,

2. hymatomelanic acids,

3. humin acids.

After the quantitative determination of the carbon in all extracts
from all fractions, dissolution curves have been drawn. It was found that
the character of these curves is different for soils with varying culture degree
and for those being utilized to varying extent. The character of the curves
may allow some suggestions as to the accumulation or degradation processes
of the humus. The dissolutions curves obtained for the given soil at certain
time intervals (e. g. every year) enable Lo find oul whether agrotechnical
procedures or the application of plant sequence is of any value.

The percentage ratio of carbon content in particular fractions from the
total soil carbon has been calculated, assuming that the residue to 100 per
cent is made up by humin fraction, The percentage of humin content was
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faken as a first index of soil fertility, the humin content — fulvonic acids
ratio, as a second index, and humin — humin acids ratio as a third one.

The examinations were concerned with a number of soils displaying diffe-
rences in respect to:

a. degree of culture (fields of experimental stations, peasant fields,
vegetable gardens),

b. ways of utilization (perennial grasses and different cultivated plants),

¢. mechanical composition
the results obtained point to the efficiency of indexes in the estimation
of fertility.

Chromatographic method has been worked out for the quantitative
estimation of component groups contained in the fraction of fulvonic acids.
The partition of fulvonic acids in 3 or 4 component groups (depending
on the soil origin) has been obtained which can be determined photometri-
cally, using ultraviolet light.

The quantitative estimation method has also been worked for the determi-
nation of the components contained in hymatomelanic acids. Applying the
method of dropping the sample under examination, by strands, and selecting
a developing mixture, strand-shaped zones could be obtained. Moreover
it could be found, that the height of one of the zones is proportional to
the carbon content in the sample dropped on the straps of paper. The
heights of these zones on the side by side placed chromatogram straps,
performed for particular extracts of hymatomelanic acids reproduce the
character of dissolution curves,
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