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Przyczynki do wyjaénienia charakteru aktywnosci
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WSTEP

Ustalanie aktywnosci katalatycznej, czyli zdolnosci rozkladania nad-
tlenku wodoru na wede i tlen czasteczkowy, stanowi obecnie czesto stosowang
w gleboznawstwie metode charakteryzacji gleby. Katalatyczna aktywnosé
ziemi jest ogélnym miernikiem aklywnosci katalazowej, a tym samym row-
niez mikrobiologicznej i roélinnej, reakeji $rodowiska, substancji proch-
nicznych, substancji dzialajacych redukeyjnie lub katalitycznie i substancji
o aktywnoséci powierzchniowej.

Nie udalo si¢ dotychezas wyodrebnié z tego kompleksu poszezegdlnych
czynnikow i stwierdzi¢, jaki udzial one biora w ostatecznych wynikach
aktywnodei katalatyeznej w rdznych glebach. Dlatego tez rézni aulorzy prac,
majacych na celu wyjasnienie tego zjawiska, przewazinie albo przeceniali,
albo tez nie doceniali niektorych czynnikow w zaleznosei od swych wlasnych
pogladéw na glebe lub od dwezesnego stanu wiedzy w tej dziedzinie. Po-
czalkowo przeceniano znaczenie bakterii jako gléwnych elementéw biora-
cych udzial w katalatyecznym rozkladzie nadtlenku wodoru (Koenig,
Coppenrath, Hasenbdumer, cyt. wg Kasga 1926), pozniej
przypisywano przewaznie najwicksza role czynnikom fizycznym i chemicz-
nym (Secharvrer 1936, K 2§ 1948), a w pracy Seiferta (1956) pod-
kredlana jest znow przewaga dzialania mikrobiologicznego, gléwnie w po-
ziomach wierzchnich. W humolitach dochodza jeszcze do tego wlasnosci ros-
linw réznym stopniu humifikacji.

W mej pracy badalam katalatyczna aktywno$é borowiny. Staralam sige
wyeliminowad poszezegolne skladniki i czynniki, wywolujace katalatyczna
aktywno$¢ lub wywierajace na nia wplyw, i specjalnie $ledzilam przejawy
tego wplywu. Na podstawie wynikéw badan staralam sie okresli¢ charakter
aktywnoscei katalatyeznej w réznych rodzajach borowiny.
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MATERIAL DOSWIADCZALNY I METODY

Jako material doswiadezalny sltuzyly mi: 1. terfowice Sphagnum palustre
(V. Jezek det) w réznych stopniach humifikacji z miejscowodei Soos (Hajek)
kolo m. Frantiskovy Ldzn¢, 2. czyste kultury torfowedw Sphagnum palustre,
Sphagnum molluscum, Sphagnum amblyphyllum na pozywce agarowej z za-
wartoscia NH4NOz, KH,PO,, MgSO,, CaCl,, FcCly ze zbicru kultur auto-
troficznych organizméw Czechoslowackiej Akademii Nauk, 3. torf wysoki
z Soosu z glebokosei 50 do 100 em, prébki z prefilu torféw wysokich z m.
Mald Jizerka kolo Libverdy, 5. prébki z profilu torféw niskich z przerostem
ochrowym w IT prébee ze 216z kolo Kundratic p. Jestédem, 6. probki z pro-
filu torféw miskich z Kofenova, 7. torfy niskie z m. Frantiskovy Lazné,
siarkowo-zelaziste, z glebokcesei 20 do 100 em, 8. kredowe torfy niskie z Ve-
lichovek, 9. bagno z Picslan z basenu, gdzie dojrzewa.

Proby borowiny, przeznaczone do doSwiadezen, zmiclone maszynka do

miclenia migsa (aby masa byla homogeniczna), przechowywano w zamknie-
tych slojach patentowych. Wlasnosci materialu wykazane zostaly na pod-
“stawie analizy mikroskopowej oraz chemicznej metoda Benadego z wpro-
wadzonymi zmianami przez B rozka (7). Tabele 112 podaja wyniki anali-
zy chemicznej torfow wysokich z Soosu, dla ktérych dokladnie opracowana
zostala strona metodyczna.

TABELA 1

Sklad chemiczny torfu wysokiego z Soosu

| W % czedel organ.
[ W 0, suchej masy Lorfowej F[]l‘i][’_jb masy tor- '
fowej |

Woda w probee naturalnej (przez wysu- |

szenie przy 105°C 79,52 | !
Substancje nicorganiczne 6,53 |
Substancje organiczne 95,47 l
Azot ogdlem 1,59 1,70 ;
Azob nichydrolizowalny 0,62 | 0,73 i
Substancje rozpuszezalne w benzynie 8,27 l 8,85
Substancje rozpuszezalne w alkoholu 5,41 | 5,79
Substancje rozpuszezalne w wodzie 1,57 | 1,61
Substancje rozpuszezalne w 29 HCI 15,49 | 16,57 i
Substancje rozpuszezalne w72% 1,80, |
6,49 | 6,94
Kwasy humusowe 12,09 | 12,93 |
Fulwonowe kwasy 2,49 2,63
Huminy i resztki nierozpuszezalne 35,19 367
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Podlug analizy mikroskopowej torf wysoki z Soosu sklada sie gléwnie
7 wlékien torfowca. Wyniki chemicznych i mikroskopowych analiz borowiny
z m. Mald Jizerka, Kofenov i Kundratice p.J. zostaly juz opublikowane

(Pokorna 1956).

TABELA 2

Sklad popiolu torfu wysokiego z Soosu
(w % popiolu)

. 20,83
3,87

Aktywno$é katalatyczna ustalona zostala wolumetrycznie katalazome-

trem wg Prata (1955).

Przedwstepne dodwiadezenia wykazaly bezposrednia zaleznoié aklyw-
noéei katalatycznej od ilosci materialu. Okazalo sie, ze najdogodniejsza
waga probki wynosi w naszym przypadku 2 g suchej masy. Odwazano zawsze
wladnie taka iloéé i mieszano z taka sama iloScia wody (zwykle ok. 50 ml),
aby ostateczna koncentracja po dodaniu 6 ml 40% H,0, wynosila 4%.

Podlug doéwiadezen kontrolnych kon-
centracja nadtlenku wodoru w grani-
cach od 1 do 9% nie ma wplywu na
wyniki. Za pomoca pipety napelniono
nadtlenkiem krotka probowke, ktora
wstawiono nastepnie do katalazometru
i w zamkniclym zestawic katalazo-
melr-cudiometr obrdcono bezposrednio
przed wykonaniem pomiaru. Przebieg
reakeji obserwowalam przy tempera-
turze laboratoryjnej przez 20 minut
w I-minutowych odstepach czasu, po-
tem co 10 minut az do 60 minut,
Wyniki okreslone zostaly w postaci
drednich  wartoéei  szybkosei  reakeji
z lrzeciej 1 Osmej minuty oraz gra-
ficznie przyjmujac za podstawe obje-
tos¢ tlenu uwolnionego z rozlozonego
nadtlenku wodoru w zaleznosci od cza-

qonw

§

Szybkosc reakeji ——m=
E

Rye. 1. Szybkoéei reakeji torfu wyso-
kiego z Soosu i torfu niskiego z ochra
z Kundratic; 1'— torf wysoki z Soosu;

2 — torf niski z Kundratic

su. Srednia warto$¢é z trzeciej i d6smej minuty dla szybkoei przebiegu
reakcji wybrano z tego powodu, ze na pierwszych 2 minutach ciaza zazwy-
czaj uchybienia metodyczne, a po dluzszym czasie dzialania nadtlenku
wodoru nastepuje juz uszkodzenie enzymu, wzglednie wzmozony nieenzy-
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matyczny rozklad nadtlenku wodoru, jak to wynika zreszta z graficznego
obrazu szybkosei przebiegu reakeji u torfu wysokiego z Soosu i I prébki
z Kundratic p. J. (ryc. 1). Dla prébek, dla ktérych szybkoéé przebiegu
reakeji wzrasta wraz z czasem, odno$na warto$é oznaczona jest gwiazdka.
Mozna latwo wykaza¢ w wartoéeiach przebiegu reakeji odchylenia na trze-
cim miejscu dziesietnym.

WYNIKI

Materialem wyjéciowym mych badan byl roélinny material torfowca,
stanowiacy gléwny skladnik torfu wysokiego. Sledzilam zmiany aktywnosci
przy procesie odumicrania i aktywno$é tworzacego sie torfu wysokiego
(ryc. 2). Wykres ten wykazuje stopniowe obnizanie si¢ aktywnodci w odu-
mierajacym materiale. Najmniejsza aklywnosé widzimy w samym torfie
wysokim,

W zywym materiale roélinnym istnieje prawdopodobnie aktywna ka-
talaza. Ustalilam tez aktywnodé dla czystych kultur torfowea, aby stwier-
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Rye. 2. Aktywnosé katalatyczna tor-

fowea Sphagnum palusire 1..: 1 — zie-

lonego; 2 — oburmalego i 3 — torfu
wysokiego pod torfowecem

Minuty ——

Rye. 3. Wplyw wysuszenia na aktyw-
nosé katalatyczna: 1 — torf wysoki
o zawartodei wody 90%; 2 — o zawar-
todci wody 60Y%; 3 — o zawartodei

wody 12%

dzi¢, czy w tej aktywnosci nie biora udzialu mikroorganizmy, zyjace w tor-
foweu, rozwijajacym sie w warunkach naturalnych. Wyniki dowiodly, ze
w czystych kulturach w pordéwnaniu z torfowcem rozwijajacym sie w warun-
kach naturalnych nie mozna wykaza¢ mniejszej aktywnoscei i ze aktywnoscé
ta spowodowana jest gléwnie przez katalaze z torfowca.
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Badajac aktywno$¢ katalatyczna w torfie wysokim, przeprowadzilam
dalsze dogwiadcezenia z torfowcowym torfem wysokim z Soosu. Przede wszyst-
kim nalezalo zbada¢, jak zmienia sie aktywno§¢ katalatyczna w pobranej
probee w zaleznodci od czasu i aktywno$¢ katalatyczna tej samej probki
w zaleznodei od tego, w jakiej porze roku prébka byla pobrana. W naszym
przypadku pobieranie prébki w réznych porach roku (kwiecied, lipiec,
sierpien, wrzesieni, listopad) nie mialo wplywu na wyniki aktywnosei ka-
talatycznej. Czas magazynowania probek (10 miesiecy) mial maly wplyw
na wyniki aktywnodci katalatycznej, jezeli przechowywane byly w stanie
zmielonym w patentowanych slojach o pojemnoéei 1/2 kg przy temperaturze
laboratoryjnej i jezeli kolejno otwierano, w miarg potrzeby, jeden sloik
patentowy po drugim.

Jezeli za$ probki pobierane sa z jednego sloja, kazdorazowo w tym celu
otwieranego, aklywno$é katalatyczna znacznie wzrasta — nawet cztero-
krotnie, jak widaé z tabeli 3.

TABELA 3
Wplyw przechowywania probek przy dostepie po-
wietrza na katalalyczna aktywno$é torfu wyso-
kiego z Soosu
|

Czas przechowywania probki | Szybko$é reakeji

- 1_.-—
0 ' 0,0005
1 miesiac ‘ 0,0007
| 5 miesigey | 0,0016
| 10 miesigey | 0,0021

Wykres narye. 3 przedstawia wplyw wysuszania na wartos¢ aklywnosci
katalatycznej. Zawarto$¢ wody w torfie wysokim wynosi érednio 80%. Przy
stopniowym wysuszaniu do 60% nie ujawnia si¢ zadna zmiana w aktywno-
dci katalatycznej, za§ przy nizszej zawartosei wody niz 60% aktywnosé
katalatyczna znacznie zmniejsza sie, i to bezpowrotnie. Aktywnos¢ kata-
latyczna probki suszonej na powietrzu i przesianej przez sito 0,2 mm wyno-
sila mniej wigcej trzecia czesé pierwotnej wartodei. Ani przez zastosowanie
réznych $rodkéw zwilzajacych (alkohol, saponina, chloroform, palmitynian
potasowy) nie udalo si¢ osiagna¢ wartosci prébki naturalnej. Podobne wy-
niki dawaly proste torfy niskie. Do$wiadczenia kontrolne wykazaly, ze
wymienione powierzchniowo aktywne materialy w zastosowanych koncen-
tracjach — tzn. 10% C,H,OH, 0,4% saponina, 2,6% palmitynian potasowy,
10% chloroform — nie zmienily aktywnodci. Zupelnie inaczej sprawa sig
przedstawia u kredowego torfu niskiego i bagna, gdzie suszenie na powietrzu
podwyzsza aktywnosé katalatyczng (ryc. 4, 5, 6).
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Rye. 4. Aktywnoéé katalatyczna kre-
dowego torfu niskiego z Velichovek:
1 — prébka suszona na powielrzu;
2 — prébka z warunkdéw naturalnyeh;
3 — prébka po zagotowaniu

sof- I 2 3

ml 0y ——

20+

10

| 1
0 1 20

Minuty ——

Rye. 6. Aktywnosé katalalyczna ba-

gna z Piesfan: 1 — prébka suszona

na powietrzu; 2 — prébka z warunkdw

naturalnych; 3 — prébka po zagoto-
waniu

Minuty ——w

Ryc. 5. Aktywnos¢ kalalatyczna siar-
kowo-zelazistego torfu niskiego z miej-
scowodci Frantiskovy Lazné: 1 — prob-
ka z warunkdéw naturalnych; 2 — ta
sama prébka po 7 dniach przechowy-
wania na powiclrzu

T

50

Rye. 7. Wplyw ogrzewania na akty-
wnoéé katalatyczna: 1 — torf wysoki
bez uprzedniego ogrzewania; 2 — torf
wysoki po ogrzaniu do 48°C; 3 — torf
wysoki po ogrzaniu do 50°C; 4 — torf
wysoki po ogrzaniu do 80°C; 5 — torf
wysoki po ogrzaniu do 100°C

Poniewaz katalaza jest bardzo wrazliwa na temperature, inaktywizuje
sie w kwasnym $rodowisku, jest hamowana solami cigzkich metali, bleki¢cami
(cyanity), azydami itd., przeto badalam, jak czynniki te przejawiaja sie
w wynikach aktywnosci katalatycznej torfu wysokiego.
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Wplyw temperatury ilustruje ryc. 7. Torf wysoki wystawiony byl na
uzialanie wymienionych temperatur przez 2 godziny, po czym wlasciwe
dstalanie wartoéci przeprowadzane bylo juz przy temperaturze laborato-

50
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0

Ryc. 8. Wplyw gotowania na akty-
wnoéé katalatyczna siarkowo-zelazis-
tego torfu niskiego z miejsowoéci Fran-
tiskovy L4zné: 1 — prébka z warunkow
naturalnych; 2 — prébka gotowana

10 20 30 40 50

Minuty ——=

ryjnej. Jak wynika z wykresu, od 50°C obunizenie dochodzi prawie ze do
polowy, a przy 80°C nastepuje prawie ze zupelny zanik aktywnosci. Odmien-

ne wyniki

stwierdzone zostaly przy badaniu bagna i kredowego torfu ni-
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Rye. 9. Wplyw réznych pH fosforano-
wych substancji buforowych na akty-
wnoéé katalatyczng torfu wysokiego:
I — sam torf wysoki; 2 — torf wysoki
z substancja buforowa pH =7,3;3 —
torf wysoki z substancja buforowa
pH = 6,0; 4 — torl wysoki z substancja
buforowa pH = 5,0; 5 — torf wysoki

z substancja buforowa pH = 4,6

50}

Minuty ——

Rye. 10. Wplyw rdéinych pH cytry-
nianowych substancji buforowych na
katalatyczna aktywnosé torfu wysokie-
go: 1 — sam torf wysoki; 2 — torl wy-
soki z substancja buforowa pH = 6,7;
3 — torf wysoki z substancja buforowa
pH = 6,2; 4 — torf wysoki z substan-
¢ja buforowa pH = 5,5; 5 — torf wy-
soki z substancja buforowa pH = 4,4;
6 — torf wysoki z substancja buforowa
pH =26
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skiego (ryc. 4, 6), gdzie gotowanie nieznacznie tylko obnizylo aktywnosé
katalatyczna. Aktywnos¢ katalatyczna nie obnizyla si¢ przez gotowanie
probki siarkowo-zelazistego torfu niskiego, krzywa ma inny charakter,
a szybkoS¢ reakcji wzrasta wraz z czasem (ryc. 8).

Précz wysokich temperatur poddawalam torf wysoki réwniez niskim
temperaturom przez 3 godziny przy — 14°C i —3°C. Po rozmarznigciu torfu

Rye. 11. Wplyw réznych pH substan-
cji buforowej Me Ilvaine’a na akty-
wnosé katalatyezna torfu wysokiego:
1 —sam torf wysoki; 2 — torf wysoki
z substancja buforowa pH = 8,0; 3 —
torf wysoki z substancja buforowa
pH = 7,1; 4 — torl wysoki z subslan-
cja buforowa pH = 5,5; 5 — torf wy-
soki z substancja buforowa pll = 4,0;
6 — torl wysoki z substancja buforo-
wa pH = 2,4

obliczylam aktywnos¢ w temperaturze laboratoryjnej, jak to czynilam przy
innych opisywanych do$wiadczeniach. W pierwszym przypadku aklywnog¢
katalatyczna obnizyla si¢ mniej wiecej do jednej trzeciej, w drugim przy-

50 2 20} b)

Ryec. 12. a— Wplyw réznych pH substancji buforowej Brittona i Robinsona

na aktywno$é katalatyczna torfu wysokiego: 1 — sam torf wysoki; 2 — torf

wysoki z substancja buforowa pl = 7,0; 3 — torf wysoki z substaneja

buforowa pH = 4,1; 4 — torf wysoki z substancjg buforowa pH = 1,9,

b — Wplyw HgCl,, NaN, i NaNO, na aklywnos¢ katalalyczna torlu
wysokiego
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padku do dwdéch trzecich wartosci pierwotnej. Takie same obnizenie wyka-
zala prébka trzykrotnie zamrozona i rozmrozona.

Reakcja §rodowiska wywiera silny wplyw na aktywno$é katalatyczna.
Reakecja zawiesiny torfu wysokiego z Soosu, w ktérej badalam aktywnosé
katalatyczna, miala pH = 5,8. Torf wysoki wykazywal dosy¢ znaczna zdol-
noéé buforowa (rye. 20). Wykresy na rye. 9, 10, 11, 12 uwidaczniaja wplyw

soF 200}

0t

m!ﬂ; e

Minuty —— Minuty —

Ryc. 13. Wplyw dodanych substancji Ryec. 14. Aktywno$¢ katalatyczna
organicznych na aktywnos$é katalaty- w zalezno$ci od glebokosci profilu
czna: 1 — sam torf wysoki; 2 — torf torfu wysokiego z miejscowosci Mala
wysoki z 1% peptonem po 12 godz; Jizerka: 1 — prébka z glebokoéei
3 — torf wysoki z 1% glikoza po 12 10—15 cm; 2 — prébka z glebokosei
godz; 4 — torl wysoki z 1% pepto- 15—30 em; 3 — probka z glebokosei
nem po 36 godz; 5 — torf wysoki 30—55 cm; 4 — préobka z glebokosei

z 1% glikoza po 36 godz 55—70 em; 5 — prébka z glebokosci

70—80 cm

réznych roztworéw buforowych i réznych wartosci pH. Zamiast wody de-
stylowanej, stosowanej przy innych badaniach, uzyto tym razem substancji
buforowych, ktérych koncentracja zachowana byla w granicach przepiso-
wych (substancja buforowa siarczanowa i cytrynianowa wg Sorensena itd.).
Podana warto$¢ pH jest wartoScia stwierdzona bezposrednio przed mierze-
niem.

Przefiltrowany, w wodzie wylugowany torf wysoki okazal si¢ nieak-
tywny, wylugowany w fosforanowej substancji buforowej o pH = 7,5 wy-
kazywal tylko nieznaczna aktywnosc.

Przy probach hamowania niektérymi zwiazkami stwierdzilam kompletne
zahamowanie przy uzyciu 0,1N HgCly,, 0,1N Zn(NOg),, 1M NaNO;, po-
lowiczne dzialajac 0,002M NaN,, trzecia cze$¢ wartosci pierwotnej otrzy-
mywalam w prébkach z 0,1N AgNO,, czwarta czes¢ zas z 0,01N Pb(NO,),
(ryc. 12 a). Mierzylam 15 minut po_dodaniu inhibitoréw. Soli miedziowych
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(CuS0y4, CuCly, Cu(NOg);, w koncentracji 0,1N do 0,0001N whrew danym
z literatury nie mozna uzy¢, poniewaz same roztwory silnie katalizuja roz-
klad nadtlenku wodoru. Dodajac torf wysoki katalize oslabiamy. Przy kon-
centracji 0,001N CuSO, i 0,001N CuCl, wartoéci sa takie same, jak u samego
torfu wysokiego, poniewaz prawdopodobnie cala miedZ wiaze si¢ z torfem
wysokim,

Jak wiadomo z praktyki mikrobiologicznej, substancje organiczne do-
dane do gleby podwyiszaja aktywno$é katalatyczna, poniewaz wzmaga sie
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Rye. 15. Aktywnosé katalatyczna pro- Rye. 16. Aktywno$¢ katalatyczna pro-

filu torfu niskiego z Kofenova. 1 — filu torfu niskiego z Kundratic pod

prébka z glebokosei 10—35 em; 2 — Jestedem: 1 — prébka z glebokosei

probka z glebokosci 35—60 cm; 3 — 10—35 cm; 2 — probka z glebokodei

probka z glebokoéei 60—100 cm 35—60 ecm z domieszka ochry; 3 —

probka z glebokosei 60—90 em

pod ich wplywem dzialalnoé¢ obecnych mikroorganizméw, co potwierdzaja
réwniez wyniki mych do$wiadczen z torfem wysokim, do ktérego dodano
1-procentowy roztwor glikozy i 1-procentowy autoklawowany pepton (2 atm
przez 30 min). Uwidocznia si¢ to na ryc. 13. Podwyzszenie nastapilo do-
piero po 36 godzinach.

Wykresy na ryc. 14 i 15 wykazuja regularne obnizenie si¢ aktywnosci ka-
talatycznej w miare powickszania sie glebokosei profilu. Wyjatek stano-
wi II prébka torfu niskiego z Kundratic (ryc. 16), gdzie w znacznej mierze
wystepuja domieszki ochry. Przy ustalaniu wartoéci temperatura podniosla
sic do 60°C, a szybko$§é reakcji w poréwnaniu z innymi strefami profilu
byla zasadniczo wyzsza w péiniejszej fazie. Jest to jednak raczej wplyw
zelaza niz katalazy.

Dlatego tez w dalszych doswiadczeniach badalam oddzialywanie réznych
zwigzkéw zelazawych i zelazistych i ich wplyw na rozklad H,0, oraz zdol-
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noé¢ kompleksonu III wiazania zelaza. Wyniki podane na ryc. 17 wy-
kazuja, ze tak zelazo dwuwarto$ciowe, jak i tréjwartosciowe wprowadzaja
zakldcenia. 0,1N roztwér kompleksonu I1I zapobiega rozkladowi nadtlenku
wodoru, lecz dopiero przy koncentracji soli zelazawych i zelazistych po-
nizej 0,00IN. Wyzsza koncentracja zelaza przy takiej samej koncentracji
kompleksonu IIT powoduje rozklad nadtlenku wodoru, a szybko$é zalezina
jest od iloéci obecnego zelaza. Rozklad nadtlenku nawet przy najwyiszej
koncentracji (0,1N Fe) nastepuje przy obecnoéci kompleksonu IIT dopiero

Rye. 17. Rozklad nadtlenku wodoru pod wplywem réznych

zwiazkow Zelaza i wigzanie zelaza kompleksonem III.

1 —0,0IN FeSO,, 1*—0,01N FeSO, - komplekson III;

2 —0,00IN FeSO,, 2" — 0,00{N FeSO, -~ komplekson III;

3 — 0,01N FeCl,, 3’ — 0,01N FeCl, + komplekson III,

4 —0,00IN FeCl,, 4" — 0,001N FeCl, -+ komplekson III

5—0,01N FeCl,, 5 —0,01N FeCl, + komplekson 11T,

6 — 0,00IN FeCl;, 6" — 0,001N FeCl, - komplekson III

po 10 minutach, co byloby najzupelniej wystarczajace dla ustalenia aktyw-
noéci katalatycznej. Wazny dla ustalenia aktywnosci katalatycznej jest fakt,
ze jak widaé z wykresu na ryc. 18, komplekson sam nie ma wplywu na
aktywnos¢ katalatyczng torfowea i torfow wysokich. Dlatego tez doskonale
nadaje si¢ do uzytku u humolitéw zawierajacych zelazo, na przyklad w za-
stosowaniu do torfu niskiego siarkowo-zelazistego. Wykres na ryc. 19 przed-
stawia wyniki doS$wiadczen z rozkladem nadtlenku wodoru przy uzyciu
réznych ilodci torfu niskiego z m. Frantiskovy Ldzné bez kompleksonu
i z kompleksonem. Wykres uwidacznia nizszy rozklad nadtlenku wodoru
w probkach z kompleksonem, przy jednakowej iloéci kompleksonu pro-
porcjonalnie do obnizajacej si¢ ilosci siarkowo-zelazistego torfu niskiego.



T4

V. Pokorna

Substancje humusowe stanowia dalszy skladnik borowiny, ktéry méglhy
bra¢ udzial w rozkladzie H,0,. Wyniki dodwiadczefi przeprowadzonych na
substancjach humusowych dowiodly, ze $wiezo wytracony kwas huminowy
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Rye. 18. Wplyw kompleksonu III na
aktywno$¢ katalatyezna torfowea i tor-
fu wysokiego: 1 — torfowiec; 2 — tor-
fowiec z kompleksonem; 3 — torf
wysoki; 4 — torf wysoki z komplek-

Rye. 19. Aktywnos¢ katalatyczna réz-
nych iloéci siarkowo-zelazistego torfu
niskiego z miejscowosci Frantiskovy
Ldzné, samego i z kompleksonem I11:
1 — 1 g torfu; 2 — to samo plus kom-

sonem plekson III; 3 — 2 g torfu; 4 — to
samo plus komplekson III; 5 —4 g
torfu; 6 — to samo plus komplekson
III; 7 — 8 g torfu, 8 — to samo plus
komplekson 11T
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Rye. 20. Krzywa miareczkowania torfu wysokiego z Soosu. 05 X = ml;

na lewo od osi Y — ml 0,IN NaOH; na prawo od osi Y — ml 0,1N HCI;

os Y=pH
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z torfu wysokiego w zawiesinie wodnej nie mial zadnego wplywu na roz-
ktad nadtlenku wodoru. To samo stwierdzilam w zneutralizowanym prze-
saczu po wylraceniu kwaséw huminowych, w zneutralizowanym lugowym
ckstrakeie kwasow huminowych i w przygotowanym humianie wapniowym.
Oczywiécie nie mozna powszechnie stosowaé wynikéw uzyskanych na la-
horatoryjnie przygotowanych preparatach doswiadezalnych na kompleks
humusowy w borowinie.

Wplyw powierzchni aktywnych badalam na $wiezo wytraconym wodo-
rotlenku zelazistym, ktory szybko rozkladal Hy0,.

Po przeprowadzenin do$wiadezenia z palona prébka torfu wysokiego,
ktorego analiza podana jest w tabeli 1, stwierdzilam, ze popidl rozklada
nadtlenek wodoru jeszcze szybeiej niz naturalna probka torfu wysokiego.
W celu sprawdzenia, czy chodzi w tym przypadku o dzialanie chemiczne,
czy tez fizycznochemiczne, obserwowalam jeszeze aktywno$é katalatyczng
na wyeiagu wodnym z popiolu. Wyciag okazal si¢ najzupelniej nieaktywny.

TABELA 4

Szybkoéé reakeji w réznych rodzajach borowiny

Rodzaj |  Glebokost | Miejscowost Sf&‘ﬁ;‘;f“
i
Torf wysoki 50 — 100 em t Soos 0,0011
o 10— 15 em | Mala Jizerka 0,0154
- 15— 30 em i 0,0017
- 30— 50 em - 0,0009
| - [ 85— 70 cem ‘ - 0,0005
[ | 70—~ 80 em . [ 0,0002
Torf niski [ 10— 35 em | Kofenov | 0,0017
" 35— 60 cm | 7 0,0012
v GO — 100 em | - 0,0008
v 10— 35 cm | Kundratice 0,0080
' 35— 60 cm - 0,0063 *
" 60— 90 em ‘ o 0,0054
Kredowy - | Velichovky 0,0033
torf niski |
Swiezy torf 20— 100 em | Frantiskovy 0,0012 %
niski siarko- l : Lazné
wo-zelazisty ‘
Dojrzaly torf | 20— 100 em | Frantiskovy 0,0099*
niski siarko- | ‘ Lizné
wo-zelazisty | |
Bagno z ba- — | Piestany 0,0240% |
| senu do dojrz. . |
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Moim zdaniem chodzi wiec tu o katalize wywolana aktywnoscia powierzch-
niowa, w tym przypadku gelu kwasu krzemowego i wodorotlenku zelaza.

W tabeli 4 zostaly podane szybko$ci reakeji zachodzacych w réznych
rodzajach borowiny.

OMOWIENIE WYNIKOW

Poglady na charakter aktywnos$ci katalatycznej sa w literaturze bardzo
rézne. Staralam sie zanalizowaé¢ wplywy poszezegélnych skladnikéw i czyn-
nikéw na aktywno$é katalatyczna borowiny oraz na podstawie wynikow
okreéli¢ jej charakter.

Rézne pory roku, w ktérych pobierano prébki przeznaczone do do$wiad-
czen, nie mialy u torfu wysokiego z Soosu zadnego wplywu na wartos$¢ ak-
tywnosei katalatycznej. Pozornie ta okoliczno$¢ sama przemawialaby prze-
ciw charakterowi biotycznemu aktywnosci, gléwnie przeciw bakteriolo-
gicznemu jej pochodzeniu. Ilo§¢ mikroorganizmow i ich aktywnosé ulega
w zaleznoéci od pér roku znacznym zmianom, jak wykazala w swych pra-
cach mikrobiologicznych A.J. Volkova (1952), badajaca bakteriologi-
czne wlasnodci bagna w réznych porach roku. Najsilniejsze dzialanie wyste-
powalo w prébkach z okresu od czerwca do listopada, najstabsze w marcu
i kwietniu. Ale torf wysoki z metrowej glebokoSci stanowi najwidoczniej
uklad ustabilizowany, tak ze pory roku nie powoduja tu wiekszych zmian.

Jezeli chodzi o enzymy, ogéluie znany jest fakt, ze aktywno$¢ obniza
sie w miare przedluzania sie czasu skladowania. Enzymy w glebie sa jednak
w stanie adsorpcji (Hofmann 1955) i podobno nie zmieniaja sie.
Przy naszych do$wiadczeniach nie stwierdziliSmy w probkach torfu wyso-
kiego, przechowywanych w zamknietych slojach patentowych, zasadniczych
zmian w ciagu 10 miesiecy. Baranowska (1954) podaje, ze otrzy-
mywala jednakowe wyniki co do aktywnosci katalatycznej w ciagu pieciu
lat, badajac prébki suszone na powietrzu. H o f m a n n twierdzi, ze otrzy-
mal jednakowe wyniki tak u prébek zawierajacych naturalng ilos¢ wody,
jak i u prébek suszonych na powietrzu. Jezeli chodzi o nasze doSwiadczenia,
to u torfu wysokiego wysuszanie znacznie zmienialo aktywnoé¢ katalatyczna.
Prébka suszona na powietrzu wykazala trzecia cze$é aktywnosci probki na-
turalnej, tak ze w naszym przypadku nie mozna bylo uzy¢ probki suszonej
w ten sposéb. Stopien nieaktywno$ei stanowi funkeje zawartosci wody.
W naszym przypadku, kiedy zawartoéé wody w mnaturalnej prébee torfu
wysokiego wynosi ok. 90%, strata ponad jednej czwartej czesci wody pro-
wadzi do bezpowrotnego obnizenia aktywnoéci katalatycznej. No v ik,
Crha (1926) stwierdzili podwyzszenie sie aktywnosci katalatycznej gleby
po wysuszeniu prébki i jej ponownym namoczeniu przed dosSwiadczeniem.
Odmienne wyniki osiagnieto u bagna, torfu niskiego kredowego i siarkowo-
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-zelazistego, gdzie wysuszenie na powietrzu jeszcze podwyzszylo aklywnosé
katalatyczna, K 4§ (1926) widzi przyczyne wzmozenia sie aktywnosci
katalatycznej w glebie po wysuszeniu w zmniejszonej adsorpeji ewentualnie
okecnych substancji dzialajacych katalatycznie. Wyjasnienie to mozna przy-
ja¢, jezeli chodzi o bagno i kredowy torf niski. W siarkowo-zelazistym tor-
fie niskim nalezy przypisaé wzmozenie aktywnoéei katalatycznej wietrzeniu
pirytow.

W torfie wysokim prawdopodobnie do enzyméw z bakterii przylaczaja
sig jeszeze enzymy z roslin.

Aczkolwiek uswiadamiam sobie, ze jasnym dowodem katalazy w tor-
foweu moze byé jedynie jej izolowanie i identyfikacja, to jednak uwazam,
ze obnizenie si¢ aktywnoéei w nastepstwie odumierania prébki, temperatury
ponad 50°C i kwadnego Srodowiska przemawia za jej obecnoicia.

Wplyw temperatury na aktywnosé katalatyczna torfu wysokiego dowodzi
jej enzymatycznego charakteru. Dzialanie wyzszych temperatur nie wyla-
cza jednak naruszenia réwniez innych czastek koloidalnych, nieenzymatycz-
nych. Pod tym wzgledem cenne wyniki dla celéw rozpoznawezych moglyby
wniesé pomiary wiskozometrycezne, ktére na razie wykazuja tylko, Ze zmiany
koloidalne wywolane temperatura do ok. 90°C sa powrotne. W enzymach
naruszenie ma charakter powrotny. Obnizenie aktywnosei katalatyeznej
za pomoca temperatury przy naszych doswiadezeniach z torfem wysokim
z Soosu bylo bezpowrotne. Najzupelniej odmienne wyniki wykazaly siar-
kowo-zelazisty torf niski, gdzie po nagrzaniu aktywnos¢ katalatyczna pra-
wie ze sie nie zmienila. Nieznaczne obnizenie w nastepstwie nagrzania stwier-
dziliémy w kredowym torfie niskim i w bagnie. Okoliczno§é ta dowodzi
zupelnic odmiennego charakteru aktywnosei katalatycznej z jednej strony
u torfu wysokiego i prostych torféw niskich, gdzie wartosé aktywnosei ka-
talatycznej obejmuje rowniez skladnik enzymatyczny (katalazowy), a z dru-
giej strony u siarkowo-zelazistych torfow niskich, kredowych torféw niskich
i naszych bagien, gdzie chodzi prawdopodobnie o katalize powodowana
metalami i powierzchniowa aktywnodcia.

Prace na temat wplywdéw pH na aktywno$é katalatyezna zgodnie potwier-
dzaja, ze obniza si¢ ona w Srodowisku kwasnym i na odwrét. Méglby wiec
kto§ wysunaé zastrzezenie, ze ustalenie aktywnos$ei katalatycznej naleza-
loby przeprowadzaé przy jednakowym pH. Jezeli zakladamy wystepowanie
skladnika katalazowego, to optymalne warunki bylyby dla fosforanowej
substancji buforowej przy pH = 7,0. Jestem jednak zdania, Zze ustalanie
aktywnogei katalatycznej znacznie by sie skomplikowalo w tak zlozonym
srodowisku, jak w borowinie, gdzie spotykamy pIl ponizej 1 (borowiny
siarkowo-zelaziste) do pH = 8 (bagno), gdzie istnicjg takie mozliwosci
reakeji wymiennych i gdzie charakter aktywnosei katalatycznej jest w posz-
czegblnych rodzajach tak rézny. Aktywnos$¢ katalatyczna ma nas infor-



78 V. Pokorna

mowac o wlasciwosciach takiej borowiny, jaka jest uzywana. O wlasciwosciach
wynikowych borowiny decyduja material wyjsciowy i warunki $rodowiska.
Aktywnos$é katalatyczna, jezeli ma okre§laé¢ wlasnoéci materialu, powinna
by¢ badana na prébee naturalnej.

Wplywy réznych substancji buforowych i réznej kwasowoscei na aktyw-
nos¢ katalatyczna badalam na torfach wysokich z Soosu. Obnizenie sie ak-
tywnosci katalatycznej w Srodowisku kwasnym przemawia za jej charakte-
rem enzymatycznym, lecz nie wyklueza zmiany koloidalnych czastek nie-
enzymatycznych (gléwnie prochnicznych), zmniejszenie powierzehni i ewen-
tualne obnizenie zjawisk powierzchniowo-katalitycznych.

Przy ustalaniu aktywnosci katalatycznej w torfach wysokich cickawe
wyniki osiagniete zostaly podczas obserwacji wplywéw niektérych zwiaz-
kow, podawanych w literaturze fachowej jako hamulce katalazy. W pelni
hamujgce dzialanie wykazaly zwiazki O,1N HgCly,, 0,1N Zn(NO,),,
1M NaNOj, polowiczne — 0,002M NaN;. Na jedna trzecia hamowal
0,1N AgNOg, na jedna czwarta 0,01N Ph(NO,),. Dzialanie calkowicie rézniace
si¢ od danych z literatury wykazaly sole miedziowe, aczkolwiek nicklérzy
autorzy (Vigorov 1955) z dobrymi wynikami stosowali je jako hamulce
katalazy, a niektérzy nawet (E y st er 1954) starali sie ta droga odrdéznié
katalaze bakteriologiczna od rodlinnej. W naszym przypadku same sole
miedziowe silnie rozkladaly nadtlenck wodoru. Przez dodanie torfu wyso-
kiego katalaze oslabialismy, prawdopodobnie dzieki wiazaniu miedzi préch-
nica (Sechlichting 1955).

Zagadnienie stosowania inhibitoréw w celu wyjaénienia charakteru
aktywnoéci katalatycznej w borowinie jest problematyezne z powodu la-
twoéei wiazania sie ich gléwnie z prdéchnica i oddzialywania na fizykalno-
chemiczne wlasnoséci borowiny.

W naszych do$wiadezeniach dodawanie substancji organicznyen powo-
dowalo podwyzszenie si¢ aktywnosei katalatycznej. Podobne wyniki cgla-
sza Seifert (1956) i Biljanski (1956). Jasne jest, ze stanowi to
dowdd obecnosci nie katalazy w badanej prébee, lecz tylko mikroorganiz-
mow zdolnych do produkowania katalazy i prawdopodobnie do jej pedwyz-
szania.

W profilach torfu wysokiego i niskiego wraz z glebokoscia obniza sie
tez aktywnos¢ katalatyczna, co przemawialoby za obecnodcia katalazy.
Podobne wyniki podaje Kvapil i Némec (1923) we wzorach lesnych
profili glebowych. K 4 § (1939) uwaza okreslony stosunek liczb aktywnosei
katalatyeznej w profilu glebowym za charakterystyczny dla danego typu
gleby. Obnizanie sie aktywno$ci katalatycznej wraz z powickszaniem sie
glebokogei jest charakterystyczne dla gleby bielicowej, co Baranovsk 4
(1954) ogranicza jedynie na leéne gleby bielicowe. E. Hofmann iG. Ho f-
mann (1955) stwierdzaja obnizanie sie¢ aktywnosci wraz z przybywa-
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niem glebokodei u amilazy, ureazy, sacharazy, proteazy i §-glikozydazy.
Biljanski (1956) méwi o obnizaniu sie aktywnosci katalatycznej
z przybywaniem glebokoéei profilu u bagna limanowego z Odessy, podkresla-
jac zwiazek miedzy tym spadkiem aktywnosci a ubywaniem ilosci mikro-
organizmow.

Wplyw substancji préchnicznych na aktywno$é katalatyczna objasniany
jest jako zjawisko zwiazane z dzialaniem mikrobiologicznym, a wiec jako
wplyw poéredni (Baranowska), apozatym jako dzialanie ich systemu po-
lidyspersyjnego oraz zdolnosci chemicznego utleniania (O d én  1919).
Niektorzy autorzy stosuja nawet metode iloSciowego ustalania CO,, powsta-
jacego przy dzialaniu nadtlenku wodoru na substancje organiczne, jako me-
tode prowadzaca do okreSlenia stopnia humifikacji czesci organicznych
(Robinson i Jones 1927). Nasze doSwiadeczenia z $wiezo wytra-
conymi kwasami huminowymi w zawiesinie wodnej i z towarzyszacymi im
substancjami préchnicy wykazaly jednak, ze w takich formach nie maja
one wplywu na rozklad nadtlenku wodoru. Uswiadamiam sobie w pelni,
ze w lakich doéwiadezeniach na preparatach laboratoryjnych substancji
humusowych mam je w zupelnie odmiennej formie, niz wystepuja one w tor-
fach wysokich. Uwalnianym gazem byl we wszystkich wypadkach tlen, a nie
dwutlenck wegla, jak stwierdzone zostalo absorpeja w lugu. Dwutlenek wegla
uwalnia si¢ dopiero po dluzszym czasie (ponad 24 godziny). Ustalanie
aktywnos$ci katalatycznej trwa najwyzej 2 godziny.

Rozklad nadtlenku wodoru moze poza tym by¢ nastepstwem dzialania
zelaza, manganu itd. Dzialanie moze byé dwojakie: chemiczne przez utle-
nianie tych substancji i fizykalnochemiczne przez dzialanie powierzchni
czynnych.

Wyniki doswiadezen udowodnily, ze silny rozklad nadtlenku wodoru
wywolany jest zwiazkami dwuwartoSciowego i trojwartosciowego “zelaza.
Rozkladowi mozna w znacznej mierze zapobiec przez dodanie kompleksonu
I11. T1oé¢ tego kompleksonu musi by¢ o wiele wigksza, niz by to odpowiadalo
chemicznemu réwnowaznikowi zelaza. Komplekson 111 daje zwlaszcza dobre
wyniki w poczatkowym stadium reakcji. Poniewaz komplekson — jak do-
wodza dotychczasowe nasze wyniki do$wiadezefh — nie ma wplywu na ak-
tywnoéé katalazy i aktywnos$¢ katalatyczna torfu wysokiego, warto by bylo
przeprowadzi¢ dalsze eksperymenty z wykorzystaniem tej wlasnosei dla
maskowania zelaza przy ustalaniu aktywnos$ci katalatycznej gleb. Na ra-
zie przeprowadzone zostaly dodwiadczenia z siarkowo-zelazistym torfem
niskim. Nie mozna jeszcze orzec, jak jest zelazo wiazane i czy nie zachodza
przy tym inne poboczne reakcje.

Na podstawie dotychczasowych do$wiadezen mozna stwierdzi¢, ze jesli
chodzi o peloidy, aktywnoéé katalatyczna stanowi sumaryczny miernik
enzymatycznej (katalazowej) aktywno$ci substancji o redukcyjnym lub
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katalatycznym dzialaniu i czynnej powierzchni. Reakcje $rodowiska i sub-
stancje humusowe maja tylko posredni wplyw; reakcja alkaliczna tym, ze
warunkowana jest obecnoScia réznych pierwiastkéw (Na, K, Ca) wywolu-
jacych aktywacje bialka i enzymoéw, oddzialywajacych na fizycznochemiczny
stan koloidéw i umozliwiajacych silniejszy rozwdj bakterii, humusowe
substancje za$ przez dzialanie ich systemu polidyspersyjnego i tym, ze swa
geneza zwiazane sa z dzialaniem mikrobiologicznym. Ktéry czynnik bedzie
przewazaé, zalezy od rodzaju borowiny. W torfach wysokich i w prostych
torfach niskich, obok substancji o wlasno$ciach redukcyjunych i czynnej
powierzchni, bedzie odgrywala réwniez role aktywno$¢ katalazowa (krzywe
pH, krzywe temperatur, obnizenie si¢ aktywnosci katalatycznej z przyby-
waniem glebokodci profilu). W siarkowo-zelazistych torfach niskich, glow-
nie w torfach dojrzalych, przy tak niskiej wartodci pH, obecna katalaza
jest juz ewentualnie inaktywowana i role tu odgrywaja substancje odzna-
czajace sie dzialaniem redukcyjnym lub katalatycznym (gléwnie zelazo).
Jezeli chodzi o nasze bagna, to dzialaja tu pozostale czynniki charakteru
nieenzymatycznego, jak tego dowodza wyniki doswiadezen z golowaniem
materialu dos$wiadcezalnego.

Wyniki aktywnoéei katalatycznej w réznych rodzajach borowiny nalezy
ocenia¢ z tego wlasnie punktu widzenia. Blizsze wyjasnienia przyniosg
moze stale kontynuowane badania innych enzymdw.

WNIOSKI

1. Pobieranie prébek torfu wysokiego w réznych porach roku nie mialo
wplywu na wartosé aktywnosci.

2. Przechowywanie probki torfu wysokiego przez 10 miesiecy bez do-
dostepu powietrza nie mialo zasadniczo wplywu na wartosei aktywnosci
katalatycznej, podczas gdy przechowywanie probki z dostepem powielrza
spowodowalo podwyzszenie sie aktywnodei katalatycznej.

3. Wysuszenie probki torfu wysokiego do 60% zawartodcei wody nie mialo
wplywu na wartoéé aktywno$cei katalatycznej. Wysuszenie silniejsze, po-
nad te granice, wywolalo bezpowrotnie obnizenie si¢ aktywnosci katalatycz-
nej az do jednej trzeciej pierwotnej wartosci. W kredowych torfach niskich,
w siarkowo-zelazistych torfach niskich i w bagnie wysuszenie prébki na po-
wietrzu mialo ten skutek, ze aktywno$é katalatyczna w poréwnaniu z probka
naturalna podwyzszyla sie jeszcze.

4. W podgrzanej prébee torfu wysokiego i prostego torfu niskiego aktyw-
noéé katalatyczna obnizyla sie przy 50°C do polowy, przy 80°C zmalala
prawie do zera. Aktywnoéé katalatyczna w siarkowo-zelazistym torfie ni-
skim i w bagnie, zagrzanych do 80°C, pozostala prawie ze bez zmiany,
w kredowym torfie niskim lekko obnizyla sie.
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5. Aktywnosé katalatyczna torfu wysokiego malala proporcjonalnie do
pH, i to przy wszystkich rodzajach uzytych substancji buforowych. Przy
pH = 2,5 zmalala prawie ze do zera.

6. Roztwory 0,1N HgCly,, O,1N Zn(NOy),, 1M NaNOz wywolaly calko-
wite zahamowanie aktywnosci katalatycznej w torfie wysokim, roztwory
0,002M NaN,; hamowaly ja polowicznie, 0,001N Pb(NOy), do jednej czwartej,
0,1N AgNO, do jednej trzeciej wartosci pierwotnej.

7. 1% roztwor glikozy i 1% roztwor peptonu po 36 godzinach podwyz-
szyly aktywnosé katalatyczna torfu wysokiego.

8. Przeprowadzone zostaly proby maskowania zelaza dwuwartosciowego
i trojwartoéciowego, ktore bierze silny udzial w rozkladzie nadtlenku wo-
doru. Komplekson I11 daje dobre wyniki, zwlaszcza w poczatkowym stadium
i jezeli dodawany jest w dostatecznej iloSci. Miedzy kompleksonem i kala-
laza nie zachodzi prawdopodobnie reakcja i mozna by go wykorzystaé w celu
maskowania zelaza przy ustalaniu aktywnodei katalatyeznej gleb.

9. Substancje o aktywnoécei powierzechniowej maja silny wplyw na roz-
ktad nadtlenku wodoru, co udowodnione zostalo na $&wiezo wylraconym
wodorotlenku zelaza i na popiele. Ieh wplywdw nie mozna na razie wyklu-
czye.

10. W dodwiadezeniach z laboraloryjnie przygotowanymi preparalami
kwasu huminowego i towarzyszacymi substancjami humusowymi nie stwier-
dzono dotychezas wplywu na rozklad nadtlenku wodoru.

1. Podano wartosci aktywnodei katalatycznej w réznych rodzajach
peloiddw i wyjasniono ich charakter. Aktywnos¢ katalatyczna maleje w pro-
stych torfach niskich i w torfach wysokich w profilu stopniowo wraz z po-
wickszajaca sie glebokodeia. Odgrywa tu role, poza substancjami o wlasci-
woéciach redukeyjnych i aktywnosci powierzchniowej, rowniez aktywnosé
enzymalyczna (katalazowa). W siarkowo-zelazistych torfach niskich i bagnie
odgrywaja role rowniez substancje o wlasciwos$ciach redukeyjnych i aktyw-
nodei powierzchniowej. Nieenzymatyezny charakter rozkladu nadtlenku
wodoru przejawia sie¢ w tych wypadkach w prawie nie zmienionej aktywnosci
katalatycznej gotowanej probki w poréwnaniu z proba naturalna, w nie-
ktérych przypadkach w reakejach egzotermicznych, w powiekszeniu szybkodei
reakeji oraz w liniowej funkeji zaleznodei czasu i uwolnionej ilosci tlenu.

Dzigkuje serdecznie Akademikowi S. Prdalowi za cenne wskazowki, ktdrych
udzielal mi w okresie opracowywania niniejszego artykulu, p. M. Baslerowej za
piclegnowanie kultur torfowea oraz p. . Hdjkownie za slaranna wspdlprace
techniczna.

Naukowo-Badawezy Zaklad Balneologiczny anu'gkoz'y Ldzné
kierownik: prof. dr med. K. Prerowsky
Zaklad Fizjologii Rodlin Uniwersytetu Karola w Pradze
kicrownik: Akademik Ph. dr 8. Prdt
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Die Probeentnahme der Torfe in den verschiedenen Jahreszeiten
hatte keinen Einfluss auf die Werte der katalatischen Aktivitit.

2. Die Lagerung der Torfproben in einer Zeitspanne von 10 Monaten
unter Luftabschluss hatte keinen wesentlichen Einfluss auf die Werte der
katalatischen Aktivitdt jedoch hatte die Lagerung bei Luftzutritt cine
Erhohung der katalatischen Aktivitdt zur Folge.

3. Das Austrocken der Torfprobe -bis zu einem 60%-Wassergehalt
hatte keinen Einfluss auf die Werte der katalatischen Aktivitit. Eine Aus-
trockung tiber diese Grenze hatte eine irreversibile Abnahme der katala-
tischen Aktivitit bis zu einem Drittel ihres urspringlichen Wertes zur
Folge. Bei Kreidemoortorfen, Eisenvitriolmoortorfen und Schlammen hatte
sich bei Lufttrockung die katalatische Aktivitit im Vergleiche zur Natur-
drobe noch erhoht.

4. In den bei 50°C erwidrmten Proben von Flach-und Hochmoortorf
erniedrigte sich die katalatische Aktivitdt bis auf die Hilfte, bei 80°C
fast auf Null. Bei Eisenvitriolmoortorfen und Schlammen blieb durch
Erwirmen auf 80°C die katalatische Aktivitit fast unverandert, bei Kreide-
woortorfen war ein missiges Absinken.

5. Die katalatische Aktivitdt von Hochmoortorf sank proportional mit
dem sinkendem pH und dies bei allen Arten der verwendeten Puffern, bei
einem pH = 25 fast zur Null.

6. Losungen von 0,1N  HgCly,, 0,IN Zn(NOsg), und 1M NaNO; verur-
sachten bei Hochmoortorfen eine vollstindige Hemmung; Losungen von
0,002M NaN,; hemmten zur Hilfte, 0,001N Pb(NOy); zu einem Viertel,
0,IN AgNO; zu einem Drittel des urspriiglichen Wertes.

7. 1% Glukose und 1% Peptonlésung, erhéhten nach 36 Stunden die
katalatische Aktivitdt der Hochmoortorfe.

8. Es wurde eine Maskierung von 2- und 3-wertigem Eisen versucht,
welches bei der Wasserstoffperoxydzerlegung einen grossen Anteil hat. Kom-
plexon IIT hatte sich gut bewihrt, besonders in der Anfangsphase und
zwar falls er im Uberschusse zugesetzt war. Komplexon reagiert wahr-
scheinlich nicht mit der Katalase und kénnte daher zur Maskierung des
Eisens bei der Bestimmung der katalatischen Aktivitdt ausgeniitzt werden.

9. Oberflichlich aktive Stoffe beeinflussen stark die Zerselzung von
Wasserstoffperoxyd wie bei frisch ausgefdlten Eisenhydroxyd und bei Asche
ermittelt wurde. Dieser Einfluss ldsst sich cinstweilen schwer ausschliessen.

10. In Modelversuchen mit Huminsduren und Humusbegleitstoffen hatte
sich bisher kein Einfluss auf die Zerselzung von H,0, gezeigt.

11. Es sind die Werte der katalatischen Aktivitdt in verschiedenen
Arten von Peloiden angeftihrt und ihre Beschaffenheit erkldrt. Bei Flach-
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und Hochmoortorfen nimmt die katalatische Aktivitdt im Profile mit zu-
nehmender Tiefe ab. Neben Stoffen mit reduzierenden Eigenschaften und
mit aktiver Oberfliche machte sich auch die enzymatische (katalatische)
Aktivitdt bemerkbar. Bei Eisenvitriolmoortorfen und Schlammen machen
sich auch Stoffe mit reduzierenden Eigenschaften und aktiver Oberfliche
bemerkbar. Die nichtenzymatische Beschaffenheit der Wasserstoffperoxyd-
zerselzung  dusserl sich in diesen Fillen durch fast unverinderte katala-
tische Aktivitit der gekochten Probe im Vergleiche zur Naturprobe in
einigen Fillen durch exothermische Reaktion, durch eine Erhéhung der
Reaktiongeschwindigkeit und in linearem Verhdltnis zwischen Zeit und
Menge des freigelegten Sauerstoffes.

LITERATURA

1. Arnd Th. 1931, Zur Kenntnis des Puffervermogens der Moorboden, Zeitschr.
fir Pflanzenerndhrung, Diingung und Bodenkunde, A 19: 334342,

2. Bamann E., Myrbick K., 1941, Die Methoden der Formenlforschung.

Leipzig.

Baranovskaja A V., 1954, Ob aktivnosti katalazy v nékolorych poévach

lesnoj i stépnoj zon, Podvovedénije 11: 4148,

4. Biljanskij F. M., 1956, Rol mikroorganizmov v utvoreniji fermentov v li-
kuvalnych grjazach, Mikrobiologic¢eskij zurnal AN UR 18: 26—29.

9. Brozek B., 1954, Vliv vegelaéni pokryvky na regeneraci sirnozelezitych slatin,
Vyroéni zprava Vyzkumného dstavu lazenského.

6. Brozek B.,, Pokorna V., 1957, K regeneraci peloida, Casopis lékata &eskych

96: 906—911.

- Drobnik J., 1957, Pouzili biochemickych metod v padni mikrobiologii, Kandi-

dilskd prdce biologické fakulty university Karlovy, Praha.

8 Hada¢ E., Brozek B, Pokorna V. 1953, Csl. peloidy, Praha.

9. Hofmann E., Hofmann G., 1955, Uber dic Herkunft, Bestimmung
und Bedeutung der Enzyme im Boden, Zeitschr. f. Pflanzenernihrung, Dingung
und Bodenkunde 70: 97—104.

10. Hofmann E., 1955, Uber die Rolle der Enzyme bei der Humusbildung, Zeitschr.
f. Pflanzenernihrung, Diingung und Bodenkunde 69: 165—172.

I Kas V., 1926, Prispévek k vysvétleni fysiologicky razného chovéni pady vihké,
vyschlé a nékolikrate vysousené, Shornik Ceskoslovenské akademie zemédelské 1:
89—152.

12, K as V., 1939, Mikrobiologickd charakteristika klimatogennich padnich typa,
Sbornik ¢eské akademie zemedelské 14: 86—100,

13. Kas V., 1941, Hlavni padni typy na algonkickych horninich z okoli Prahonic
u Prahy. Il. éist. Charakteristika mikrobiologick4, Shornik éeské akademie zemé-
delské 16: 286—292, 1941,

14, K 4§ V., Matan B., 1948, Biologic lesa: 542—544: Praha.

15, Keilin D., 1936, The action of Sodium Azide on Cellular Respiration and on
Some Catalytic Oxydation Reactions, Proceedings of the Royal Society 121: 165—
—173, Serie B, Biological Science.

6. Klika J., Novak V., Gregor A., 1954, Praktikum fytocenologie, eko-
logie, klimatlologie a padoznalstvi: 740—741. Praha.

(Jx]



84

47

18.

19.

20.

21.

22,

23.
24,

28.

29,

30.

32,

33.

34.

V. Pokorna

Kiermeier F.,, Coduro E., 1954, Der Einfluss des Wassergehaltes auf En-
zymreaktionen in wasserarmen Lebensmilteln, Zeitschrift fir Lebens-Untersuchung
und Forschung 98: 119—129.

Kulfjugin A, Kanafenok N., 1939, Opredélenije aktivnosti peroksi-
dazy v prisutstviji katalazy, Biochimija 4: 133.

Mafran B., 1944, Pada jako zdklad lesni Lvorby. Encyklopedie lesnictvi Ia,
Matice lesnickd, Pisek 1944.

Mistakov S.M. Kulakovskaja T.N.,, Goldina S.N., 1934,
Aktivnost’ fermentov i intensivnost dychanija kak pokazateli biologiceskoj aktiv-
nosti pocvy, DAN SSSR 98: 141—144.

Némec A, Kvapil K. 1923, Biochemické studic o acidité lesnich pad,
Shornik Vyzkumnych ustava zemédelskyeh 2: 1-—58.

Novak V., Crha B, 1939, Katalatickd mohutnost Zelezitomanganovyech kon-
kreci padnich, Shornik ceské akademie zemédelské 14: 310314,

Odén S., 1919, Die Huminsiduren. Kolloidchemische Beihefte 11: 240,
Pokorna V. 1956, Piispévek k poznani humolitogense, Ustavni publikace,
Frant, Ldzne.

5. Prat S., 1955, Zprava o pokusech s humusovym uhlim (kapuciny), Ustav pro

fysiologii rostlin KU, Praha (Rukopis).

. Prat S., 1957, Pasobky v peloidech. Casu])is lékait ceskyeh 96: 932934,
.Robinson G.,, W.Jones, J.O. Evans R.J., 1927, The degree ol hu-

mification of the soil organic matter, Abstracts of the proceedings of the first
international Congress of soil Science p. 100.

Seifert I., 1956, Mikrobni procesy a katalytickd mohutnost pady, Csl. mikro-
biologie 1: 74—86.

Scharrver K., 1936, Uber die katalytischen Eigenschalten der Bdéden, Der
Forschungsdienst 1: 824831,

Schlichting E., 1955, Kupferbindung und fixierung durch Humusstoile,
Acta Agriculturae Scandinavica 5: 313—356.

.Stoklasa J., 1908, Enzymalische Polenzen, die Jahrtausende aktiv erhalten

wurden, Franzensbader Tagblatt von 5. September 1908,

Vigorov L. L, 1955, Inaktivacija katalazy prorostkov psenicy soljami tjazo-
Iveh metallov i inaktivacija obrazujuséichsja  zimogenov, Biochimija 20: 3—15.
Volgunov G.P., 1950, Oslablenije okislitelnych processov v rastitelayeh pro-
duktach pri suske i chranéniji, Biochimija 15: 552—557.

Volkova A. Ju., 1953, Antibakterialnyje svojstva leéebnych grjazej i uslovija
jich formirovanija, Mikrobiologija 21: 177—184.



		2015-06-22T14:02:20+0100




