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Wplyw klimatu wysokogorskiego
na procentowa zawarto$¢ skrobi w bulwach ziemniaczanvch

Influence of mountain climate on the starch content of potato tubers

MIECZYSLAWA DWURAZNA

Glownym skladnikiem suchej masy bulwy ziemniaka jest skrobia stanowigca
9 do 249/, catkowitej wagi klebu. czasem dochodzi nawet do 299/, w odmianach
wysokoskrobiowych.

Zawarto$¢ skrobi ulega jednak zasadniczym zmianom pod wplywem roznych
czynnikéw, jak: odmiana ziemniaka, czas dojrzewania bulw, warunki klimatyczne
i alebowe, forma stosowanego nawozenia, agrotechnika i warunki przechowywania.

Warunki klimatyczne odgrywaja wielka rolg w uprawic ziemniakow. Przeko-
nano si¢ wiclokrotnie, Ze wplywaja one wybitnie na wiasnosci kighow jako materia-
tu sadzeniakowego i odbijaja si¢ dodatnio lub ujemnie na dalszej produkcji (Buka-
sow 1951).

Wsréd zespotu czynnikow  klimatycznych, majgcych wplyw na procentowa
zawarto$¢ skrobi w bulwach, szczegdlng uwage nalezy zwrécic na ilos¢ i rozklad
opadéw. wilgotno$¢ i temperaturg powietrza oraz insolacje. Trudnos¢ wykazania
wplywu tych poszczegélnych czynnikéw polega na tym, ze skrobiowos$¢ ziem-
niaka. tak jak innc cechy tej rosliny, zalezy nie tylko od ich wielkodci, lecz takze
od ich rozmieszczenia w poszczegdlnych okresach rozwoju wegetacyjnego (Pro-
koszew 1947).

Zadaniem niniejszej pracy, prowadzonej od 1950 do 1955 roku, bylo zbadanic
procentowej zawartosci skrobi w bulwach ziemniakéw uprawianych w warunkach
nizowych pod Krakowem i w klimacie wysokogorskim w Zakopanem.

METODA BADAN

Istnieje znaczna liczba metod oznaczania zawartosci skrobi w ziemniakach.
Powszechnic stosowang na stacjach do$wiadczalnych metoda polowa, dajaca wy-
niki orientacyjne. jest okreslanie skrobiowosci ziemniaka waga Reimana, na pod-
stawie réznicy cigzarow whasciwych. Granica bledu przy stosowaniu wagi Reimana
wynosi 19/,
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Dokladniejsze wyniki uzyskiwane sa metodami chemicznymi i fizyko-chenicz-
nvimi. Wiekszo$¢ tych metod opiera si¢ na jednym z trzech zalozen:

a) wydzielenie skrobi w czystym stanie i jej oznaczenie,

b) hydroliza skrobi i oznaczenie powstalego cukru, zwykle jedna 7z metod re-

dukcyjnych,
¢) rozpuszczenie skrobi i oznaczenie jej polarymetrycznie.

Wyniki otrzymane przy oznaczaniu skrobi metodami opartymi na pierwszych
dwdch zalozeniach, sq czesto bardzo rozbiezne. Metody polarymetryczne dajy
wyniki stosunkowo najbardziej zgodne migdzy soba (Kamienobrodzki 1957).

Z uwagi na wysoka skrecalno$¢ skrobi rozpuszczonej w $wietle spolaryzowanym
oraz niewielkie zdolnosci optyczne towarzyszacych skrobi hemiceluloz. metody
polarymetryczne, przy znacznej ich prostocie, szybkosci i wzglednej precyzji, wydaja
si¢ mie¢ zdecydowana wyzszo$¢ nad zmudnymi na ogdl metodami hydrolityczno-
redukcyjnymi.

W pracy niniejszej do oznaczania procentowej zawartosci skrobi w bulwach
ziemniaka zastosowano metode polarymetryczng Lintner-Belschnera (Hdb.
Leb. Chem. 1097, 11-2: 919), polegajaca na rozpuszczeniu skrobi w zimnym 250/,
kwasie solnym i na oznaczeniu skrgcalnosci optycznej przesaczonego roztworu.
Granica bledu w metodzie polarymetrycznej waha si¢ + [°. co odpowiada 0,80/,.

Przez 5 lat z rzedu od 1950 do 1955 roku susz ziemniaczany przygotowywano
stale w grudniu w identyczny sposéb. Ziemniaki pokrajane na cienkie plasterki
na tafli szklanej suszono w temperaturze 60°C przez 24 godziny. Potem pozostawiano
przez 12 godzin w temperaturze pokojowej i obliczano procentowy ubytek wody.
Susz zmielony, roztarty w mozdzierzu i przesiany przez sito o $rednicy oczek 0,29 mm
uzywano do analiz.

Ze wzgledu na rozny stan zdrowotny krzakéw w obrgbie dane) odmiany pro-
centowa zawarto$¢ skrobi byla oznaczana w kazdym poszczegblnym krzaku ziem-
niaka osobno. Spod kazdego krzaka brano do oznaczenia od 4 do 6 bulw w zale7-
nosci od wielkosei plonu.

MATERIAL DOSWIADCZALNY

Badania byly przeprowadzane na 6 odmianach ziemniakow, nalezacych do
kolekcji Radatza, znajdujacej si¢ na stacjach hodowlano-badawczych na Pomorzu.
3 odmiany, mianowicie rody: 18,54 i 150 byly sprowadzone z Pomorza do Krakowa
w 1947 roku, za$ rody: 21, 44 i 345 w roku 1949. Wszystkic 6 rodéw pochodzito
7z krzyzéwek odmian europejskich z odmianami poludniowo-amerykanskiego
Solanum andigenum, przeprowadzonych na Pomorzu w latach 1941 i 1942.

Ziemniaki te w roku 19471 1948 nie wykazywaly na Pomorzu zadnych objawow
choréb wirusowych. W 1947 roku sprowadzone na wiosng bulwy rodéw 18. 54
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150, podkietkowane w szklarni, zostaly zbadane na obecno$¢ wirusa X metodami
niologicznymi i serologicznymi. Wirus X zostal stwierdzony w bardzo matym
procencie.

Rok 1947, szczegolnie suchy, odznaczal si¢ w calej Polsce masowymi nalotami
mszyc, powodujacymi rozszerzanie si¢ wirusa Y i lisciozwoju. Trzy rody pomorskie,
aczkolwiek ulegly zakazeniu w 1947 roku, w ciagu calego okresu wegetacyjnego
nie mialy objawow smugowatosci, ujawnily si¢ one dopiero w roku nastgpnym.

Na wiosne 1948 roku bulwy spod pojedynczych krzakéw przepolowiono, sa-
dzac jedne potowki w dalszym ciagu w Krakowie, drugie w Zakopanem na Kozificu
na wysokosci 939 m n.p.m. W 1949 roku stan zdrowotny odpowiednich krzakow
w Krakowie i Zakopanem przedstawial si¢ nastgpujaco (tab. 1):

TABELA 1
Stan zdrowoiny krzakéw ziemniaczanych w roku 1949
Rody: 18. 54, 150

Krakow Zakopane
Rod iyepkong Zdrowotnos¢ Raod Wy:sokcs';(_-i Zdrowotnosc
W cm W ocm
18/1 25 zdrowy 18/1 35 zdrowy
18/2 27 zdrowy 18,2 35 zdrowy
18/3 25 zdrowy 18,3 38 zdrowy
18/4 22 zdrowy 184 35 | zdrowy
18/5 ' 25 zdrowy 185 30 zdrowy
541 60 smugowatose 54/1 30 zdrowy
54/2 50 | smugowatosé | 54,2 22 zdrowy
54/3 50 zdrowy - 543 45 zdrowy
044 55 zdrowy | bH4/4 45 zdrowy
545 35 smugowatosé 545 ' 40 zdrowy
150/1 65 smugowato$é | 150/1 | 50 zdrowy
150/2 51 smugowatos¢ {1502 | 30 lekka mozaika
150/3 49 smugowatosé 1503 40 i zdrowy I
150/4 65 zdrowy 150 '4 45 zdrowy
1505 60 zdrowy 1505 35 zdrowy

Trzy rody 21, 44 i 345 sprowadzone z Pomorza do Krakowa na wiosng 1949 r.
zostaly od razu przepolowione i posadzone w Krakowie i w Zakopanem na Ko-
zincu. W odroznieniu od rodow sprowadzonych w 1947 roku, zostaly posadzone
w gorach w stanie zdrowym.

Stan zdrowotny i rozwoj odpowiednich krzakéw rodéw: 21. 44 i 345 w Krako-
wie 1 Zakopanem przedstawia tabela 2.
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Rod

21/1
21/2 |
21/3 |
21/4
21/5 |
44/1 |
44/2
44/3
44/4
44/5
- 345/1
345/2
345/3
345/4
345/5

Krakow

W cm

25
30
45
38
22
42
33
33
44
46
40
33
48
50
53

ZWysokusé;

M. Dwurazna

TABELA 2
Stan zdrowotny krzakéw ziemniaczanych w roku 1949

Zdrowotnose

zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy

Rody: 21, 44, 345

Zakopane

Rod wocm
211 | 23
212 | 35
213 43
21/4 | 50
215 | 28
441 48
44/2 | 47
44/3 45
44/4 48
445 48
3451 47
345/2 | 52
345/3 52
3454 51
3455 60

i =
|Wysokose

Zdrowotnose

zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy
zdrowy

ZAWARTOSC SKROBI W BULWACH ZIEMNIAKOW UPRAWIANYCH
W GORACH | NA NIZU OD 1950 DO 1955 ROKU

Zawartos¢ skrobi

w ziemniakach

krakowskich w 1950 roku

Warunki klimatyczne w 1950 roku byly wyjatkowo niekorzystne dla rozwoju
ziemniakéw na nizu (Kozlowska 1957). Pod Krakowem w pierwszym okresic
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Przebieg temperatur w czerwcu, lipcu, sierpniu i wrzesniu  w  latach 1950—1955
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maks. 24.1 21,13 | 21,69

min.

maks

min.

“maks

min.

maks

min.

maks

maks

min.

| maks

. min.

TABELA 3

w Krakowie i Zakopanem

Krakow

| 1950 | 1951 | 1952 | 1954 1955
! ! o

- -
|

11,2 11,36 (11,56 13,1 104

4,5

245 2389 |21.86 24,33 19,63 19,64
13,35 | 144 112,13 | 15,47 | 1042 | 7,02 | 83

. 2383 | 24,12 | 21,21 | 26,29 |23.3
13.89 1392 1116 | 144 153
| | |

L2645 242 9260 232 231
1632 12,99 1447 127 142

. 24.98 | 26.36 |25,47 |213 259
147 17,17 | 15,34 [13.3 1165
| | i

12741 (241 2643 [240 |234
1649 148 1435 (144 147

2122 27,69 |27.9 127,25 | 217
i i | |
11349 | 16,29 %16,[]4 1149 145

| maks. 25,17 | 23,36 | 27,50 | 25,7 24.1

| min. 1478 1354 |17,24 132 146

| min.

'maks. 3024 | 28,55 | 24,04 | 2297 244

| ]
17.02 1746 | 14.14 |12.4 143

maks. 19,99 | 24,53 1944 26,0 |24.7
| ! 1
min. 12,09 | 1529 12,4 |14,96 14,4

' maks. 20,16 | 21,82 [14,95 [ 226 (20,1

min.

'11,96‘15,78'15,51 151 159

| maks.| 16,8 ‘15,'?8 1551|151 159

| min. |

9,01i 8,62 7,32\ 72 15

119,53

8,45 |

123,98

11059

1 20.36
9.3

122,85
9,06

116.34
i
7,41

20,34

8,06 |

|
26,82

9,79
!

(17,1

|

| 56

|
| 18,6
6,5

19,0
5 33

1950 |

|
121,48 20,73 | 20.62

16,85
| 53

‘ 19.85

|
i 19,66

(20,5
6,0

121,99

118
|
[19.52
|97

| 24,62
111,55

8,17

Zakopane

|
i
|
|

| 5,75

73

(53

1951 | 1952 If 1954 | 1955

17.41 16,58 i 14,7

| 6.2

l19,0 119,52 138
715 | 98 | 56

116,11
6.36

123,25

6,89 |

21,38
9,44

21,78

23,92
9,57

23,99
10.84

20.86
| 8,75

16,89
8,82

12,88
2.52

12,32
1,62

8,31 |

1203 1163
1100 | 9.7
181 166
83 93
17,0 20,1
8,2 123
1196 184
8,96 | 11,2
122,64 | 14,6
|
| 969 9,7
i |
119,76 | 18,0
| 8,07 10,1
18,61 | 21.5
7,2 |11,2
|
21,0 |20.1
122 108
193 145
i9.2 7.0
i
10,3 1130
32 | 47
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wegetacyjnym ziemniaka przypadajagcym na rozwdj lisci, w maju, czerwcu i lipcu,
sumy miesieczne opadéw byly bardzo niskie, wahaty si¢ od 41 do 46 mm. Przeciw-
nie, w czasie tworzenia bulw — w sierpniu 1 wrze$niu — ilo$¢ opadéw wybitnie
wzrosla, tym samym zmniejszylo si¢ nastonecznienie (ryc. 1). Rowniez tempera-
tury minimalne byly w maju, czerwcu i lipcu wysokie, natomiast obnizyly si¢ znacznie
we wrzesniu (tab. 3). Istnialy zatem pod Krakowem warunki nickorzystne dla
rozwoju lisci i tet ziemniaczanych w pierwszej polowie lata i tak samo niekorzystne
dla tworzenia bulw i nagromadzenia skrobi w miesigcach letnich.

Procentowa zawarto$é¢ skrobi w bulwach oznaczano spod kazdego krzaka.
okreélajac uprzednio w czasie okresu wegetacyjnego stan zdrowotny rosliny.

Badane rody byly w tym roku w Krakowie w znacznym procencie silnie zdege-
nerowane, opanowane wirusem X, Y i lisciozwoju. 1os¢ przebadanych krzakow
zdrowych w poszczegdlnych odmianach wraz z Srednimi plonami skrobi przedstawia

tabela 4.
TABELA 4
Zawartos¢ skrobi w zdrowych ziemniakach
krakowskich w roku 1930

. SI(,dl:ll‘l_ . - Sr‘cdni
Rod | wysokose plon w g v
o  wem [ z 1 krzaka skrobi
| 18 27 357 17,5
| 21 26 i 270 19,0
| 44 30 i 310 16,8
| 54 30 ' 320 16,7
150 40 i 280 19,3
345 20 ! 220 15,4
I

lako zdrowe zakwalifikowano ziemniaki o normalnym wygladzie, nie wykazu-
juce w badaniach testowych obecnosei wirusa X 1 Y.

Opierajac si¢ na podziale Nowotnego (1952), ktory wyroznia odmiany: nisko-
skrobiowe — ponizej 149/, o srednicj zawartosci skrobi 15 do 199/, i wysoko-

TABELA 5
Zawartosé skrobi w ziemniakach krakowskich cpanowanych
chorobami wirusowymi w roku 1930

it | srell:niak Opanowanie wirusem: Sredni | “

O wys. krzaka |- ———r——| plon W g | _

| T wem | X | ¥ [ L | 5t krzaka | SOM
18 | 17 x| © 150 | 160
21 20 | + 190 | 173 |
44 25 | + 120 ;160 |
44 18 + 75 15,0 |

| 54| 30 - 240 14,0 |

(150 | 32 + | 150 | 179 ‘

| 345 | 20 + | 120 | 135 |

|
| 345 | 16 | | -+ 190 14,0
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skrobiowe — powyzej 200/, skrobi, za wysoko skrobiowe, wedlug zalaczonych
tabel, uznaé¢ nalezy rody: 21 i 150.

llo$¢ przebadanych krzakow, opanowanych wirusem X, Y 1 lisciozwojem.
wraz ze $rednimi plonami i procentem skrobi przedstawia tabela 5. Obecnos$¢ wirusa
Y byla oceniana na podstawie objawéw zewnetrznych w polu oraz na podstawic
testu biologicznego przeszczepiania na tyton (Nicotiana iabacum). Wirus X wyk-
rywany byl zarowno serologiczna metoda precypitacji, jak i testem biologicznym
na siewkach tytoniu (Nicotiana tabacum) i bielunia (Daiura stramonium).

Poréwnanie wynikéw przedstawionych w tabeli 4 i 5, wykazuje wyrazny spadek
skrobiowosci oraz spadek plondéw ziemniakéw opanowanych chorobami wirusowymi.

Najsilniejszy spadek skrobi wystapil u roslin opanowanych od kilku lat wirusem
Y. wvwolujacym objawy mozaiki pomarszezonej.

Zawarto$é skrobi w ziemniakach zakopianskich w 1950 roku
W przeciwienstwie do nizu, suchy rok 1950 byl w gérach dla rozwoju ziemnia-
kow pomyélny. Wystarczajace, lecz nie nadmierne opady w maju, czerweu i lipcu
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spowodowaly bujny rozwoj fet i lisci, sucha druga polowa sierpnia i wrzesien, przy
silnym nastonecznieniu, byly raczej korzystne dla gromadzenia skrobi (ryc. 2).

Réwniez temperatury dnia i nocy byly w omawianym roku korzystne w Zako-
panem dla rozwoju ziemniakow i tworzenia bulw (tab. 3). Temperatury dzienne do-
chodzily maksymalnie do 23°C, w nocy zas$ opadaly do 11°C, podczas gdy w Krakowie
maksymalne temperatury nocne dochodzily do 18°C. Tym samym strata weglo-
wodandéw, szczegdlniej w nocy na skutek oddychania, byta nizsza w Zakopanem
niz w Krakowie. Im wyzsza jest bowiem temperatura dnia i nocy, tym wigksza
zachodzi strata suchej masy roéliny wskutek wzmozonego oddychania w stosunku
do procesu asymilacji (Burton 1948).

W roku 1950 wszystkic roéliny mialy wyglad zdrowy. dochodzity do 70 cm
wysokosci, przy przeszczepieniu na rosliny testowe oraz w badaniach serologicznych
daty wynik negatywny. Rozwdj roslin nie roznil si¢ od wyjsciowego materiatu pomor-
skiego. Wysoko$¢ plondw i procentowa zawarto$¢ skrobi przedstawia tabela 6.

TABELA 6
Zawartosc¢ skrobi w ziemniakach zakopianskich
w roku 1950

Srednia wys.  Sredni plon |

sod krzaka wem  z krzakaw g skrobi
18 55 730 18.5

21 60 350 21,15 i
44 65 440 18,19 |
54 72 G680 17,3

150 1 70 750 22,8

345 60 660 { 15,6

Poréwnujac rosliny o wygladzie zdrowym z warunkow krakowskich 1 zako-
piafiskich (tab. 4 i 6) obserwujemy, Ze zaréwno w przypadku wysoko-, jak i Sred-
nioskrobiowych odmian w goérach wystapita procentowa zwyzka skrobi.

Zawarto$é skrobi w ziemniakach krakowskich w 1951 roku

Rok 1951 charakteryzowat si¢ duza na nizu iloscia opadéow w maju i 111 dekadzic
czerwca. W lipcu, sierpniu i wrzeéniu byla natomiast sucha, stoneczna pogoda
(rys. 3). Wahania temperatur przedstawia tabela 3. W poréwnaniu z rokiem 1950,
temperatury dzienneinocne w 1951 roku byly wyzsze w czerwcu w czasie rozwoju
lici, nizsze za$ w czasie tworzenia bulw w lipcu i sierpniu. Wskutek takiego rozmie-
szczenia opad6w i temperatury dnia i nocy rozwdj ro$lin byt bujny. Warunki te
sprzyjaly rowniez gromadzeniu si¢ skrobi w bulwach. Wedlug doswiadczen Rim-
pau (1891), warunki najkorzystniejsze dla wzrostu bulw i nagromadzania skrobi
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stnicja wiedy, gdy roSlina w picrwszym okresic swojego rozwoju szybko i bujnie
-ozwija liscie, nast¢pnic w miesiacach letnich wzrost ich nagle ustaje. w stanie zie-
onym lednak utrzymuja si¢ one do chwili zbioru.
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Rve. 3. Przebicg opadow w Krakowie w 1951 r.

Korzystny wplyw warunkow atmosferycznych w roku 1951 szczegolnie zazna-
czyl sie u krzakéw zdrowych. Procentowa zawartoS¢ skrobi byia | - 20/ wyzsza
» poréwnaniu do tych samych odmian w roku 1950 (tab. 7).

TABELA 7
Zawartos¢ skrobi w zdrowych ziemnia-
kach krakowskich w roku 1951
: —= .

Srednia wys. | Sredni plon

0

.Rbd krzaka w em |z krzaka w g skrobi
18 33 400 18,1
21 29 250 20,2
44 38 650 18,1
54 35 600 { 17.0

150 44 750 213

1345 30 300 | 15,8

Rosliny chore wykazaly wigksze nasilenie objawow chorob wirusowych, prze-
jawiajace si¢ w dalej posunietym procesie degeneracji. Skrobiowos¢ w bulwach
siemniakow, mimo korzystnych warunkow atmosferycznych. ulegla w tych rosli-
aach dalszemu obnizeniu (tab. §).
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TABELA 8
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach krakowskich opanowanych
chorobami wirusowymi w roku 1951

\ Srednia WVS. iOpanowamc wirusem:| sredni plon

|| R I krzaka w em X ™ v | L |z krzakaw g | skl‘;)bi

18i 22 ol 210 15,6
21 | 18 : 150 16,9

[ 44 28 250 15,9
44 25 + 4 230 15,6

| 54 30 L 300 14,2

| 150 25 + 210 17,7

| 345 20 L - 200 14,2

1345 | 25 F 210 13,9

Zawarto$¢ skrobi w ziemniakach zakopianskich w 1951 roku

Rok 1951 odznaczal si¢ w Zakopanem duzymi opadami w maju i czerwcu w cza-
sie rozwoju lisci i let ziemniaka. W okresie tworzenia bulw ilo$¢ opadéw byla sto-
sunkowo niska (ryc. 4). Temperatury dnia i nocy byly niskie w maju i czerwcu.
wzrosly za$ wlipcu i sierpniu, dochodzac maksymalnie w ciggu dnia do 24°C.
a w ciagu nocy do 12°C. Mimo tego wzrostu temperatur byly one w drugiej polowic
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Ryc. 4. Przebieg opadow w Zakopanem w 1951 r.
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lata nizsz: niz w Krakowie. W zwiazku z tym transpiracja i intensywnos¢ oddy-
chania roslin w Zakopanem byla nizsza, a zatem mniejsza byla strata substancji
organicznej, pozwalajaca na silniejsze gromadzenie skrobi w bulwach.

Rozwoj ziemniakow w 1951 roku w Zakopanem nie byt tak bujny jak w poprzed-
nim 1950 roku. Wystapily objawowo u 200/, krzakow wirusy Y, X i lisciozwoj.

Zawarto$¢ skrobi w bulwach roslin ¢ wygladzie zdrowym. normalnie rozwi-
nigtvm przedstawia tabela 9.

TABELA 9
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach zako-
pianskich zdrowych w roku 1951

Srednia wys. redni plor
Rod Knia Wy s plon | ¢

krzaka w em | z krzakaw g s-kr.ubi
18 34 300 19,3
21 50 600 21,2
44 32 280 18,9
54 43 421) 17,6
150 al 380 22,3
345 40 300 16,6

Mimo z¢ rosliny o wygladzie zdrowym byly slabiej rozwiniete niz w roku 1950,
procentowa zawartos¢ skrobi utrzymala si¢ w granicach z roku 1950. W niektorych
rodach zaznaczyla si¢ nawet zwyzka skrobiowosci.

Zawartos¢ skrobi w bulwach ziemniakow z objawami choréb wirusowych
przedstawia tabela 10.

TABELA 10
Zawartose skrobi w ziemniakach zakopianskich opanowa-
nych chorobami wirusowymi w roku 1951

Fd Srednia wys, Opanowanie wj.r.'us?m:i: Sredni plon i i
krzaka w em X | ¥ | L | 7z krzaka w g skrobi

18 20 200 18,5
21 31 300 19,9
14 25 f 220 17.1
54 29 } 150 15,3
150 30 - 200 18,4

345 25 -+ 250 16,0

.

Bezobjawowe, o zdrowym wyglgdzie osobniki w 1950 roku mialy w bulwach
wigksza zawartos¢ skrobi niz odpowiadajace im w 1951 roku ziemniaki, u ktorych
wystapity objawy chordb wirusowych.
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Zawarto$¢ skrobi w ziemniakach krakowskich w 1952 roku

W 1952 roku duzymi opadami pod Krakowem odznaczal si¢ czerwiec, mnigj-
szymi lipiec i sierpien, we wrzesniu za$ ilo$¢ opadow wyraznie wzrosta (ryc. 5).

Temperatury maksymalne w czerweu dochodzity do 21'C, w czasie chiodnych
nocy temperatura opadala do 10°C. W lipcu i sicrpniu natomiast stosunki uleghy
zasadniczej zmianie, zarowno temperatury dnia, jak i nocy byly wysokie. We wrzes-
niu nastapil znaczny ich spadek (tab. 3).
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Ryc. 5. Przebieg opadow w Krakowie w 1952 1.

Rozwdj badanych ziemniakow wykazal w pordwnaniu do 1951 roku wigksza
ilo§¢ krzakéw opanowanych chorobarni wirusowymi.

Zawarto$¢ skrobi w zdrowo wygladajacych, ale niezbyt bujnic rozwmietvei:
roélinach, wraz z uzyskanymi plonami, przedstawia tabela 11.

TABELA 11
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach krakow-
skich zdrowych w roku 1952

.. Srednia wys. Sredni plon

Rod krzaka w em  z Krzakaw g | skrobi
18 23 280 16,9
21 3 300 18.2
44 40 400 15,7
54 40 350 16,1

150 50 320 18,4

345 30 250 15,3

Z podanego zestawienia wynika obnizenie procentowej zawartosci skrobi w bul-
wach w poréwnaniu z poprzednim 1951 rokiem. By¢ moze, 7e duza ilos¢ opadow,
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niska temperatura i staba insolacja we wrzesniu nie sprzyjaly gromadzeniu sie skrobi
w bulwach ziemniaka.

Zawarto$¢ skrobi w ziemniakach z objawami wiruséw X, Y i lisciozwoju przed-
stawia tabela 12,

TABELA 12
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach krakowskich. opanowanych
chorobami wirusowymi w roku 1952

Srednia wys. |0panuw;mic Wil“-'5““:| Sredni plon |

fod krzaka w cm | ' x® Yo L. fz krzakaw g | skrobi 1

[ L i

18| 117 : ot 120 1501

21, .20 . i ; 150 159
44 35 - 300 15,1
54 25 i 150 138
150 30 + 300 16,1

345 20 s 160 13,0

W zwigzku z wigkszym nasileniem chordb wirusowych zaznaczyt sic w pordw-
naniu z latami ubieglymi dalszy spadek  zawartosci skrobi w bulwach ziemniaka.

Zawarto$c¢ skrobi w ziemniakach zakopianskich w 1952 roku
Podobnie jak w Krakowie, duzg iloscia opadéw charakteryzowal si¢ czerwicc
I jeszeze wigkszym ich nasileniem wrzesien. Lipiec i sierpien natomiast odznaczaly
sig. malymi opadami. Suma opadéw w trzeciej dekadzie lipca wynosila 27 mm,
w pierwszej zas dekadzie sierpnia tylko 14 mm (ryc. 6). W zwiazku z rozmieszcze-
niem opaddw, temperatury nocy w lipcu i sierpniu byly jak na stosunki gorskic
do$¢ wysokie, natomiast spadly wyjatkowo nisko w drugiej i trzeciej dekadzie
wrzesnia (tab. 3).
Rozwéj ziemniakéw w tym roku byl niezbyt bujny, wykazat u 209/, osobnikéw
objawy chordob wirusowych.
Zawarto$¢ skrobi w roslinach wygladajacych zdrowo, jak to wykazuje tabela 13,
ulegla obnizeniu.
TABELA 13
Zawarto$¢ skrobi w ziemniakach zako-
pianskich zdrowych w roku 1952

P'.Id,f-sz't:riniﬂ wys. | Sredn: plon |

| krzaka w em ' z krzakaw g | s:kr"uhi
| i
118 23 i 250 b17,3
21 30 350 20.8
44 38 | 500 | 174
54 | 42 | 550 [ 17,38

150 52 | 400 19,19
345 50 ‘ 300 16,2
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Wrzesien, ze wzgledu na wielka ilos¢ opadow, brak dni stonecznych i niskic
temperatury, zdecydowat widocznie o slabym gromadzeniu si¢ skrobi w bulwach
ziemniakow w warunkach wysokogdrskich, w ktérych rozwdj jest na ogdt opdi-
niony i wzrost bulw przypada na jesien.
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Rve. 6. Przebicg opadow w Zakopanem w 1952 r.

Porownanie roslin o wygladzie zdrowym z warunkow krakowskich i zakopian-
skich wykazuje i w tym roku procentows zwyzke skrobi w goérach (tab. 11 1 13).
Mimo ze ilo$¢ opadow we wrzesniu w Zakopanem byla w roku 1952 o wiele wyzsza
niz w Krakowie, jednak ogdlne nastonecznienic w tym micsiacu bylo niemal takic
jak w Krakowie. Ilo$¢ godzin slonecznych w Zakopanem we wrzesniu wynosila
102, a w Krakowie 106.

Wedlug badan Gorczynskiego, natgzenie promieniowania stonecznego -
w Zakopanem w poréwnaniu do nizu jest o 79/, wyzsze, co zwigzane jest z przej-
rzystoscia powictrza rosngcg gwaltownie z wysokoscia.

By¢ moze, Z¢ w warunkach gorskich, nawet przy bardzo wysokich opadach.
ta wlasciwo$¢ promieniowania wplywa na silniejsza synteze skrobi w ziemniakach.

Osobniki z objawani choréb wirusowych w 1952 roku w Zakopanem wykazaly
daleko posunigta degeneracje. Wysokos¢ krzakow w czasie kwitnienia wahala sic
od 18 do 30 cm. Procent skrobi w bulwach przedstawia tabela 14.
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TABELA 14
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach zakopianskich opanowa-
nych chorobami wirusowymi w roku 1952

1 1 |
_ 151‘ednia wys. |Opanowanie wirusem:  gredni plon
6 . S

|krzakawem| x| vy | l‘_—l z krzaka w g skrobi
18 | 21 | ! i 200 171
21 20 4 200 | 183
44 28 +- 220 | 164
54 31 i 200 15,1
150 30 + | 210 17,6

345 18 oo 125 14,1

Szczegolnie wyrazny spadek skrobi wystapil u roslin z objawami kedzierzawk
i mozaiki pomarszczonej. W przypadku rodu 345 silny spadek skrobiowosci zwig-
zany byl ze spotggowanymi w poréwnaniu z rokiem poprzednim objawami liscio-
Zwoju.

Mimo tak wyraznie wystgpujacych objawéw choréb wirusowych w Zakopanem,
procent skrobi w bulwach byt w dalszym ciagu wyzszy niz w odpowiadajacych
krzakach uprawianych w Krakowie.

Zawartos¢ skrobi w ziemniakach krakowskich w 1954 roku

W roku 1954 warunki atmosferyczne pod Krakowem byly pomysine dla roz-
woju ziemniakow i dla gromadzenia skrobi w bulwach. Wystarczajace, lecz nie
nadmierne opady w czerwcu i pierwszej potowie lipca (ryc. 7) oraz wysoka tempe-
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Ryc. 7. Przebieg opadow w Krakowic w 1954 r.

ratura dnia i nocy sprzyjaly szybkiemu rozwojowi lisci i ¢t ziemniaczanych. W okre-
sie kwitnienia, w pierwszych dniach lipca, zdrowe krzaki dochodzily do 50 cm
wysokosci, odznaczaly si¢ silnym i bujnym rozwojem. Sloneczne i ciepte dni w sierp-
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niuiwe wrzesniu oraz niezbyt wysoka temperatura dnia i nocy wplywaly dodatni.
na tworzenie 1 wzrost bulw oraz gromadzenie si¢ skrobi (tab. 15).

TABELA 15
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach krakow-
skich zdrowych w roku 1954

| ia wys. | Sredni plon
iraal Srednia wy I e P !

| |z krzaka w g i 7z krzaka w gl skrobi
18 | 27 250 | 17,3
21 30 ! 340 C210
44| 52 330 | 168
| 54 60 300 o174
1150 50 380 19,7
345 | 26 [ 280 15,9

Jak wynika z zestawienia, zawarlos¢ skrobi w tych ziemniakach wzrosla w po-
rownaniu z rokiem 1952, szczegdlnic wyraznie zaznaczylo si¢ to u odmian wysoko-
skrobiowych — rodow 21 1 150.

W roku 1954 réowniez rosliny z objawami lisSciozwoju 1 mozaiki pomarszczone]
byly lepicj rozwiniete niz ich odpowiedniki w 1952 roku.

Tabela 16 przedstawia wraz z wysokoscia plonéw zawartos¢ skrobi w ziemnia-
‘kach 'z objawami wirusa X, Y i lisciozwoju.

TABELA 16
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach krakowskich opanowanych
chorobami wirusowymi w rcku 1954
.[_JI)“”U.\';“H"" wirvsem:! grodni plon

| . . | Sredniawys.
! Réd

! krzaka wem b'e v | s i z krzakaw g skrohi

!
| 18 24 i 180 16,2
L2l 20 ' - 120 18,0
44 47 ' -+ 280 14.2
54 52 | + " 150 15,9
150 36 T S 250 17,5
i 345 34 ' P+ 250 14,1
345 16 I+ 150 | 138

Jak wynika z zestawicnia, w 1954 roku nastapita u roslin chorych zwyzka skro-
biowosci w poréwnaniu z odpowiadajacymi osobnikami w 1952 roku. By¢ moze.
7e zwiazane to bylo ze stabym nasileniem choréb wirusowych w poréwnaniu z ro-
Kiem 1952.
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Zawarto$¢ skrobi w ziemniakach zakopianskich w 1954 roku
Warunki atmosferyczne w Zakopanem w 1954 roku byly podobnic jak na nizu
korzystne dla rozwoju ziemniakow i gromadzenia si¢ skrobi w bulwach. W ciaggu
calego okresu wegetacyjnego, tj. od pierwszych dni czerwca do konca wrzesnia,
byla przewaga dni pogodnych i stonecznych. Wicksza ilos¢ opadoéw wystapila
w | dekadzie lipca i 11 dekadzie sierpnia (ryc. 8).
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Ryc. 8. Przebieg opaddéw w Zakopanem w 1954 r.

Rozw6j krzakow o wygladzie zdrowym byl bujny, w czasie kwitnienia poszczegol-
ne rosliny dochodzity do 55 cm wysokosci. Najsilniejszy rozwéj zaznaczyt sig u rodow
345,150 1 44.

U 109/, roslin wystapily objawy lisciozwoju, u 150/, mozaiki pomarszczonej
i u 59/, — smugowatosci. Podobnie jak pod Krakowem rozwdj roélin chorych nic
byt tak staby jak odpowiadajacych im w roku 1952.

Procentowa zawartos¢ skrobi u roslin zdrowych przedstawia tabela 17.

Jak wynika z zestawienia, w roku 1954 nastapita zwyzka skrobiowosci u posz-
czegoInych rodow w Zakopanem w pordwnaniu do tych samych roslin z roku 1952,
Podobnic jak w latach ubieglych, rodliny o wygladzie zdrowym wykazaly w gorach
wyzsza zawartos¢ skrobi niz na nizu.

Zawarlos¢ skrobi w ziemniakach wykazujacych objawy chordéb wirusowych
przedstawia tabela 18.

Zawarto$¢ skrobi w bulwach spod krzakow chorych ulegla w roku 1954 w Za-
kopanem dalszemu obnizeniu w poréwnaniu do tych samych osobnikéw z roku 1952.
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TABELA 17
Zawartosc skrobi w ziemniakach zakopian-
skich zdrowych w roku 1954

Srednia wys.| Sredni plon !

Rédi krzaka wcm 'r 7 krzaka w g 5 skll'.obi
18 35 715 197
21 40 600 22,0
44 52 300 18,6
54 40 200 17,9
150 50 700 20,01
345 60 350 16,2
TABELA 18

Zawartosé skrobi w ziemniakach zakopianskich opanowanych
chorobami wirusowymi w roku 1954

Srednia wys. !Dpunnwamle wu‘usem:i' Sredni plon

Rod |

| krzaka wem | 4 v L | % krzakawg I skrobi

44 40 4 + 175 16,3
54 52 4 500 16,0
345 60 : 425 . 14,1

Rok 1955 charakteryzowal si¢ w Krakowie duza iloscig opadow w czasic nie-
mal calego okresu wegetacyjnego ziemniakoéw. Najwigksze ich nasilenie przypadio
na I i 111 dekadg¢ czerwca, 1 dekadg lipca i 1 dekade sierpnia (ryc. 9). Dlugotrwale
deszcze w pierwszej fazie rozwojowej roslin przyczynily sie do opdznicnia ich
rozwoju. W drugiej polowie lipca, w czasie kiedy maksymalne temperatury dnia
dochodzity do 25°C, a minimalne nocy do 16 C, zdrowe krzaki osiggnely 60 c¢cm

wysokosci i odznaczaly si¢ bujnym i silnym rozwojem.

TABELA 19
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach krakow-
skich zdrowych w roku 1955

rednia wys. g i
RGd s nia wy Sredni plon

krzaka w cem | z krzaka w g | skﬁ)b:
18| 50 300 157 |
21| 40 400 173 |
44 | 35 500 15,9
| 54 50 350 16,1 |
150 | 62 420 18,2

345 30 150 13,9

krakowskich w 1955 roku
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Ryc. 9. Przebicg opadow w Krakowie w 1955 r.

Pogodne dni w drugiej polowie sierpnia i we wrze$niu sprzyjaly tworzeniu si¢
bulw. Zawarto$¢ skrobi obnizyta si¢ jednak w stosunku do tych samych roélin
z roku 1954 (tab. 19).

W stosunku do 1954 roku zwigkszyla sic rowniez ilos¢ roslin opanowanych
chorobami wirusowymi. Rozwéj ich jednak byl bujny, nie gorszy niz w roku poprzed-
nim (tab. 20).

TABELA 20
Zawartosc skrobi w ziemniakach krakowskich opanowanych
chorobami wirusowymi w roku 1955

N I |
Srednia wys. |ODaan:-m|c wirusem:! greqni plon

Rod krzakawem| x | v | . 2 krzaka w g | skrobi
18 47 + 250 13,8
21 38 4 + 250 16,8
44 40 + 380 I 15,1
54 40 -1 225 ! 14,7

150 41 200 17,0

| 345 19 r 60 13,1

Jak wynika z tabeli 20, w roku 1955 nastapit spadek skrobiowosci w bulwach
spod krzakéw chorych w poréwnaniu do tych samych chorych osobnikéw z roku
1954. podobnie jak to mialo miejsce w przypadku osobnikéw zdrowych.
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Zawartosc¢ skrobi w ziemniakach zakopianskich w 1955 roku

W Zakopaneim rok 1955 obfitowal w opady atmosferyczne w czerweu, lipcu
i sierpniu (ryc. 10). Temperatura maksymalna w tym okresie nie przekraczala 20°C.
temperatura minimalna utrzymywala si¢ w granicach od 6 C - 11°C. Spadek tem-
peratury nastapit w czasie pogodnych dni wrzeénia.
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Ryc. 10. Przebieg opadow w Zakopanem w 1955 r.
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Rozwoj krzakow byl staby, wysoko$¢ zdrowych roslin wahala si¢ od 30 do
=5 cm (tab. 21). Rowniez slabym rozwojem charakteryzowaly si¢ roéliny opano-
wane wirusem Y i L (tab. 22).

TABELA 21
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach zakopian-
skich zdrowych w roku 1955

| |
! Srednia wys. | Sredni plon

R”d; krzaka wem  z krzaka w g e-;Rll'obi
18 37 400 17,7
21 42 400 20,6
44 40 400 17,9
54 32 320 17,3

150 40 375 19,9

345! 35 325 14,4

Jak wynika z tabeli 21, w roku 1955 zaznaczyl sie spadek skrobiowosci u roglin
arowvch w poréwnaniu z poprzednim 1954 rokiem. W ciggu 5-letnich do$wiad-
crein, od 1950 do 1955 roku. procentowa zawarto$é¢ skrobi w zdrowych bulwach

TABELA 22
Zawartos¢ skrobi w ziemniakach zakopianskich opanowa-
nych chorobami wirusowymi w roku 1955

|
el Srednia wys. |0panuwun:cw1rus|7-m:| Sredni plon : |

krzaka w cm w v 1. | % krzakawg skrobi
18 25 : - 275 161
44 27 i 300 16,4
55 25 235 15.9
150 20 275 18,2

345 25 200 13.5

~emmakow zakopianskich byla najnizsza w roku 1955. Zbyt wilgotne lato wply-
“¢lo prawdopodobnie niekorzystnie na gromadzenie si¢ skrobi (Nowotny 1952,
Burton 1948).

Z tabeli 22 wynika, 7z¢ w roku 1955 zaznaczyl sie¢ dalszy spadek skrobiowosci
w ziemniakach. opanowanych chorobami wirusowymi, w poréwnaniu 7 latami
ubieglymi.

Zestawienic wynikow zawartosci skrobi w ziemniakach gorskich
i nizowych od 1950 do 1955 roku

W ciggu S-letnich doswiadczen najwieksze réznice w zawartosci skrobi w bul-

wach zaznaczyly sie zarowno w gorach, jak i na nizu miedzy roslinami zdrowymi

i opanowanymi chorobami wirusowymi. Réznice te byly tym wigksze, im wieksze
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bylo nasilenie wirusa Y i liSciozwoju. Najwigkszy spadek byl zwiazany z obja-
wami mozaiki pomarszczonej ,,rugose mosaic’”, wskazujacej na wieloletnie opano-
wanie roélin wirusem Y. Natomiast w przypadku gdy na roSlinach zjawialy si¢
objawy smugowatoéci, wskazujace na pierwszy inwazyjny okres wirusa Y, skro-
biowoé¢ w bulwach w poréwnaniu z krzakami zdrowymi obnizala si¢ nieznacznie.

Poréwnujac w ciagu omawianego 5-lecia ziemniaki uprawiane w gorach i na nizu.
zarébwno zdrowe, jak i chore, stwierdzono wystgpujaca wyzszi zawarto$¢ skrobi
w ziemniakach gorskich w poréwnaniu z nizowymi.

Niezaleznic od tych dwoch zasadniczych czynnikow decydujacych w stwier-
dzonych przeze mnie roéznicach w skrobiowosci ziemniakéw badanych, zaznaczyl
sic ponadto wplyw réznic klimatycznych, charakteryzujacych poszczegdlne lata
zarowno na nizu, jak i w gorach.

Réznice klimatyczne miedzy poszezegdlnymi latami odbily si¢ jednak w sposob
wyrazny jedynie w przypadku rolin zdrowych. Najwyzsza zawartos¢ skrobi w ziem-
niakach zaréwno pod Krakowem, jak i w Zakopanem zostala stwierdzona w la-
tach 1951 i 1954, a wiec w latach $rednio wilgotnych i umiarkowanie cieplych.
najnizsza w 1955 roku — bardzo wilgotnym.

Zawartosé skrobi w ziemniakach porazonych chorobami wirusowymi pod
Krakowem utrzymywata si¢ stale na podobnym niskim poziomie, w Zakopanem
natomiast z roku na rok spadata.

ROLA GLEBY W GROMADZENIU SIE SKROBI W BULWACH ZIEMNIAKA

Doswiadczenia nad zawartoscia skrobi w bulwach ziemniaka prowadzone
byly w Gorce Narodowej pod Krakowem, na Kozincuina zboczach Gubatowkr w
Zakopanem, w warunkach glebowych rézniacychssie miedzy soba w sposob zasadniczy

Potozona na potnoc od Krakowa Goérka Narodowa lezy w obrebie gleb lesso-
wych. Przykladowo wzigta z poletka do$wiadczalnego gleba miala sklad mineral-
ny nastepujacy:’ '

1. mineraly ilaste 6,70,
w tym:
montmorillonit 2,09/
kaolin 4,70/,
2. prochnica 2,00/y
3. kaleyt 0,89/,

Gleba w Zakopanem na Gubalowee nalezy natomiast do typu gleb gorskich.
lezacych na zwietrzelinie piaskowca fliszowego.
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Jej sktad mineralny przedstawia si¢ nastgpujaco:
I. mineraly ilaste 22,20/,

w tym:

montmorillonit 12,00/,

kaolin 10,29/,
2. préchnica 9,30
3. kalcyt 1,39

Mimo wysokiego procentu czesel ilastych, dzigki przewadze montmorillonitu
nad kaolinem, gleba na Gubatdéwce wykazuje korzystne wilasnosci fizyczne dla
uprawy i rozwoju roslin. Przewaga czesci ilastych przy matym procencie wapnia
daje niskie pH = 4,7 przy wysokiej kwasocie hydrolitycznej = 4.5.

Celem wyrownania zasobow glebowych zaréwno poletko w Gérce Narodowej.
jak i na Gubalowee byly corocznie nawozone obornikiem oraz solg potasowy
i superfosfatem.

Aby wyeliminowac¢ rolg czynnika glebowego przy gromadzeniu si¢ skrobi w bul-
wach ziemniaczanych w gérach i na nizu, przeprowadzono w latach 1954 i 1955
nastepujaca serig doswiadezen.

Na wiosng 1954 roku do Krakowa zostala sprowadzona gleba z Zakopanego
7 Gubaléwki, a gleba krakowska przewieziona do Zakopanego na Gubaldowke.
Gleby umieszczono w otwartych skrzyniach inspektowych, w ktérych dno wylo-
sono deskami. Zarowno w Krakowie, jak i w Zakopanem zalozone skrzynie in-
spektowe podzielono na dwie czgéel, jedna wypelniono ziemia spod Krakowa.
a druga ze zboczy Gubaltowki. 14.V. zostalo wysadzonych w Krakowie 10 potowek
bulw odmiany ..Epoka’, sprowadzonej z Pomorza z Zamartego, na ziemi zako-
kopianskiej 1 10 poléwek na ziemi krakowskiej. Odpowiednie polowki zostaly
24.V wysadzone na zboczach Gubalowki w Zakopanem, na obu typach gleb. To
samo do$wiadczenie ze sprowadzonymi po raz drugi z Pomorza ziemniakami zo-
stalo powtorzone na wiosng 1955 roku.

Réwnoczesnie dla poréwnania, ta sama ,,Epoka’ posadzona zostala w upra-
wic polowe) zaréwno w Gorce Narodowej pod Krakowem, jak i w Zakopanem
na Gubalowce. Wyniki zawartosci skrobi w poréwnaniu z inspektowymi lezaty w
granicach bigdu.

Ziemniaki doswiadczalne zarowno w 1954, jak i w 1955 roku w Krakowie i w
Zakopanem niec wykazywaly zadnych objawéw chordb wirusowych.

Jak wykazuje tabela 23, ilustrujgca wyniki doswiadczen, roznica w zawartosci
skrobi migdzy ziemniakami uprawianymi zaréwno w Zakopanem, jak i w Krakowie
na ziemi zakopianskiej wynosita 3,920/, gdy tymczasem roéznicz skrobiowosci
w przypadku ziemi zakopianskiej w gorach i ziemi krakowskiej w Krakowie byla
mnigjsza, rownala si¢ 2,49/, Wieksza jeszcze roznica zaznaczyla si¢ migdzy 0/ skrobi
ziemniakéw uprawianych w Zakopanem na ziemi krakowskiej w porownaniu z ziem-
nizkami uprawianymi na tej samej glebie w Gorce Narodowej pod Krakowem,
wynosifa bowiem 4,369/,. Tak zdecydowane réznice w zawartosci skrobi w przypad-



240 M. Dwurazna

ku tych samych typow gleb przypisa¢ mozna jedynie wplywowi czynnikow kli-
matycznych.

Rownoczesnie jednak z porownania w tabeli 23 zawartosci skrobi w Krakowic
z obu typéw gleb wynika, Ze lessowa gleba okolic Krakowa sprzyja nieco wigk-
szemu gromadzeniu si¢ skrobi w bulwach ziemniaczanych niz gorska gleba ilasta:

TABELA 23
Zawartos¢ skrobi ziemniakéw uprawianych na ziemi kra-
kowskiej i zakopianskiej w inspekcie w Krakowie i w Za-

kopanem
Krakow | Zakopane
Ziemia Ziemia Ziemia Ziemia fiok
zakopianska krakowska izaukopianska krakowska ©
% skrobi %, skrobi 4, skrobi = % skrobi
14,02 15.54 17.94 19,9 1954
13.5 14.9 16.6 18,4 1955

roznica w zawartosci skrobi wynosi 1,50/y. Ten sam wplyw lessowej ziemi krakow-
skiej wystapil w Zakopanem. gdzie ré7nica w skrobiowosci w obu inspektach wy-
nosita 20/;.

Dla stwierdzenia, czy zwyzka skrobiowosci w ziemniakach uprawianych w Za-
Kopanem bedzie si¢ utrzymywala takze po przesadzeniu ich do Krakowa, zalozone
zostalo w roku 1954 i 1955 nastgpujace do$wiadczenie.

Zicmniaki odmiany ,.Epoka™. uprawiane stale na Gubalowce od 1951 roku,
zostaly przeniesione z Zakopanego na wiosng 1954 roku i wysadzone w Krakowic
w inspekeie na ziemi zakopiafskiej i krakowskiej. W roku 1955 te sarhe ziemniaki
byly w dalszym ciggu uprawiane w tych samych warunkach. Ponadto w 1955 roku
doswiadczenic ‘powtdrzono sprowadzajac po raz drugi ziemniaki odmiany ,.Epoka™
z Zakopanego do Krakowa do tych samych warunkéw inspektowych (tab. 24).

Wszystkie rosliny przesadzone z Zakopanego mialy wyglad zdrowy i nic wy-
kazywaly w badaniach serologicznych obecnosci wirusa X.

TABELA 24
Zawartos¢ skrobi ziemniakéw odmiany ,,Epoka” z Zakopanego

uprawianych w inspekcie w Krakowie

Inspekt w Krakowie
Rok - s e

doswiad- ~Epoka” Ziemia krak. iziemla zakop.
czenia przesadzona z Zakopanego| — S il
I /o skrobi o/, skrobi.
1954 I rok w Krakowie 18.8 17.1
& I rok w Krakowi 16.9
1955 ° rakowie 18,0

II rok w Krakowie 16,4 15,1
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Jak wynika z tabeli 24, w pierwszym roku po przesadzeniu ziemniakéw z Zako-
pancgo do Krakowa procentowa zawarto$¢ skrobi utrzymuje si¢ na tym samym
poziomie, jaki osiagnela w Zakopanem. W drugim roku po przesadzeniu zawarto$¢
skrobi spada, zblizajac si¢ do wartosci uzyskanych w ziemniakach uprawianych
stale w Krakowie (patrz tab. 23).

WYNIKI I STRESZCZENIE

Zadaniem pracy prowadzonej od 1950 do 1955 roku bylo zbadanie wplywu
klimatu wysokogorskiego na procentowy zawarto$¢ skrobi w bulwach ziemniaka.

Badania przeprowadzane byly na 6 odmianach ziemniakéw, nalezacych do
kolekcji Radatza, pochodzacych z krzyzowek odmian europejskich z odmianami
potudniowo-amerykanskiego Solanum andigenum, przeprowadzonych na Pomorzu
w latach 1941 i 1942.

3 odmiany, a mianowicie rody: 18, 54 i 150, byly sprowadzone do Krakowa
z Pomorza w 1947 roku i posadzone w Krakowie. W 1948 roku poléwki bulw wy-
sadzone byly w Zakopanem oraz w Krakowie, i stale juz przez nastgpne lata wy-
sadzane réwnolegle w Zakopanem na Kozificu na wys. 939 m n.p.m. i pod Krako-
wem w Gérce Narodowej.

Rody 21, 44 i 345, sprowadzone z Pomorza w 1949 roku, od razu przepolowiono
sadzac jedne poléwki w Zakopanem, a drugic w Krakowie.

W 1950 roku rozpoczeto oznaczanie procentowej zawarto$ci skrobi w bulwach
krakowskich i zakopianskich.

Ze wzgledu na rézny stan zdrowotny krzakéw w obrgbie jednej odmiany, pro-
centowa zawarto$é skrobi byla oznaczona w kazdym poszczegdlnym krzaku ziem-
niaka osobno. Spod kazdego krzaka brano do analiz od 4 do 6 bulw, w zalezno$ci
od wielkosci plonu.

Oznaczanie zawarto$ci skrobi przeprowadzano metoda polarymetryczna Lint-
ner-Belschnera. Do analiz przygotowywano susz ziemniaczany stale w grudniu
w identyczny sposob.

1. W ciggu 5-letnich do$wiadczen najwigksze réznice w zawartoéci skrobi zaz-
naczyly si¢ zaréwno w goérach, jak i na nizu migdzy roSlinami zdrowymi i opano-
wanymi chorobami wirusowymi.

Ziemniaki porazone wirusem X,Y i L wykazuja obnizke procentu skrobi zaleznie
.od nasilenia choroby, wahajaca si¢ od 2 — 3,50/,. Najwigkszy spadek byl zwigzany
z objawami mozaiki pomarszczonej ,,rugose mosaic”, wskazujacej na wieloletnie
opanowanie roslin wirusem Y.

2. Stwierdzono wplyw czynnikéw klimatycznych, charakteryzujacych posz-
czegblne lata zaréwno na nizu, jak i w gérach, na zawarto$¢ skrobi w ziemniakach.
Najkorzystniejsze dla gromadzenia skrobi w ziemniakach okazyly si¢ lata umiar-
kowanie cieple o opadach w pierwszej polowie lata, a stonecznej i suchej pogodzie
w drugiej potowie sierpnia i we wrze$niu. Réznice klimatyczne migdzy poszczegdl-
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nymi latami odbily si¢ w sposob wyrazny w przypadku roslin zdrowych. Ziemniak:
silnie zdegenerowane nie wykazaly tej zaleznosci.

3. Poréwnywajac w ciaggu omawianego 5-lecia zarowno zdrowe, jak i chorc
ziemniaki uprawiane w gorach i na nizu stwierdzano zawsze wyst¢pujaca wyzsza
zawarto$¢ skrobi, wahajaca si¢ od 1 -— 2.50/, w ziemniakach gorskich w porownaniu
Z nizowymi.

4. Poniewaz na gromadzenic si¢ skrobi w ziemniakach wplywaja rownies
i wa unki glebowe, dla wyeliminowania tego czynnika, zalozono w gorach i na nizu
w latach 1954 i 1955 specjalne do$wiadczenie inspektowe 7 obydwoma rodzajami
gleby: zakopianskiej i krakowskiej.

Na wiosne 1954 roku sprowadzono do Krakowa glebg z Zakopanego z Gubatow-
ki, zas$ gleba krakowska przewieziona zostala do Zakopanego na Gubatowke. Zarow-
no w Krakowie, jak i w Zakopanem w otwartych skrzyniach inspektowych wypel-
nionych obydwoma rodzajami gleby wysadzono po 10 odpowiadajacych sobie
poléwek bulw odmiany .,Epoka”, sprowadzonej na wiosng 1954 roku z Pomorza
ze Stacji Hodowlano-Badawczej IHAR ——Zamarte. To samo do$wiadczenic powto-
rzono w 1955 roku z odmiana ,.Epoka”, sprowadzong tak samo na wiosng¢ z Zamar-
tego. Réznice migdzy skrobiowoscia ziemniakow gorskich i nizowych uprawianych
w tych samych warunkach glebowych dochodzity do 50/,.

5. Wyzsza zawarto$¢ skrobi w ziemniakach gérskich utrzymuje si¢ po ich prze-
sadzeniu w warunki nizowe w ciagu jednego roku. W drugim roku po przesadzeniw
zawarto$¢ skrobi spada, zblizajac si¢ do wartosci uzyskanych w ziemniakach upra-
wianych stale pod Krakowem.

ES

Pani prof. dr A. Kozlowskiej skladam serdeczne podzigkowanic za cenne uwagi, Panu
mgr E. Pojnarowi—za pomoc przy zakladaniu doswiadczen i wykonywaniu analiz.

Zaklad Wirusologii IHAR
w Krakowie (Wplynelo dn. 26.5.1958 r.)

SUMMARY

This research was started in 1950 and was carried on till 1955. Its aim was to
establish the influece of the climate prevailing in high mountains on the level of
starch in potato tubers. _ ;

For the experiments 6 potato varieties from Radatz’s collection were used
obtained by crossing European varieties with the South American Solanum andige-
num varieties. The crosses were made in Pomeriania in 1941 and 1942,

Three varieties, i. e. families 18, 54 and 150, were planted in Cracow in 1947.
In 1948 tubers were halved, one half of every tuber being planted in Zakopane
the other in Cracow. Afterwards offsprings were planted every year at Koziniec
in Zakopane, el. 939 above sea level and at Gorka Narodowa near Cracow.
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In 1949 families 21, 44 and 345 were transported from Pomerania and halved,
one half of every tuber being planted in Cracow the other in Zakopane.

In 1959 determinations of the per cent content of starch in potato tubers from
Cracow and Zakopane cultures were started.

Because of considerable variations in helth of particular plants within every
variety the level of starch was determined for every patato plant seperately. Out
of erery plant 4 to 6 tubers, according to the yield, were used for determination.

Determinations of starch content were made with the Linther-Belschner pola-
rimetric method. Dried tubers were prepared for all tests in the same manner and
determinations were made every year in December.

1. Throughout the 5 yeras of experiments the greatest differences in starch level
occured both in the mountains and the lowlands between healthy and virus in-
fected plants. Potatoes attacked by X, Y and leaf roll viruses shoved a drop in
the starch content from 2 to 3,59/, depending on the intensity of the disease. The
greatest drop was associated with the rugose mosaic which pointed out to the
longlasting infection by virus Y. ' .

2. The influence if climatic conditions, characteristic for the parttcular years,
on the starch content in potatoes was demonstrated. Years with moderately hot
summers with much rainfall in June and July and a sunny dry weather from the
middle of August until September proved to be most favourable for the deve-
lopement of starch. The differences associated with a different weather in the par-
ticular years were marked in the case of healthy plants. Strongly degenerated po-
tatoes displayed no relationschip in that respect.

3. Throughout the 5 years of experiments potato tubers from plants cultiva-
ted in the mountains contained 1-2,59/;, more starch than potatoes cultivated in
the lowlands both in the case of healthy and discased plants.

4. In order to eliminate the possible influence of soil conditions on the accu-
mulation of starch in potato tubers, experiments were carried out in 1954 and
1955, with soil from Zakopane and Cracow. In the spring of 1954 soil from Gu-
batéwka near Zakopane was transported to Cracow and soil from Cracow was
brought to Zakopane. Both soils were placed in open boxes and in each box 10
corresponding halves of tubers of the “Epoka™ variety were planted. Potatoes of
the "Epoka™ variety were brought in the spring of 1954 from the Research Sta-
tion in Zamarte Pomerania. The experiment was repeated in 1955 with the same
potato variety. This time too the potatoes were brought in the spring from Po-
merania. The difference between starch levels in potatoes culitivated under same
conditions in the mountains and in the lowlands amounted to 5.99/,.

5. The higher starch level of potatoes grown in the mountains persited for one
year after tubers were transplanted from the mountains to the lowlands. In the
second year after transplantation the starch content dropped to a level approa-
ching that of potatoes cultivated near Cracow for several years.
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