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Fusarium species occurring on Crambe (Crambe abyssinica Hochst.)
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Modrak* abisynski zostal w Polsce niedawno wprowadzony do uprawy i jako
roélina slabo zaaklimatyzowana w naszych warunkach latwo ulega réznym pato-
genom wiclozywnym, ktére moga si¢ nafn przenosi¢ zaré6wno przez powietrze, jak
i przez glebe, a z roku na rok przez material siewny. Mikroorganizmy te naleza
przede wszystkim do rodzajow Alternaria i Fusarium, przy czym w naszych bada-
niach zajeto si¢ specjalnie rodzajem Fusarium. Przeprowadzone poprzednio badania
(Zarzycka 1958) nad mikroflora towarzyszaca nasionom modraku wykazaly na
powierzchni i wewnatrz nasion obecno$¢ réznych gatunkow grzybow z rodzaju
Fusarium. Grzyby te wydzielano réwniez z siewek modraku, ktore zamieraly z objawa-
mi ogblnego wiednigcia lub zgorzeli szyjki korzeniowej, oraz z roslin w stadium
kwitnienia, ginacych z objawami wigdnigcia. PoniZsza praca ma na celu ustalenie
skladu gatunkowego wystepujacych na modraku grzybéw z rodzaju Fusarium,
wyosobnionych z nasion, siewek i roslin starszych oraz z gleby, na ktérej modrak
zamieral. Prace nad badaniem patogenicznosci okreslonych gatunkow sa w toku.

W dostepnej literaturze $wiatowej stwierdzono catkowity brak danych dotycza-
cych choréb modraka abisynskiego (Crambe abyssinica Hochst) wywolywanych
przez grzyby z rodzaju Fusarium. Natomiast na Crambe maritima C. Westcott
(1950) zanotowala wystgpowanie Fusarium oxysporum Schl. f. conglutinans.

Na innych ro$linach z rodziny Cruciferae wystepuja rézne mato wyspecjalizo-
wane gatunki Fusarium i moina przyja¢ z pewnym zastrzezeniem, ze niektdre z tych
mikroorganizméw moga pojawiaé sie rowniez na modraku — roélinie w naszych
warunkach slabo zaaklimatyzowanej, ktéra w ptodozmianie moze napotka¢ w gle-
bie grzyby pozostale po innych roslinach krzyzowych. Wedlug danych z literatury
rosliny z rodziny Cruciferac moga ulegaé porazeniu przez nastgpujace gatunki
grzybow z rodzaju Fusarium:

1. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. wykryto na kalafiorach (Linnasalmi

* (. abyssinica botaniczna nazwa modrak znana jest wsrod hodowcdw jako kapusta
abisynska lub katran.
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1952) i lewkonii (Conners 1936-37 i Linnasalmi 1952); grzyb ten powodowat
zgnilizng postawy todygi i zgorzel fuzaryjna fazy przedwschodowej. Oudemans
(1921)_wyréznial na rodzaju Brassica Fusarium brassicae (Lib) Cooke, ktore
wedlug Raitto (1950) jest synonimem Fusarium avenaceum oraz Fusarium herbarum
(dla ktorego synonimem jest Fusarium avenaceum var. herbarum) (Raitlo 1950).

2. Fusarium conglutinans Wr. znaleziono na wiclu roslinach krzyzowych,
a wigc na kapuscie (Sorauer 1932, Railto 1950, Boswell 1944, Hopkins
i Pardy 1944) oraz na rzodkiewce (Bitaj 1955). Grzyb ten powodowal wigdnig-
cie i zolcizng roélin kapustnych.

3. Fusarium oxysporum Schl. znaleziono na kapuscie (Sorauer 1932 i Car-
bone 1929) oraz na kalafiorach (Carbone 1929). F. oxysporum f. conglutinans
powodujace zoleizng i wigdnigeie roélin wykryto na kapuscie (Bitaj 1951) i rzod-
kiewce (Pound a. Fowler 1953). Wedlug Kendricka (1942) na rzodkwi wy-
stepowal grzyb F. oxysporum f. raphani, a wedlug Papego (1955) na lewkonii
F. oxysporum f. matthiolae Bal. Grzyby te powodowaly fuzaryjne wigdnigcie
roslin krzyzowych. Oudemans (1921) wyréznial na rodzaju Brassica Fusarium
aurantiacum (Lk.) Sacc., ktore wedlug Raitlo (1950) jest synonimem Fusa-
rium oxysporum.

4. Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. wedlug Linnasalmi (1952) wy-
kryto na kapuscie i lewkonii. Autor wyréznial forme F. solani var. minus. Grzyby
te powodowaly zgorzel fuzaryjna fazy przedwschodowej.

5. Fusarium culmorum (W.G.Sm.) wedlug Linnasalmi (1952) wykryto
na kapuscie, a wedlug Riimkera (1951) na Brassica napus var. oleifera. Gatunek
ten wedlug Linnasalmi powodowal zgorzel fuzaryjng fazy przedwschodowej.

6. Fusarium bulbigenum var. tracheiphilum wedlug Armstronga (1950) zna-
leziono na kapuscie.

7. Fusarium vasinfectum wedlug Carbonea (1929) wystgpowalo na kapuscie
i kalafiorach.

8. Fusarium orthoceras App. et Wr. wedlug Sorauera (1932) wykryto na
kapuscie.

9. Fusarium roseum wedlug Oudemansa (1921) znaleziono na rodzaju Brassica
(wg Railto synonim F. sambucinum).

10. Fusarium sphaeriae Fuck. wedlug Bitaj (1955) wystgpowalo na kapuscie.

METODYKA

Badania byly przeprowadzone w Instytucie Ochrony Roélin w Pracowni Fito-
patologicznej w Regutach w latach 1955—57, pod kierunkiem doc, T. Pictkiewi-
cza. Gatunki Fusarium wyodrebniono z réinych czesci roslin modraka, a wigce
z mnasion, z chorych siewek, z todyg i liSci rodlin starszych oraz z gleby, na ktorej
siewki modraka zamieraly.
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Metody wydziclania grzyba

Zastosowano nastepujace metody wydzielania grzyba:

1. Wysiewanic nicodkazonych nasion modraka z proéb pochodzacych z réznych
okolic Polski na szalki Petriego o $rednicy 12 em na pozywke standardowa agaro-
wo-brzeczkowa (o skladzie: 17 g agaru + 250 ml brzeczki piwnej, dopelnione
woda do 1000 ml), po 40 sztuk nasion na szalke.

2. Wykladanie na plytki Petriego z pozywka standardowa zamierajacych sie-
wek oraz czeéei wiednacych roslin modraka (gtéwnie todyg), po uprzednim odkaze-
niu ich 0,1-procentowym roztworem sublimatu przez 1 minute i przeplukaniu ich
przez 10 minut strumieniem biezacej wody.

3. Wykladanic prob gleby pobranej z pdl, na ktérych modrak zamieral, na
plytki Petriego:

a) z pozywka standardowa,

b) z pozywka Czapeka (o skladzie: 1000 ml wody destylowanej, 30 g cukru
trzcinowego, 2 g NaNO;, 1 g K,HPOy, 0,5 ¢ MgSOy, 0,5 g KCL, 0,01 g FeSOy,
20 g agaru.),

c) z pozywka Waksmana (1927) (o skladzie: 10 g glukozy, 5 g peptonu, 1 g.
KH,POy, 0,5 ¢ MgSO,, 1000 ml wody destylowanej, 25 g agaru).

Grzyby z rodzaju Fusarium rozwijajace si¢ na pozywce dookota porazonych
organéw roélinnych przeszczepiano do probéwek z pozywka agarowo-ziemnia-
czana zwykla, przygotowana wedlug metody Raitto (1950) (wywar z 200 g ziem-
niaka - 1000 ml + 20/, agaru).

Sporzadzanie jednozarodnikowych kultur

7 poszczegblnych izolatdow réznych gatunkéw Fusarium sporzadzano kultury
jednozarodnikowe przy pomocy nieco zmodyfikowanej metody stosowanej przez
Raillo (1950). Przygotowywano zawiesing zarodnikéw o odpowiednim st¢Zeniu,
takim, by kazda kropla przenoszona eza platynowa na szalkg¢ Petriego nie zawierata
wigcej niz 1—2 zarodnikéw. Krople sprawdzano pod mikroskopem i do kazdej
dodawano kawaick pozywki agarowo-ziemniaczanej. Po trzech dniach kultury
przenoszono do probowek z agarem ziemniaczanym.

Okreslenie gatunkoéw Fusarium

Po 15 dniach jednozarodnikowe kultury przeszczepiane byly na:
1. agar ziemniaczany zwykly,

2. kwasny agar ziemniaczany z glukozg (agar ziemniaczany -+ 20 g/l glukozy,
zakwaszony 50-procentowym kw. cytrynowym w iloSci 1-2 krople na probéwke),

3. ryz (1 objgtos¢ ryzu 4 2 objetosci wody),
4. kawalki ziemniaka.
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Kultury badano makroskopowo i mikroskopowo po 15 1 30 dniach.

Przy okre$laniu gatunkdédw Fusarium zwrocono uwage na nastepujace cechy
1. obecno$¢ lub nieobecnos$é chlamidospor, ich ksztalt i rozmieszezenie,

2. obecno$¢ lub nieobecno$¢ mikrokonidiow. ich ksztalt, wymiary, sposéb
wytwarzania sig,

3. ksztalt i wymiary makrokonidiéw (mierzono po 50 zarodnikow z kazdej
jednozarodnikowej kultury), dlugos¢ i ksztalt gornej i dolnej komorki. obecnoéc
lub brak nézki u podstawy zarodnikow, ilos¢ przegrod,

4. wyglad kolonii na poszczegolnych pozywkach, rodzaj wzrostu, zabarwienic
grzybni i substratu (przy czym zabarwienie okre$lano na podstawic skali barw
Ostwalda), tworzenie sporodochiéow i pionnot oraz tworzenic sklerocjow.

Gatunki okreslano przede wszystkim na podstawie klucza Raitto (1950},
a nastepnie porownywano z kluczem podanym przez Bitaj (1955).

BADANIA WLASNE

W wyniku badan ustalono wystgpowanie na modraku oraz w glebie, na ktére)
modrak zamieral, nast¢pujacych gatunkéw z rodzaju Fusarium:

1. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. sekcja Roseum, podsekcja Eurosewm (wedlug Raitto).

Fusarium avenaceumn (Fr.) Sacc. var. herbarum (Cda.) Sacc. —- sekcja Rosewrn Wr. emend
Bilai (wedlug Bitaj).
2. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. var. herbarum (Cda.) Sacc. sckcja Roseum, pod-

sekcja Euroseum (wedlug Raitto).
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. var. herbarum (Cda.) Sacc. —sekcja Rosewn Wr. emend.
Bilai (wedlug Bitaj).

3. Fusarium Martii App. et Wr. var. minus Sherb. — sekcja Martiella (wedlug Raitio)
Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. —sekcja Martiella Wr. emend. Bilai (wedlug Bitaj).

4. Fusarium Martii App. et Wr. var. minus Sherb. f. 3 Raillo — sckcja Martiella (wedlug
Raitto).

Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. —sekcja Martiella Wr. emend. Bilai (wedlug Bitaj)
5. Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. f. 4 Raillo — sckcja Martiella (wedlug Raitto)
Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. —sekcja Martiella Wr. emend. Bilai (wedlug Bilaj).
6. Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. subsp. acuminatum El. et Ev. var. triseptatum Raillo -
sekcja Gibbosum, podsekcja Eugibbosum (wedlug Raitto).
Fusarium gibbosum App. et Wr. emend. Bilai var. bullatum (El. et Ev.) Bilai — sekcja
Discolor Wr. emend. Bilai (wedlug Bitaj).
7. Fusarium equiseti (Cda.) Sacc. var. bullatum (Sherb.) Wr. - sekcja Gibbosum, pod-
sekcja Eugibbosum (wedlug Raitto).
Fusarium sambucinum Fuck. var. minus Wr. — sckcia Discolor Wr. emend. Bilai. (wedlug
Bitaj).
8. Fusarium redolens f. 1 Wr. — sckcja Elegans, podsekcja Psendomartiella (wedtug Railto)

Fusarium solani (Mart.) App. ct Wr. var. redolens (Wr.) Bilai-—sekcja Marticlla Wr.
emend. Bilai (wedlug Bilaj).
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9. Fusarium conglutinans Wr. —sekcja Elegans, podsekcja Euelegans (wedtug Raitto).
Fusarium oxysporum Schlecht. emend. Snyd. et Hans. —sekcja Elegans Wr. emend. Bilai
{wedlug Bilaj).

Cechy morfologiczne wymienionych gatunkow zostang omoéwione ponizej
{nazwy podawane sa wedlug klucza Raitto).

1. Fusarium avenaceumm (Fr.) Sacc.

Grzyb ten wydziclony zostal z siewek z zasychajacymi, poczernialymi liscie-
niami, z sicwek zamierajacych z objawami zgorzeli szyjki korzeniowej oraz z fodyg
wiednacych roélin w stadium kwitnienia.

Gatunek ten na zwyklym agarze ziemnizczanym tworzyl bialawa, stabo roz-
wini¢ty grzybni¢ powictrzna z nielicznymi sporodochiami. Na kwasnym agarze
ziemniaczanym tworzyla si¢ grzybnia powietrzna bialaworézowa z licznymi, ochro-
wordzowymi sporodochiami (wg skali Ostwalda 1.VI ga 4); substrat barwit sig
na kolor purpurowy (2 X nc 8). Ogélne zabarwienie kultur na ryzu bylo zolte, przy

g4
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Ryc. 1. Makrokonidia i mikrokonidia Fusarium evenacewm (Fr.) Sace.:pow. 750 -

czym grzybnia powietrzna miala odcien oliwkowozdity (1 VI ic 2, 1 VI ga 2), ziar-
na ryzu odcien zielonkawoszary (1 1T ge 2): tworzace si¢ sporodochia byly ochrowo-
pomaranczowe (1 X la 5).

W kulturach stwierdzono catkowity brak chlamidospor — wystgpowaly nato-
miast bardzo nieliczne, pojedyncze mikrokonidia 0—1 przegrodowe, owalnie wy-
dhuzone, zwezone ku obu koncom, czasem lekko eliptycznie wygigte.

Makrokonidia byly przewaznie 5-przegrodowe (46—800/y), szydlowate, elip-
tycznie zagigte. z jednakowa $rednica na znacznej dhugodei zarodnika, z nozka
u podstawy. Komorka gérna byla silnie zwezona i wydluzona, nitkowata, prze-
waznic zagieta. Wymiary makrokonidiéw podane zostaly w tabeli 1.
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TABELA 1
Fusarium avenaceum — wymiary makrokonidiow w mikronach

Ilosé wg Raillo wg Bitaj wg naszych badan
przegrod - — s
dlugose szerokose dlugose | szerokosé dlugosé I szerokose
3 3568 3—4 25—255 l 3—3,7 | 24,3486 | 2,08— 4,05
4 | 35 —170 3—45 — 25— 64,8 | 2,5—3,75
5 47 — 57 3—389 | 40—¢6 |35—45 | 48660 | 2,7 3,75

(38 — 78) (3—4,5) | (35—175) | {3—45)| (35— 67,5/ (2,08 4,37)
]

d = - | - 35--70 | 2,5-—437
7 - — - | 55-—1775 | 25—5
8 - - | = 81 9.7
Dlugosc gor- )
nej komorki | !
% zarodni. |14:85 — 19,35 1215 - 115 189
kow (12 —24) i (10— 22,5)|

S-przegr.

2. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. var. herbarum (Cda.) Sacc.

Grzyb wyizolowany zostal z siewek z zaschnigtymi. poczernialymi liscieniami
oraz z todyg wigdnacych roélin starszych.

Gatunek ten na zwyklym agarze ziemniaczanym tworzyl grzybni¢ powietrzna
bialg, dos¢ obfita, z licznymi ochrowordézowymi sporodochiami (1 X la 4). Na
kwasnym agarze ziemniaczanym tworzyl grzybni¢ powictrzna bialor6zowa, przy
czym substrat barwil si¢ na kolor purpurowy (2 X nc 8), a liczne sporodochia miaty
zabarwienie pomaranczowe (1 XII na 4). Ogoine zabarwicnic kultur na ryzu miato
odcien zoltooliwkowy, przy czym grzybnia powietrzna byla zolta, a miejscami

0o

)

Ryc. 2. Makrokonidia i mikrokonidia Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. var. herbarum (Cda.) Sacc. -
pow. 750 ;
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biator6zowawa (1 1V gc 2, 1 IV ea 6,1 VI ga 21 2 VI ga 8), ziarna ryzu orzechowe
(11T ge 2), a grzybnia wtérna kremowa (1 11 ca 2). Po uplywie miesiaca od zaszcze-

pienia na kulturach ryzowych pojawialy si¢ liczne ochroworézowe sporodochia
(2 X nc 8).

TABELA 2
Fusarium avenaceum var. herbarum — wymiary makrokonidiow w mikronach
1oéé wg Raitto | wg Bitaj wg naszych badan
przegrod dlugoée | szerokosé | dlugogéé | szerokosé = diugosé | szerokoge
3 29 —59 33,7 ! 25 — 55 E 3—37 | 243 —43.2 ‘ 2,5 —4,72
4 32—59 3—45 | - —_ | 30—54 | 25-—4,05
5 4656 |352—435 40—65|35—45 |459—513 | 253,75
(38 —170) (3—45) | (35 —175)| (3-—4,5) (37,8 —56,7) | (2,5 —4,37)
6 64 — 71 4—45 ‘ — — . 54—€48 3,75 —4,05
Dlugos$é gor- J {10,8 — 13,05 |
nej komorki| 12,3 — 14,76 {1215 — || (5 — 14,851} -
u zarodni- (9-—18) . ! 5
kow 5-prze- ! ; ?
grodowych | i I '

W kulturach stwierdzono catkowity brak chlamidospor, natomiast wystgpowaly
bardzo nieliczne, pojedyncze mikrokonidia 0—2-przegrodowe, przewaznie wydhu-
zone, elipsoidalne, lekko zwezone ku obu korncom, czasami przypominajace ksztal-
tem makrokonidia, z zagigta komorka gorna. Makrokonidia byly przewaznie
S-przegrodowe (ponad 500/y), szydlowate, eliptycznie zagicte, z jednakowa S$red-
nica na znacznej dtugosci zarodnika lub najszersze w §rodku, z obu koncéw zwezone,
z n6zka lub bez nozki u podstawy; komoérka goérna byla silnie zwezona, nitkowata,
cz¢sto zagigta. Wymiary makrokonidiéw wedlug Raitto, Bitaj i naszych badan
zebrane zostaly w tabeli 2.

3. Fusarium Martii App. et Wr. var. minus Sherb.

Grzyb ten wyizolowany zostal z siewek modraka zamierajacych z objawami
zgorzeli szyjki korzeniowe;.

Na kwasnym i zwyklym agarze ziemniaczanym gatunck ten wytwarzal grzybnig
powietrzna slabo rozwinigta, biatawa, z licznymi drobnymi, kremowymi (1 1V ea 3)
sporodochiami; substrat nie barwil si¢. Ogolne zabarwienie kultur na ryzu bylo
szaro-rozowo-lila, przy czym grzybnia powietrzna miata kolor rézowy (1 1I ca 4,
11V ea 5)ilila (2 I ec 9), a miejscami przybierala odcien czerwonawy (1 VI ga 7).
Ziarna ryzu byly kremoworozowawe (1 1V ie 5), lub fioletowe (2 1V ie 11), grzybnia
wtorna kremowa (1 I1 ca 3), z cetkami zottymi (1 VIII le 3).
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Chlamidospory byly liczne, 1- lub 2-komdrkowe, posrednie i koncowe, gladkie.
Mikrokonidia liczne, zebrane w glowki, 0 — l-przegrodowe, owalne i wydluzenie
owalne, czasem eliptycznie zagigte, o Srednicy 1,87 — 4,37 mikronow.

]
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Ryc. 3. Makrokonidia, mikrokonidia i chlamidospory Fusariuwm Martii App. et Wr. var. minus
Sherb.: pow. 750 x
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Makrokonidia w sporodochiach byly wrzecionowato sierpowate, o jednakowej
$rednicy na znacznej czesci swojej dlugosel, z krotka, z lekka zwezona i tgpa gdérna
komoérka, ze stabo wyksztalcong nozka lub bez nézki u podstawy. Makrokonidia
byly przewaznie 3-przegrodowe (do 909/,). Wymiary makrokonidiéw wedlug
Raitto, Bilaj i naszych badan ilustruje tabela 3.

TABELA 3
Iuwmum Martii var, minus — wyi‘niary makrokonidiéw w mikronach
Tlosé ‘ \V,L, Raitlo | \\._a, B it a] | wg, naszych badan

przegrod | grugose | wuuko:‘sc’- dlug,csc wuokosé | dhlg,usc ' suroknsc |

3 i 28,76 --38 | 4,86- 5,23 30 — 45 45—55 | 25-—35 5

| (21-—47) | (45 -59) | (20—60) | (4—T | (225 35) [(375—5)

- | 32~—52 45—5,9 | = : 30 —32,5 5 1
5 . 41 - - 47 5,9 = . — —_ i

4. Fusarium Martii App. ¢t Wr. var. minus Sherb. f. 3 Raillo

Forma ta odrézniala si¢ od poprzednio wymienionej tylko zabarwieniem kul-
tur na ryzu. Ogélna barwa ryzu byla biala z odcieniem lekko kremowym (1 11 ca 2).
ziarna ryzu nie barwily sie.

5. Fusarium solani-(Mart). App. et Wr. f. 4 Raillo

Grzyb ten wydzielony zostal z chorych siewek kartanu zamiecrajacych z obja-
wami zgorzeli szyjki korzeniowe;j.

Gatunek ten na zwyklym agarze ziemniaczanym tworzyl slabo rozwinigta
grzybni¢ pozywkowa odznaczajaca sie calkowitym brakiem sporodochii i pionnot.
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Na kwasnym agarze ziemniaczanym byt silny rozwoj grzybni powietrznej o zabar-
wieniu czarno-lila (2 VI pi 10), podloze barwito si¢ na kolor czarno-zéttawy, sporo-
dochia ani poinnoty nie wytwarzaly si¢. Kultury na ryzu mialy ogdlne zabarwienie
szaro-karminowo-liliowe, przy czym grzybnia powietrzna miata odcied karminowy

10 s
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Ryc. 4. Makrokonidia, mikrokonidia i chlamidospory Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. f. 4
Raillo; pow. 750 x

2 XIIna7,2 VI lc8)ilila (2 1V ge 11, 2 11 ec 11), ziarna ryzu ciemnofioletowy .
(2 1V 1g 10), a grzybnia wtorna — kremowy (1 11 ca 2). Kultury na ryzu wytwa-
rzaly staby, przyjemny zapach.

Chlamidospory byly liczne, gtownie posrednie, rzadziej kofcowe, pojedyncze,
rzadziej podwdjne lub w krotkich lancuszkach i wezlach, gladkie, bezbarwne.
Mikrokonidia byly bardzo liczne, zebrane w gléwki, owalnie wydtuzone, 0 — 2
przegrodowe, o szerokosci 2,02 — 4,05 mikronow.

TABELA 4
Fusanum solani f. 4 - wymlary makrokonidiow w mikronach
ogé l wg Raitto I wg Bitaj wg naszych badan
przegréd l dlugosé | szeroko§¢ |  di.gose¢ | szeroko§é dlugosé I szeroko§é
3 31,88 —40,2 55—86 30 —45 k 45—55 [225—31,25| 2,5—3,75

(21 47) 4—7) | (0—€0) | (4—7)

Makrokonidia byly bardzo nieliczne, pojedyncze, rozwijajace si¢ najlepiej na
kawatkach ziemniaka, wrzecionowato sierpowate, eliptyczne zagigte lub prawie
proste, z jednakowa srednica na znacznej czgsci swojej dlugosci, 3-przegrodowe.
Goérna komorka byla krotka, tgpa lub ze stabo widocznym smoczkiem, ndzka
'u podstawy stabo wyksztalcona lub nie bylo jej wcale. Wymiary makrokonidiow
~wedlug Raitto, Bitaj i1 naszych badan ilustruje tabela 4.

6. Fusarium sciripi Lamb. et Fautr. subsp. acuminatum El. et Ev.
var. triseptatum Raillo

Grzyb ten wydziclony zostal z zasychajacej siewki. Gatunek ten na zwyklym
i kwasnym agarze ziemniaczanym tworzyt obfita bialawa grzybnig¢ powietrzna,
z drobnymi kremowymi (1 II ca 2) sporodochiami. Kultury na ryzu mialy ogélne
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zabarwienie zohto-oliwkowe, przy czym grzybnia powietrzna miala odcien oliwko-
~wo-zielony (I IV ec 2), ziarna ryzu szarozielony (1 II li 1), a grzybnia wtérna bia-
- fo-rézowo-kremowy (1 II ca 1). Na kulturach ryzowych wystepowaly bardzo liczne
- lososiowopomarariczowe sporodochia (1 XII na 4).
Chlamidospory byly do$¢ liczne, brazowawe, okragle, z dos¢ gruba gladka
blona, przewaznie posrednie, rzadziej koncowe, zebrane w lancuszki i wezly.

y
04

Ryc. 5. Makrokonidia i mikrokonidia Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. subsp. acuminatum El,
et Ev. var. triseptatum Raillo; 750 x

Mikrokonidia byly do§¢ liczne, przewaznie wydluzone owalnie, czasem lekko za-
gigte lub przecinkowate, z 0 — 3 przegrodami.

Makrokonidia byly przewaznie 3-przegrodowe, hiperbolicznie zagicte, ze $red-
nicg najwigksza w §rodku zarodnika, z wyrazng n6zka u podstawy, z gérna komorka
wydluzona, stopniowo zwgZona, nitkowata, czesto lekko zagigta. Wymiary mak-

- rokonidiow wg Raitto, Bilaj i naszych badan zebrane zostaly w tabeli 5.

TABELA 5
+ Fusarium scirpi subsp. acuminatum var. triseptatum -— wymiary mikrokonidiow
w mikronach
Ticke Wg Raillo Wg Bitaj i Wg naszych badah |
przegrod dlugosé szerokosé dlugosé szerokos§é I dlugosé I szerokosé
- B J
3 35 3,66 20— 50 35—5 ‘ 325 —40 | 27
@9—44) | (3—4,5) (21,6 —48,6) (1,87 —3,37)
4 35— 44 3,7T—45 - , 30—45 | 2,5 — 3,22
5 44 — 47 3—45 20 — 50 4,5-—5,5 I 37,5 — 48,6 |. 2,5 —3,22 I

1. Fusarium equiseti (Cda.) Sacc. var. bullatum (Sherb.) Wr.

Gatunek ten wydzielony zostat z nickietkujacych nasion, z siewek zamieraja-
.cych z objawami zgorzeli szyjki korzeniowej oraz z lodyg roélin starszych.
Grzyb ten na zwyklej pozywce agarowo-ziemniaczanej tworzyl dobrze roz-
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wini¢tg bialawokremowa (1 11 ca 2) grzybni¢ powietrzna z drobnymi tososiowymi
sporodochiami (1 Il ca 5).

Ogolne zabarwienie na ryzu bylo brazowe, przy czym grzybnia powietrzna
miala odcien zoltobrazowy (1 1V Ig 4, 1 VIII ia 2), ziarna ryzu brazowy ( IV pl 5),
a grzybnia wtorna kremowy (1 IV ae 2).

Ryc. 6. Makrokonidia, mikrokonidia i chlamidospory Fusarium equiseti {Cda.) Sacc. var. bullatum
(Sherb.) Wr.: pow. 750 ¢

Chlamidospory byly bardzo liczne, okragle. gladkie, glownie posrednie, o za-
barwieniu zéltawym, zebrane w lanicuszki i wezly. Mikrokonidia byly niezbyt liczne,
0 — 2-przegrodowe, owalne i zwezone na koncach, czasem ecliptycznie zagigte
i zblizone ksztaltem do makrokonidiow. Mikrokonidia byly zebrane w glowki.

TABELA 6
Fusarium equiseti var. bullatum -~ wymiary makrokonidiow w mikronach
mose | we Raitio | we Bitaj | wgnassyen badan |
przegrod f dhugosé |II szerokosé dlugosé szerokose dlugoseé szerokosé
ed 1
3 31—39 | 42--488 | 12—45 = 355 | 20—25 | 3,223,795
(21 — 44) (3,5 -— 5) : [(17,5—30) | (2,5—4,37)
4 24 — 46 3.7 —45 | s — 250—35 | 322—5
5 21 - 47 45—5.2 i 20—50 ; 3—55 27,5 — 32.5'5 3,75 — 4,37

Makrokonidia byly wrzecionowato sierpowate. przewaznic 3-przegrodowe
(ponad 900/y). eliptycznie zagigte. najgrubsze od gory (druga komorka), zwezajace
si¢ dos¢ silnie ku podstawie, zakonczone dobrze wyksztalcona, szeroka nodzka.
Gérna komédrka byla krotka. silnie zwezajaca sie ku gorze. czesto zakonczona
ledwie widocznym smoczkiem.

Wymiary makrokonidiow zebrane zostaly w tabeli 6.
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8. Fusarium redolens f. 1 Wr.

Grzyb ten wydzielony zostal z zamierajacej siewki i z gleby.

Gatunek ten na zwyklej pozywce agarowo-ziemniaczanej tworzyl obfita biala
grzybnie powietrzng, z licznymi kremowymi (1 II ca 2) sporodochiami, podloze
nie barwito si¢. Kultury na ryzu mialy zabarwienie bladorézowe (1 II ca 5), ziarna

)
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Ryc. 7. Makrokonidia, mikrokonidia i chlamidospory w zarodniku i grzybni Fusarium redolens
f. 1 Wr.; pow. 750 x«

tyzu byly kremowoorzechowe (1 II ca 3) i ciemnorézowe, z lekkim odcieniem Hi-
liowym (2 VI ga 10). Zapach wystgpowal.

Chlamidospory byly liczne, 1 — 2-komorkowe, przewaznie posrednie, rzadziej
kofcowe, pojedyncze lub w krétkich lancuszkach.

Mikrokonidia byly liczne, 0 — 1-przegrodowe, przewaznie owalne lub owalnie
wydluzone, o $rednicy 1,25 — 3,22 mikronow.

TABELA 7
Fusarium redolens f. 1 — wymisry mekrckonidiow w mikrcnach

Tlo$é wg Raitto ! wg Bitaj r wg naszych badan
przegrad ﬂm@; | SZ° r-ﬁk;:s;é ‘_“(;ugr)fs(: _I szerokosé I dlugose r szerokosé B
3 31 40 . 493 | 1T—51 | 3—65 | 215 -325 4,37
(24 — 67) (4—58) | ' (22,5 - 37,5)| (3,15 —5)
4 . | -, 30 —375 | 4375
5 . = | 3161 | 35 65 40 ; 5 |

Makrokonidia byly wrzecionowato sierpowate, eliptycznie wygigte, typowo
z trzema przegrodami (okolo 989/y), najszersze u gory, silnie zwezone ku dotowi,
z wyrazna nézka. Gérna komorka byla lekko zwezona, zaokraglona, czesto zakon-
czona matym smoczkiem. Wymiary makrokonidiow podaje tabela 7.

9. Fusarium conglutinans Wr.

Grzyb ten wydziclony zostal z gleby i z siewek zamierajacych z objawami zgo-
rzeli szyjki korzeniowe;j.
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Gatunek ten na zwyklym agarze ziemniaczanym tworzyt obfita biala grzybni¢
powietrzng. Na kwasnym agarze ziemniaczanym substrat barwit si¢ na kolor pur-
purowy (2 VIII ¢ 7), a liczne sporodochia byly pomaraficzowe (1 X la 3).

Na ryzu ogdlne zabarwienie bylo rézowo-liliowe, przy czym grzybnia powietrzna
miata odcien rézowy i lila (2 11 ca 10), 1 Il ca 6,2 II ca 11), ziarna ryzu zéltawo-
rozowy (1 11 ca 3), a grzybnia wtérna kremowy (1 II ca 2).

000000
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Ryc. 8. Makrokonidia, mikrokonidia i chlamidospory Fusarium conglutinans Wr.; pow. 750 x
mi-}” B T

Chlamidospory byly liczne, pojedyncze i podwdjne, posrednie lub koncowe,
w wezlach, rzadziej w krotkich lafcuszkach. Mikrokonidia bardzo liczne zebrane
byly w gléowki, 0 — 1 przegrodowe, owalne lub wydtuZenie owalne liczace do 3
mikrondéw $rednicy.

TABELA 8
Fusanum F conglutmans — wymwry makrokomdlow w mikronach

llofe | WE R a 1 tto wg Bita | wg naszyl_h badan
przegrod | dl.ug(}:‘it . szcrokﬂél‘: dlug.,()-\{ | sze mkosc . dlugmc sz_ roku-s{:_
3 . 28—34 ‘ 3,2—374 ! 25 -40 | 3,7—35 | 27.5—35 3,22
| (20—46) | (25—45) | (20 -50) | (25 —~55) | (225 —42,5)| (2,5—3,75)
4 : - I — — ' 37,5 3,75
5 56 i 3 30— 50 3,5 — o
(20 — 65) (3—5)

Makrokonidia byly wrzecionowato sierpowate, przewaznie 3-przegrodowe,
eliptycznie wygiete, z do$¢ wyrazng nézka. Goérna komérka byla przewaznie stop-
niowo zwezona, ale nie nitkowata, lekko zaokraglona na koncu, czasem lekko
zgieta. Rozmiary makrokonidiéw wedlug Raitto, Bitaj i naszych badan przed-
stawione zostaly w tabeli 8

STRESZCZENIE

W Pracowni Fitopatologicznej Instytutu Ochrony Ro$lin w Regutach prze-
prowadzono badania nad okresleniem gatunkéw z rodzaju Fusarium wydzielonych
z chorych roélin modraka abisyiskiego (Crambe abyssinica Hochst.) oraz z gleby,
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na ktorej zamieraty siewki modraka. Gatunki okreslano zmodyfikowana metoda
stosowana przez Raitto (1950).

Okreslono i opisano cechy morfologiczne dziewieciu gatunkow rodzaju Fusarium.

Instytut Ochrony Roslin
w Regulach (Wptyneto dn. 22.3.1958 r.)

SUMMARY

Taxonomic studies have been carried out, at the Plant Protection Institute,
Laboratory of Phytopathology in Reguly near Warsaw, on Fusarium isolates
from diseased plants of Crambe abyssinica Hochst., and on Fusarium species
isolated from soils, in which Crambe seedlings had been dying. The fungi have
been determined by the modified method devised by Raillo [13]. As result of
those studies, following Fusarium species have been determined and described:

. Fusarium avenaceum (Fr. )Sacc.,

. Fussarium avenaceum (Fr.) Sacc. var. herbarum (Cda.) Sacc..

Fusarium Martii App. et Wr. var. minus Sherb.,

Fusarium Martii App. et var. minus Sherb. f. 3 Raillo,

Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. f. 4 Raillo,

Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. subsp. acuminatum EL ¢t Ev. var.
triseptatum  Raillo,

Fusarium equiseti (Cda.) Sacc. var. bullatum (Sherb.) Wr.,

Fusarium redolens fz Wr.,

9. Fusarium conglutinans Wr,

e
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