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WSTEP

Znaczenie choréb $liwy w naszym kraju jest duze, sliwa bowiem sta-
nowi znaczng cze$é drzewostanu owocowego, zwlaszcza na Podkarpaciu.
Specyficzne warunki glebowe i klimatyczne wplywaja na to, ze $liwa,
glownie wegierka zwykla, stanowi na Podkarpaciu okoto 500 nasadzen
drzew owocowych. Tutaj na glebach przewaznie plytkich i wilgotnych
sliwa rozwija sie i owocuje lepiej od innych drzew owocowych, zas
coroczne owocowanie jest bodzcem ekonomicznym, ktéry sprzyja rozpow-
szechnianiu sie uprawy $liwy na tym terenie.

W ostatnich latach obserwuje sie silne wystepowanie choréb i szkodni-
kow, ktore powaznie obnizaja plony, a w niektérych przypadkach dopro-
wadzaja do wymierania calych sadow (misecznik sliwowy).

7 choréb $liw znaczenie gospodarcze posiadajg przede wszystkim
dziurkowatosé lisei (Clasterosporium carpophilum A derh.) oraz torbiel
$liw [Taphrina pruni (Fuck.) Tul]. Zwlaszeza ta ostatnia wystepuje
niekiedy w duzym nasileniu, niszczac powazng ilo$é plonu.

Celem niniejszej pracy bylo blizsze okreslenie znaczenia gospodarcze-
go torbieli w warunkach Podkarpacia, wyjasnienie niektérych zagadnien
z zakresu biologii grzyba i sposobu infekcji oraz ustalenie zabiegow zwal-
czania choroby.

CZESC POGLADOWA

Zywiciele, rozmieszczenie gospodarcze
iznaczenie gospodarcze Taphrina pruni

Taphrina pruni jako czynnik chorobotwoérczy wystepuje na réznych
odmianach $liwy uprawnej (Prunus domestica). Dawniej przypuszczano,
ze grzyb ten poraza takze czeremche (Prunus padus). Jednak nowsze
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badania wykazaly, ze na Prunus padus wystepuje osobna forma biologiczna,
bowiem nie udawaly sie proby infekeji sliw zarodnikami grzyba z cze-
remchy i odwrotnie. Obok silnie porazonej czeremchy obserwowano
zupelnie zdrowe $liwy. Jankows ka (1928), Bess ey (1950) uwazaja, ze
forma wystepujaca na Prunus padus jest osobnym gatunkiem Taphrina
“communis (Sad.) Gies.

Taphrina pruni znana byla jako czynnik chorobotworezy juz w zaraniu
kultury sadowniczej. Wraz z rozwojem sadownictwa rozszerzala swoj
zasieg geograficzny na réwni z innymi zewnetrzniakami, jak np. Taphrina
deformans i T. cerasi. Obecnie rozprzestrzenienie geograficzne T. pruni
jest do$¢ szerokie i pokrywa sie przewaznie z uprawag S$liwy. Choroba
powodowana przez ten grzyb wystepuje powszechnie w calej Europie,
nastepnie znana jest w wielu rejonach Azji i Ameryki Pélnocnej. Poza tym
notowano silne jej wystepowanie w Nowej Zelandii (Cunningham
1923).

W Polsce Taphrina pruni wystepuje na terenie calego kraju, jednakze
w réznym nasileniu. Najsilniej wystepuje w okolicach podgorskich, a wiec
na Podkarpaciu i w Sudetach oraz w rejonie nadmorskim. Wiaze sie to
prawdopodobnie miedzy innymi z wigksza ilo$cig opadéw na tych terenach.

Znaczenie gospodarcze choroby powodowanej przez Taphrina pruni
polega gléwnie na miszczeniu owocoéw, co prowadzi do obnizania plonu.
Poza tym porazenie przez ten grzyb wplywa prawdopodobnie ujemnie
takze na szereg procesow fizjologicznych drzewa. Miedzy innymi badania
Hilitzera (1938) wykazaly duze zwiekszenie si¢ transpiracji u Sliw
porazonych przez Taphrina pruni, ktére wystepuje szezegolnie w poczat-
kowym okresie rozwoju choroby.

Stopieh porazenia owocow S$liw zalezny jest od warunkéow Srodowiska
i od porazanych odmian. Niekiedy porazenie moze obja¢ 70 owocow
i wiecej. Gram i Weber (1953) w swym podreczniku podaja, ze cza-
sami wszystkie owoce moga byé porazone przez tego grzyba. Np. w roku
1922 w Ameryce Poélnocnej w Yellowstone Valley torbiel sliw zniszczyla
50—80%0 owocow §liw (Swingle 1922). W roku 1923 przewazna czesc¢
plonu $liw zostala zniszczona przez Taphrina pruni w Czechostowacji (nie
podano ile) w zwigzku z chlodng i deszczowa pogoda (Smolak 1923).
W Niemczech w 1936 r. choroba wystapita w tak duzym nasileniu, ze jak
podaje Giill (1936), trzeba bylo zniszczy¢ caly zaatakowany materiai
$liw. Porazenie to wedtug autora bylo wynikiem sprzyjajacych warunkow
atmosferycznych dla rozwoju grzyba. Réwniez w Niemczech 1938 r. na
terenie Zachodniej Saary choroba zniszezyla 80% plonu $liw (Leib
1938), przy czym porazeniu ulegly nawet odmiany uwazane za odporne.
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Objawy porazenia

Taphrina pruni poraza owoce roznych odmian Sliw, pcwodujac ich
catkowite zniszczenie. Grzybnia rozwijajaca sie¢ w porazonych owocach
nie powoduje od razu zamierania tkanek, gdyz komorki, jak to wykazaly
badania Eftimiu (1927), zachowuja swoje jadra i przez pewien czas
moga kontynuowa¢ swoj rozwdj. Grzybnia dziala stymulujaco na tkanki
miekiszu owocowego, powodujac wydluzenie sie i podzial komorek, co
prowadzi do silnego znieksztalcenia oraz powiekszania sie¢ owocow. W po-
razonym miekiszu zmniejszaja sie przestrzenie miedzykomoérkowe na
skutek hipertrofii komorek. Jednoczesnie znika chlorofil a chloroplasty
przechodzg w amyloplasty. Poza tym znika w komorkach skrobia, ktéra
jest prawdopodobnie zuzytkowana przez grzyba. Porazony owoc poczat-
kowo jest koloru zéitozielonego, pdzniej staje sie jasniejszy, poniewaz
pojawia sie na nim biaty delikatny nalot zlozony z warstwy workow wy-
ksztalcajacych sie na powierzchni porazonego owocu. NajczeSciej poraze-
niu podlega caly owoc, rzadziej tylko jego czes¢. W chorym owocu nie
wyksztalca sie¢ pestka, a migzsz jego posiada konsystencje gabczasta.
Owoce takie zwane sa torbielami. Wielko$¢ i1 ksztalt torbieli sg rézne
(ryc. 1 i 2). Przewaznie s3 one wydiuzone, z bokow splaszczone i cokol-
wiek wygiete. Poza tym moga przybiera¢ ksztalt owalny lub wrzeciono-
waty, czasem sg przewezone w Srodku lub pozbawione okreSlonego

Rve. 1. Taphrina pruni. Obok zdrowego owocu zasychajaca torbiel
fot. A. Szczygiel

ksztaltu. Dlugosé ich waha sie w granicach 2—7 cm, a szerokosé 1,5—3 cm.
Po pewnym czasie porazone owoce ciemnieja i podlegaja gniciu lub zasy-
chaja a w konicu w wiekszosci opadaja na ziemie.
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Ryc. 2. Rozne znieksztalcenia owocow porazonych przez Taphrina
pruni. Obok owoc nie porazony

fot. A. Szczygiel
Pierwsze objawy porazenia owocow wystepuja w 3—4 tygodniu po
kwitnieniu, za$ opadanie torbieli rozpoczyna sie okolo 3 tygodni poézniej.
Tylko pojedyncze torbiele pozostaja na drzewie do jesieni, a rzadko przez
okres zimy. W literaturze (Esmarch 1925, Laubert 1928) spotyka sig
takze wzmianki o porazeniu przez Taphrina pruni pedow i lisci. W na-

szych warunkach takiego zjawiska nie obserwowano.

Morfologia, biologiaisposobyzarazania

Grzybnia Taphrina pruni jest bezbarwna i rozwija sie tylko miedzy-
komérkowo. Zlozona jest z komoérek réznego ksztaltu polgczonych miedzy
sobag w doéé nieregularny lancuszek. Komorki grzybni moga by¢ cylin-
dryczne, owalne, mniej lub wiecej wydluzone oraz maczugowate. Poza
tym grzybnia w tkankach jest zawsze dwujadrowa, tzn. ze w komoérkach
znajduja sie dwa jadra haploidalne.

Grzybnia, po pewnym okresie rozwoju w tkankach, obficiej gromadzi
sie nad komorkami skérki pod przykryciem kutikuli. Powstajaca tu war-
stwa dos¢ Sciéle przylegajacych do siebie komoérek tworzy co$§ w rodzaju
hymenium. Komorki te, ze wzgledu na sposob ich powstawania oraz spel-
niana role, nazywane sa czasem chlamidosporami. Podobnie jak wszystkie
komorki grzybni sg one dwujgdrowe. W nich nastepuje laczenie sie jader
czyli kariogamia. Komorki te po procesie kariogamii wydluzaja sie w kie-
runku pionowym, co prowadzi do przerwania kutikuli. Z kolei zachodzi
mitotyczny podzial diploidalnego jadra w wyniku czego powstaja dwa
jadra potomne, z ktérych jedno wedruje do gérnej czeéci, drugie zas po-
zostaje w dolnej czeSci komoérki. W dalszym rozwoju powstaje blona, kto-
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ra oddziela gorng czes¢ komoérki z jednym jadrem, od dolnej z jadremw
drugim. To drugie jadro po pewnym czasie degeneruje i zanika. Gorna
cze$é komorki po oddzieleniu sig blona od dolnej stanowi worek, za$
dolna cze$é po degeneracji w niej jadra staje sie komoérka podstawowg
(rve. 3).

Ryc. 3. Przekrdj przez tkanki owocu po- Ryc. 4. Przekrdj przez tkanki
razonego przez Taphrina pruni (wczes- owocu porazonego przez Taphri-
niejsze stadium porazenia), a — komor- na pruni (poézniejsze stadium po-
ki workotworcze; b — niedojrzate wor- razenia), a — worki z zarodni-
ki; ¢ — worki dojrzate z zarodnikami kami workowymi; b — worki
workowymi; d — grzybnia (pow. 300 ) wypelnione ,konidiami*; ¢ —

worki juz oproznione (pow. 300<)

Worki sa przewaznie ksztattu maczugowatego. Tylko bardziej wydtu-
zone sa cylindryczne z wierzcholkami zaokraglonymi (ryc. 3 i 4). Wymiary
workéw wahaja sie w nastepujacych granicach: dlugosé 35—55 11, szero-
k0$¢ 9—20 wu, u podstawy 5—10 w. Wysokos¢ komoérki podstawowe]
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Ryc. 5. Rozne stadia rozwojowe wor- Ryc. 6. Taphrina pruni, a — zarodniki
kéw Taphrina pruni (pow. 600 X) workowe; b — |, konidia“

7—30 n, szerokosé¢ 5—10 pn. Komoérki podstawowe s przewaznie szersze
u podstawy. Rzadko zdarzaja sie u podstawy zwezone. Ksztalt zarodnikow
workowych jest przewaznie kulisty, niekiedy eliptyczny lub nawet wrze-
cionowaty. Wedlug naszych obserwacji okolo 60%0 zarodnikéw workowych
ma ksztalt kulisty, reszta owalny, eliptyczny lub wrzecionowaty. Wiel-
kosé zarodnikéw workowych waha sie w granicach 3,5—7 u.
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Worki po dojrzeniu pekaja na szezycie i w ten sposob zarodniki wy-
dostaja sie na zewnatrz. W S$rodowisku wilgotnym zarodniki workowe
kielkuja, tworzac jednokomoérkowe haploidalne strzepki zwane konidiami.
Czesé zarodnikow workowych juz w workach przed ich peknieciem moze
kielkowaé¢ i wytwarzac ,konidia“. Wedlug naszych obserwacji okolo 500
zarodnikow workowych kietkowato juz w workach, wytwarzajac ,koni-
dia“. , Konidia‘“ te mogg sie dzieli¢ i wytwarza¢ podobne do siebie jedno-
komérkowe strzepki. Sposob ich rozwoju podobny jest do paczkowania
drozdzy. Wedlug nowszych pogladow (Kotte 1948, Mix 1935, Rey
1945) ,,konidia“ te moga przetrwa¢ zime na tuskach paczkow lub na po-
wierzchni kory i na wiosne infekowa¢ nowe zawigzki owocowe.

Rozw6j Taphrina pruni nie jest dotychczas poznany. Wszelkie dane,
jakie spotykamy na ten temat w literaturze oparte s3 w znacznym stop-
niu na przypuszczeniach, ktore wynikaja z analogii do innych grzybow
zewnetrzniakéw, a w szczego6lnosci do Taphrina deformans, ktéry to grzyb
dosé dobrze zostal zbadany przede wszystkim przez M i x a (1935). Dlatego
tez dane odnoé$nie faz rozwojowych Taphrina pruni zaczerpnigte sg
z ksigzki Giumanna ,,Die Pilze* (1949) i z prac Mixa (1935).

Rozwd6j Taphrina pruni podobnie jak innych gatunkow zewnetrznia-
kéw przebiega w trzech fazach. Pierwsza faza, tj. haploidalna, obejmuje
zarodniki workowe oraz wszystkie generacje konidiow. Faza ta zyje
saprofitycznie na paczkach i korze drzew i jest epibiotyczna. Druga faza,
tj. dikarionalna albo dwujadrowa odnosi sie do grzybni rozwijajacej si¢
w tkankach zywiciela. Faza ta ma charakter pasozytniczy i jest endobio-
tyczna. Powstaje ona przez tworzenie sie dwujadrowych strzepek, ktore
zarazaja zawiazki owocow. Najczesciej dzieje si¢ to w ten sposob, ze w ko-
mérkach konidialnych nastepuje podzial jadra bez wytwarzania sie roz-
dzielajacej blony i to prowadzi do powstania komérki dwujadrowej czyli
dikarionu. Proces taki zachodzi czasem juz w zarodniku workowym. Jest
to zjawisko tzw. somatogamii. Czasem, choé¢ bardzo rzadko, dwujadrowe
strzepki moga powstawaé na drodze kopulacji dwéch konidiow. Faza ta
wedlug Gidumanna choé¢ jest etapem przejSciowym do diplofazy to
jednak spelnia okreslona role fizjologiczna. Jadra w komorkach dwuja-
drowych stoja zawsze obok siebie i tworza w rytmie zyciowym fizjolo-
giczna calo$é. Dziela sie rownoczesnie.

Trzecia faza, tj. diploidalna, trwa stosukowo krétko, bo tylko od mo-
mentu kariogamii w komérce workotworcezej do czasu podziatu redukeyj-
nego w wytworzonym worku.

Bardzo waznym zagadnieniem u Taphrina pruni jest poznanie procesu
infekcji, wiaze sie to bowiem ze sposobem zwalczania choroby.

W literaturze fitopatologicznej panuje jeszcze do$¢ powszechnie po-
glad, ze Taphrina pruni ma grzybnie wieloletnig zimujaca w mlodych
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pedach, ktéra co roku przerasta do zawiazkéw owocowych, powodujac ich
porazenie. Poglady te opierane glownie na pracach Sadebecka i Wie-
bena (cyt. Mix 1935). Miedzy innymi poglad ten podzielaja Laubert
(1928) w podreczniku Sorauera oraz Viennot-Bourgin w pod-
reczniku wydanym w 1949 r. Nawet najnowsze podreczniki fitopatologii
stojg na stanowisku wieloletniosci grzybni. Gram i Weber (1953)
w swoim podreczniku uwazaja, ze grzybnia jest wieloletnia i zimuje
w porazonych pedach, skad przerasta nastepnie do zawigzkéw owocowych
i mlodych owocow. Autorzy ci przypuszczaja, ze zarodniki workowe ata-
kuja w lecie mlode paczki, skad grzyb przerasta do pedow. Braum
i Riehm (1953) wprawdzie w swoim podreczniku wyrazaja poglad, ze
Taphrina pruni tworzy w mlodych galazkach trwalg grzybnie, ktora prze-
nika corocznie do owocow, ale zaznaczaja jednocze$nie, ze ten sposéb
zimowania grzyba posiada male znaczenie i Ze pierwotnej infekeji doko-
nuja zarodniki workowe, ktére zimujg na luskach paczkéw i na korze
pedow. Wezesna wiosng zarodniki te kietkuja i wydaja ,konidia“, ktére
zakazaja zawiazki owocow. Natomiast M i x (1935) jest zdania, ze grzybnia
wieloletnia u Taphrina pruni nie istnieje. Autor przeprowadzil szczego-
lowe badania nad Taphrina deformans i wyniki tych badan odnosi réw-
niez do Tarphrina pruni uwazajac, ze grzyby te maja jednakowy rozwaj.
Autor ten miedzy innymi badat pedy brzoskwini porazone w poprzednim
roku przez Taphrina deformans i wykazal, ze w miejscach, gdzie znajdo-
wala sie grzybnia, tkanki byly obumarle, zas w zywych tkankach nie
znaleziono grzybni. Poniewaz grzyb jest Scistym pasozytem dlatego trudno
sobie wyobrazi¢ — moéwi autor — azeby w obumarlej tkance mogta pozo-
staé zywa grzybnia. Autor nie znalazl rowniez grzybni w zdrowych przy-
legajacych tkankach i dlatego uwaza, ze wieloletnia grzybnia u Taphrina
deformans nie istnieje. Badacz ten uwaza, ze infekcja nastepuje z zew-
natrz przy pomocy konidiéw zimujacych na powierzchni paczkow i pedow.
Nie udalo mu sie wyizolowaé ,konidiow* z pedéw w okresie zimy. Trud-
noéci wyizolowania polegaja wedlug niego na tym, Ze na powierzchni
pedow znajduje sie wiele innych saprofitycznych grzyboéw, ktére rozwi-
jaja sie na pozywkach o wiele lepiej niz ,konidia“ badanego grzyba.

Réwniez Kotte (1948) w swoim podreczniku stoi na stanowisku, ze
grzybnia u Taphrina pruni jest raczej jednoroczna, a jezeli nawet jest
wieloletnia to bierze bardzo maty udzial w zarazaniu owocoéw, na co
wedlug tego autora wskazuje duza zalezno$¢ porazenia od przebiegu po-
gody oraz mozliwo$¢ zwalczania choroby przy pomocy opryskéw w okre-
sie spoczynku. Zarazenie wiec nastepuje, wedlug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa, przy pomocy zarodniké6w zimujacych na powierzchni pgczkow.
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Dotychczasowemetody zwalczania

Poniewaz w literaturze fitopatologicznej jeszcze do dzi$ uvtrzymuje sig
poglad, ze Zrodlem infekcji jest wieloletnia grzybnia, wobec tego polecano
miedzy innymi obcinanie i niszczenie pedéw $liw, na ktérych wystepo-
waly porazone owoce (Esmarch 1925, Cunningham 1923, Smo-
lak 1923). Dochodzilo nawet w niektérych przypadkach do wycinania ca-
lych sadow sliwowych (G 11 1936). Nawet w najnowszych podrecznikach
fitopatologii (Gram a. Weber 1953) spotvka sie zalecenia w kierunku
obcinania pedéw z porazonymi owocami. Poniewaz nowsze poglady wy-
kluczaja mozliwos¢ infekeji owocow grzybni z pedow, wobec tego zabieg
ten nie posiada znaczenia. Poza tym jest on bardzo pracochtonny i szko-
dliwy dla drzewa.

Drugim sposobem walki z Taphrina pruni polecanym w literaturze,
jest zbieranie porazonych owocéw i niszczenie ich. Zabieg ten, pomijajac
jego pracochlonno$é, moze by¢ skuteczny wtedy, gdy wykonany bedzie
we wezesnym stadium porazenia owocéw (przed wysiewem sie zarodni-
kow) oraz — azeby unikngé dostania sie zarodnikéw z sgsiednich sadow —
gdy jest stosowany na duzym obszarze.

Z zabiegow profilaktycznych poleca sie jeszcze czesto wapnowanie
gleb, gdyz jak to wynika z badan Wertha (1921) niedostatek wapna
w glebie sprzyja rozwojowi choroby.

Ostatnio w literaturze spotyka sie coraz czesciej zalecenia w kierunku
chemicznej walki z Taphrina pruni. Np. Jorstad (1923) poleca opryski-
wanie drzew w okresie spoczynku 2—3%p siarczanem miedzi lub stezona
ciecza kalifornijska. Opryskiwanie mozna wedlug niego powtérzyé¢ tuz
przed kwitnieniem 1% ciecza bordoska lub 2% ciecza kalifornijska.

Kotte (1948) poleca opryskiwanie drzew przed nabrzmiewaniem
pakéw 6% karboling emulgowana z dodatkiem 2% cieczy bordoskiej lub
w czasie pekania pakéw 6% ciecza kalifornijska czy 1% ciecza bordoska.

Rey (1949) w celu zwalczania choroby poleca opryskiwanie drzew
ciecza kalifornijska lub ciecza bordoska w ciggu catego okresu uspienia.

Szereg autoréw (Kotte 1948, Naumow 1952) poleca takze opry-
skiwanie drzew $rodkami grzybobéjczymi po kwitnieniu, a w niektérych
przypadkach nawet w okresie, gdy owoce sa wielkoSci orzecha laskowe-
go (Gram a. Weber 1953).

CZESC DOSWIADCZALNA

Wystepowanie Taphrina pruni na Podkarpaciu

Liczne obserwacje przeprowadzone na Podkarpaciu w ostatnich kilku
latach wykazaly, ze Taphrina pruni w tej czesci kraju, a zwlaszeza w re-
jonie Nowego Sacza i Limanowej wystepuje w dos¢ znacznym nasileniu.
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W celu potwierdzenia danych z obserwacji przeprowadzono w 1955 roku
rejestracje choroby w powiatach: nowosgdeckim i limanowskim oraz
cze$ciowo nowotarskim (Kamienica, Ochotnica). Przebadano ogolem 72
sady z 2030 drzewami. Do badania wybierano sady losowo obliczajac sza-
cunkowo procent porazonych owocow na wszystkich drzewach danego
sadu. W celu sprawdzenia oceny szacunkowe]j obliczano w kazdym sadzie
na kilku drzewach zaliczanych do danego stopnia procent porazonych
owocow na 4 galgzkach wybranych z czterech stron drzewa. Badania
przeprowadzono w terminie od 20 czerwca do 20 lipca, gdy torbiele znaj-
dowaly sie jeszcze na drzewach. Nalezy zaznaczy¢, ze nasilenie choroby
w roku 1955 bylo $rednie w stosunku do lat poprzednich.

Wyrézniono 7 stopni porazenia owocow: 1) nie porazone, 2) slady pora-
zenia, 3) porazenie 1—10%, 4) porazenie 10—20%s, 5) porazenie 20—30%b.
6) porazenie 30—40%o i 7) porazenie 40—50%0. Wyniki obliczeri zestawiono
w tabeli 1.

TABELA 1

Stopien porazenia owocow 3Sliw przez Taphrina pruni w 1955 r. w pow. Nowy Sacz,
Nowy Targ i Limanowa

Quantity of infection of plums fruits by Taphrina pruni in 1955 in distr. Nowy Sacz,
Nowy Targ, and Limanowa.

Haose
drzen

nie porazone

sladp

porazenia

Stopien porazenia

P05 | 10— 204 20 — 307 | 30 — 40

Wyzej przytoczone dane wskazuja, ze nasilenie choroby torbieli sliw
na Podkarpaciu jest bardzo duze. Nalezy tu jeszcze zaznaczy¢, ze procent
porazenia owocOw nie zawsze jest réwnoznaczny z obnizka plonu. W zasa-
dzie nalezaloby sie spodziewaé mniejszej obnizki plonu niz wynosi pora-
zenie owocOw, poniewaz porazone owoce opadaja w polowie lata, wobec
tego pozostale na drzewie owoce zdrowe powinny by¢ lepiej wyksztalcone.
Czesto jest jednak inaczej. Np. w doswiadczeniu z roku 1954 (tabela 2)
porazenie owocoéw na drzewach kontrolnych wynosito okoto 41%, nato-
miast obnizka plonu zwiekszyla sie do okoto 48°/0 w stosunku do drzew
opryskiwanych krezotolem, na ktérych choroba nie wystapita. To zwiek-
szenie obnizki plonu w stosunku do porazenia owocow wywolane zostato
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prawdopodobnie ujemnym wplywem porazenia na calo$¢ proceséw roz-
wojowych drzewa (np. zwiekszenie transpiracji).

W czasie przeprowadzania rejestracji w wyzej wymienionych powia-
tach, oraz niezaleznie od tego, zaobserwowano, ze porazenie owocOw na
drzewach mlodych jest przewaznie silniejsze niz na starszych. Prawdopo-
dobnie drzewa w mlodszym wieku sa podatniejsze na porazenie. Intere-
sujgce jest rowniez i to, ze najwigksze nasilenia choroby wystepuja prze-
waznie na wzniesieniach., W dolinach drzewa sa zwykle mniej porazane
pomimo, ze wilgotno$¢ powietrza jest tu na ogél wieksza. Wiaze sie to
prawdopodobnie z niedostatkiem wapnia w glebie, ktéory na stokach
i wzniesieniach jest silnie z gleby wymywany. Przypuszczenie to znajduje
potwierdzenie w badaniach W ertha (1921), ktore wykazaty, ze brak lub
niedostatek wapnia w glebie zwieksza wystepowanie choroby.

Rola opadow w rozsiewaniu sie zarodnikow
Taphrina pruni

W literaturze spotyka sie wzmianki, ze rozwojowi Taphrina pruni
sprzyja wilgotna i chiodna pogoda. W zwiazku z tym nasunelo sie pyta-
nie jaka role grajg opady deszczowe w rozsiewaniu zarodnikéw Taphrina
pruni. W tym celu przeprowadzono w 1956 r. specjalne obserwacje.

W koronach 5 drzew porazonych przez Taphrina pruni zawieszano po-
wleczone gliceryng szkielka przedmiotowe w ilo$ei po 3 na kazdym drze-
wie. Zmieniano je co 5 dni i obliczano na kazdym z nich na powierzchni
1 ecm? iloé¢ zarodnikéw workowych oraz konidiéw. Srednie ilosci z po-
szczegblnych obliczen podano w formie wykresu zestawiajac je z przebie-
giem opadow w tym czasie (ryc. 7). Obliczony statystycznie wspolczyn-
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Ryc. 7. Zaleznoéé wysiewu zarodnikow od wysokosci opadow
w okresie od 21.VI do 23.VII.1956 r.

nik korelacji wynosi *+ 0,66. Wobec tego mozna uwaza¢, Ze miedzy nasile-
niem opadéw a iloScig zarodnikow na szkietkach zachodzi korelacja
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dodatnia i stad mozna wyciagnaé¢ wniosek, ze opady odgrywaja zasadnicza
role w rozsiewaniu sie zarodnikow Taphrina pruni.

Poza obserwacjami, ktorych wyniki zostaly przedstawione na ryci-
nie 7, przeprowadzono jeszcze inne obserwacje, ktore réwniez potwierdzaja
zasadnicza role opadéw deszczowych w rozsiewaniu zarodnikéw. Miano-
wicie zrywano porazone owoce z drzewa w réznym stadium rozwoju grzy-
ba i wstrzasano nimi bardzo silnie nad szkielkami przedmiotowymi.
Okazalo sie, ze w wiekszoscei przypadkow w ogole nie znajdowano zarod-
nikéw. Natomiast, po zwilzeniu porazonych owocéw przez spryskiwanie
woda lub zanurzanie w niej, zarowno zarodniki workowe jak i ,konidia“
sptywaty z kroplami wody na szkielka przedmiotowe w bardzo duzych
ilosciach, nawet bez potrzasania. Poniewaz do obserwacji brano réowniez
takie torbiele, na ktérych worki byly juz puste a zarodniki znajdowaly
sie na zewnatrz (gléwnie ,,konidia*), wobec tego woda nie mogta wplywa¢é
na pekanie workéw, lecz powodowala prawdopodobnie odklejanie sie
zarodnikow (gléwnie ,konidiéw‘‘) od podloza i sptywanie ich z kroplami.
O duzej przyczepno$ci ,konidiow* do podtoza wspomina Mix (1935)
w pracy nad Taphrina deformans. Widocznie zarodniki po wydostaniu sig
z workow i ,konidia* powstale z nich przyczepiaja sie do$¢ mocno do
podioza i dopiero opady powoduja ich zmywanie i rozsiewanie sie.

Badajac porazone owoce zaobserwowano, ze stosunek ilo$ciowy zarod-
nikéow workowych i konidiéw na coraz starszych torbielach zmienial sie
w zalezno$ci od wieku torbieli. Zmniejszala sie ilo$¢ zarodnikéw worko-
wych a wzrastala liczba , konidiow*. Na zaschnietych juz torbielach byly
tylko §lady zarodnikow workowych lub nie byto ich wecale. Poza tym zau-
wazono, ze na mlodych torbielach ,konidia“ sa zawsze mniejsze
(3,5 w > 12 u), natomiast na starszych wieksze do 5 u > 20 u.

Obserwacje powyzsze potwierdzaja przypuszczenie niektoérych auto-
row (Kotte 1948, Mix 1935, R ey 1945), ze ,konidia* moga zy¢ sapro-
fitycznie na powierzchni pedéw i paczkow $liw. Procz tego pozwalaja
poddaé¢ w watpliwosé poglady niektorych autorow (Batachanow 1940,
Bessey 1950, Kotte 1948, Naumo w 1952) o zimowaniu zarodni-
kéw workowych, ktore jak to wykazaly nasze obserwacje juz w workach
w okoto 50% kietkuja wytwarzajac , konidia‘.

Doswiadczenia nad zwalczaniem Taphrina pruni

Poniewaz coraz czeSciej spotyka sie w literaturze zalecenia w kierunku
zwalczania choroby przy pomocy opryskiwania drzew $rodkami chemicz-
nymi dlatego nasuwatla si¢ konieczno$¢ sprawdzenia skutecznosci poleca-
nych srodkow chemicznych i terminéw opryskiwan w naszych warunkach.

W 1954 r. w Czarnym Potoku w pow. nowosadeckim przeprowadzono
doswiadczenie (w ramach prac Instytutu Sadownictwa) nad zwalczaniem
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przedziorkow na S$liwach, gdzie miedzy innymi zastosowany zostal kre-
zotol w 3 terminach: 1 — jesienig po opadnieciu lisci (pierwsza dekada
listopada), 2 — przy koncu zimy (ostatnia dekada marca) oraz 3 — w mo-
mencie pekania pakoéw. Podczas obserwacji nad skutecznoScig przepro-
wadzonych zabiegéw zauwazono duze roéznice w porazeniu drzew przez
Taphrina pruni. Wobec tego wykonano specjalne obliczenia, ktore wyka-
zaly wysoka skuteczno$¢ krezotolu w zwalczaniu choroby powodowane]
przez Taphrina pruni. Jednocze$nie stwierdzono, ze zastosowana w tym
do$wiadczeniu 2% ciecz kalifornijska na ,kielich* wykazata bardzo slaba
skuieczno$é w zwalczaniu torbieli.

TABELA 2
Porazenie owocow sliw przez Taphrina pruni w Czarnym Potoku
w 1954 r. oraz plon w kg
Infection of plums fruits by Taphrina pruni in Czarny Potok in 1954 with yield in kg.

|
P | 5 porazonych Skutecznose | Sredni plon
Lp. Okreslenie kombinacji | Siisesa oprysku w & w kg na 1 drzewo
. _ e ! s | e : —
1 | Krezotol 2/ jesienia | 0 | 100 13,5 |
; | | -
2 | Krezotol 2% koniec zimy 0 100 10,8
l Krezotol 1,3% pekanie pakow 0 100 14,1
| |
4 | Ciecz kalifornijska 2% na kielich 29.8 28.0 | 11,2
|
5 Ciecz kalifornijska 29 + azotox 0,5% 317 ! 93.4 '- 9,2
na kielich |
6 | Kontrolne | 413 0 ' 65 |
7 Krezotol 2% pekanie pgkow 0 100 | 16,1

Ze wzgledu na wyrazne réznice miedzy poszczegolnymi grupami kom-
binacji, wynikéw nie obliczano statystycznie. Sg one jasne i wskazuja na
mozliwos¢ zastosowania krezotolu w zwalczaniu torbieli $liw.

Wobec przypadkowo uzyskanych wynikéw w zwalczaniu torbieli $liw
w doswiadezeniach nad zwalczaniem przedziorka, postanowiono w 1955 r.
w tym samym sadzie Sliwowym przeprowadzi¢ doswiadcezenie, ktore mia-
toby na celu tylko problem zwalczania torbieli $liw. Do$wiadczenie zalo-
zono na §liwach odmiany wegierka zwykla metoda blokéw losowych. Sad,
w ktorym zalozono doswiadezenie, zlozony byl z drzew o wyréwnanym
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wzroscie w wieku 8 lat i polozony na wzniesieniu w sgsiedztwie innych
sadéw Sliwowych, ktére w tym terenie tworza zwarty kompleks. Gleba
ciezka, gliniasta. Wprowadzono 8 kombinacji w czterech powtérzeniach.
Jako powtérzenia danej kombinacji przyjeto jedno drzewo. Zastosowano
nastepujace kombinacje:

A. Opryskiwania w okresie spoczynku
1. karbolina emulgowana 6
2. krezotol 1%
3. ciecz kalifornijska 15%
B 4, ciecz kalifornijska 6%
5. Bordosol 2%
B. Opryskiwania w okresie wegetacji
6. ciecz kalifornijska na bialy pak 2%
7. ciecz kalifornijska na kielich 2%
C. Kontrolne nie opryskiwane

Poniewaz spotyka sie opinie, ze karbolina emulgowana ma wlasnosci
grzybobojcze, wobec tego wprowadzono do doswiadczenia réwniez i1 ten
srodek, tym bardziej, ze jest on stosowany powszechnie do zwalczania
szkodnikéw na Sliwach w okresie spoczynku drzew. Opryskiwania tzw.
zimowe na kombinacjach od 1—5 przeprowadzono 13 kwietnia. Opryski-
wania na kombinacji 6 wykonano 2% ciecza kalifornijska w okresie
bialego paka kwiatowego. Natomiast opryskiwania kielichowe na kom-
binacji 7 wykonano przy koncu kwitnienia $§liw 25 maja. Opryskiwanie
wykonano opryskiwaczem taczkowym z dysza wachlarzowa w okresie
spoczynku i mglawicowa w okresie wegetacji. Stezenie krezotolu podano
w stosunku do preparatu 50%, a cieczy kalifornijskiej w stosunku do
20° Be.

Pierwsze objawy porazenia zaobserwowano 21 czerwca. Po dwoch ty-
godniach, tzn. 5 lipca, obliczano procent porazonych owocéw na drzewach
wszystkich kombinacji. Wyniki zestawiono w tabeli 3. Obliczenia staty-
styczne wykonano zamieniajae procenty porazenia na jednostki Blissa.

Analiza zmienno$ci wykazala, ze ro6znice pomiedzy powtérzeniami
poszezegblnych kombinacji sa nieistotne, nawet przy nizszym wspoélczyn-
niku ufnoéci. Natomiast réznice miedzy kombinacjami sa istotne, nawet
przy wyzszym wspélezynniku wiarogodnosei. Dla oceny istotnosci réznic
miedzy kombinacjami przyjeto mnizszy wspolczynnik wiarogodnosci,
a obliczony statystycznie przedziat ufno$ci dla kombinacji wynosi 3,16.

7 przeprowadzonej analizy roznic wynika, ze wszystkie kombinacje
okazaly sie skuteczne w zwalczaniu Taphrina pruni, jednakze w réznym
stopniu.
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TABELA 3

Srednie porazenie owocow w % i jedn. Blissa. Czarny Potok 1955
Mean infection of fruits in perc. and in unily of Bliss, Czarny Potok 1935

| : Data oowocdw | Skutecznodé | Poraienie i Precdeiu 1
Lp.' Rodzuj kombinacji | opryski- porazonych | opryski- wjedno- ‘:!(fh-” |
i‘ i wania na 1 dl".f.(.'ll:u! wania w ', |stkach Blissa B
| i | |
1 | Karbolina emulgowana 67 13.1V | 4 | 454 s
2 | Krezotol 19, W | 00 1000 00 '
| - | |
| | i i
|3 ‘ Ciecz kalifornijska 15/ i 1.0 877 | 48 !
l_ I ’ |
4 | Ciecz kalifornijska 6% L 1.2 852 | 6,2 !
| —— |l———— 316
| 5 | Bordosol 2 - 0,2 972 22
6 | Ciecz kalifornijska 29 na bialy 8.V ‘I 1.1 86.3 ! 6.0
pak ' '
. T | Ciecz kalifornijska 2/, na kielich| 25.V 25 | 69.1 : 9,5
8 ' Kontrolne ! —- | 8.1 0.0 | 16,4

Najbardziej skuteczny okazal sie 1% krezotol i 2%/s Bordosol zastoso-
wane w okresie spoczynku drzew. Roéznica w dzialaniu tych dwoch
kombinacji miesci sie¢ w granicach biedu, jest jednak duza i wskazuje na
lepszg skutecznos¢ krezotolu. Do drugiej grupy mozna zaliczyé kombina-
cje 3,4 i 6, tzn. 15% i 6% ciecz kalifornijska zastosowana w okresie
spoczynku oraz 2%, ciecz kalifornijskg zastosowana w okresie bialego
paka kwiatowego. Skutecznos¢ ich okazala sie na ogél podobna i dosy¢
wysoka. Natomiast 2% ciecz kalifornijska zastosowana przy koncu kwit-
nienia oraz 6% karbolina emulgowana w okresie spoczynku wykazaly
najmniejsza skutecznosc.

Doswiadczenie powtérzono w roku 1956 w tym samym kompleksie
sadow w Czarnym Potoku. Drzewa objete do$wiadczeniem mialy 6 lat.
Zastosowano te sama metodyke i te same kombinacje co w roku
zeszlym. Opryskiwanie wykonano prawie w tych samych terminach i tym
samym opryskiwaczem.

Pierwsze objawy chorobowe zaobserwowano 16 czerwca a stopien po-
razenia obliczano 27 czerwca. Wyniki zestawione w tabeli 4 obliczano
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TABELA 4

Srednie porazenie owocoéw w doswiadczeniu 1956 r. Czarny Potok
Mean infection of fruits in experiment in Czarny Potok 1956

| . . X Porazenie |
! Data ' | Shutecznode owocow : Przedzial
Lp. Kodzaj kombinacji | npl.usﬁiu-u‘ ‘| on-:.-r.lﬁn'. n|:rys.kiu‘a- w jedn, | lrlnoélri
! na |p01’ll¥'.l.il'ly(h nia B]is:m :
| . . . | ~ ! — __._ =
' 1 | Karbolina emulgowana 6 L1401V 29 [o73,1 9,5 !
b—1 — |
2 Ii Krezotol 14, .01 | 990 10 |
3 | Ciecz kalifornijska 15% . 03 | 970 2,0
R ' I E—
4 | Ciecz kalifornijska 6% . 12 | 889 44
 E— S US| MM — i 628
5 | Bordosol 2 o, 03 | 970 20 |
1 | !
! — _ ! |
| s . . et i |
6 | Ciecz kalifornijska na biaty | o v 11 89.0 45 |
| pak |
| Ci ifornijsk ' : 1
71 Clec; klal:fcnrm_]sha 2% 93, v 9.4 13.0 | 166
| na kielich |
| | - | i
8 Kontrolne | 108 0.0 | 189

statystycznie w taki sam sposob jak w 1955 r., przeliczajac procenty na
jednostki Blissa.

Na podstawie analizy zmiennoséci okazalo sig, ze roznice miedzy po-
wtérzeniami poszczegblnych kombinacji sa nieistotne nawet przy nizszym
wspotezynniku ufnoéci. Natomiast réznice miedzy kombinacjami okazaly
sie istotne nawet przy wyzszym wspélczynniku ufno$ci. Wyniki sa wiec
podobne do wynikéw z 1955 r. Dla oceny istotnosci réznic miedzy poszcze-
golnymi kombinacjami przyjeto podobnie jak w roku 1955 nizszy wspol-
czynnik wiarogodnosci, a obliczony statystycznie przedzial ufnosci dla
kombinacji wynosi 6,28.

Wyniki sa bardzo zblizone do zeszlorocznych, co wykazala analiza roz-
nic dla kombinacji. Jedynie 2% ciecz kalifornijska zastosowana na kielich
wykazala bardzo mala skuteczno$é. Réinica w dzialaniu pomiedzy ta
kombinacja a kombinacja kontrolna jest nieistotna. Natomiast 6% kar-
bolina emulgowana w okresie spoczynku wykazala wieksza skutecznose
niz w roku 1955.
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W celu poréwnania skutecznosei poszezegdlnych kombinacji na prze-
strzeni dwoch lat przeprowadzono analize¢ zmiennosci na $rednich z dwéch
lat. Analiza ta wykazala, ze zmienno$¢ wspéldziatania lata < kombinacje
jest istotna, czyli ze wplyw badanych kombinacji w poszczegélnych latach
jest rézny, co szczegélowo obrazuje zalgczony wykres (patrz ryc. 8).

Dla oceny istotnosci réznic mie-
dzy latami w obrebie badanych kom-
binacji przyjeto nizszy wspolezynnik
wiarygodnosci, a obliczony przedziat
ufnosci dla wspoldziatania lata X
kombinacje wynosi 4,786. Na podsta-
wie tej analizy mozna stwierdzi¢, ze
tylko w obrebie kombinacji 7 (2%
ciecz kalifornijska zastosowana na
kielich) zachodzi istotna réznica mie-
dzy dwoma latami. Dzialanie pozo-
Przedzial stalych kombinacji jest w obydwu
ufnosci=4,7¢  latach podobne.
Y Analiza zmiennos$ci wykonana na
7 2 3 4 5 6 7 8 $rednich z dwoch lat potwierdzila

Kombinacje istnienie istotnych roznic miedzy

Ryc. 8. Srednie porazenic owocow wy- dzialaniem poszczeg6lnych kombina-

razone w jednostkach Blissa w 1955 Cji. Analizujac te roznice stwierdza-

i 1956 r. my, ze dzialanie 2% cieczy kalifornij-

skiej zastosowanej na kielich jest

bardzo stabe i statystycznie nie udowodniono réznicy miedzy ta kombi-

nacjg a kombinacja kontrolna. Poniewaz w roku 1954 (tabela 2) dziatanie

jej bylo réowniez slabe, wobec tego mozna stwierdzi¢, ze opryskiwanie

drzew po kwitnieniu jest nieskuteczne. Dosy¢ duza skutecznosc¢ tej kom-

binacji w roku 1955 mozna tlumaczyé¢ tym, ze opryskiwanie moglo by¢

wykonane nieco wezesniej niz w stadium ,kielich* lub przediuzony byt
okres kwitnienia (czego nie notowano).

Skuteczno$é pozostalych kombinacji jest statystycznie udowodniona,
przy czym w obrebie tych kombinacji mozna wyrézni¢ trzy grupy rézniace
sie skutecznoécig w zwalczaniu Taphring pruni. Do pierwszej mozna zali-
czyé 1% krezotol, 2% Bordosol oraz 15%o ciecz kalifornijska, zastosowane
w okresie spoczynku drzew, przy czym najskuteczniejszy okazal sie tu
krezotol. Na drugim miejscu nalezy wymieni¢ 6% ciecz kalifornijska
zastosowang w okresie spoczynku drzew i 2% ciecz kalifornijska w okre-
sie bialego paka kwiatowego. Wprawdzie réznice miedzy tymi dwoma
grupami kombinacji mieszcza si¢ w granicach biedu, ale sa dosy¢ wyraz-
ne. Najstabsza w dziataniu okazala sie 6% karbolina zastosowana w okre-

51

10

Jednostki Blissa
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sie spoczynku drzew. Skutecznos¢ jej jest wprawdzie wyrazna, ale o wiele
nizsza od skutecznos$ci pozostalych kombinacji i niewystarczajaca do
pelnego zwalczania choroby.

Dla uzupeinienia do$wiadczenia nalezalo wprowadzi¢ jeszcze 2% Bor-
dosol w obydwu terminach w okresie wegetacji. Poniewaz jednak zabraklo
odpowiednich do przeprowadzenia drzew, ograniczono sie wiec do cieczy
kalifornijskiej ze wzgledu na jej zastosowanie do jednoczesnego zwal-
czania przedziorkow i torbieli na $liwach. Jednakze biorge pod uwage
wysoka skutecznos¢é Bordosolu przy zastosowaniu w okresie spoczynku
drzew, mozna przypuszczaé, ze $rodek ten zastosowany do opryskiwania
w okresie przedkwitnieniowym, wykaze nie mniejsza skutecznosc.

Roéznica w dzialaniu 15% i 6% cieczy kalifornijskiej zastosowanych
w okresie spoczynku jest bardzo mala i miesci sie w granicach bledu,
wobec tego zbyteczne jest stosowanie stezenia 15%o cieczy kalifornijskiej.

Bardzo interesujaca jest wysoka skuteczno$é¢ krezotolu. Ma to duze
znaczenie praktyczne, poniewaz krezotol jako $rodek owadobéjezy stoso-
wany jest do zwalczania szkodnikéw na $liwach w okresie spoczynku
drzew. Pozwala to laczyé¢ zwalczanie szkodnikéow i torbieli w jednym
opryskiwaniu. Poza tym jego wysoka grzybobéjczos¢ w stosunku do
Taphrina pruni pozwala przypuszczaé, ze Srodek ten moze znalezé zasto-
sowanie do zwalczania innych patogenéw grzybowych na drzewach (np.
dziurkowatoéé lisei drzew pestkowych, kedzierzawos¢ lici brzoskwini itp.).

DYSKUSJA

W biologii Taphrina pruni jest wiele momentéw nie zbadanych. Do
takich naleza, miedzy innymi, zagadnienia czasu trwania grzybni,
a w zwiazku z tym forma i miejsce zimowania grzyba, sposob rozsiewania
sie zarodnikéw, proces infekeji oraz wiele momentéw z zakresu cytologii
i wreszcie z ekologii grzyba.

Jezeli chodzi o czas trwania grzybni, to wydaje sig, jak to zreszta uwa-
7a szereg wspolczesnych fitopatologéw cytowanych w miniejszej pracy,
ze grzybnia jest jednoroczna. Jezeli znajdowano ja w pedach, to wnikala
ona do nich prawdopodobnie z porazonych owocéw, co podkresla miedzy
innymi réwniez Mix (1935). Ze zarazenie owoc6w nie odbywa si¢ przez
grzybnie zimujaca w galazkach, lecz zakazenie kazdego roku nastepuje
z zewnatrz, wskazuja na to nastepujace fakty:

1. Bardzo czesto roénie obok siebie dwa lub kilka owocéw, z ktérych
tylko jeden jest porazony. Gdyby zarazenie nastepowalo przez wieloletnia
grzybnie z pedu, to powinny ulec porazeniu wszystkie owoce wyrastajace
z jednego paczka. Oczywiscie, ze i takie przypadki maja miejsce, ale przy
niezbyt duzym porazeniu naleza raczej do rzadkosci.
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2. Dalszym faktem wskazujgcym na to, ze zarazenie nastepuje z zew-
natrz a nie przy pomocy grzybni zimujacej w pedach, jest duza zaleznosc¢
stopnia porazenia od przebiegu pogody na wiosne. Zwtlaszcza chiodna
i wilgotna pogoda sprzyja porazeniu owocow, co podkresla szereg autorow
awérédnichBatachanow(1940), Kotte (1948), Miller-Thur-
gau (1921—1923), Smolak (1923). Wprawdzie niektorzy jak Cun-
ningham (1923) uwazaja, ze zalezno$¢ porazenia od warunkow zew-
netrznych nie jest wcale dowodem tego, Zze grzybnia nie odgrywa roli
w zarazeniu owocow, ale wydaje sie, ze wplyw warunkéw zewnetrznych
na zarodniki czy inng forme zimujaca grzyba na powierzchni drzewa jest
bezposredni i silniejszy niz na grzybnie w pedach. Prawdopodobnie opady
na wiosne umozliwiaja przenoszenie si¢ zarodnikow , konidiow", ich kiel-
kowanie i infekcje, zaé niska temperatura przedtuza rozwoj drzewa przez
co zwieksza sie okres wrazliwosci jego na porazenie.

3. Najsilniej moze za brakiem wieloletniej grzybni jako zrédia infek-
cji przemawia fakt, ze opryskiwanie drzew w okresie spoczynku $rodkami
grzybobojezymi (ciecz kalifornijska, bordosol i inne) zapobiega wystepo-
waniu choroby. Fakt ten wskazuje na to, ze grzyb zimuje na powierzchni
pedow i paczkéw w formie latwo dostepnej dla Srodkow chemicznych.
Gdyby bowiem infekcja nastepowala przy pomocy grzybni zimujacej
w pedach, to opryskiwanie drzew nie mialoby zadnego wplywu na pora-
zenie owocéw. Grzybnia w pedach bylaby bowiem niedostepna dla zwy-
ktych $rodkéw chemicznych (grzybobéjczych). Gdyby nawet przyjaé¢, co
nie jest mozliwe, ze opryskiwanie drzew w okresie spoczynku niszczy
grzybnie zimujaca w pedach, to na skutek zniszczenia jej w danym roku
. albo w ogdle nie powinna wystapi¢ w roku nastepnym, albo tylko w ma-
tym stopniu. Tymczasem jak zaobserwowano w przeprowadzanych do-
$wiadezeniach w Czarnym Potoku, zwalczanie choroby w jednym roku
nie miato prawie zadnego wptywu na wystepowanie jej w roku nastepnym.

Z przytoczonych danych wynika, ze grzyb zimuje na powierzchni
drzewa w formie latwo dostepnej dla Srodkéw chemicznych. Wnikanie
jego do tkanek odbywa si¢ w okresie kwitnienia drzew i zawigzywania sie
owocow, na co wskazuje fakt, ze opryskiwanie drzew przed kwitnieniem
zapobiega chorobie, natomiast tuz po kwitnieniu jest nieskuteczne. Wy-
daje sie sluszne twierdzenie Mixa (1935), ze grzyb zimuje za pomoca
,,konidiow** powstalych z zarodnikéw workowych. Szereg autoréow jak
Batachanow (1940), Bessey (1950), Kotte (1948) i Naumow
(1952) przypisuje mozliwosé¢ zimowania zarodnikow workowych. Wydaje
sie to bardzo watpliwe, poniewaz jak to wykazuja nasze obserwacje
w Czarnym Potoku — ilo$¢ zarodnikéw workowych na szkielkach stale
sie zmniejszala na korzys$¢ konidiéw, az w koncu znajdowano je bardzo
rzadko. Jezeli nawet zarodniki workowe zimuja, to w tak malej ilosci, ze
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nie maja znaczenia jako zrodlo infekcji. Natomiast ,konidia® maja duze
mozliwoséci przezimowania, posiadaja bowiem zdolnos¢ do zycia saprofi-
tycznego oraz duzg przyczepno$¢ do podloza. Konidia te na wiosne zmy-
wane sa prawdopodobnie przez opady i dostaja sie na mlode zawigzki
owocow, powodujgce ich zarazenie. Podkresla to Rey (1945) oraz wska-
zuja na to nasze obserwacje nad wptywem wody na rozsiewanie sie zarod-
nikéw. Czy wobec faktu zmywania , konidiow‘ przez opady mozliwe jest
przetrwanie ich na powierzchni drzewa az do wiosny? Wydaje sie, ze tak.
Zarodniki bowiem posiadaja tak duza przyczepnos¢, ze po kazdym opadzie
pewna ich ilo§¢ pozostanie na drzewie. Np. Mix (1935) podaje, ze gdy
. konidia*“ z hodowli przyschng do szkla, to nawet dlugim dzialaniem stru-
mienia wody nie wszystkie zostaja zmyte. Poza tym pod wplywem wilgoci
prawdopodobnie nastepuje ciggly ich rozwoj i rozmnazanie sie na drodze
paczkowania (B ess ey 1950), dzigki czemu pewna ich ilos¢ moze prze-
trwaé do wiosny.

Wobec przyjecia takiego stanowiska w stosunku do sposobu infekcji
owocow, wydaje sie, ze zwalczanie choroby mozna przeprowadza¢ od
zakonczenia wysiewu zarodnikéw do momentu kwitnienia drzew w przy-
sztym roku. Najlepiej oczywiscie w okresie spoczynku, poniewaz uzy-
skujemy wtedy wieksza dokladno$¢ opryskiwania. Opryskiwanie drzew
po kwitnieniu i péZniej jest bezskuteczne.

WNIOSKI

1. Znaczenie gospodarcze Taphrina pruni ogranicza sie do pewnych
rejonéw o specyficznych warunkach klimatycznych. Do takich rejonow
w Polsce nalezy oprocz terendéw nadmorskich przede wszystkim Podkar-
pacie, gdzie duza ilos¢ opadow sprzyja wystepowaniu choroby. Nasilenie
choroby jest tu doéé duze prawie corocznie. Na drzewach, na ktorych nie
stosuje sie zwalczania porazenie owocéw wynosi przecietnie okoto 20%
a w wypadkach skrajnych moze dochodzi¢ do 50 i 60%.

2. Taphrina pruni nie posiada grzybni zimujacej w pedach, jak to
dotychczas przypuszezano, lecz kazde porazenie jest wynikiem osobne]
infekeji z zewnatrz.

3. Infekcja odbywa .:n'e przy pomocy konidiéw zimujacych na po-
wierzchni pedéw i paczkéw oraz na powierzchni owocoéw, ktore niekiedy
pozostaja na drzewie przez cala zime. Jezeli zachodzi infekcja przy pomo-
cy zarodnikéw workowych, to posiada ona male znaczenie. Infekcja ma
miejsce prawdopodobnie w okresie kwitnienia $liw. Wskazuje na to sku-
teczno$é opryskiwan przed kwitnieniem w zwalczaniu choroby, a bezsku-
tecznos¢ tych zabiegobw po kwitnieniu oraz duza zaleznos¢ stopnia
porazenia od przebiegu pogody w okresie kwitnienia.
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4. Rozsiewanie sie zarowno zarodnikéow workowych jak i konidiow
odbywa sie przy pomocy opadoéw. Wskazuja na to obserwacje wykonane
w Czarnym Potoku w 1956 r., gdzie stwierdzono duza zalezno$¢ wysiewu
zarodnikow od przebiegu opadéw w tym czasie. Deszcz powoduje zmywa-
nie zarodnikow z porazonych owocoéw. Réwniez na wiosne konidia sa zmy-
wane z pedow i paczkéw na kwiaty i mlode zawiazki.

5. W celu zwalczania choroby torbieli sliw nalezy stosowaé¢ nastepu-
jace zabiegi wynikajace z doswiadczen oraz ze znajomoSci biologii
pasozyta:

a. Usuwanie porazonych owocow jeszcze przed wysiewem zarodnikow.

b. Opryskiwanie drzew w okresie spoczynku $rodkami grzybobdjezy-
mi (6% ciecz kalifornijska i 2% Bordosol). Opryskiwanie mozna wyko-
nywac przez caly okres spoczynku, tj. od opadniecia liSci jesienia do
rozwoju paczkéw na wiosne. Bardzo skuteczny jest rowniez zastosowany
w tym czasie 1% krezotol. Znaczenie praktyczne skutecznosci krezotolu
w zwalczaniu torbieli §liw jest duze i polega na tym, ze Srodek ten sto-
sowany jest w opryskiwaniach zimowych do zwalczania zimujacych form
szkodnikow na $liwach i innych drzewach owocowych, wobec czego odpa-
da konieczno$é stosowania specjalnego opryskiwania przeciwko Taphrina
pruni.

c. Zamiast opryskiwan zimowych mozna takze zwalcza¢ torbiel $liw
przez opryskiwanie w okresie rozwoju paczkow przed kwitnieniem 2%
ciecza kalifornijska lub 1% Bordosolem. Opryskiwanie musi by¢ wyko-
nane przed zakwitnieniem §liw.

d. Stosowa¢ wapnowanie gleby.

Zaklad Fitopatologii SGGW
w Warszawie (Wptyneto dn. 26.11.1957 r.)

SUMMARY

In the first part of the paper results obtained in the course of
researches on the fungus Tephrina pruni (Fuck.) Tul. are given. The
following problems referring to this parasite are dealt with: hosts,
geographic distribution, economical significance,' symptoms of infection,
and some data on morphology, biology and manner of infection. Methods
of the control of the pocket plum caused by Taphrina pruni are also
discussed.

The next part of the paper deals with the results of observations and
experiments on Taphrina pruni carried out by the present authors.

The investigations covered 72 orchards with 2030 trees in various
parts of the Podkarpacie region. It was found that average yearly losses
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in plum crops caused by infection with Taphrina pruni amounted to 20 per
cent and in extreme cases as much as 50 to 60 per cent of fruit were
infected.

In the present investigation object glasses were hung on branches of
plum trees and on these spores were caught. The spores on the glasses
were counted and the counts were correlated with the prevailing weather.
There was a strong correlation between the dissemination of spores and
the number and intensity of rainfalls.

The experiments on the control of Taphrina pruni were continued over
two years in plum (Hungarian prune) orchards at Czarny Potok in the
district Nowy Sacz. The experiments were made in 4 repetitions. The
following substances were applied at the resting stage, or otherwise:
1) 6% emulsified tar wash, 2) 1% cresotol, 3) 15%o lime-sulphur wash,
4) 5% lime-sulphur wash, 5) 2% Bordosol in the course of vegetation,
6) 290 lime-sulphur wash sprayed on budding flowers, 7) 20/y lime-sulphur
wash sprayed on blossom, and 8) controls.

Variances in the mean values from two years of observations were
analysed. It was found that 2% lime-sulphur wash sprayed on blossom
was almost without effect. In other tests the best results were obtained
with 1% cresotol, 2%/ Bordosol and 15%0 lime-sulphur wash. Somewhat
less effective were 6% lime-sulphur applied at the resting stage and 2%
lime-sulphur sprayed on budding flowers. The effectiveness of 1%
cresotol was quite exceptionally high. By spraying trees at the resting
stage with this wash it was possible to control simultaneously the winter
forms of various pests, pocket and other diseases e. g. Clasterosporium
carpophilum.

In the last part of the paper the authors discuss the evidence showing
that fruit are infected from outside sources and not by mycelia remaining
on twigs throughout the winter. The evidence is as follows: 1) only one
plum out of two or more developing from one bud is infected, 2) there is
a high correlation between the extent of infection by Taphrina pruni and
the weather, and 3) trees are protected against infection by spraying
with chemical agents at the resting stage.
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