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WSTEP

Badania nad wplywem syntetycznych substancji wzrostowych na
wzrost i rozwo6j pomidoréw. byly tematem licznych prac eksperymental-
nych. Efekty dotyczace zaréwno wielkosci, jak i jako$ci plonu, jakie uzyski-
wano dzialajac na pomidory tymi substancjami byly bardzo rézne, uzalez-
nione od odmiany, stezenia i rodzaju preparatu oraz od czynnikoéw klima-
tycznych (Avery 1947, Tumanow 1949, Kepkowa 1952, Audus
1953 1 in.).

Wstepne do$wiadczenia zatozone na mikropoletkach w roku 1953 mialy
wlaénie na celu zbadanie w jakim stopniu pomidory odmiany Immun
Pudliszkowski reaguja na s6l sodowsg kwasu 2,4-D. Wyniki uzyskane
w tym do$wiadczeniu rzucily jednak pewne $wiatlo réwniez i na problem
dotyczacy przyczyn wywolujacych zmiany w plonie pomidoréw podda-
nych dzialaniu substancji wzrostowej. Spostrzezenia te staly sie bodzcem
do dalszych badan, ktére przeprowadzono w roku 1955 w doswiadczeniu
wazonowym.

Zdania autoré6w co do przyczyn wywolujacych zwyzke plonu pomido-
réow, obserwowana niejednokrotnie jako efekt zadziatania substancja
wzrostowa nie sg jednolite.

Szereg badaczy jak BobkoiJakuszkina (1945) (Jakuszki-
na 1948 i 1949) oraz M ak sim o w (1946) i in. tlumaczy, ze zwyzka ta
zachodzi kosztem masy wegetatywnej, dzieki przemieszczaniu sie sub-
stancji odzywezych z czeéci wegetatywnych do organéw reproduktyw-
nych rosliny. Wskazuja na to takze dane autoréw cytowanych przez
Maksimowa (1946) mianowicie: Turieckiej (1938), Stuarta
(1938) oraz Mitchella i Stuarta (1939). Badacze ci wykazali, ze
umieszezenie dolnych czeéci sadzonek w roztworze substancji wzrostowe]
wywotywalo przeplyw do tych czedci cukru i zwiazkéw azotowych. z goér-
nych partii rosliny.
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Jakuszkina (1949), ktéra pod wptywem opryskania kwiatéw po-
midoréw roztworem soli sodowej kwasu 2,4-D uzyskata 2!.-krotng zwyz-
ke plonu owocow, podaje, ze zabieg ten nie zwiekszyl natezenia fotosyn-
tezy, ani tez nie wzmogl energii pobierania soli mineralnych. Istotnie,
wiele prac wykonanych na roéznych ro$linach, bez wzgledu na rodzaj
substancji wzrostowej i stezenie, wykazuje badz ujemny wplyw tych
zwigzkow na fotosynteze (Mitchell, Kraus iWhitehead 1940,
Freeland 1949, 1950, Rhodes 1952, Loutstalot i Muzik
1953), badz tez brak jakiegokolwiek wplvwu (Johansen 1954).

Niemniej jednak istnieje i inny poglad na przyczyny wywolujace
zwyzke plonu jako efekt dzialania substancji wzrostowej. W mys$l tego
pogladu (Cholodny 1947) zwyzka ta nastepuje dzieki wzmozeniu fo-
tosyntezy i uaktywnieniu procesu pobierania soli mineralnych.

W literaturze istnieja dane potwierdzajace réwniez 1 to stanowisko.
Fakty wzmozenia fotosyntezy pod wplywem substancji wzrostowej podaje
CholodnyjiGorbowskij (1939, cyt. Johansen 1954), M i-
rimanjan (1949) i Skworcow (1949). Takze nie opublikowane
dotychczas do$wiadezenia Michniewicza wskazujy, ze substancja
wzrostowa wprowadzona do pomidoréw, moze w pewnych warunkach
zwiekszy¢ natezenie fotosyntezy w przeciagu kilku dni od momentu zadzia-
lania tym zwiazkiem. Ciekawe dane na ten temat przytaczaja W e d-
ding, Ericksoni Brannaman (1954). Autorzy ci wykazali, ze
efektywnos¢ oddzialywania kwasu 2,4-D na fotosynteze zalezy od odczy-
nu $rodowiska. W $rodowisku silnie kwasnym, preparat ten kompletnie
przerywal fotosynteze, w Srodowisku kwasnym hamowal, a przy pH po-
wyze] 6,5 nieco stymulowal natezenie tego procesu.

Istnieja takze dane, ktore $wiadcza, ze substancje wzrostowe zwiek-
szajg sile ssaca korzeni (Tagiejewa i Browcyna 1948 oraz cyto-
wani przez nie Scoog, Broyer i Grosenbacher 1938 oraz
Overbeek 1942) i wplywaja na pobieranie soli mineralnych (Comm o-
ner i Mazial942, Commoner,Fogel i Muller 1943, M a k-
simow iMozajewal944orazJakuszkina 1946 — cytowani przez
Maksimowa 1946, Flierow i Mierdzanjan 1950 oraz S u-
takadze 1951). Badania lat ostatnich (Pohl 1953, Guttenberg
1954, S6ding 1954) wykazaly z cala pewno$cia, ze substancje wzrosto-
we zwiekszaja przenikliwo$¢ plazmy dla wody.

Interesujace dane ma ten temat przytacza Skrypicymna (1950).
Autorka wykazala, ze preparat 2,4-D wywoluje zarowno przemieszczanie
sie asymilatow do organoéw reproduktywnych pomidoréow jak tez i wzma-
ga pobieranie substancji odzywezych z gleby.

Drugi problem, ktéry stanowil przedmiot naszych badan, wiazacy sie
ponadto bezposrednio ze stosowaniem substancji wzrostowych w prakty-
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ce ogrodniczej, to zalezno$¢ efektywnosci dzialania tych substancji od
warunkéw S$rodowiska. Dane z literatury wskazuja mianowicie, ze i pod
tym wzgledem, poglady roznych autoréw sa niejednolite.

Jedni (Tumanow 1949, Rubin iMietliczckij 1949, Skry-
picyna 1950, Rakitin 1953) przyjmuja, ze substancje wzrostowe mo-
ga da¢ pozytywne efekty tylko w przypadku, gdy dziala¢ nimi bedziemy
na roéliny dobrze odzywione, bedagce w dobrych warunkach uprawy,
obficie zaopatrzone w skladniki mineralne i wode.

Inni (np. Kepkowa 1952, Audus 1953 i in.) uwazaja za racjo-
nalne i celowe stosowanie substancji wzrostowych tylko w zlych i nie-
normalnych warunkach uprawy, tj. wéwczas gdy roélina nie ma moznosci
wyprodukowania dostatecznej ilo$ci naturalnych auksyn. Wskazuja na
to takze dane Iwanowskiej 1945, ktora wykazala, ze pomidory
reaguja silniej na preparat 2,4-D w nienormalnych warunkach srodo-
wiska. Istnieje wiele faktow przemawiajacych na korzysé tego drugiego
stanowiska. I tak Poruckij (1948) podaje, ze dodatni wplyw ,,hormoni-
zacji* nasion zb6z mial miejsce tylko wowczas, gdy do doswiadczen uzyl
nasion niepelnowarto$ciowych. S6ding, Bomke i Funke (1949, cyt.
A udus 1953) donosza, ze ,hormonizacja“ nasion marchwi przyczynila
sie do zwyzki plonu, tylko w przypadku, gdy rosliny do$wiadczalne rosty
w cieniu. Ratner i Akimoczkina (1951) wykazali, ze preparat
2,4-D wplywat dodatnio na plonowanie roslin tylko w warunkach, w kto-
rych byl nadmiar lub brak azotu w glebie. Podobne dane przytacza M a-
zajewa (1951), ktéra badala wpltyw substancji wzrostowych w zalez-
no$ci od nawozenia fosforowego.

Niewatpliwie, jednym z najwazniejszych czynnikéw wplywajgcych
w bardzo silnym stopniu na charakter srodowiska jest woda. Uwzglednia-
jac to, zalozono w roku 1954 doswiadczenie wazonowe, ktore miato wy-
kaza¢ jak zareaguja na substancje wzrostowa pomidory uprawiane w wa-
runkach optymalnej i zmniejszonej wilgotnosci, a wiec w Srodowisku
sprzyjajacym i nie sprzyjajacym zyciu rosliny.

METODYKA BADAN

Materiatem do$wiadczalnym byly pomidory odmiany Immun Pudlisz-
kowski, prowadzone na jeden ped. S6l1 sodowa kwasu 2,4-D wprowadzano
przez opryskiwanie kwiatostanéw wodnymi jej roztworami o réznych
stezeniach, w granicach 0,01—0,0005%. Rosliny kontrolne opryskiwano
woda. Kwiatostany opryskiwano jednorazowo woéwcezas, gdy rozwinely
sie na nich 2—3 kwiatki. Zabieg ten wykonywano wieczorem. przy po-
mocy malego recznego rozpylacza. Na opryskanie jednego kwiatostanu
zuzyto okoto 0,5 ml roztworu.
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Doswiadczenie prowadzone w roku 1953 zalozono w Toruniu, na mi-
kropoletkach, metoda losowanych blokéw, w powtérzeniu dwunastokrot-
nym. Na poletku wielkosci 0,5 m® rosla tylko jedna ro$lina. Odleglosci
pomiedzy poszczegblnymi pomidorami wynosity 70 c¢cm. Uprawe prowa-
dzono na glebie piaszezystej wyjalowionej, nawiezionej ltylko torfem
ogrodowym. Innych nawozéw nie stosowano. Do podlewania uzywano
wody wodociagowej.

W latach 1954—1955 wykonano dwa doswiadczenia wazonowe w hali
wegetacyjnej w Koniczynce. Jako wazony stuzyly donice gliniane, wy-
parafinowane od wewnatrz. Pomidory uprawiano w kulturach piaskowyca
na pozywce Hellriegela. Kazdy z wazonow zawieral 5 kg piasku. Poiowe
ilosci soli mineralnych przewidzianej w pozywce wprowadzano przy za-
lozeniu do$wiadczenia, druga za$ czes¢ dawano roslinom tuz przed roz-
poczeciem pelnego kwitnienia. Podlewanie do stalej wagi wykonywano
codziennie, co najmniej jednorazowo. W okresie wzmozonego parowania
czeSciej. Doswiadezenia wazonowe zakladano w powtérzeniu 10-krotnym.

Po opryskaniu roglin roztworem soli sodowej kwasu 2,4-D poddawano
je obserwacjom morfologicznym; okreSlano szybkos¢ dojrzewania, masc
i ilo$é owocow, mase wegetatywna roslin oraz oznaczano zawarto$¢ cu-
kréw redukujgcych metoda Hagedorna—Jensena i procent suchej masy
w soku owocoéw przy pomocy refraktometru Abbego. Badano réwniez
wplyw zabiegu na morfologie owocow, a w do$wiadezeniu z roku 1954
okreslano takze zdolnos¢ ich do przechowywania.

Wyniki poddano analizie statystyeznej. Obliczono najmniejszg roznicg
udowodniona przy poziomie ufnosci P = 0,05. W tabelach podano tylko
wartosci $rednie. Réznice istotne w stosunku do kontroli wyrézniono tiu-
stym drukiem.

WYNIKI DOSWIADCZEN

Wyniki dotyczace przyczyn wywolujagcych
zmiany w plonie pomidoréow poddanych
dzialaniu substancji wzrostowe]j

1. Doswiadczenia z roku 1953. Doswiadczenia te przepro-
wadzone na mikropoletkach miato cztery warianty. Dwa dolne kwiato-
stany opryskano roztworami soli sodowej kwasu 2,4-D o stezeniu 0,005,
0,001 i 0,0005%0 lub woda. Zahieg ten wykonano 20 czerwca, w trzy ty-
godnie po posadzeniu roslin do gruntu.

Obserwacje wykazaly, ze okolo 30% owocow pochodzacych z kwiatow
poddanych dzialaniu preparatu o stezeniu 0,005 i 0,001 charaktery-
zowalo specyficzne wydluzenie, najsilniej wyrazone u roslin opryskanych
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roztworem o najwyzszym stezeniu. U roslin kontrolnych zadnych zmian
morfologicznych owocow nie stwierdzono (ryc. 1).

Rve. 1. U gory — owoce pochodzace z pomidorow podda-
nych dzialzniu 0,005% roztworu soli sodowej kwasu 24D,
u dolu — owoce z roslin kontrolnych

Sprzet owocoéw rozpoczeto 11 sierpnia. Sé1 sodowa kwasu 2,4-D przy-
$pieszyta dojrzewanie owocow od 4 do 6 dni. Oznaczono oddzielnie plon
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Rye. 2. Wplyvw soli sodowej kwasu 2,4-D na plonowanie
pomidorow. Wyniki doswiadczenia na mikropoletkach
z roku 1953. (Wartosci kontrolne przyjeto za 100"). 1 — plon
z gron opryskanych; 2 — plon z g2ron nie opryskanych;
3 — ogolny plon owocow. Kotko nad stupkiem — roznica

istotna w stosunku do roslin kontrolnych
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owocow z dwoch pieter dolnych — opryskiwanych i oddzielnie z gron
pozostatych. Wyniki obrazujace plon pomidoréw przedstawione sa w ta-
beli 1 i na wykresie (ryc. 2).

Z danych tych widaé, ze s6l sodowa kwasu 2,4-D nie wywolywala
istotnych zmian w ogélnym plonie owocoéw. Jezeli jednak poréwnamy
plon uzyskany oddzielnie z gron opryskiwanych i nie opryskiwanych, to
stwierdzimy, ze u roélin poddanych dzialaniu roztworu o najwyzszym
stezeniu, plon z gron opryskiwanych byl znacznie wyzszy anizeli w wa-
riancie kontrolnym, natomiast masa owocéw z pieter wyzszych — nie
opryskiwanych okazala sie nizsza w stosunku do kontroli.

TABELA 1

Wplyw soli sodowej kwasu 2,4-D na plonowanie pomidorow
Wyniki do§wiadezenia na mikropoletkach z roku 1953

‘ Slq%l:.i_l;_l_,fl"pﬂr_.I“__"_I_":_'_ e Najmnlejsza roznica
) [ ' | | | udowoduniona. !
Rodzaj pomiuru l“ul’lnil". { 0 | 0.0005 0,001 0,005 nfllotl:t.\‘d.hlﬂl;im
| |
2 gron | W kgi 066 079 | 075 | 085 0136
[opryskanych w7 | 100 119,6 113,6 128,7 - |
R . ! e | ¥ _—
Plon |z gronnie W kg, 1,08 0,97 093 0% 0,142
owocow ©OPryskanych) w o | 100 898 86,1 83,3 -
zwszystkich: w kg | _u7e LT | 168 175 | 0174
gron  w, | 100 1011 | 965 1005 | :
| ! |— _I |
Swieza masa organow | W kg| 0,21 023 | 022 0,26 | 0,045 i
(wegetatywnyeh wy' w0 1095 147 58—
lwkeg 195 1,99 1,90 201 | 0,185 i'
Masa calej rosliny o T T ) | ) |
- w4 1100 1020 | 974 1030 | — )
Tlo$¢ suchej”masy = | W ke 401 | 394 | 467 | 551* ! 0533 |
(Wosokuowoeow  lweT 100 | 982 | M164 %26 —
Ilo$é cukru w owo- | W kg 2’12__i__2;§!.\._.. 2,747 2,797 . 03985 |
| cach ‘w100 | 1089 | 1292 134,6 | -
<+ — przyjmujac wartos¢ kontrolna — 1009%,
1) — roznica istotna nawet przy P = 0,01 (najmn. rozn. udowod. = 0,182),
2) — roznica istotna nawet przy P = 0,001 (najmn. rozn. udowod. = 0,944),
3) — roznica istotna nawet przy P = 0,01 (najmn. rézn. udowod.— 0531,

Efektem dzialania preparatu bylo rowniez zwiekszenie wielkosci owo-
cow, a zmniejszenie ich iloéci. F.gczna ilosé owocow z dwu najnizsych
gron i $rednia ich masa przedstawia sie nastepujaco:
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stezenie preparatu w %o 0 0,0005 0,001 0,005
irednia ilo§¢ owocow na krzaku z gron opryskanych 17,1 18,0 15,9 14,1
masa jednego owocu W g 38,5 43,8 47,1 60,2

Znaczny procent, jak to ilustruje ponizsze zestawienie, stancwily
owoce czesciowo lub catkowicie partenokarpiczne:

stezenie preparatu w %o 0 0,0005 0,001 0,605
ilns¢ owocow partenokarpicznych w %o od ogélnego plonu 0 9.1 21,2 36,4

Ponadto okazalo sie, ze wszystkie owoce charakteryzujace sie specy-
ficznym wydluzeniem byly jednoczeénie partenokarpiczne. Charaktery-
zowala je szczegolnie duza zawartosé cukru (do 3,9%) i suchej masy
w soku (do 5,5%). U wszystkich owocow pochodzacych z kwiatow podda-
nych dziataniu soli sodowej kwasu 2,4-D ilo§¢ cukru i suchej masy byla
istotnie wyzsza w stosunku do pomidoréw kontrolnych.

W zadnym przypadku nie stwierdzono, aby substancja wzrostowa,
w stosowanych stezeniach wywolywala tworzenie sie owocéw o pustych
komorach lub tez powodowata jakie$ inne zmiany niekorzystne z gospo-
darczego punktu widzenia.

Na uwage zasluguje fakt, ze w wariancie o najwyzszym stezeniu na-
stapila istotna zwyzka masy wegetatywnej roéliny, jednak istotnych roz-
nic w masie calej ro§liny w poréwnaniu do pomidoréw kontrolnych nie
byto (tab. 1).

2. Doswiadczenie z roku 1955. Pomidory wysiano 18 mareca.
W dniu 28 kwietnia przepikowano je do wazonoéw i umieszczono w szklar-
ni, a 18 maja przeniesiono do hali wegetacyjnej. Wilgotnos¢ piasku utrzy-
mywano na poziomie 60 procent od pelnego nasycenia.

Czesé roslin opryskiwano woda, inne natomiast roztworem soli sodo-
wej kwasu 2,4-D o stezeniu 0,005%. Preparat wprowadzano wigc tylko
w takim stezeniu, ktére w dotychczasowych do$wiadczeniach okazalo si¢
najskuteczniejsze, wyniki do$wiadczenia z roku 1954 (przedstawione po-
nizej) wykazaly bowiem, ze preparat o wyzszym stezeniu (0,01%) dziatal
juz toksycznie. Podobnie jak w do$wiadezeniu z roku 1953 opryskiwano
tylko dwa najnizsze kwiatostany.

W warunkach do$wiadczenia, pomidory wytworzyly tylko 3 grona
owocoéw. Sprzet rozpoczeto 2 sierpnia. Owoce z ro$lin opryskanych sub-
stancja wzrostowa dojrzewaly w poréwnaniu do ro$lin kontrolnych o 6 dni
wezesniej. W dalszym efekcie zmian wywotanych dzialaniem preparatu,
obserwowano miedzy innymi charakterystyczny lekko wydluzony ksztalt
owocow, jednak zmiany te nie byly tak wyrazne jak w doSwiadczeniu
z roku 1953. Wplyw opryskiwania kwiatostanéw preparatem 2,4-D na
wielkosé i jakos¢ plonu przedstawia tabela 2.
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TABELA 2
Wplyw soli sodowej kwasu 2,4-D na plonowanie pomidorow
Wyniki dos$wiadczenia wazonowego z roku 1935
.‘-ih_—u-ni.n- “|.-rl'p;|r;|tn w B !Nujmllieja'zu réinica I
; ' -! o udowodnions |
Rodzaj pomiaru | Wartose | 0 | 0.00% (HNos¢ stop.
| | swobod, = 14)
i oo = A i — ! ——
z gron we | 1453 | 166.1 31,220 I
opryskanych | wo© | qgo L1142 ‘
| e - . :
Plon ‘ z gron | wg 22,5 23,5 o 4,643 |
owocow | nie opryskanych } w o [ 100 i 104.4 f
e § v I 3 ot ii:L S|
| Zwezystkich f_ wg | 1678 1896 | 32607 |
' gron woo 1000 | 1130 |
SERET R S - —— i | ] . |
: &l KN . [
Swieza masa organow w g : 475 | 78,5 ) 16,723 I
=1 | |
wegetatywnych | w2 100 165,2 — I
I SR - ]
i w g ‘ 215.3 268,14 18,886 .
Masa calej roslin [ 3 o o - -
Y Cowgs | 100 124,5 [
S — PO B | - e —
| | . c
Tlo$¢ suchej masy wo | 3,90 | 5757 | 0318 |
w soku owocoéw w ca-_r ‘ 100 147,4 .
P — e
| |
| w % 2,20 3,121) | 0,229 |
Ilo$é cukru w owocach I~ F | =
o | ws 100 o1 | —
4 — przyjmujge wartosé¢ kontrolna = 100,
1) — roéznica istotna nawet przy P — 0,01 (najmn, rézn. udowod. 22,908).
2) — réznica istotna nawet przy P — 0,01 (najmn. rézn, udowod. 39.679),
3) — réznica istotna nawet przy P — 0,001 (najmn. rézn. udowod. = 0.594),
4) réznica istotna nawet przy P — 0,001 (najmn. rozn. udowod. 0,427).

Dane zestawione w tej tabeli wskazuja przede wszystkim, ze substan-
cja wzrostowa wywolata bardzo duza zwyzke plonu masy wegetatywnej
ro$liny. Zwyzka ta okazala si¢ istotna, nawet przy uwzglednieniu poziomu
ufnosci P = 0,01.

Plon owocéw z dwdch pieter najnizszych, poddanych dziataniu prepe-
ratu, byl wyzszy o 14,2° w poréwnaniu z pomidorami kontrolnymi.
W swietle analizy statystycznej, zwyzka ta okazala sie jednak nieistotna.
Stwierdzono nastepnie, ze zwiekszenie plonowania w tym przypadku wy-
stapilo jako skutek zwiekszenia sie masy poszczegolnych owocéw, jak to
ilustruje ponizsze zestawienie:

stezenie preparatu w % 0 0,005
Srednia ilo§¢ owocéw na krzaku z gron

opryskanych d 45 44
masa jednego owocu 39,29 37,77
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Masa III grona zaréwno u roslin kontrolnych, jak i u doswiadeczalnych
pozostala na tym samym poziomie.

Ze wzgledu na to, ze zwyzka masy wegetatywnej jaka uzyskano
w efekcie dzialania substancja wzrostowa byta bardzo duza (65,2%), takze
i plon calych roslin poddanych ich dzialaniu okazal sie istotnie wyzszy
w porownaniu do roslin kontrolnych (24,5%).

Opryskiwanie kwiatow pomidorow roztworem soli sodowej kwasu
2,4-D wplynelo dodatnio na podniesienie zawarto$ci suchej masy w soku
i ilosci cukru w owocach. Zwyzka ta okazala sie istotna nawet przy po-
ziomie ufnosci P = 0,001.

Czesé owocow z roslin poddanych dzialaniu soli sodowej kwasu 2,4-D
byla czeSciowo lub calkowicie partenokarpiczna. Ilos¢ ich siegata 37%.
Owocow zdeformowanych, uszkodzonych czy tez o pustych komorach nie
notowano.

Efektywnos$¢ dziatania soli sodowej kwasu 24-D
w zalezno$ci od wilgotnosdci gleby

27 kwietnia 1954 roku siewki pomidoroéw bedace w fazie liScieni prze-
pikowano do wazonow i umieszczono w szklarni. Do hali wegetacyjnej
przeniesiono wazony 16 maja. Cze$¢ roslin uprawiano na piasku, ktorego
wilgotno$é wynosita 60%0 od pelnego nasycenia, czeS¢ zas uprawiano przy
309/ wilgotnosci. U wszystkich roélin pozostawiano tylko dwa dolne kwia-
tostany, reszte kwiatostanéw usuwano.

W obrebie kazdej grupy wilgotnosciowej byly 3 warianty — rosliny
kontrolne, ktorych kwiatostany opryskano woda wodociggowa oraz
ro¢liny opryskiwane roztworami soli sodowej kwasu 2,4-D o stezeniu 0,005
i 0,01%. Pierwszy kwiatostan opryskano 15.VI, a drugi w 9 dni poznie].

W tydzien po dokonaniu zabiegu, na kwiatostanach opryskanych roz-
tworami preparatu 2,4-D o najwyzszyvm stezeniu, wystapily objawy za-
trucia. Wyrazilo sie to pozolknieciem szypulek kwiatowych, a nastepnie
ich brunatnieniem, opadaniem zawiazkow, skrecaniem sie todyg i lisci.
Toksyczny wplyw preparatu ujawnil sie u 7 roélin uprawianych w wa-
runkach optymalej wilgotnosci, a tylko u dwoch roslin z tych, ktoére
rosty w warunkach suszy.

U roélin wegetujacych na glebie wilgotnej, opryskanych preparatem
o najwyzszym stezeniu, obserwowano takze objawy psucia sie owocow
juz na krzaku przed zbiorem. Symptomy psucia si¢ w postaci brunatno-
-czarnych plam, zaobserwowano w tym wariancie u 5 owocow.

Zauwazono, ze rosliny uprawiane przy 30% wilgotnosci wydaly owoce
o mniej intensywnej barwie (od bladorézowej do zéltej), przy czym
skorka owocow w wielu przypadkach wykazywata zmarszczenia w formie
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skorkowacialych smuzek. Zjawisko to szczegodlnie silnie wystgpilo u roslin
opryskanych roztworem o najwyzszym stezeniu 2,4-D. Owoce z roslin
uprawianych przy 60 wilgotnosci takich odchyleA od normy nie
wykazaly.

Tak wielkich zmian w ksztalcie owocow, jakie uzyskano wskutek
dzialania preparatem 2,4-D w roku 1953 nie obserwowano. Niemnie]
jednak, u roélin do$wiadczalnych uprawianych przy optymalnej wilgot-
no$ci, ujawnity sie tendencje do wydluzania sie owocéw w kierunku
osi zwisu, a u pieciu procent owocow wystapily nawet charakterystyczne
dziobki na szczycie, podczas gdy u roslin kontrolnych, owoce zachowaly
ksztalt wyraznie kulisty, lekko splaszczony.

Sprzet owocow rozpoczeto 28 lipca. Dojrzewanie owocow z roslin pod-
danych dziataniu preparatu 2,4-D bylo znacznie przyspieszone, zwlaszcza
u tych, ktére rosty w warunkach zmniejszonej wilgotnoSci. I tak u roslin
uprawianych przy 60°% wilgotnosci, preparat 2,4-D przyspieszyl dojrze-
wanie owocéw w stosunku do kontroli od 2 do 6 dni, a u roslin wegetuja-
cych przy 30% wilgotnos$ci od 4 do 8 dni.

Cze§é owocow z roslin opryskanych preparatem okazala sie catkowicie
lub czesciowo partenokarpiczna. Ponizsze zestawienie podaje ilos¢ owo-
cow partenokarpicznych w %o od ogélnego plonu:

stezenie preparatu w " 0 0,005 0,01
wilgotnos¢ gleby 60 0 28,5 31,2
wilgotnoéé gleby 30% 0 33,7 35,0

Blizsze dane dotyczace wielkosci i jakosci plonu zestawione sa w ta-
beli 3 i przedstawione graficznie na wykresie (ryc. 3).

Dane te wskazuja, ze u roslin uprawianych przy 60% wilgotnosci
roztwor 2,4-D o najwyzszym stezeniu wywolal istotne obnizenie plonu
owocOw i istotne zwiekszenie masy wegetatywnej rosliny. W wariancie
tym obserwujemy jednak pewne obnizenie calego plonu ro$liny, ktore
przy uwzglednieniu poziomu ufnosci P = 0,1 okazalo sig istotne (naj-
mniejsza roznica udowodniona = 59,123). U roslin, ktére wegetowaty przy
zmniejszonej wilgotnosci, bezwzgledna warto§¢ plonu owccoéw i masy
wegetatywnej byla nizsza niz u pomidoréw uprawianych w warunkach
optymalnej wilgotnosci, jednak preparat nie wywolywal tu istotnych
réznic ani w plonie owocow, ani w plonie masy wegetatywnej w stosunku
do roslin, ktérych kwiatostany opryskano woda.

Poréwnanie zawartosci suchej masy, a zwlaszecza cukru u roslin upra-
wianych w réinej wilgotnosci gleby, daje nam roéwniez pewien obraz
co do efektywnosci oddzialywania preparatu na rosliny w warunkach
optymalnej i obnizonej wilgotnosci. Dane przedstawione na wykresie



Badania nad wplywem soli sodowej kwasu 24-D

TABELA 3

Wplyw soli sodowej kwasu 2,4-D na plonowanie pomidorow
w zalezno$ci od wilgotnosci gleby
Wyniki do$wiadezenia wazonowego z roku 1954

.

- Wilgoinosd¢ !
| o 0. ‘
| Rodzaj pamloru | Watosc Stezenie preparatu w ;Niljllill. ro- | Stedenie preparatu w5 Najmn. réi-

st ikl nisiasschentile | nica udo- | © nica ndo- |
| | wod. {ilosc | | wod. (ilodé |
[ I ] 0.01 istop. swob.~ | 0 | 0,005 o.m stop. swob.= |
_ | == 1 ! | 7
| | | | |
w g 14583 4433 340,0') | 73964 2860 1249.0 2827 | 48,119
Plon |- —s [——
OWOCOW 2 : , I
w 4 100 | 96,7 4,1 ! 100 | 87,0 98.8 —_ |
| | . | : | A————
S— i . : ! !
| Swiezama- w g 1383 150,4 | 1855%) 22818 1120 1390 121.0 [ 28,571
: sa organow { . L -
| wegetaty- ; i | | |
wnych w 5 100 1108.7 134,1 i e 100 [124.1 108.0 —_ I
L = = : . - - | |
! ' w g 5966 5937 | 5255 : 71.239 ;398.[] 5388,0 403.7 48.613
masa calej | A : ] . |
| rosliny I ‘ | | |
| w B 5100 | 99,5 88,1 100 | 9758 1014 -
‘ — _:__. — l_.__._ Ji= f—— —|
/| | cea| =179 | . r 5 7.407 | ‘
! | Tlosé suchej i};l 5,72 h,?z B %, 17°) i 0,552 ;. 5,36 ;_7,05 ) _ __-‘_.4“0 ) f 0,498 )
| masy w so- l l. | ‘ I [
| . - | | |
‘ ku owocéw ¢, 1100 15,7 | 1253 ‘ 1100 131,5  138,0 1‘
- ——— — —_ —— {
w4 265 3,29 347) | 0393 i 279' 3,79 4,000 0,402 |
. Tlo§é cukru ——— |-- ——|—  — ‘
| w owocach + | i | | }
! W (100 1241 130,9 100 135,8 145,35 —_ I
| | | |
- — przyjmujac wartos¢ kontrolna = 100% ’
1) — réznica istotna nawet przy P — 0,01 (najmn. rézn. udowod. — 99,880),
2) - roznica istotna nawet przy P = 0,001 (najmn. rézn. udowod. = 41,032),
3) — roéznica istotna nawet przy P == 0,001 (najmn. rézn. udowod.= 0,992),
4) — roznica istotna nawet przy P = 0,001 (najmn. rézn. udowod.= 0,704),
5) ré#nica istotna nawet przy P = 0,001 (najmn. rézn. udowod.= 0,892),
6) — roznica istotna nawet przy P = 0,001 (najmn. rézn. udowod.= 0,722),

(ryc. 4) wskazuja, ze skutecznos$¢ dzialania preparatu pod tym wzgledem
wyzsza byla w warunkach suszy. Wzrost zawarto$ci cukru i suchej masy
w owocach roslin opryskiwanych preparatem, w stosunku do kontrol-
nych, byl wyzszy u roélin z uprawy przy 30 wilgotnoéci niz u pomi-
doréw uprawianych w optymalnych warunkach wilgotno$ciowych. Dla
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Ryc. 3. Wplyw soli sodowej kwasu 2,4-D na plonowanie pomidorow w zalcz-
nosci od wilgotnoéei gleby. Wyniki do$wiadezenia wazonowego w roku 1954,

(Warto$ei kontrolne przyijeto za 100°%). 1 — plon owocéw; 2 — plon masy wege-
tatywnej; 3 — ilos¢ suchej masy w soku owocow; 4 — ilos¢ cukru w owocach.
Kotko nad stupkiem — réznica istotna w stosunku do roslin kontrolnych.
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Rye. 4. Porownanie efektywnosci dzialania 0,0005%/v roztworu soli sodowej kwasu
2.4-D na wielko$é i jakosé plonu pomidoréow uprawianych w wazonach w sprzy-
jajacych warunkach wegetacji (rok 1954 — wilgotnoéé gleby 60°u) i w warunkach
nie sprzyjajacych (rok 1955). (Wartosci kontrolne przyjeto za 100°%). 1 — plon owo-
cow; 2 — plon masy wegetatywnej; 3 — masa calej rosliny; 4 — ilos¢ suchej masy
w soku owocow:; 5 — ilos¢ cukru w owocach. Kotko nad shlupkiem — roznica

istotna w stosunku do roslin kontrolaych
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roztworu o stezeniu 0,005 ansliza statystyczna wykazala istotnosé¢ tych
réznic (najmniejsza roznica udowodniona dla cukru wynosi 0,491, a dla
suchej masy 0,433).

Owoce z roslin doswiadczalnych byly wieksze w stosunku do owocow
z roslin kontrolnych, jednak iloé¢ ich byla wyraznie mniejsza. Obnizenie
plonu owocéw, ktére wystapilo u roslin uprawianych przy 60% wil-
gotnosci gleby jako skutek zadzialania roztworem o najwyzszym stezeniu,
polegalo wlasnie na niewyksztalceniu sie wiekszej iloSci zawiazkow.

Wplyw soli sodowej kwasu 2.4-D na ilo$¢ owocow i ich mase ilustruje
podane zestawienie:

stezenie preparatu w "o . . . . . . 0 0,005 0,01
wilgotnosé gleby w %o . . . . . .. B0 30 60 30 G0 30
$rednia ilo§¢ owocow na krzaku z gron

opryskanyeh . . . . . . . . 133 8,9 9,1 6.0 8.1 6.4
masa jednego owocu w g . . . . . . 352 328 493 403 415 448

Owoce wszystkich roslin do$wiadczalnych odznaczaly sie wigkszg ilos-
cia cukru i suchej masy, przy czym im wyzsze bylo stezenie preparatu,
tym roznice te w stosunku do kontroli byly wyzsze.

Bardzo znamienny jest fakt, ze zwiekszenie zawartosci cukru i suche]
masy w stosunku do kontroli, jakie obserwujemy w efekcie dzialania
preparatu, okazalo si¢ wyzsze u roslin, ktoére rosty w warunkach zmniej-
szonej wilgotnoéci anizeli u pomidoréw, ktére wegetowaly przy 60y
wilgotnosci.

Pod wpolywem dzialania substancji wzrostowej, zmienila sie takze
zawartosé soku w owocach roslin opryskiwanych. Stwierdzono mianowi-
cie, ze owoce z ro$lin uprawianych przy 30°% wilgotnosci gleby, charak-
teryzowala mniejsza ilo$¢ cukru i przeciwnie, owoce z roslin wegetuja-
cych w warunkach optymalnej wilgotnodci zawieraly wiecej soku niz
owoce z ro$lin opryskanych woda.

Opisvwane niekiedy zjawiska powstawania ped wplywem 2,4-D pu-
stych komoér w owocach, wystaoito w tym doswiadczeniu zaledwie u dwoch
OWOoCOw.

Owoce zebrane w ostatnim terminie, jeszcze niedojrzale, przechowy-
wano w pomieszczeniu o temperaturze okolo 20° C dla zbadania wplywu
2.4-D na stopien psucia si¢ owocow, co ilustruje dobrze ponizsze zesta-
wienie:

Procent zepsutych owocéw po trzech tygodniach:

stezenie preparatu w %% 0 0,005 0,01
wilgotnos¢é gleby 60%0 53,3 59,2 78,3
wilgotnose gleby 30% 65,4 71,0 98.1

W wyniku doswiadczenia stwierdzono wigc, ze owoce roslin doswiad-
czalnych, zwlaszcza z krzakow opryskanych roztworem o najwyzszym
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stezeniu, gorzej znoszg przechowanie anizeli owoce z roslin kontrolnych.
Wida¢ takze, ze bardziej wrazliwe na psucie okazaly sie¢ owoce pocho-
dzace z roslin uprawianych w warunkach zmniejszonej wilgotnosci.

OMOWIENIE WYNIKOW

Jak juz wspominaliémy we wstepie, cze$¢ autoréw stoi na stanowisku,
ze zwyzka plonu owocoéw, jaka obserwuje si¢ niejednokrotnie w efekcie
zadzialania substancja wzrostowa, nastepuje kosztem masy wegetatywnej,
wskutek przemieszczania sie materii odzywczej do miejsca, na ktére sie
dziala preparatem, inni natomiast uwazaja, Ze substancje te zwiekszaja
fotosynteze i uaktywniaja pobieranie soli mineralnych z gleby.

Zaréwno doswiadczenie na mikropoletkach z roku 1953, jak tez i do-
$wiadezenie wazonowe z roku 1955 rzucaja na to zagadnienie pewne
$wiatlo. Wyniki do$wiadczenia na poletkach wskazuja, ze zwyzka plonu
owocdéw z dwoch najnizszych pieter, poddanych dzialaniu preparatu o ste-
zeniu 0,005%, ktora obserwujemy jako skutek dzialania substancji
wzrostowej, nastapila kosztem owocow z pieter wyzszych nie opryskiwa-
nych. W ten spos6b ogélny plon owocoéw z rosliny nie ulegt istotne] zmia-
nie. Na uwage zastuguje fakt, ze w wariancie, w ktéorym nastapila zwyzka
plonéw owoc6éw z pieter dolnych, nie tylko ze nie obserwowano zmniej-
szenia sie masy wegetatywnej, lecz wprost przeciwnie, masa organéw
wegetatywnych tych roslin okazala sie istotnie wieksza w poréwnaniu do
ro$lin kontrolnych.

Rowniez w doswiadczeniu wazonowych z roku 1955 nastapita pod
wplywem preparatu 2,4-D zwyzka masy wegetatywnej o 65,2% w sto-
sunku do roslin kontrolnych, ktora okazala sie istotna nawet przy
uwzglednieniu poziomu ufnosci P = 0,01. Wzrost masy wegetatywnej nie
wywotal obnizenia plonu owocéw. Masa owocow z roslin poddanych dzia-
laniu preparatu okazala sie nawet o 13% wyzsza w stosunku do kontroli.
Roznica ta nie byla jednak istotna.

Wyniki tych doéwiadczen wskazuja wiec, ze zwyzka plonu, jaka nie-
jednokrotnie obserwuje sie w wyniku dziatania substancji wzrostowej,
zachodzi¢ moze kosztem plonu innych czesci nie poddanych dziataniu pre-
paratu. Z drugiej jednak strony, do$wiadczenia te dostarczyly oczywistych
faktow S$wiadezacych, ze pod wplywem substancji wzrostowej nastapic
moze zwiekszenie sie plonu calej rosliny. Zjawiska tego nie mozna wytiu-
maczy¢ inaczej jak tylko przyjmujac, ze substancje wzrostowe wplywaja
na procesy prowadzace do tworzenia masy calej rosliny, takie jak foto-
synteza, pobieranie wody i soli mineralnych.

W $wietle wynikoéw tych do$wiadczen, stanowisko takich autorow jak
Maksimowa (1946) czy Jakuszkiny (1949), ktorzy zwyzke
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plonu owocéw pod wplywem substancji wzrostowej widzg jedynie w prze-
mieszczaniu sie masy odzyweczej, uzna¢ nalezy za skrajnie jednostronne
i niezgodne ze stanem faktycznym. Jednostronne takze bedzie twier-
dzenie, ze kazda obserwowana zwyzka plonu nastepuje wskutek dziata-
nia substancji wzrostowej na procesy prowadzgce do zwigkszenia masy
catej ro§liny. Zapewne w zaleznosci od warunkow Srodowiska, stanu fizjo-
logicznego rosliny, badz tez od innych jeszcze czynnikow, droga, ktoéra
prowadzi do zwyzki plonu moze by¢ rozna. Substancja wzrostowa moze
prowadzié¢ do zwigkszenia plonu kosztem innych organdéw nie poddanych
ich dzialaniu, moze tez jednak wplywa¢ na procesy prowadzace do
zwiekszenia masy calej rosliny, moze wreszcie wywolywac jednoczesnie
zaréowno jedno jak i drugie zjawisko.

Drugi problem, na ktéry wyniki uzyskane w tej pracy rzucaja pewne
$wiatlo to zaleznoéé efektywnosci dzialania substancji wzrostowych od
warunkow srodowiska.

Fakty uzyskane w do$wiadczeniach przemawiaja zdecydowanie za po-
gladem reprezentowanym przez tych autoréw, ktorzy stojg na stanowisku,
7e substancje wzrostowe wywoluja dodatni efekt tylko w ziych i nienor-
malnych warunkach uprawy. Swiadcza o tym przede wszystkim wyniki
uzyskane w roku 1954 w do$wiadczeniu wazonowym, w ktérym dzialaniu
substancji wzrostowej poddano pomidory uprawiane przy wilgotnosci
optymalnej i warunkach zmniejszonej wilgotnosci.

Pomidory uprawiane na glebie o optymalnej wilgotnosci okazaly sie
bardziej wrazliwe na dzialanie soli sodowej kwasu 2,4-D, tak ze soél ta
w stezeniu 0,01% okazala sie wyraznie toksyczna i przyczynila sie do
istotnej obnizki plonu owocow. Pomidory uprawiane przy zmniejszonej
wilgotnosci nie ulegly szkodliwym wplywom preparatu 2,4-D. Podobna
zaleznosé podaje Berezo wskij (1954), ktéry stwierdzil, ze im lepsze
sa warunki, w ktorych rosng rosliny, tym bardziej sa one wrazliwe i wie-
cej cierpia od herbicydow.

Wyniki uzyskane w tym do$wiadczeniu wskazuja dalej, ze w warun-
kach zmniejszonej wilgotnosci substancja wzrostowa bardziej przyspie-
szala dojrzewanie owocéw anizeli u ro$lin rosnacych na glebie o opty-
malnej wilgotnoSeci.

Zwyzki plonu owoc6w nie uzyskano w zadnym z wariantow do$wiad-
czen, niemniej jednak pod wplywem substancji wzrostowej obserwowano
znaczne zwiekszenie zawartoéci suchej masy i cukru w soku owocow.
Zwyzka tych warto$ci byla znacznie wieksza u roslin, ktére rosty w wa-
runkach zmniejszonej wilgotnosci.

S6] sodowa kwasu 2,4-D dzialala wiec skuteczniej w przypadku, gdy
opryskiwano nig pomidory rosnace w warunkach zmniejszone] wilgot-
noéci anizeli wowczas, gdy rosty one na glebie o optymalnej wilgotnosci.
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Uwzgledniajac zatem dane z literatury (cytowane we wstepie) nalezy
przyjaé, ze substancja wzrostowa wplywala na sile ssaca korzeni ulatwia-
jac w ten sposéb roslinie pobieranie i wykorzystanie wody glebowej.

Poréwnanie wynikow uzyskanych w do$wiadczeniach wazonowych
z roku 1954 i 1955 wskazuje rowniez, ze preparat 2,4-D wplywal dodatnio
tylko woweczas, gdy dzialano nim na rosliny znajdujace sie w mniej ko-
rzystnych warunkach uprawy. I tak w dos$wiadczeniu z roku 1955, w kto-
rym pomidory rosty w nie sprzyjajacych warunkach dla zycia rosliny (na
ktore zlozyly sie: panowanie niskich temperatur w ciggu kilku nastepnych
dni po opryskaniu roslin, slabsze naswietlenie zwigzane zaréwno z okre-
sem pochmurnych dni jakie notowano w tym czasie, jak rowniez brak
swobodnej przestrzeni i wiekszego dostepu Swiatta spowodowany zwartym
ustawieniem wazonoéw), efektem czego byl wyjatkowo niski plon owocow,
opryskiwanie substancja wzrostowa wywolalo duza zwyzke plonu cale]
rosliny, zwlaszcza jej organéw wegetatywnych. Przeciwnie, w doswiad-
czeniu z roku 1954, gdy warunki uprawy byly pomyslne, zastosowanie
substancji wzrostowej nie wywotlato zwyzki plonu owocow ani masy orga-
néw wegetatywnych. Pod wplywem zadzialania preparatem wzrosta tu
jedynie zawarto$é suchej masy i cukru w owocach jednak w stopniu
o wiele nizszym, niz to mialo miejsce w doswiadczeniu z roku 1955 (wy-
kres ryc. 4).

Wyniki naszych do$wiadczen w calej rozcigglosci potwierdzaja wiec
teze tych autoréw, ktérzy uwazaja, ze stosowanie substancji wzrostowych
jest celowe jedynie w zlych i nienormalnych warunkach uprawy, wow-
czas gdy ro$lina nie jest w stanie wyprodukowaé dostatecznej ilosci na-
turalnych auksyn.

Obok stwierdzenia roznej efektywnos$ci dziatania substancji wzrosto-
wej w zalezno$ci od warunkéw Srodowiska, co ma niewatpliwie znaczenie
praktyczne, rowniez i inne wyniki uzyskane w pracy daja pewne wska-
z6wki dotyczgce praktycznych mozliwosci stosowania substancji wzrosto-
wych w uprawie pomidorow. Stwierdzono bowiem, ze sol sodowa kwasu
2,4-D jest efektywna w stosunku do pomidoréw odmiany Immun Pudlisz-
kowski i ze najskuteczniej dziala w stezeniu 0,005%. Stezenie wyzsze
wplywalo juz toksycznie. Preperat stosowany w stezeniu 0,005%0 nie wy-
woluje zmian szkodliwych. Pewne zmiany w ksztalcie owocow, wydluza-
nie sie ich w kierunku osi zwisu, nalezy tlumaczy¢ za A ud use m (1953)
wyzszym stopniem uwodnienia owocow, a w zwigzku z tym mniejsza
spoisto$cia miazszu. Istotnie w do$wiadczeniu z roku 1954, owoce pomido-
réw uprawianych przy 60% wilgotnosci gleby byly bardziej uwodnione
i wykazywaly tendencje do wydluzania sie. Zmiany te nie umniejszaja
jednak jako$ci owocéw i w zwiazku z tym z gospodarczego punktu widze-
nia, nie sg szkodliwe.
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S6l sodowa kwasu 2,4-D _nie wywolywala istotnej zwyzki plonu owo-
cow, przyépieszala jednak dojrzewanie owocéw w granicach 2—8 dni
i zwiekszala w nich zawartosé¢ suchej masy i cukru. Zwyzka ta byla bar-
dzo wyrazna, tak ze okazala sie istotna nawet przy uwzglednieniu po-
ziomu ufnosci P = 0,001.

W wyniku dzialania substancji wzrostowej wyeliminowane zostaly
owoce drobne, dzieki czemu owoce pozostale odznaczaly sie wigksza masa
w poréwnaniu do kontroli, a 1/3 z nich byla cze$ciowo lub catkowicie
partenokarpiczna.

Realne perspektywy praktycznego stosowania soli sodowej kwasu
2.4-D, jak wykazaly omowione doswiadczenia, wynikaja z mozliwosci
przyspieszenia dojrzewania i wywolywania korzystnych zmian w jakosci
owocow pomidoréow odmiany Immun Pudliszkowski, tak jak to nieje-
dnokrotnie obserwowano u pomidoréw innych odmian, w wyniku dzia-
lania réznych syntetycznych substancji wzrostowych (np. Avery 1947,
Tumanow 1949, Kepkowa 1952, Audus 1953).

Jak wiec wskazuja wyniki opisanych doswiadczen, stosowanie soli
sodowej kwasu 2,4-D przy uprawie pomidoréw odmiany Immun Pudlisz-
kowski mozna zaleca¢ zwlaszcza w warunkach nie sprzyjajacych zyciu
rosliny.

Dane uzyskane przez nas wskazuja jednak, ze substancje wzrostowe nie
sa w stanie zrekompensowac catkowicie ujemnego wplywu nie sprzyjaja-
cych warunkéw uprawy na plonowanie i nie zastapig starannej uprawy
i pielegnacji pomidoréow.

WNIOSKI

W latach 1953—1955 badano wplyw opryskiwania kwiatostanéw roz-
tworami wodnymi soli sodowej kwasu 2,4-D na plonowanie pomidoréow
odmiany Immun Pudliszkowski.

Wyniki do$wiadczenia na mikropoletkach i dwoéch doswiadczen wazo-
nowych w kulturach piaskowych na pozywce Hellriegela poddane anali-
zie statystycznej pozwalaja na wyciagniecie nastepujacych wnioskow:

1. Sél sodowa kwasu 2,4-D okazala sie efektywna w stosunku do po-
midorow odmiany Immun Pudliszkowski.

Preparat ten dzialal najskuteczniej w stezeniu 0,005%, nie wywolujac
przy tym zadnych zmian szkodliwych.

Zastosowanie preparatu 24-D nie wywolalo istotnej zwyzki plonu
owocow, przyspieszalo jednak ich dojrzewanie od dwéch do oSmiu dni
i zwiekszalo w nich zawartosé¢ suchej masy (od 16,4 do 47,4%) i cukru
(od 24,1 do 43,3°0) w stosunku do roslin kontrolnych. Zwyzka ta byla
istotna nawet przy uwzglednieniu poziomu ufnosci P = 0,001.
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W wyniku dzialania soli sodowej kwasu 2,4-D, wyeliminowane zostaly
owoce drobne, a okolo 1/3 z nich byla czesciowo lub catkowicie parteno-
karpiczna.

2. Duzy wplyw na efektywnos$¢ dzialania preparatu 2,4-D na plono-
wanie pomidoréw mialy warunki Srodowiska zewnetrznego.

Pomidory uprawiane w kulturach piaskowych przy 30% wilgotnosci,
silniej reagowaly na substancje wzrostowa, anizeli roéliny, ktére rosty
w warunkach optymalnej wilgotnosci (60°¢ od pelnego nasycenia).

Podobnie istotng zwyzke w plonie calej rosliny, jako efekt dzialania
substancji wzrostowe]j, uzyskano tylko w zlych i nie sprzyjajacych warun-
kach uprawy. Takze wplyw preparatu na podniesienie jakos$ci owocow
byl w tym przypadku bardziej efektywny, anizeli w optymalnych wa-
runkach.

Wszystko to wskazuje zatem, ze s6l sodowa kwasu 2,4-D wpiywa do-
datnio na plonowanie pomidoréw, przede wszystkim w warunkach nie
sprzyjajacych zyciu roslin.

Sol sodowa kwasu 2,4-D nie jest jednak w stanie zrekompensowac
caltkowicie ujemnego wplywu nie sprzyjajacych warunkéw Srodowiska
na plonowanie i nie zastapi starannej uprawy i pielegnacji pomidorow.

3. Wyniki do$wiadczen pozwalaja rowniez na wyciagniecie wniosku
odnosnie réznie interpretowanych w literaturze przyczyn, wywolujacych
zwyzke plonu roslin, ktéora obserwowanu niejednokrotnie w efekcie opry-
skiwania pomidoréw substancjg wzrostowa. Stwierdzono mianowicie, ze
istota dzialania soli sodowej kwasu 2,4-D polega¢ moze zaréwno na
zwiekszaniu ilo$ci materii odzywcze] w jednych organach roslinnych,
kosztem innych, nie poddanych jej dzialaniu, jak réwniez na uaktywnie-
niu proceséw prowadzacych do podniesienia plonu calej rosliny.

Zaklad Fizjologii Roslin UMK w Toruniu
i Dzial Fizjologii Roslin O$rodka ’
Biologii Stosowanej UMK w Koniczynce (Wptynegto dn. 3.V.1956 r.)

SUMMARY

The inflorescence of tomatoes of the Immun Pudiiszki variety was
sprayed with water solution of the sodium salt of 2,4-D acid and the effect
on the crop was observed. The experiments were carried cut in the years
1953—1955.

The results assembled from small experimental plots and from two
pot experiments in which the cultures were grown on sand with
Hellriegel’s nutrient were analysed statistically. The conclusions that can
be drawn from this investigation are as follows:
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1. Sodium salt of 2,4-D acid gave positive results with tomatoes of
the Immun Pudliszki variety.

The solution proved most effective when concentration was 0,005 per
cent and had no noxious effects.

The 2,4-D stimulant did not produce any increase in the fruit crop
itself, but it caused the fruit to ripen 2 to 8 days earlier and stimulated
an increase in the proportion of dry mass (by 16,4 to 47,4 per cent) and
sugar (by 24,1 to 43,3 per cent) in respect to control plants. The increase
was significant even if the confidence level were P = 0,001.

Treatment with the sodium salt of 2,4-D acid resulted in the
elimination of small fruit and about 1/3 of the fruit was partially or
entirely parthenocarpic.

2. External environmental conditions influenced greatly the
effectiveness of the 2,4-D stimulant.

In tomatoes grown in sand cultures with humidity maintained at 30
per cent the response to the growth substance was greater than in plants
grown in conditions most favourable in respect to humidity, i. e. 60 per
cent of saturation.

Similarly, a significant increase in the crop of the whele plant was
caused by the growth substance only in plants grown in unfavourable
conditions. In such conditions too the stimulant improved fruit quality
more than in plants grown in the most suitable conditions.

These results indicate that the sodium salt of 2,4-D acid improves
cropping in tomatoes primely when conditions are unfavourable for the
growth of plants.

However, the sodium salt of 2,4-D acid is not capable to compensate
fully the damagin effects on cropping of unfavourable environmental
conditions and can not replace careful cultivation and good gardening
practice.

3. From the present experimental results some conclusions can be
made on the differences in the interpretation by various workers of the
factors causing the increase in the yield of tomatoes frequently observed
after spraying the plants with growth substance. It has been found that
the mechanism underlying the effectiveness of the sodium salt of 2,4-D
acid may consist in an increase of nutrient material in one plant organ
at the expense of another organ not treated with the growth substance
and in the activation of processes leading to increased cropping of plants.

Department of Plant Physiology,
Nicolaus Copernicus University, Torun and
Section of Plant Physiology,

Centre of Applied Biology of the
Nicolaus Copernicus University, Koniczynka
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