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Whplyw suszy na plon jeczmienia jarego

The Influnece of Drought of the Crop of Spring Barley

ROMUALD DOMANSKI

Jeczmien jary jest roslina o szerokiej uzytecznosci gospodarczej. Jest
on cennym surowcem dla przemyslu browarnianego, a szereg jego odmian
wykorzystuje sie dla celow konsumpceyjnych oraz jako pasze dla bydia
o duzej wartosci odzywczej. W strukturze naszych zasiewow zajmuje
5—7%. Jeczmien jary posiada dos$c¢ krotki okres wegetacji, wahajacy sie
w granicach ponizej 100 dni. Siew jego jest stosunkowo pézny, przypada
bowiem na 0go6t na druga polowe kwietnia. Intensywny wzrost masy we-
getatywnej trwa do pierwszej dekady czerwca. W ostatnich latach
w wielu rejonach nizowych Polski wystepuja susze wlasnie na przelomie
maja i czerwca. Odbijajg sie one bardzo réznie na plonie roélin zbozo-
wych, w zaleznosci od ich fazy rozwojowej oraz od wielkosci samej suszy
i dlugosci jej trwania. Jeczmien jary nalezy do roslin o do$¢ duzej odpor-
noéci na susze (Bachtiejew ,Jeczmien — 1955 r.) niemniej obser-
wuje sie i u tej rosliny zakiécenia spowodowane susza.

Samo zjawisko suszy jest do$¢ skomplikowane. Nalezy bowiem odréz-
nié susze atmosferyczng od suszy glebowej. Na naszych terenach mamy na
og6t do czynienia z susza glebowa, poprzednig spotyka sie czesciej w kli-
macie wybitnie kontynentalnym lub w obszarach pustynnych, gdzie nie-
rzadko wilgotno$¢ powietrza spada ponizej 50% (Siergiejew). Od-
dzialywanie poszczegblnych rodzajow niedostatkéw wody réznie wplywa
na ksztaltowanie sie organéw rofliny. Niska np. wilgotnos¢ gleby,
wg Rippela, powoduje lepsze wyksztalcenie wigzek przewodzacych
w lisciach, natomiast elementy mechaniczne sa w podobnych warunkach
wodnych stabo wyksztalcone. Niedostatek wody w glebie wplywa rowniez
w wysokim stopniu na morfologiczne zmiany w roslinach, zmniejszajac
wybitnie ich powierzchnie asymilacyjna, jak réwniez stosunek czesci we-
getatywnych do generatywnych. W tym ostatnim przypadku obserwuje
sie przesuniecie na korzys¢ organéw wegetatywnych. Tak np. Sergie-
j e w podaje, ze normalne rosliny Carex pachystylis maja okolo 9 kwiat-
kow, podezas gdy u wyrostych w suszy ilosé ta waha sie w granicach jed-
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no$ci. W wysokim stopniu wraz ze zmniejszeniem sie wilgotnosci gleby
zmniejsza sie rowniez $wieza masa roSlin. Z badan Maximowa wy-
nika, ze rosliny fasoli wyrosle na glebie o 60%0 pelnej pojemnosci wodne]
mialy §wieza mase czterokrotnie wieksza od roslin wyrosiych na glebie
0 30%o pelnej pojemnosci wodne]. Jego ogolnym twierdzeniem w tej dzie-
dzinie jest fakt, ze susza w wysokim stopniu hamuje wzrost roslin. Wzrost
jednak roslin jest efektem ostatecznym dzialania szeregu procesow
wchodzacych w zakres metabolizmu podstawowego. Przy giebszej wiec
analizie zjawiska suszy, odnajdujemy jej wplyw na poszczegolne procesy
zyciowe organizmu. W a sin a podaje np., ze fotosynteza u ro$lin znajdu-
jacych sie w optymalnych warunkach wodnych jest o 44%/y wieksza niz
u ro§lin rosnacych w warunkach suszy. Fitting i Galczenko
stwierdzaja znaczne wahania w ci$nieniu osmotycznym soku komoérkowe-
go w zaleznosci od warunkéw wilgotno$ciowych gleby. U roslin wyrostych
na niedostatku wody obserwuje sie na ogol wyzsze cisnienie osmotyczne.
Nie bez wplywu sa warunki wodne otoczenia na same wlasciwosci plazmy.
7 badan M aksimowa wynika, ze przy niedostatku wody zwicksza sie
przepuszczalno$é plazmy dla elektrolitéw. Badania Genkla posuwaja
naprzéd znajomo§é tych wplywow warunkéw wodnych na plazme. Wy-
kazuje on, ze ro$liny rosngce w warunkach suszy maja wiecej wody zwia-
zanej, a Natanson i inni twierdza, ze lepkos¢ i elastycznos¢ plazmy
rowniez sie zmienia, osiagajac wyzsze wartosci przy zlym zaopatrzeniu
roslin w wode.

Gleboka analize zaburzen spowodowanych niedostatkiem wody prze-
prowadzaja Sisakian i Kursanow. Wykazuja oni, Ze w warunkach
suszy nastepuje zahamowanie proceséw syntezy, a wzrost procesow hy-
drolizy. Efektem dalszym tych zmian sa wlasnie wyzej omowione odchy-
lenia od proceséw normalnych, w ujeciu sumarycznym, jak podaje
Strebeyko, s one przyczyng naruszenia struktury protoplastu, a co
sie z tym wigze zmiany w jego funkcjach. Jak juz wyzej wspomniano,
skutek dzialania suszy jest rézny, w zaleznosci od tego w jakiej fazie roz-
wojowej dziala na roSline, oraz jak diugi jest czas jej trwania. Zgodnie
z teorig rozwoju stadialnego szczytowy punkt wzrostu organow wegeta-
tywnych przypada na stadium jaryzacji, natomiast zakonczenie wzrostu
i formowania sie organéw generatywnych odbywa sie w stadium $wietl-
nym. O ile wiec nastapi niedostatek wody w stadium jaryzacji, wtedy gdy
roslina wzrasta, zwiekszajac intensywnie mase swych lisci i lodyg, wow-
czas procesy te sa silnie zahamowane. Procesy wzrostu, jak wyzej zazna-
czono, trwaja jednak dosé dlugo, mianowicie od wschodow az do kloszenia.
Okazuje sie z licznych badan Listowskiego, Genkla, Zabludy
i innych, ze wystapienie suszy u zb6z w fazie krzewienia, jakkolwiek
wplywa hamujaco na procesy wzrostu i ograniczania krzewienia, w nie-
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wielkim jednak stopniu ogranicza plon ostateczny, o wiele mniej niz nie-
dostatek wody przypadajacy na faze strzelania w Zdzblo. Rzecz jasna, ze
sg pewne rozbieznosci przy rozpatrywaniu wynikéw otrzymanych z badan
réznych roslin zbozowych. Wiaze sie to zjawisko z roznicami w tempie
i intensywno$ci przebiegu procesow rozwojowych. Badania M a k s im o-
w a wykazaly, ze efekt ujemny suszy zaznacza sig¢ bardzo silnie o ile
przypada ona na okres formows=nia sie organow generatywnych, tzn.
w czasie gdy tworza sie gamety i zygota. Odpowiada to fazie strzelania
w zdzblo u zboz. Czasokresy, w ktorych niedostatek wody najsilniej od-
dzialuje na ro$line nazwano ockresami krytycznymi. Okres krytyczny
u réznych zb6z ksztaltuje sie niejednakowo. U jednych, np. pszenicy, wy-
pada on weze$niej w jej ogélnym rozwoju, u innych pézniej, np. u jecz-
mienia. Stwierdzono réwniez (Listowski 1955), Ze moga by¢ pewne,
czasem nawet do&é zasadnicze réznice w reakeji na susze¢, miedzy odmia-
nami tego samego gatunku, a nawet miedzy biotypami.

Przedstawione nizej badania wlasne obejmuja okres trzyletni (1952,
53, 54) nad wplywem suszy na jeczmien jary odmiany PZHR. Ich celem
bylo wykazanie reakcji jeczmienia jarego na susze wystepujaca w roznych
fazach rozwojowych. W oparciu o wyniki z 1952—1953 r. zalozono do-
$wiadezenie w 1954 r., ktoére mialo za zadanie wyjasnienie wplywu réznego
poziomu nawozenia fosforem na reakcje roslin wobec suszy w fazie strze-
lania w zdzbto i kloszenia.

CZESC DOSWIADCZALNA

Metodyka

Do$wiadczenia przeprowadzono w latach 1952, 53, 54 w hali wegeta-
cyjnej WSR w Poznaniu, w wazonach typu Mitscherlicha na glebie typu
bielicowego o pH 6,8. Kazdy z wazonow mial rowna ilo§¢ gleby w stanie
pow. suchym, a mianowicie 7000 g; pojemnosc¢ wodna gleby wynosita 24 g
wody na 100 g gleby. Wazony wszystkich kombinacji byly obsiane jedna-
kowa iloécig ziarna, wynoszaca 15 sztuk na wazon. Nawozenie podstawowe
mieszano z géorna 3 kilogramowa warstwa gleby, w nastepujacych iloSciach
na wazon:

1952 r.

N — 03 g jako NH;NO;

P,0; — 0,25 g jako KHsPO,

K,O — 035 g jako KCl + KHsPOy
1952 r.

N — 04 g jako NH4NO;
P,05 — 0,3 g jako KHyPO,
KO — 04 g jako KCl + KH,POy
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1954 r.
N — 0,25 g jako NH{NOy
‘Py0; — 0,2 lub 040 g — jako KH,PO,
KeO — 0,30 g jako KCl + KH»PO,

Susza w 1952 r. wynosita 25% pelnej pojemnosci wodnej, w nastepnych
latach stosowano nizszg susze ze wzgledu na znaczna odpornos¢ jeczmie-
nia na zte warunki wodne.

Tak wigc w 1953 r. susza wynosila 20%, a w 1954 r. 18% peinej po-
jemnosci wodnej gleby. Poniewaz susze wprowadzono w poczatkach po-
szczegblnych faz rozwojowych, przyjeto wiec za poczatek fazy krzewienia,
ten dzien, gdy okolo 10% roslin wypuscito boczne pedy. Za poczatek fazy
strzelania w zdzblo przyjmowano termin, gdy u okoto 10 ro$lin mozna
bylo wyczu¢ pierwsze kolanko na wysokosci 1 em nad powierzchnia gleby.
Za poczatek fazy kiloszenia przyjmowano ten dzien, w ktorym okolo 10%
ro$lin miato juz widoczny klos. Wazony podlewano codziennie do oznaczo-
nego ciezaru, a w okresach intensywnej {iranspiracji nawet dwa razy
dziennie. Zebrany plon analizowano pod wzgledem ilosci suchej masy,
stomy i ziarna. Sucha mase stomy uzyskiwano odejmujac plon ziarna od
plonu ogoélnego. Przeprowadzono tez oznaczenia ciezaru 1000 ziarn, a z po-
dzielenia przecietnej masy ziarna z wazonu przez ciezar jednego ziarna
obliczono $rednig ich liczbe ma wazon w poszczeg6lnych kombinacjach,
Przy pomocy przesiewania plonu ziarna przez sita o odpowiedniej srednicy
otworéw oznaczono procentowa zawarto$¢ w plonie ziarn pelnych -~
o $rednicy ponad 2,5 mm, oraz ziarn poslednich — ponizej Srednicy
2,5 mm. Oznaczono réowniez azot ogélny w ziarnie metoda Kiejdahla,
a przez uzycie mnoznika dla biatka wynoszacego 6,25 — otrzymano pro-
centowa zawarto§¢ biatka. Plon ogélny bialka uzyskano z przemnozenia
procentowej zawartosci biatka w ziarnie przez plon ziarna danej kom-

binacji.
Doswiadezenia roku 1952 i 1953 mialy nastepujacy schemat:
[ komb. | tresé kombinacji |
I i . O .
1 kontrolna — optymalna wilgotno$¢ przez caly okres wegetacji ;
2 susza w fazie krzewienia |
3 susza w fazie strzelania w zdzblo
i 4 i susza w fazie kloszenia
Natomiast doswiadczenia z roku 1954 mialy nieco inny uklad: -
komb. | nawoz. podstaw. | tresé kombinacji
e — — — i
1 N, P, K | kontrolna — optymalna wilgotnos¢ przez caly
| okres wegetacji
2 N, 2P, K kontrolna — optymalna wilgotnos¢ przez caly
okres wegatacji
3 N, P, K | susza w fazie strzelania w zdzblo
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Susze w odpowiednich kombinacjach byly utrzymywane przez 18 dni.
W roku 1954 nie wprowadzono suszy w krzewieniu, poniewaz w dwu
latach poprzednich stwierdzono stosunkowo maly jej wplyw ujemny na
plon.

Wyniki doswiadczen

Wyniki zebrane w tabeli 1 sg srednimi z obu lat (1952, 1953).
Juz przy pobieznym wejrzeniu na rubryke pierwsza spostrzega sie, ze
obojetnie, w jakiej z rozpatrywanych faz roslina odczuwala niedobor
wody, efekt byl kazdorazowo ujemny. Wielkos¢é jednak obnizenia plo-
nu jest roézna dla roéznych kombinacji. Z danych rubryki odnosza-
cej sie do plonu ogélnego widac, ze dzialanie suszy w fazie strzelania
w zZdzblo obnizylo najbardziej mase ogoélng roslin. Rubryka ta sugeruje,
ze susza w fazie krzewienia jest tylko nieco mniej szkodliwa, a najmniej
ujemnie oddziatuje miedostatek wody w fazie kloszenia. Jednakze do-
piero rozpatrywanie dalszych danych odnoszacych sie do plonu ziarna
i sfomy, a zebranych w rubrykach 2 i 3, daje nam wlasSciwy poglad na te
kwestie. Plon slomy, inaczej méwiac organdéw wegetatywnych, zostat naj-
silniej obnizony na skutek braku dostatecznego zaopatrzenia roélin w wo-
de w fazie strzelania w zdzblo. W wysokim réwniez stopniu susza w krze-
wieniu obnizyta plon stomy. Natomiast niedostatek wody w fazie
kloszenia oddzialuje na ten element plonu ogdlnego bardzo stabo.
Efekty te sa zupelnie zrozumiate, jezeli weZmie sie pod uwage dyna-
mike samego wzrostu roslin oraz wplyw niedostatku wody na wzrost —
o czym mowi M a k s i m o w. Faza strzelania w Zdzblo. jest przez szereg
badaczy zwana okresem wielkiego wzrostu. Nic wiec dziwnego, ze brak
optymalnych ilosci wody w tym czasie tak silnie hamuje ten proces. Wa-
runki zaopatrzenia w wode w tym okresie decyduja o stosunku procesow
hydrolitycznych do syntetycznych, powodujac przy niedostatku wody
przewage pierwszych (Sisakian). Nowo tworzace sie¢ organy wegeta-
tywne z drugiej strony sa bardzo czule na warunki wodne, a przy jej
niedostatku wyksztalcenie ich w wysokim stopniu jest ograniczone. Ro-
$liny wiec, ktore cierpialy ma brak wody w fazie strzelania w zdzblo,
wyréznity sie znacznie nizszym wzrostem i mniejszymi lisémi. Rzecz
jasna, ze wyzej poruszone zaleznoSci istnieja w kazdej z badanych faz
rozwojowych. Efekt jednak oddzialywania niedostatku wody jest uzalez-
niony od intensywnosci proceséw wzrostowych danej fazy, co ilustruja
dane rubryki 2. Wynika z nich, ze silny wzrost organéw wegetatywnych,
ktéry przypada na faze krzewienia i strzelania w zdZblo, zostal w wy-
sokim stopniu przez susze zahamowany.

Inne zupelnie zjawisko obserwuje sie, analizujac dane rubryki 3. Susze
w kazdej z przytoczonych kombinacji obnizyly plon nasion, na pierwszym
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miejscu stoi i tu faza strzelania w zZdzblo. Dalsza kolejnos¢ plondéw jest jed-
nak odwrotna. W tym bowiem przypadku drugie miejsce zajmuje obnizenie
plonu w fazie kloszenia, a najmniejszy ujemny efekt suszy w plonie ziar-
na stwierdzono w fazie krzewienia. Jaka jest przyczyna tego stanu rzeczy?
Odpowiedzi na to udziela analiza zaleznoSci ksztaltowania sie organow
generatywnych od warunkéw wodnych. Jak wykazuja liczne badania
(Genkel, Galczenko Maksimow, Listowski) niedosta-
tek wody jest szczegélnie grozny dla rosliny w okresie formowania sie
gamet, powodujac ogromny wzrost sterylnosci pylkéw. Proces ten
u jeczmienia wigze sie z koncowym etapem fazy strzelania w zdzblo, kon-
czac sie zaplodnieniem komorki jajowej. Nic wiec dziwnego, Zze susza
w fazie sirzelania w Zdzblo jest dla roslin najgrozniejsza. Wprowadza
bowiem zaburzenia w metabolizmie w okresie szczego6lnie waznym, gdy
formuja sie jej organy generatywne, gdy wyksztalcaja sie pylki i wore-
czek zalazkowy, oraz wtedy gdy zaczyna sie proces zaplodnienia. Nieco
mniejsze obnizenie plonu ziarn stwierdzono w wypadku niedoboru wody
w fazie kloszenia. Jakkolwiek w tej fazie odbywa sie zaplodnienie wiek-
szosci kwiatkow poszczegoélnych kloskéw, jednak w tym procesie uczest-
niczag gamety dobrze wyksztalcone w optymalnych warunkach wodnych
poprzedniej fazy rozwojowej. Ponadio pewne niedostatki wody w tej
fazie sg nawet pozadane (M a k sim o w), a granica minimalnych potrzeb
wody dla tej fazy jest nizsza niz dla poprzednie].

Susza w krzewieniu spowodowala najmniejsze obnizenie plonu. W tej
bowiem fazie procesy generatywne jeszcze si¢ nie uwidaczniaja, a obnize-
nie plonu ziarn jest wynikiem wptywu braku wody na krzewienie, na ilo$¢
ksztaltujacych sie zdzbet bocznych. Dane rubryki 4 wykazuja stosunek
ziarna do slomy. Charakterystyczna jest w tym wypadku kombinacja 2,
gdzie przez silne obnizenie masy slomy, a stabe obnizenie masy ziarna,
uzyskano najciasniejszy stosunek tych elementéw wzgledem siebie. Kom-
binacja 4 przedstawia nam zjawisko odwrotne. W tym wypadku organy
wegetatywne formowaly sie w optymalnych warunkach wodnych, ich
masa doréwnuje tymze z kombinacji kontrolnej. Natomiast rozw6j orga-
néw generatywnych zostal ograniczony w efekcie zlych warunkéw wod-
nych w tej fazie. W konsekwencji otrzymano poszerzony stosunek ziarna
do stomy.

Ksztaltowanie sie ciezaru 1000 ziaren (rubryka 5) nosi rowniez na sobie
pietno warunkéw wodnych panujacych w czasie wegetacji. Wysoki ciezar
1000 ziaren w kombinacji 3 mnalezy tlumaczyé silnym ograniczeniem
ksztattowania sie gamet i zygot. Zmniejszona ilosé zawigzanych nasion
majac optymalne warunki wodne w nastepnych fazach dala w konse-
kwencji nasiona dobrze wypelniane o znacznym ciezarze 1000 ziarn. Zu-
pelnie odmiennie ksztaltowaly sie te zaleznosci w kombinacji 4. Tu
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z kolei byly dobre warunki wodne w czasie formowania sie pytkéw, wo-
reczka zalgzkowego i zaplodnienia. Natomiast niedostatek wody w czasie
formowania sie zarodkow, oraz w okresie poczatkowym nalewania ziarna,
wplynal ograniczajaco na ciezar ziarn.

Stusznos¢ interpretacji powyzszych faktéow potwierdzajg dane nastep-
nej rubryki 6 zestawiajgce ilos¢ ziarn w kombinacji. Widaé z nich, ze
susza panujgca w fazie strzelania w Zdzblo najsilniej zaciazyta na proce-
sach formowania sie organéw generatywnych. Nie sprzyjajace warunki
wodne pozostalych faz réwniez ograniczyly ilo$¢ nasion, jednak juz z in-
nych przyczyn i w mniejszym stopniu. W wypadku suszy w fazie krze-
wienia zostala ograniczona ilo$¢ zdzbel, a tym samym i nasion. Natomiast
w ostatnim wypadku, tzn. przy suszy w fazie kloszenia, nastapito zamiera-
nie pewnych stabiej formujgcych sie nasion, co w efekcie obnizylo prze-
cietnag iloé¢ ziarn tej kombinacji. Ostatnio poruszone zjawisko obserwo-
wano w silnym natezeniu w kombinacji 3 i slabszym w kombinacji 4.
Objawialo sie ono pustoklosowos$cia catkowita lub czesciowg — tzw.
szczerbatoscig kloséw, o czym wspomina rowniez Maksimo w.

Analiza sitowa ziarna potwierdza wyniki otrzymane w zestawieniach
rubryki 5 i 6. Najwiecej ziaren dobrych, pelnych wystepuje w kombina-
cji 3 przy matlej jednoczesne] procentowej ilo$ci ziarn poslednich. Nie-
watpliwie wplywa to réwniez na warto$é ziarna jako materiatu siewnego.
Z danych powyzszej rubryki nalezaloby wnosié, ze najwieksza warto$¢
siewna maja ziarna najpelniejsze, najlepiej wyksztalcone, co wystepuje
w kombinacji 3. Ciekawa by bylo rzecza zbada¢ stosunek masy zarodkow
do bielma w poszczegblnych kombinacjach oraz wartosé nastepnego poko-
lenia roélin, otrzymanych z ziarn rosngcych w warunkach omawianych
do$wiadczen.

Bardzo ciekawie przedstawiaja sie wyniki zebrane w nastepnej rubry-
ce 9. Zaznacza sie tu wyrazny wplyw wody na sklad chemiczny nasion.
Z podwyzszenia %o bialtka w wypadku kombinacji 2 nalezy wnioskowac,
ze niedobér wody w tej wezesnej fazie rozwojowej juz na tyle zaingerowal
w metabolizmie ogdlnym, iz odbito sie to na skladzie chemicznym plonu,
ktory, rzecz bardzo ciekawa, kszaltowal sie przeciez w dobrych warun-
kach wodnych. Bardzo ostro zaznacza sie to zjawisko w kombinacji 3,
a tylko nieco slabiej w kombinacji 4. Nasuwa sie my$l, ze metabolizm
organizmu zostal odchylony od linii zasadniczej w kierunku lepszej syn-
tezy zwigzkéw typu biatkowego. Byé moze wigze sie to z pewnymi zmia-
nami we wlasciwosciach plazmy i skladnikéw enzymatycznych. Nasuwa
sie hipoteza, ze synteza weglowodanéw wymaga wiekszego uwodnienia
organizmu niz synteza zwiazkow biatkowych. Przy zaburzeniach bowiem
gospodarki wodnej obserwuje sie z reguly wzrost procentu biatka. Jest to
niewatpliwie przyktad reakeji organizmu na zmiany w Srodowisku. Na-
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lezaloby przypuszczaé, ze ma to swe powigzanie z przystosowaniem sie
organizmu do $srodowiska. Zagadnienie to bardzo ciekawe, wymaga jednak
glebszych i dalszych badan typu fizjologicznego i biochemicznego. Wresz-
cie ostatnia rubryka, ktéra wynikami w niej zebranymi moze nam cha-
rakteryzowaé konsumpcyjng warto§¢ ziarna (opierajac sie na fakcie wigk-
szej wartosci biatlek od weglowodanéw). Wynika z niej zaskakujacy fakt.
Pomimo tego, ze kombinacja 3 data najmniejszy plon, jednak jego wartos¢
pod wzgledem bialkowym jest najwyzsza.

Pozostaje do omoéwienia doswiadczenie z 1954 roku. Z danych zebra-
nych poprzednio w tabeli 1 wynika stosunkowo mata szkodliwos¢ suszy
przypadajacej w fazie krzewienia. Z tego wzgledu w 1954 roku ograni-
czono sie do rozpatrywania wplywu niedostatkéw wody przypadajacych
badZ to na faze strzelania w zdzblo, badz na faze kloszenia. Rozszerzono
jednak badania przez wprowadzenie dodatkowych réwnoleglych kombi-
nacji, o podwojnym nawozeniu fosforem. Mialy one wykaza¢, czy reakcja
rosliny na niedostatek wody zalezy od zaopatrzenia w fosfor. Zestawione
w rubrykach wyniki wykazuja duza zgodnos$¢ z danymi otrzymanymi
w latach poprzednich, a przedstawionymi w tablicy pierwszej. Tak np.
w 1952-—1953 r. stwierdzono, ze jakkolwiek obie wyZe] omawiane susze
obnizaja plon, jednak charakter ich dzialania na rosliny jest rézny, gdyz
dzialaja w roznych fazach rozwojowych. Wyniki te potwierdzaja sie
bardzo wyraziscie wlasnie w doswiadczeniach z 1954 r., szczeg6lnie jesli
sie rozpatruje kombinacje z pojedyncza dawka fosforu. (Patrz tabela 2).

Juz z pobieznego rzutu oka na tabele 2 wida¢ wyrazny dodatni wplyw
dodatkowej dawki fosforu na poszczeg6lne elementy charakteryzujace
plon.

L. I. Siergiejew (1953) w swej pracy: ,Wytirzymalosé¢ roslin“,
wspomina o badaniach Sema k in a (1936), w ktérych uzyskal on wzrost
odpornosci na susze przy zasoleniu. Udolska ja (1934) przeprowadzila
badania wykazujac w nich dodatni wplyw fosforu na odpornos$¢ roslin
przeciw suszy. W tym ostatnim wypadku stwierdzono duza zalezno$é¢ od
koncentracji. Niskie dawki PO, zmniejszaja odporno$¢ na susze, wyzsze
natomiast zwiekszaja. Wiaze sie to z wplywem tego pierwiastka na pro-
cesy fizjologiczne. Stok lasa (1936) stwierdza dodatni wplyw okreslo-
nych dawek fosforu na procesy oddechowe, a Komisarow (1937)
znajduje korzystny wplyw fosforu na energie fotosyntezy, co potwierdzily
wspblczesne badania tegoz autora (1952) i innych. Wydaje sie, iz przy-
puszczenie, ze wysoko$¢ dawki fosforu moze réznie wptywaé na ksztatto-
wanie sie poszczegélnych organow rosliny, jest sluszne.

Whnikliwsza bowiem analiza wynikéw mego doswiadczenia wykazuje,
ze na zroznicowanych poziomach fosforu inaczej reaguja organy wege-
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TABELA 2

Wplyw poziomu nawozenia fosforem na jeczmien jary przechodzacy
susze¢ w roznych fazach rozwojowych

'r Hose
5‘ Plon Plon | Plon Stosunek | Ciczar | Illl.ou' 'm'“:'"m”.“
_EE ] Tredd kombinacji opolny | slomp | ziarna | ziarna l 1000 | “'I_m | wam
z | wg we we | do stomy | ziarn | "_d posiled-
2| ‘ ‘ i | ALBEOIE llﬂhmrhi silch
|
f l : ! f ' | |
1! N, P K | 27,7 t 16,6 | 11.2 | 1 : 1,47 !_34,6 | 324 | 70,2 I 29.8
| | ! |
—- — | | : i__ |
| | | ! | |
{2 | N, 2P, K | 30,0 l 17,9 12,1 | 1: 187 338 358 | 64,0  36.0 |
{ - ' i ' '
3 | Ifilg; K, susza W faz. | 199 | 195 | 67 |1:187 348 192 791 209
1 Zaz7 . 1 1 H 1

N, 2P, K, susza w faz. ‘ 226 129 | 97 \ 1:1.33 421 | 230 | 978 | 22
zdzbl. | | i ! '

; 21,6 | 15,1 65 1:232/ 264 | 246 205 795 |
kloszenia | |
N, 2P, K. susza w faz.

kiloszenia

|

| . ——— e — SRPE
‘ 5 N.P. K, susza w faz. | - '

|

|

I 6

252 | 162 9.0 1:180 309 291 41,7 583

tatywne, a inaczej organy generatywne. Z danych rubryki 2 wynika, ze
podwojna ilosé fosforu prawie nie spowodowata zwigkszenia masy stomy.
Natomiast obserwacja danych, odnoszacych sie do plonu ziarna, zebranych
w rubryce 3 pozwala na stwierdzenie, ze przy podwdjnym nawozeniu
fosforem otrzymano ponad 40% wiecej plonu nasion niz przy dawce poje-
dynczej fosforu. Ten dodatni wplyw jest w zasadzie podobny przy suszach
w obu fazach. Z danych rubryki 5 wynika, ze fosfor wplywa dodatnio na
ciezar 1000 ziarn, o ile ro$liny przechodzily susze w ktorejkolwiek z oma-
wianych faz. Rubryka 6 przedstawia nam wplyw wysokosci dawki fosforu
na ilo§é ziarn na wazon przy réznych warunkach wodnych. Poréwnanie
dwu pierwszych kombinacji pozwala na stwierdzenie, Ze obfite zaopa-
trzenie roélin w fosfor dziala dodatnio na procesy wzrostu organow gene-
ratywnych. Natomiast dalsze pary kombinacji (3 i 4 oraz 5 i 6) wykazuja.
ze rosliny dobrze zaopatrzone w fosfor, nawet o ile przechodza susze wie-
cej wytwarzaja nasion.

Znaczne zwiekszenie ilosci ziarn w kombinacji 4 pozwala przypuszczac,
ze roélina wymaga dobrego zaopatrzenia w fosfor, tak w okresie tworze-
nia sie gamet jak i w pierwszych okresach zaplodnienia. Procesy te jak
wiadomo przypadaja na faze strzelania w zdZblo i poczatek kloszenia. Na-
tomiast dobre zaopatrzenie roslin w fosfor w fazie kloszenia sprzyja do-
bremu zawiazywaniu sie ziarn. Dlatego w kombinacji 6 mamy doscé duzy
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wzrost ilosei ziarn. Wypelnienie ziarn, o ktérym mozna waioskowa¢ z da-
nych rubryki 7 i 8, jest rowniez zalezne od ilosci fosforu dostepnego dla
roélin. Przy dobrym zaopatrzeniu, nasiona znacznie lepiej sa wypelnione
(komb. 3 i 4 oraz 5 i 6), a tym samym sa bardziej wartoSciowe jako mate-
rial siewny.

WNIOSKI

7 przedstawionych wyze] wynikow mozna wyciagng¢ nastepujace
whnioski:

1. Na skutek dzialania suszy obniza sie z reguly plon ziarna, bez
wzgledu na to, w jakiej fazie nastepuje brak wody.

2. Charakter reakcji na susze zalezy od fazy rozwojowej, w ktorej
nicdobhor wody wystepuje.

3. Najbardziej ujemnie dziala susza w fazie strzelania w Zdzblo. Obni-
za ona plon stomy i ziarna, zmniejsza ilo$¢ ziarn oraz podnosi cigzar
1000 ziarn.

4. Susza zwieksza procentows zawartos$¢ biatka w ziarnie. Najsilniej
w tym wzgledzie dziala brak wody w fazie strzelania w zdzblo, stabie]
w fazie kloszenia, a najstabiej w fazie krzewienia.

5. Rosliny wzrastajace przy dobrym zaopatrzeniu w fesfor lepiej
znosza niedostatek wody, co objawia sie wyzszym plonem ziarna, wick-
szym ciezarem ziarna oraz lepszym jego wyksztalceniem.

Badania przeprowadzono przy Katedrze Fizjologii Roélin WSR w Poznaniu, pod
kierunkiem prof. J. Wojciechowskiego, ktéremu skladam podziekowanie
za cenne uwagi i wskazowki.

Zaktad Fizjologii Roslin WSR
w Poznaniu (Wptyneio 29.II1.1956 r.)

SUMMARY

During the years 1952—1954, pot experiments were carried out, in the
Departament of Plant Physiology of the High School of Agriculture in
Poznan with the aim of determining the response of spring barley to
phosphatic fertilization applied in different doses at various vegetative
stages under drought conditions.

The following conclusions may be drawn:

1. A drought always causes a drop in the yield of grain, regardless
of the stage at which water starvation occurs.

2. The characteristics or the response to a drought depend on the
stage at which the lack of water occurs.
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3. A drought is most damaging if it occurs at the shooting stage. The

yield of straw and grain and the number of grains are then reduced,
whereas, the weight of 1000 grains increases.

4, Water starvatin causes an increase in the percentage of proteins in

the grain. This response is strongest if the onset of a drought coincides
with the shooting stage, it is weaker at the stage of ear formation and
weakest at the tillering stage.

5. Plants growing under conditions of an ample phosphorus supply

are more resistent to water starvation. This is shown by a better grain
yield greater weight of grains and larger grains.

i

10.
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