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WSTEP

Problem szczepien miedzyrodzinowych nie byl dotychczas przedmio-
tem systematycznych badan. Wiadomosci, jakie znajdujemy w literaturze
o udanych szczepieniach miedzy roslinami nalezacymi do réznych rodzin,
sa bardzo skape, a wiarogodno$¢ nielicznych opiséw pelnego zrostu nie
zawsze jest dostatecznie udokumentowana.

O pozytywnych rezultatach szczepien miedzyrodzinowych donosi
Daniel (w pracy ogloszonej w roku 1900), ktéry szczepit dab (Fagaceae),
z crzechem wloskim (Juglandaceaz), dab z jesionem (Oleaceae), winorosl
(Vitaceae) z réza (Rosaceae), a nawet nagozalazkowa jodle z okrytozalaz-
kowg lipa (Paszewski1951). Lindemuth (1906) podaje, ze szczepil
z powodzeniem Abutilon Thompsonii (Malvaceae) na Brachychyton po-
pulneum (Steremiaceae), a Jakowlew i Miczurin (1929, cyt.
F.uss 1953) cytryne (Rutaceae) na gruszy (Rosaceae). Szereg udanych
szcezepien miedzyrodzinowych opisuje Gtadkow 1953). Ziocien (Com-
positae) zaszczepiony na pomidorze (Seclanaceae) rost, zakwitl i wydal
nasiona, a u szczepien piolunu (Compositae) na pomidorze stwierdzil
zrosty tkanek przewodzacych zraza i podkladki,

Kilku autorow opisujac udane szczepienia miedzyrodzinowe podaje
blizsze dane z badan histologicznych miejsc zrostu. I tak Simon (1930),
szczepige Solanum melongena (Solanaceae) na Iresine (Amaranthaceae)
stwierdzil polgczenie komponentéw w czesci drzewnej, jednak bez pola-
czenia czeSci sitowej i bez pelnej resorbeji warstwy izolujacej. Rowniez



6 M. Michniewicz

Nickell (1948), ktory szczepil z powodzeniem rosliny nalezace do naj-
réznorodniejszych rodzin: Compositae, Papilionaceae, Sclanaceae 1 in.
donosi, ze doszlo tu do polaczenia tkanek przewodzacych. Ani Simon,
ani Nickell nie podaja jednak mikrofotografii przekrojow miejsc
szczepien, ograniczajac sie jedynie do rysunku, ktory np. w pracy Nic-
k ella jest nieprzejrzysty.

Zolotnickaja, Grigorian i Gasparian (1948) opisuja
udane szczepienia miedzyrodzinowe roslin drzewiastych Prunus spinosa
(Rosaceae) i Capparis herbacea (Capparidaceae). Autorzy ci za zrosnigte
uwazaja takie szczepienia, gdzie nastapilo pelne polgczenie komponentow
nowowytworzong tkanka posredniczaca oraz zanik lub tylko pocienienie
warstwy izolujacej.

Pelny zrost roélin nalezacych do réznych rodzin opisuja Rubin,
Potapow i Germanowa (1953). Autorzy szczepili bobik (Papi-
lionaceae) na stoneczniku (Compositae), gryke (Polygonaceae) na grochu
(Papilionaceae) i nasturcje (Tropaeolaceae) na bobiku. Na podstawie ba-
dan histologicznych dochodza do wniosku, ze u szczepien tych nastapito
pelne zro$niecie sie tkanek przewodzacych i resorbeja warstwy izolu-
jacej. Przy pomocy analizy spektralnej wykazano tu takze przemiesz-
czenie sie azotanu litu z podktadki do zraza.

Praca Rubina i wspdlautorow jest zasadniczo jedyna znang mi
praca dotyczaca szczepien miedzyrodzinowych, w ktorych spelnione zo-
stalyby wszystkie warunki pozwalajace wnioskowa¢, ze istotnie doszio tu
do pelmego zrostu komponentéw. Trzeba jednak podkresli¢, ze i w te]
pracy mikrofotografia miejsca zrostu jest zupelnie niewyrazna i nie-
przejrzysta.

Dane dotyczace szczepien miedzyrodzinowych, jakie znajdujemy w li-
teraturze, nie upowazniajag wiec do zajecia zdecydowanego stanowiska
co do mozliwoéci zrastania sie tkanek roslin nalezacych do réznych rodzin.

Szczepienia miedzyrodzinowe okre§la Véchting (1892) jako dys-
harmonijne, w przeciwienstwie do szczepien harmonijnych, u ktérych
zrost komponentéw zachodzi tatwo. Przyczyny tej dysharmonii intereso-
waly badaczy od dawna. Kostoff (1929. 1932) tlumaczy to zjawisko
wzajemnym oddzialywaniem serologicznym komponentéw. Uwazal on,
ze u szczepionej roSliny tworza sie specjalne przeciwciala w stosunku
do specyficznych substancji drugiego komponenta. Koncepcja Kosto ffa
nie zostala jednak potwierdzona przez innych badaczy. Chester
i Whitaker (1932, 1933) wykazali, ze stosowana przez niego metoda
precypitacji nie moze by¢ miernikiem proceséw immunologicznych.

Przyczyny dysharmonii szczepien doszukiwano sie réwniez w specy-
ficznosci dzialania hormonéw przyrannych wytwarzanych przez zranione
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przy szczepieniu komorki poszczegdlnych komponentéw. Okazalo sie
jednak, ze wyciagow z tkanek ranionych nie charakteryzuje specyficznos¢
dzialania, a Wehnelt (1927, cyt. L uss 1935) wykazal nawet, Ze
analegiczny wplyw wywiera szereg zwigzkéw organicznych i nieorga-
nicznych. Stwierdzono dalej, ze inne hormony roslinne nie wykazuja
specyficznosci i wywoluja podobny efekt bez wzgledu na przynaleznosc¢
systematyczng ro$liny. Nie zostala takze potwierdzona teoria, Ze enzymy
jednego komponenta nie sa dostosowane do przerabiania asymilatéw dru-
giego komponenta.

Zagadnienie szczepien miedzyrodzinowych jest interesujace zaréwno
z teoretycznego, jak i praktycznego punktu widzenia, a uzyskanie metody
ulatwiajacej lub wrecz umozliwiajace] takie szczepienia przyczyniloby
sie do rozszerzenia naszych mozliwosci kierowania zmiennosciag rosliny.
Istnieja dane pozwalajace przypuszcza¢, ze ulatwienie zrostu u takich
szczepien osiggnaé mozna przy pomocy syntetycznych substancji wzros-
towych.

Substancje wzrostowe przy szczepieniach miedzyrodzinowych stoso-
wali z powodzeniem Zototnickaja, Grigoriami Gasparian
(1948). Autorzy ci wykonali 60 szczepien Prunus spinosea na Capparis
herbacea. Po dwoéch miesigeach, w wariancie do$wiadezenia, w ktorym
dzialano po zaszczepieniu 0,000002° kwasem naftylooctowym w emulsji
lanolinowej, pozostaty przy zyciu 3 zrazy. Zrazy te zrosly sie z podkladka.
W pozostalych wariantach do$wiadczenia wszystkie zrazy zginely przed
uplywem dwéch miesigcy. Rowniez dane Mototkowskiego i Po-
ruckiego (1951), a zwlaszcza wyniki moich do$wiadczen z roslinami
nalezacymi do rodziny Solanaceae (Michnie wicz 1956) wskazuja, ze
substancje wzrostowe daja najlepszy efekt w przypadku szczepienia
trudno zrastajacych sie z soba komponentéw, nalezacych do bardzie]
odleglych jednostek systematycznych.

Celem pracy niniejszej bylo wiasnie przebadanie wpiywu syntetycz-
nych substancji wzrostowych na proces zrastania sie roslin nalezacych
do roznych rodzin.

METODYKA

Materiat do$wiadczalny stanowily: pomidor i papryka z rodziny
Solanaceae, groch i fasola z rodziny Papilionaceae, zlocien z rodziny
Compositae, burak cukrowy z rodziny Chenopodiaceae oraz gryka z ro-
dziny Polygonaceae.

Jako substancji wzrostowych uzyto soli potasowych kwaséow f-indolo-
octowego i ja-naftylooctowego. Stosowano takze biotyne. Preparaty te
w stezeniach od 0,01 do 0,0001°/s wprowadzane byly zasadniczo metoda
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moczenia zrazéw. W kilku doswiadczeniach zastosowano metode lano-
linowa.

Metody wprowadzania substancji wzrostowych, technika szczepien
oraz sposob pielegnacji zaszczepionych roslin opisano szczegolowo
w czesci I pracy (Michniewicz 1956). Podkladkami byly rosliny
w wieku 6—8 tygodni. Doswiadczenia wykonano w powtérzeniu 10-krot-
nym.

Wplyw stosowanych zabiegdw na proces zrastania sie szczepionych
roslin okreslano: 1) dlugoscig okresu zycia zrazow po zaszczepieniu,
2) badaniami histologicznymi miejsc szczepien, 3) szybkoscia przewo-
dzenia wodnego roztworu rodaminy z podkladki do zrazu.

Obserwacje nad dlugoscia zycia zrazéow, w doswiadczeniach specjalnie
do tego przeznaczonych, prowadzono az do momentu $mierci wszystkich
zrazO6w, natomiast w pozostalych do$wiadeczeniach, tylko przez 30 dni.
Po 30 dniach miejsce szczepienia poddano badaniom histologicznym. lub
takze badaniom szybkosci przewodzenia rodaminy.

Obserwacje histologiczne przeprowadzono na materiale zakonserwo-
wanym w alkoholu. Preparaty mikroskopowe przekroju poprzecznego
wykonano na calej dlugosci miejsca szczepienia. Obrazy mikroskopowe
utrwalono na mikrofotografiach. Okre$lano grubo$¢ warstwy izolujace]
w skali porownawczej. Catkowity brak tej warstwy oznaczano przez zero,
a najwieksza jej grubose, jaka zaobserwowano w do$wiadczeniach, ozna-
czano jako dziesie¢. Grubos¢ tej warstwy wynosila okolo 25w,

Warstwa izolujaca ulegala niekiedy rozerwaniu. Dla zobrazowania
tego zjawiska posluzono sie nastepujaca skala poréownawczy: 0 — brak
przerw w warstwie izolujacej, 1 — przerwy wystepujace sporadycznie,
2 — laczna przestrzen obejmujaca przerwy w warstwie izclujacej wynosi
do 1%, 3—od 1 do 5%, 4—od 5 do 10%, 5—od 10 do 25%, 6 —
ponad 25%. - '

Sposob badania stopnia zrostu szczepionych komponentéw przez okre-
$lenie szybkosci przewodzenia roztworu rodaminy z podkladki do zrazu
jest oryginalny, dlatego tez wymaga blizszego omowienia.

Niewatpliwie, im lepszy bedzie zrost szczepionych komponentow, im
wieksza bedzie miedzy nimi ilos¢ polaczen wiazek przewodzacych, tym
szybsze i latwiejsze bedzie przewodzenie wody z padkladki do zrazu.
Jezeli w naczynia podkladki wprowadzimy wodny roztwér rodaminy,
to po diuzszym lub krétszym czasie, w zaleznoSci od stopnia zrostu,
zaobserwujemy zabarwienie lisci zrazu na kolor czerwony. Stabe roztwory
wodne rodaminy sa dla roéliny nieszkodliwe. Uciete pedy pomidoréw
wstawione do roztworu rodaminy o stezeniu 0,001%/ utrzymywaly sie
w tym roztworze przez 2 tygodnie, bez zadnych objawow chorobowych,
chociaz wszystkie liScie byly silnie zabarwione. Intensywne czerwone



Wplyw substancji wzrostowych na zrastanie sie rosiin 9

zabarwienie roztworu rodaminy pozwala na stwierdzenie jej obecnosci
w liiéciach rosliny okiem nieuzbrojonym, bez uzycia jakichkolwiek przy-
rzadéw optycznych.

Za wskaznik stanu zrostu komponentow przyjeto szybko$¢ przeply-
wania rodaminy z podkiadki do najblizszego liscia zrazu, w centy-
metirach na 1 godzine i na 1 metr kwadratowy powierzchni transpirujacej
lisci zrazow. i

Celem przeprowadzenia pomiaru, podkladke ucinano ponizej miejsca
szczepienia, usuwano z niej wszystkie liscie i zanurzano w 0,001% roz-
tworze rodaminy, tak jednak, aby nie nastepowal bezposredni kontakt
tego roztworu z miejscem szczepienia. Nastepnie notowano czas, po kté-
rym rodamina przeplynie do blaszki najblizszego liscia zrazu. Obserwacje
te prowadzono przez 7 dni.

Przydatnosé tej metody do badania stanu zrostu szczepionych kompo-
nentow wyprobowano w specjalnym do$wiadezeniu, w ktérym poréwnano
wyniki uzyskane metoda przewodzenia rodaminy z wynikami otrzyma-
nymi na podstawie obserwacji histologicznych miejse zrostu. W tym
celu wykonano trzy serie szczepien (po pie¢ w kazdej serii): pomidora na
papryce, papryki na pomidorze i pomidora na pomidorze. Wszystkie
zrazy byly w fazie 4 liSci. Szczepienia wykonano 30.IV.1955 roku. Po 30
dniach po zaszczepieniu zbadano stan zrostu szczepionych roslin przy
pomocy obu wymienionych metod. Zaréwno szybkos¢ przepiywu roda-
miny jak i badania histologiczne przeprowadzono na tych samych okazach
rosiin. Wyniki tych do$wiadczen zestawione sa w tabeli 1.

Dane przedstawione w tabeli 1 wskazujg, ze wszystkie wyniki uzy-
skane zaréwno metoda przewodzenia rodaminy jak i metoda obserwacji
histologicznych sa zgodne. Im zrost byt pelniejszy, tym szybkos¢, z jaka
przeptywata rodamina, byta wieksza.

Wydaje sie, ze badania stanu zrostu szczepionych roslin metoda prze-
wodzenia rodaminy sa znacznie prostsze, szybsze i daja w efekcie wyniki
bardziej przekonywajace, wykluczajace wszelkg subjektywno$é i nie-
dokladno$é obserwacji. Nalezy rowniez zaznaczyé¢, ze ohserwacje histo-
logiczne miejsc zrostu u szezepien poddanych badaniom ta metoda byly
bardzo ulatwione ze wzgledu na wyrazne zabarwienie czeSci naczynio-
wej.

W doswiadezeniach uwzgledniano takze obserwacje stanu rozwoju
korzeni przybyszowych zrazéw. Do tego celu postuzono sie skala porow-
nawcza, w ktorej za zero przyjeto calkowity brak korzeni,. natomiast
silny rozwoj korzeni przyjeto za dziesiet. W skali tej jedynka i dwojka
okreglaja taki stan ukorzenienia, w ktéorym korzenie przedstawiaja je-
dynie forme uwypuklen tkanki zrazu, widocznych pod mikroskopem:.
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Praca niriejsza zostala wykonana w latach 1953—1955 w Daziale
Fizjologii Ro$lin Oérodka Biologii Stosowanej UMK w Koniczynce.

TABELA 1

Porownanie wynikow doswiadczen nad stanem zrostu szczepionych roslin,
uzyskanych metoda okreslania szybkosci przenikania rodaminy i metoda
obserwacji histologicznych miejsca szcezepienia
Comparision of experimental results concerning advance of coalescence of
grafted plants obtained by the method of estimation of Rhodamine B penetrafion
velocity and with method of histological observations of grafting union

i : g ! Skt prossiks | Stan quka?lallC-fuli.h- warstwy I
| | = = rodaminy w cm na seeiaiRes)
| t: 2 = 1 godz i na 1 m” o [ o
2 | Warianty | ; = '-: pow. transpirujacej
_:_3 | doswiadczenia | E g 7; lisci zraza grub. war. izol. przestrzen bez
(n: i Variants of : = & N Velocity of penerr. w sk. poréwnaw. | ygr, izolujace]
I experiments = = = of Rhodamine B in cm thickness of w
I | 2 = = contact layer i .
= | Iz . £ = per 1 hour and per in e i space without
g | §$8 E¢: g 1 m* of sclon | 1 eomparative | et in p. c.
¢ | < c o m® of sclon leaves u 1 p. €
x = E g % = surface L
# = o8 7 e |
| Zraz: pomidor | 100 | 1 | 1245 ti};i}; 90
| Podktadka: | ] = [
5 pomidor 2 102,1 f: . 85
Scion: tomato 3 96,8 ., 80
Stock: tomato = —_— e
; 4 136,7 . 95
| [—m8M8 ¥ —— |
5 | 120.9 | . 90
! érednio] .. -
| | 8.0 |
1 laverage! MO | . | %0
2 | Zraz: pomidor , 1 ‘! 67,5 3 30
| Podkladka: | i 5
I papryka . 2 : 58,4 _ 4 30 .
b et e |
| Scion: tomato | ! 3 467 ! 4 95 :
' Stock: ' — '. 1
! capsicum | | 4 I 52.2 : 4 I 25
i | | - S . . S | i
E | $rednio | ‘
L laverage| %% s B
| :
3 | Zraz: papryka ! 1 21,3 5 | 20
Podkladka: | 7| : 5 | ——
pomidor | 2 | 8,6 5 6 [ 10
Scion: | L3 ‘ 15.4 ' 5 15
capsicum| — ] R S
Stock: tomato i srednio | 15.1 ' 53 15.0
| average | ’ | ) '
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WYNIKI DOSWIADCZEN

Ogolem przeprowadzono 31 doswiadezen, w ktérych wykonano lacznie
1290 szczepien heteroplastycznych. Najbardziej charakterystyczne wyniki
uzyskano w do$wiadczeniach, w ktérych komponentami szczepien byly
pomidory i burak cukrowy. Szczegolcwe wyniki tych do$wiadczen przed-
stawione sa w tabeli 2.

Z danych przedstawionych w tabeli 2 wida¢ przede wszystkim fakt,
ze w ani jednym z 480 szczepien mie doszto do pelnego zrostu komponen-
té6w, mimo ze niektére zrazy zyly 3 miesigce i tworzyly nowe liscie.

Wzrost zrazow obserwowano tylko w przypadku szczepienia roslin
w okresie wiosennym, zwlaszcza gdy zrazami bylty rosliny w fazie liscieni
(dosw. 1 i 3). U wszystkich zrazéw rozwijata sie na ogo6t para lisci.
U tych roslin, ktore zyly ponad 30 dni, tworzyly sie dalsze liscie. Wsze-
dzie obserwowano stopniowe obumieranie lisci dolnych.

Zrazy mlodsze, zwlaszcza szczepione w fazie liScieni utrzymywaly
sie przy zyciu diluzej (poréown. dosw. 3 i 4, 5 i 6). Takze ro$liny szczepione
wiosna zyly dluzej anizeli szczepione w okresie pozniejszym (poréwn.
dosw. 11 2).

W zadnym przypadku nie doszlo do bezposredniego polaczenia tkanek
szczepionych roslin. Komponenty byly odgraniczone od siebie gruba
warstwa izolujaca, a zadnych oznak resorbcji tej warstwy nie zaobser-
wowano. Warstwa izolujaca szczeg6lnie silnie rozwinieta byla pomiedzy
wigzkami przewodzacymi zrazu i podkladki. W do$wiadczeniach, w kto-
rych zrazami byly buraki w fazie liScieni, warstwa izolujaca byla ciensza
(dosw. 11). W kilku punktach warstwa ta ulegla tu rozerwaniu. W tych
miejscach sasiadujgce ze soba komorki zrazu i podkladki oddzielone byty
zgrubialymi blonami. Stopien wyksztalcenia tych bton byl rézny, jednak
blon normalnej grubosci nie spotkano.

Zrazy buraka cukrowego wytwarzaly stabiej lub silniej rozwiniete
korzenie przybyszowe, ktore jednak poza szpare podkladki nie wyrastaty
(tabl. I, fig. 1). '

W niektérych przypadkach korzenie wyksztatcone byly tylko
w formie uwypuklen, widocznych jedynie pod mikroskopem, lub nie
wyksztalcily sie zupeilnie. Godny uwagi jest fakt, ze zrazy, ktore zyly
najdtuzej — 95 dni i rosly, nie wytworzyly zupeknie korzeni przybyszo-
wych (do$w. 1). Silniej rozrosniete byly korzenie zrazéw szczepionych
w okresach poézniejszych (poréwn. dosw. 1 1 2).

Wszystkie pomidory, ktére byly szczepione w korzen buraka cukro-
wego, wytworzyly silnie rozwiniete korzenie przybyszowe. Zjawisko to
wystapito zwlaszeza u roélin szczepionych w fazie 2 liSci (dosw. 5).

Zrazy ukorzenione byly slabo umocowane w podkladkach i przy
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cieciu wypadaty. W przeciwienstwie do nich zrazy, ktore korzeni nie
wytwarzaly, charakteryzowalo mocne spojenie z podktadka przy pomocy
warstwy izolujacej.

Efekt dzialania wszystkich stosowanych tu preparatéw, bez wzgledu
na metode ich wprowadzania i wiek szczepionych zrazéw byl taki sam
i ograniczal sie jedynie do przedluzenia okresu ich zycia. Najlepsze
wyniki uzyskano stosujac roztwoér o stezeniu 0,001%. Zastosowane sub-
stancje wzrostowe nie wptywaly w badanych koncentracjach na resorbcje
warstwy izolujacej. W doswiadczeniu nr 11, u wariantéw do$wiadczalnych
stwierdzono wiekszy stopien przerwania tej warstwy niz u wariantow
kontrolnych. Nie bylo korelacji miedzy dzialaniem substancji wzrostowe]
a stopniem rozwoju korzeni przybyszowych zrazu.

Podobne wyniki uzyskano w pozostalych eksperymentach, w ktérych
szczepiono groch na pomidorze (4 doswiadczenia — 190 szczepien), pomi-
dor na fasoli (6 do$wiadczen — 250 szczepien), groch na papryce
(4 dos$wiadczenia — 160 szczepien), pomidor na zlocieniu i odwrotnie
(4 doswiadczenia — 140 szczepien) oraz gryke na pomidorze (1 do$wiad-
czenie — 40 szczepien). Podobnie jak w opisanych szczegélowo szczepie-
niach buraka i pomidora réowniez w pozostalych szczepieniach, poszcze-
g6lne do$wiadezenia dotyczace tych samych kombinacji komponentéw
wykonywane byly w réznych terminach od wiosny do jesieni, a zrazy
byly w roznej fazie rozwoju.

Zgodne wyniki uzyskano takze badajac stopien zrostu szczepionych
roélin metoda przemieszczania sie rodaminy. Nawet u tych szczepien,
u kiérych warstwa izolujaca wyksztalcila sie najstabiej i byla najbardzie]
poprzerywana (doSwiadczenie nr 25 tabela 3) rodamina nie zdolala prze-
nikna¢ w ciagu 7 dni z podkladki do tkanki zrazu.

W zwiazku z tym, ze w wyniku doswiadczen okazalo sie, ze zrazy,
mimo iz nie zrosly sie z podkladka i nie rozwinety korzeni przybyszowych,
zyly kilka miesiecy, rosty i tworzyly nowe liscie, wylonilo si¢ pytanie,
w jakim stopniu warstwa izolujgca jest przenikliwa dla wody. Celem
wyjasnienia tego problemu wykonano specjalne dos$wiadczenie (nr 31).
W dniu 28.VI.1955 r. zaszczepiono na pomidorze 30 zrazow grochu beda-
cych w fazie 6—8 lisci. Po 30 dniach pozostale przy zyciu zrazy w liczbie
16 wyjeto ze szpary podkladki i podzielono na 2 rowne czesci. U jednej
czeSei, dolny koniec, za wyjatkiem samej powierzchni ciecia, na ktorej
wytworzona byla warstwa izolujaca, zasmarowano lanoling i wstawiono
do potometréow wypelnionych 0,001% roztworem rodaminy. Drugiej
cze$ci nie smarowano i umieszczono w potometrach pustych, nie wypel-
nionych ciecza. Jednocze$nie do innych potometréw wypelnionych roz-
tworem rodaminy wstawiono $wiezo uciete roéliny tego samego wieku.
Doéwiadczenie mialo wiec 3 wariantv w o$miokrotnym powtorzeniu.



TABELA 2

Wplyw substancji wzrostowych na proces zrastania sie buraka cukrowego i pomidora

The effect of growth substances on grafting sugar beet and tomato
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the graft union was covered with pure lanolin,
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potassium salt of §-indoleacetic acid,
KEENO — 86l potasowa kwasu a-naftylooctowego,

1) — poczatkowa diugosé zrazow 5—6 cm,

potassium salt of a-naphtaleneacetic acid,

initial length of scions 5—6 cm,

the most formed contact layer which has been noticed in the experimenta the most formed.
2) — naisilniej wyksztalcona warstwa izolujgca jakg obserwowano w daéwiadczenlach,




Wplyw substancji wzrostowych na zrastanie sie roslin 13

TABELA 3 )
Wplvw soli potasowej kwasu w«a-naftylooctowego na proces zrastania sie
grochu i papryki. Do$wiadezenie nr 25, data szezepienia —  4.V.1955,
zraz — groch w iazie 6—8 liSci, preparat wprowadzono metoda moczenia zrazow

The effeci of potassium salt of naphtaleneacetic acid on grafting pea on capsicum.
Experiment No. 25, date of grafting — 4.VL.1955, scion — pea with 6—8 leaves,
before grafting scions were dipped for 2 hours in growth substance solution

Stgienie preparntu w ')
| Concentration in p. ©,
% pozostalych zrazéow po 30 dniach _
,Quantlty in p.c. of survived scions after 50 50 70 60
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| i {
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Stoplen przerwania warstwy izolujacej w ska-
li porownawczej
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paratwe sca}e

|

1 Stopien rozwoju korzeni przybyszowych zra- 3
za w skali porownawczej

Degree of development of prop roots of scions
in comparative scale

Szybkosc przenikania rodammy z podkladki
do zraza w cm na 1 godz i 1 m? lidci zrazu
Velocity of penetration of Rhodamine B from 0 0
stock to scion in em per 1 hour and per |
1 m?* of leaves of scion | i

1) — najstabiej wyksztalcona warstwa 1zolujqcn. jakq stwierdzono w doswiadczeniach,
the less formed contact layer which has been noticed in the experiments,

2) — najwyzszy stoplen przerwania warstwy izolujace] obserwowany w doswiadczeniach,
the highest degree which has been observed in the breaking off of the contact layer

Jako potometry sluzyly wykalibrowane rurki szklane w ksztalcie
litery U. Potometry wypelnione rodaming, w ktérych nie umieszczono
roslin, stuzyly do stwierdzenia parowania powierzchni cieczy. Do$wiad-
czenie trwalo 7 dni. Obliczano ilo§¢ wyparowanej wody w przeliczeniu
na gram Swiezej masy lisci.

Wyniki doswiadczenia nr 31 przedstawiaja sie nastepujaco: wszystkie
zrazy, ktore umieszczono w suchych potometrach, stracily turgor juz
drugiego dnia, a w trzecim dniu zwiedly zupelnie. Zrazy, zanurzone
w rodaminie, utrzymatly turgor przez caly czas trwania doswiadczenia.
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Ilos¢ wyparpwanej wody przez jedna rosline w przeliczeniu na 1 g Swieze]
masy liSci byla nastepujaca (w ciagu tygodnia $rednio na 1 roslineg):

rosliny kontrolne ($wiezo Sciete) 29,7,
ro$liny doswiadczalne (zrazy wyjete po 30 dniach z podkladki) 0,8.

Obserwacje mikroskopowe przekroju poprzecznego roslin doswiad-
czalnych wykonane na calej przestrzeni zanurzenia todygi nawet po
tygodniu nie wykazaly obecnosci rodaminy. ani w zywych komorkach
parenchymatycznych, ani w naczyniach. Do roslin kontrolnych prze-
niknela rodamina juz po godzinie moczenia, co mozna bylo stwierdzi¢
na podstawie wybarwienia lisci.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zasadniczym celem' pracy niniejszej bylo zbadanie wplywu synte-
tycznych substancji wzrostowych na proces zrastania sie odleglych
systematycznie komponentéw, jednak obserwacje poczynione w trakcie
wykonywania doswiadczen destarczyly duzo materialu dotyczacego samego
zagadnienia szczepien miedzyrodzinowych. Oczywiscie, ze wzgledu na
samo zalozenie pracy, obserwacje te nie moga dostarczy¢ jakichs argu-
mentéw rozstrzygajacych z tej dziedziny, niemniej jednak duza ilos¢
wykonanych szczepien upowaznia, aby je szczegélowo uwzgledni¢
i omowié.

1. Obserwacje dotyczace zagadnienia szczepien
miedzyrodzinowych

W trzyletnich do$wiadczeniach, w ktorych wykonano Iacznie 1290
szczepien miedzyrodzinowych, w zadnym przypadku mie uzyskano pel-
nego zrostu komponentéw. Na'calej przestrzeni zetknigeia zrazu z pod-
kladka wyksztalcona byla warstwa izolujaca, uniemozliwiajaca bezpo-
éredni kontakt komorek szczepionych roélin. Warstwa ta resorbcji nie
ulegla. U niektérych szczepien buraka na pomidorze, pomidora na pa-
prvee, a zwlaszeza grochu na papryce, warstwa izolujaca ulegla
przerwaniu. Z obrazéw mikroskopowych miejsca szczepienia widaé wy-
raznie, ze warstwa ta rozrywana byla przez rosnace komorki podktadki.
Mimo przerwania warstwy izolujacej, nie stwierdzono bezposredniego
polaczenia tkanek komponentéw, poniewaz sasiadujace ze soba komorki
zrazu i podkladki pozostawaly cddzielone zgrubialymi blonami komér-
kowymi (tabl. I, fig. 2).

Pochodzenie tych zgrubialych blon komérek sgsiadujacych ze soba
komponentéw mozna tlumaczyé albo tym, Zze wytworzyly sie one zaraz
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po zaszczepieniu, albo ze sa tworami wtérnymi, wytworzonymi dopiero
po przerwaniu warstwy izolujacej. Badania histologiczne przemawiaja
na korzy$é pierwszego sposobu interpretacji. Gdyby zgrubienia blony
tworzyly sie dopiero po przerwaniu warstwy izolujacej, to w obrazach
mikroskopowych miejsca szczepienia powinny bytyby sie znalez¢ komorki
o niezgrubialych jeszcze blonach. Obserwacje mikroskopowe wykazaty
istnienie komérek o réznym stopniu wyksztalcenia blon, jednak komérek
o niezgrubiatych blonach nie stwierdzono. W niektérych punktach, gdzie
warstwa izolujaca ulegla przerwaniu, blony graniczacych ze sobg komorek
zrazu i podkladki byly tu nie tylko grube lecz i zbrunatniale. Blony takie
wygladem przypominaly typowa warstwe izolujaca. Obserwacje te
pozwalaja przypuszcza¢, ze zgrubiale blony komorek stykajacych sie
ze sobag komponentéw przeksztalcaly sie we wtérng warstwe izolujaca.

O braku bezposredniego polaczenia wigzek przewodzacych szczepio-
nych roélin $wiadcza takze wyniki do$wiadczen przeprowadzonych me-
toda badania przenikania rodaminy z podkladki do tkanek zrazu. Doswiad-
czenia te wykazaly, ze nawet u tych szczepien, u ktérych warstwa izolu-
jaca wyksztalcila sie najstabiej i w wielu miejscach byla poprzerywana,
rodamina nie zdolala przenikna¢ w ciagu 7 dni z podkladki do tkanek
zrazu, mimo iz w przypadku pelnego zrostu barwnik ten mozna bylo
ujawni¢ w liSciach zrazu juz po paru godzinach.

Niezrastanie sie szczepien miedzyrodzinowych nie mozna w zadnym
razie tlumaczyé przyczynami technicznymi. Wykonane w tym samym
czasie i w tych samych warunkach szczepienia miedzyrodzajowe przyjmo-
waly sie w znacznym procencie. Wszystkie szczepienia wykonane byly
jednakowa technika, a sposob pielegnacji po zaszczepieniu byt taki sam.
O poprawnosci wykonania szczepien $wiadczg takze obserwacje mikro-
skopowe miejca szczepienia, ktore wykazaly stykanie sie wiazek przewo-
dzacych komponentow. Wszystko wskazuje, ze przyczyny niezrastania
sie szczepien miedzyrodzinowych leza w naturze wewnegtrzne] kompo-
nentow.

Niewatpliwie trudno$ci w przyjmowaniu si¢ szczepien miedzyrodzi-
nowych tkwi¢ moga w roéznicach anatomiczno-morfologicznych kompo-
nentéw, a zwlaszeza w roéznicach chemiczno-fizjologicznych. Krenke
(1928) uwaza, ze dla udania szczepienia nie jest najwazniejsza przy-
naleznoé¢ systematyczna komponentéw, lecz ich cechy chemiczno-fizjo-
logiczne. Podobnie FLuss (1935) wskazuje, ze rezultaty szczepien
miedzyrodzinowych mniej zaleza od pokrewienstwa systematycznego,
a wiecej od przypadkowe]j zgodnosci cech komponentéw lub od szezegol-
nej elastyczno$ci ktérego$ z nich.

Wydaje sie zrozumiale, ze im komponenty s3 bardziej do siebie zblizone
pod wzgledem skladu chemicznego, tym latwiejszy bedzie ich zrost.
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Wskazuja na to wyniki pracy Kruzilina i Bielika (1953).
Autorzy zbadali sklad chemiczny szczepionych roslin i doszli do wniosku.
ze latwosc zrastania sie uwarunkowana byla podobienstwem skiadu
chemicznego komponentow. Wydaje sie tez calkiem zrozumialte i to, ze
im blizsza bedzie przynaleznos¢ systematyczna roslin, tym mniejsze
bedag miedzy nimi roznice anatomiczne, morfologiczne, fizjologiczne
i chemiczne, a w zwiazku z tym szczepienia miedzy nimi beda udawac
sie latwiej.

Blizsze wnikniecie w zagadnienie dysharmonii u szczepien wskazuje
jednak, ze problem ten jest bardziej zlozony. Véchting, Luss iin
podaja przyklady, gdy bliskie systematycznie rosliny przyjmuja sie trud-
niej niz gatunki systematycznie bardziej odlegle. Bardzo czesto tez zdolnosc
krzyzowania sie nie oznacza zdolnosci do zrastania si¢ i odwrotnie. Duze
znaczenie posiadaé tez moze to, ktora ze szczepionych ze sobg roslin
stuzyé bedzie jako podkladka, a ktéra jako zraz. U szczepien w rodzinie
Solanaceae (Michniewicz 1956) wida¢ bylo wyraznie, ze procent
przyjecia si¢ pomidora na papryce byl o wiele wyzszy niz w przypadku
szczepien papryki na pomidorze. Zjawisko to tlumaczylem tym, ze pa-
pryka wytwarza znaczne ilosci alkaloidéw i innych substancji, ktorych
produkcja zwigzana jest z systemem korzeniowym. ‘

Wydaje sie rowniez, ze w omawianym zagadnieniu dysharmonii
u szczepien duza role graja takze zjawiska allelopatii. Zrozumiale jest,
ze szczepienia poteguja wzajemne oddzialywanie na siebie i gdy jest ono
antagonistyczne, sasiadujgce ze soba komorki odgraniczaja sie od siebie
warstwa izolujaca, nie dopuszezajac do bezposredniego potaczenia tkanek.

Czy obserwowane fakty odgraniczania sie komorek komponentow
moga $wiadezy¢ o niezgodnosci ich cech fizjologiczno-chemicznych i czy
to upowaznia do wnioskowania o antagonizmie czy tez o dysharmonii
szczepionych roslin?

Obserwacje wykonane w pierwszej czesci pracy wskazuja, ze warstwa
izolujgca tworzy sie takze u szczepien ,harmonijnych”, u ktérych do-
chodzi do, pelnego zrostu komponentéw. W tych przypadkach warstwa
ta powstaje z przecietych komorek zrazu i podkladki i w koncu ulega
resorbeji. U szezepien miedzyrodzinowych zagadnienie to przedstawia sie
inaczej. Fakt, ze warstwa izolujaca jest tu ma ogél gruba S$wiadczy, ze
w tych przypadkach tworzy sie ona mie tylko z przecigtych komoérek
komponentéw, ale takze z glebiej lezacych, kontaktujacych ze soba
komorek zrazu i podkladki. Warstwa ta nie tylko ze nie ulega resorbcji,
ale w miejscach jej przerwania, komorki obu komponentow, ktoére leza
w tych punktach, odgraniczone pozostaja od siebie zgrubialymi blonami,
a nawet mozna wnioskowa¢, ze tworzy sie tu wtorna warstwa izolujaca.



Wplyw substancji wzrostowych na zrastanie sige roslin 17

Znamienny tez jest fakt zaobserwowany u szczepdéw pomidora na
fasoli (tabl. I, fig. 3), ze tam, gdzie zraz kontaktowal sie z komor-
kami podkladki poprzez pozostawiona na zrazie skorke, a wiec gdzie
bezposéredniego zetkniecia sie zawartosci komoérek obu komponentow nie
"bylo, do wytworzenia warstwy izolujacej nie doszito. Wszystko wskazuje,
ze silny rozwoj warstwy izolujacej jest wywolany antagonistycznym czy
tez .,dysharmonijnym* oddziatywaniem komérek komponentéw na siebie.

Obserwacje histologiczne wskazuja dalej, ze w wielu przypadkach
warstwa izolujaca szczegblnie silnie wyksztalcona byla w miejscach sty-
kania sie wiazek przewodzaeych komponentow (tabl. I, fig. 4). Mozna wiec
przypuszczaé, ze przyczyny wplywajace na ,,dysharmonie” zwigzane sa
7z substancjami plynacymi wigzkami przewodzacymi, prawdopodobnie
z materia przemieszczajaca sie tykiem.

Jesli sadzié o zjawisku ,,dysharmonii* na podstawie stopnia wyksztal-
cenia sie warstwy izolujacej, to mozna wnioskowa¢, ze w duzej mierze
zalezy ono od stanu fizjologicznego szczepionych zrazow. U szczepien
wykonanych wiosna, zwlaszeza u tych, u ktérych zrazami byly roSliny
w fazie liscieni, warstwa izolujgca wyksztalcona byla najsiabiej. Ujaw-
niono takze duze roznice w stopniu wyksztalcenia tej warstwy w zalez-
noéci od kombinacji szczepionych roslin i tak w przypadku szczepien
grochu na papryce warstwa ta, w poréwnaniu do innych szczepien,
wyrazona byla najstabiej. By¢ moze, ze opisane tu zjawiska tlumaczy¢ moz-
na réznicami ilociowymi czy tez jakoSciowymi jakich$ specyficznych
zwiazkéw wplywajacych na stopien ,,dysharmonii®, jednak rozstrzygniecie
tego problemu wymagaloby specjalnych badan biochemicznych.

Zaréwno dane przytoczone z literatury, jak i moje obserwacje wska-
zuja, 7e problem ,dysharmonii“ u szczepien jest zagadnieniem ztozonym
i bez specjalnych badan biochemicznych wyttumaczy¢ sie nie da.

Pomimo braku bezposredniego polaczenia wigzek przewodzacych
komponentéw, niektére zrazy zyly dlugo, rosty, tworzyly nowe liscie
i zakwitly, a gryka nawet zakonczyla w pelni cala swoja wegetacje.
Na 0g6t wzrost zrazéw byt minimalny. Najdiuzej utrzymywatly sie rosliny
szczepione w okresie wiosennym, zwlaszcza zrazy miode bedace jeszcze
w fazie liscieni, u ktérych warstwa izolujaca byla wyksztalcona najstabie].
Dlugi okres utrzymywania sie przy zyciu charakteryzowatl takze zrazy
roélin dwuletnich (burak), ktérych rozwo6j w przeciwienstwie do roslin
jednorocznych trwa dtugo. Takze zrazy zlocienia, rosliny wieloletniej,
zvly stosunkowo dlugo.

Pomijajac szczepienia gryki na pomidorze, u ktérych zrazy zakorzenity
sie w glebie, nie bylo zadnej korelacji miedzy dlugo$cia zycia zrazow
i ich wzrostem, a stopniem rozwoju systemu korzeniowego. Zrazy, ktore
nie wytworzyly korzeni, byly mocno spojone warstwa izolujaca z tkanka



1 — Przekroj poprzeczny miejsca szczepienia buraka cukrowego na pomidorze. Bu-
rak tworzy charakterystyczny korzen przybyszowy. Pow. < 50.
Photomicrograph showing in cross section the graft union of sugar beet with
tomato with an characteristic adventitions root. * 50.

2 — Przekrdj poprzeczny miejsca szczepienia grochu (u gory) na papryvce. Mimo
przerwania warstwy izolujacej, brak bezposredniego polgczenia tkanek komponen-
tow. Pow. x 100.

Photomicrograph showing in cross section the graft union of pea (above) and
capsicum. * 100, Despite the breaking of the contact layer direct connection of the
plant componentes is lacking.

3 — Przekroj poprzeczny miejsca szczepienia pomidora na fasoli. W miejscu, gdzie

na powierzchni ciecia zrazu pozostala skorka, warstwa izolujaca nie wyksztalcila sie.

Drawing showing in cross section the graft union of tomato (above) and bean. In

the point of cutting surface with remaining epidermis, the contact layer is not
developed.

4 — Przekroj poprzeczny miejsca szczepienia pomidora (w Srodku) na fasoli. Zew-
natrz kalus zrostowy wytworzony przez fasole. Warstwa izolujaca lezaca naprze-
ciwko wiazek przewodzacych pomidora, wyksztalcona jest szczegolnie silnie.
Pow. > 50.
Photomicrograph showing in cross section the graft union of tomato (inside) and
bena < 50. Outside coalescing callus produced by bean. Contact layer laying
opposite to vascular bundles of tomato is particulary strong developed.
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vodkladki. W przeciwienstwie do nich, zrazy ukorzenione nie mialy
zadnego kontaktu z tkankami podkladki, trzymaly sie w szparze podkladki
w sposob mechaniczny i przy cieciu preparatow wypadaly.

Fakt, ze duza cze$¢ zrazéw nieukorzenionych zyla diugo, a nawet
rosta, wskazuje, ze zrazy te pobieraly wode poprzez warsiwe izolujaca.
Przenikania rodaminy przez te warstwe nie stwierdzono (dosw. 31).
Mozna zatem wnioskowaé, ze albo warstwa izolujaca byla dla barwnika
nieprzepuszczalna, albo ze zwigzek ten w ciggu tygodnia przeniknat w tak
minimalnych ilo$ciach, ze nie dat sie stwierdzi¢ wizualnie. Niestety brak
mikroskopu luminescencyjnego nie pozwolil na rozstrzygniecie tego
zagadnienia, dlatego tez otwarty zostaje problem, czy zrédiem wody dla
zrazéw nieukorzenionych byly tkanki podkladki, czy tez warstwa izolu-
jaca chloneta wode atmosferyczna, podobnie do korzeni.

Bez wzgledu na to, czy zrazy tworzyly korzenie przybyszowe, czy
tez nie, pobieranie wody w ciggu calego ich zycia (po wyjeciu spod
kloszy) bylo bardzo utrudnione. Mozna wnioskowa¢, ze przyrost zrazow,
jaki obserwowano w niektérych do$wiadezeniach i tworzenie sie nowych
lici zachodzito kosztem lisci dolnych, z ktérych zraz czerpaé¢ mogl nie
tylko wode, ale i rozpuszczone w niej sole mineralne.

Doswiadczenia wykonane w pracy niniejszej nie upowazniaja do
kategorycznego odrzucenia mozliwosci zrastania si¢ tkanek roslin nalezg-
cych do réznych rodzin, $wiadcza jedynie, ze w przypadku wykonanych
szezepien, przy uzyciu opisanej techniki i pielegnacji nie doszio do po-
laczenia tkanek przewodzacych komponentéw ani do resorbcji warstwy
izolujacej.

Wyniki doswiadczen wskazuja, ze w badaniach histologicznych miejsca
szczepienia latwo mozna ulec ziudzeniu pelnego zrostu, tam gdzie
w rzeczywistosci do tego nie doszlo. Zjawisko takie moze mie¢ miejsce
w przypadku rozerwania warstwy izolujacej. Pozostajace w takich razach
zgrubienia blon komérkowych, izolujace zraz od podkladki, sa trudne
do stwierdzenia, zwlaszcza gdy warstwa ta ulegnie rozerwaniu pomiedzy
wiazkami przewodzacymi szczepionych roslin. Mozliwos$¢ te naleZy bra¢
pod uwage przy interpretowaniu tych nielicznych opiséw udanych
szezepien miedzyrodzinowych znajdujacych sie w literaturze, potwier-
dzonych badaniami histologicznymi.

2. Wplyw syntetycznych substancji wzrostowych
na proces zrastania sie szczepien
miedzyrodzinowych

Wszystkie uzyte w doswiadezeniach substancje wzrostowe typu
auksyn, bez wzgledu na metode ich wprowadzania, wiek zrazéw i okres,
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w ktorym wykonywano szczepienie, wplywaly dodatnio na przediuzanie
zycia zrazéw. Podobnie jak u szczepien w rodzinie Solanaceae, naj-
lepszy efekt uzyskano stosujac roztwory o stezeniach od 0,005 — 0,001%s.
Preparaty o wyzszych stezeniach wywolywaly czesto skutek ujemny.

Substancje wzrostowe nie wplywaly na resorbcje warstwy izolujacej.
Warstwa ta w wariantach do$wiadczalnych byla jednak bardzie] poprze-
rywana anizeli w wariantach kontrolnych. Fakty powyzsze wytlumaczyc¢
mozna tym, ze substancje te wplynely na intensywniejszy wzrost komorek
podkladki, ktéory powodowatl rozrywanie sie tej warstwy.

W zwigzku z tym, ze wiele zrazow tworzylo korzenie przybyszowe,
mozna by przypuszczaé, ze efekt dzialania substancji wzrostowych, wy-
razajacy sie w przediuzeniu zycia zrazow, polegal na pobudzeniu
rozwoju tych korzeni, zwlaszcza Zze uzyte w pracy preparaty znane si
jako stymulatory ukorzeniania sadzonek. Taka interpretacja nie bytaby
jednak prawdziwa, poniewaz nie ujawniono zadnej korelacji miedzy
stopniem rozwoju korzeni przybyszowych zrazu a dzialaniem preparatu.
Wydaje sie, ze wplyw substancji wzrostowych sprowadzal sie przede
wszystkim do zwiekszania u zrazow zdolnosci do pobierania wody.
Tlumaczenie takie byloby zgodne z wynikami prac szeregu autorow
(Pohl 1953, Guttenberg 1954), ktorzy wykazali, ze pod wplywem
substancji wzrostowych przenikliwosé blon komoérkowych dla wody
zwieksza sie. .

Biotyna. wykazywala podobne dzialanie jak substancje wzrostowe
typu auksyn. Mala ilos¢ doswiadezen, w kidrych dzialano tym zwiazkiem,
nie pozwala jednak na wysuwanie dalej idacych wnioskéw. Nalezy pod-
kreslié, ze biotyna i substancje wzrostowe typu auksyn wywolywaly jedna-
kowy efekt takze w do$wiadczeniach z roslinami z rodziny Solanaceae.

Jak zaznaczylem we wstepie, substancje wzrostowe przy szczepieniach
miedzyrodzinowych stosowali Zototnickaja, Grigoriani Gas-
parian (1948). Wyniki pracy niniejszej potwierdzaja w pelni dane
tych autoréw stwierdzajace, ze substancje te przediuzaja zycie zrazow.
Opisane natomiast przez tych autoréw przypadki uzyskania pod wply-
wem substancji wzrostowej peinego zrostu roélin nalezacych do roznych
rodzin, w $wietle wynikéw moich doswiadczen, budzg szereg zastrzezen.
Przede wszystkim definiujac stan pelnego zrostu nie uwzgledniaja oni ko-
niecznosci bezposredniego polaczenia sie wiazek przewcdzacych komponen-
téw i ograniczaja to pojecie do polaczenia tkanek poprzez warstwe posred-
niczaca (tj. kalus zrostowy) i do pocienienia warstwy izolujacej. Na
taka definicje zgodzi¢ sie nie mozna. Jak wskazuja dane znajdujace sig
w literaturze (Véchting, Krenke, Luss i in) brak polaczen
wiazek przewodzacych szczepionych roslin, po krétszym lub dluzszym
czasie, doprowadza do $mierci zraza. Watpliwosci wzbudza takze wiaro-
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godno$é oceny stopnia zrostu na podstawie zanikania warstwy izolujacej,
poniewaz aby stwierdzi¢ to zjawisko, nalezy albo rozporzadza¢ bardzo
duzym materialem poréwnawczym, albo tez S$ledzi¢ stan rozwoju tej
warstwy od momentu jej zalozenia. Do$wiadczenia wyzej wymienionych
autoréw nie spelniaja jednak zadnego z tych warunkéw. Trzeba tu dodag,
ze wnioski z pracy Zolotnickiej i wspolautorow opieraja sie tylko
na jednym do$wiadczeniu (cytowanym we wstepie). W swietle tych uwag,
wyniki pracy wyzej wymienionych autoréw, dotyczace mozliwosci uzys-
kania pod wplywem substancji wzrostowej pelnego zrostu u szczepien
miedzyrodzinowych, nie sy przekonywajace.

Wydaje sie, ze duza ilo$¢ wykonanych w pracy niniejszej doSwiadczen
upowaznia do wyciagniecia wniosku, ze substancje wzrostowe nie moga
spowodowaé przyjecia sie takich szczepien, u ktorych zrost uniewozli-
wiony jest czynnikami wyplywajacymi z réznic zasadniczych.

WNIOSKI

Whnioski opieraja si¢ na wynikach 1290 szczepien roslin nalezacych
do nastepujacych rodzin: Solanaceae, Chenopodiaceae, Papilionaceae,
Compositae i Polygonaceae. Przy szczepieniach stosowano sole potasowe
kwasow indolooctowego i naftylooctowego oraz biotyne.

W pracy opisano oryginalng metode badania stopnia zrostu szezepio-
nych komponentéw, polegajaca na oznaczaniu szybkosci przenikania
rodaminy z podkladki do tkanek zraza.

Obserwacje dotyczace szczepien
miedzyrodzinowych

1. W zadnym z 1290 szczepien ro$lin nalezacych do réznych redzin
nie doszlo do pelnego zrostu komponentéw. Przyczyny niezrastania sig
wynikaly z natury wewnetrznej szczepionych roslin.

2. Tkanki zraza i podkladki odgraniczala warstwa izolujaca. Warstwa
ta niekiedy ulegala przerwaniu. Mimo przerwania warstwy izolujacej
bezposredniego polaczenia tkanek komponentéw nie bylo, poniewaz
sgsiadujace komorki zraza i podkladki pozostawaly oddzielone zgrubia-
tymi blonami. Obserwacje histologiczne pozwalaja przypuszezac, ze
w miejscach tych tworzyla sie wtérna warstwa izolujaca.

Stopien rozwoju warstwy izolujacej zalezal do wieku zrazow, okresu
szezepienia i od kombinacji uzytych przy szczepieniu roslin. Warstwa ta
byla najstabiej wyksztalcona w do$wiadezeniach wykonanych wiosna,
zwlaszeza w tych, gdzie zrazami byly rosliny milode, w fazie liScieni.
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Stosunkowo slaby rozwoj tej warstwy obserwowano przy szczepieniach
grochu na papryce.

Szezeg6lnie wyrazne wyksztalcenie sie warstwy izolujacej obserwo-
wano czesto w okolicy wiazek przewodzacych komponentow.

Resorbcji warstwy izolujacej nie stwierdzono.

3. Pomimo braku polaczen tkanek przewodzacych, niektére zrazy zyly
ponad 3 miesigce, rosty i tworzyly nowe liscie.

Cze$é zrazow wytworzyla korzenie przybyszowe. Zrazy te charak-
teryzowalo stabe umocowanie w podkladce. Zrazy, ktére korzeni nie
wytworzyly, byly silnie spojone warstwa izolujaca z podktadka. .

Miedzy dlugoscia okresu zycia zraza i jego wzrostem a stopniem
rozwoju systemu korzeniowego, zadnej korelacji nie stwierdzono.

4. Zrazy pobieraly wode albo przy pomocy powietrznych korzeni
przybyszowych, albo za posrednictwem warstwy izolujacej, ktora, chociaz
w malym stopniu, okazala sie jednak przenikliwa dla wody.

Zaopatrzenie zrazow w wode bylo wszedzie niewystarczajgce. Naj-
prawdopodobniej wzrost zrazéw i tworzenie sie nowych lisci zachodzilo
kosztem lisci dolnych, ktore stopniowo obumarty.

Wptyw substancji wzrostowych na proces
zrastania sie komponentow

5. Sole potasowe kwaséw indolooctowego i naftylooctowego, a takze
biotyna, stosowane przy szczepieniu, bez wzgledu na metode wprowa-
dzania, wiek zrazoéw i okres, w ktérym wykonywano szczepienie, wpltywaty
dodatnio na przedluzenie zycia zrazow. Najlepszy efekt uzyskano sto-
sujac roztwér o stezeniu 0,005—0,001%. Preparaty o wyzszym stezeniu
wywolywaly czesto skutek ujemny.

6. Substancje wzrostowe nie wplywaly na stopien wyksztaicenia
warstwy izolujacej ani na jej resorbcje. Wywolywaly one czesto inten-
sywniejszy wzrost komorek podkladki, przyczyniajac sie w ten sposob
do rozrywania warstwy izolujace].

7. Nie stwierdzono korelacji miedzy dzialaniem preparatow a stop-
niem rozwoju korzeni przybyszowych zraza. Mozna wiec przypuszczac,
7e dodatni wplyw substancji wzrostowych wyrazajacy sie przediuzaniem
zycia zrazéw sprowadzal sie przede wszystkim do zwiekszenia u nich
zdolnosci do pobierania wody.

8. Substancje wzrostowe nie moga spowodowat¢
przyjecia sie takich szczepien, u ktéorych zrost
uniemozliwiony jest czynnikami wyptywajacymi
z przynaleznoéci systematycznej komponentéow.

Zaktad Fizjologii Roélin UMK
w Toruniu (Wplynelo dn. 12.I11.1956)
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SUMMARY

The conclusions outlined here are based on the results from 1290
cases of heteroplastic grafting between plants belonging to the families
Solanaceae, Chenopodiaceae, Papilionaceae, Compositae and Polygonaceae.
The following grafts were carried out: sugar beet and tomato, tomato and
bean, pea and capsicum, chrysanthemum and tomato, and finally
buckwheat and tomato. In the above experiments potassium salts of
3-indoleacetic and «-naphthaleneacetic acids were used. Biotin was also
used. These substances were applied by ,the scions dipping method"
in concentration from 0,01 to 0,0001 p. c. In the same experiments ,the
lanolin covering method” was also used. The technique of the experiments
and cultivation of grafted plants was described in part I of this paper.

The effects of these experiments were ascertained: 1) by scions length
of life after grafting, 2) by anatomic-histologic studies of the graft union,
and 3) by ,the rhodamine penetration method” described below. The
growth of scions and degree of development of prop roots of scions
were also determined.

The material to anatomic-histologic investigations was fixed in the
ethanol on the 30th day after grafting. Photomicrographs of cross
sections were made on total length of the graft union. Attention was
given particulary to the degree of thickness of contact layer.

,,The rhodamine penetration method” of estimating the degree of union
between the grafted parts is new. In this method the velocity of
penetration of Rhodamine B from stock to scion is an indicator of the
degree of coalescence. The details of this method are the following
The stock cut off below the graft union was dipped in 0,001 p. c. of
Rhodamine B solution, but this solution was not in contact with the
graft union. Afterwards the velocity of penetration of rhodamine to the
nearest blade of scion in 1 em. per 1 hour and per 1 m? of leaves of scion
was determined.

The suitableness of this method to the investigations of the degree
of coalescence of grafted plants was tested in a special experiment.
In this experiment the results aquired by ,the rhodamine penetration
method” were compared with the effect acquired on the basis of anatomic-
-histologic studies of the graft union. All these experiments were made
on the same plants. The data (table 1) indicated that the effects obtained
by both methods were identical. When the coalescence was better, then
the velocity of penetration of rhodamine was quicker.

The determination of the degree of plant coalescence with ,the
rhodamine penetration method” is quick, simple and gives convincing
results. Also anatomic-histologic observations of the gralt union with
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grafted plants investigated with this method are facilited by the colour
of the vessels.

The results of this work can be summarized as follows:

A. Remarksconcerning heteroplastic grafts

1. No coalescence resulted from 1290 heteroplastic grafts. Negative
issues resulted from internal nature of grafted plants.

2. The tissues of scions and stocks were separated by a contact layer.
Although it has been broken, the direct connection of tissues of plant
components was lacking, because the neighbouring cells of stock and scion
were separated by walls that have become thick. Histological
observations permit to suppose that in these places a second contact
layer was produced. )

The degree of the contact layer development was depending on the
age of the scions in the period of grafting and on the kind of grafted
plants. In experiments the weakest development of this layer was
performed in spring, especially when the scions were taken from young
plants with cotyledons. Relatively weak development of this layer was
observed in the pea on capsicum graft. :

An especially distinct development of the contact layer was often
in the places lying opposite to vascular bundles of components.

There was no disappearance of contact layer in any chemical way.

3. Although a direct connection of plant components was lacking,
some of scions lived more than 3 months, grew and produced new leaves.

The part of scions produced the prop roots. Such scions were weakly
fastened to the stocks. The scions without prop roots were strongly united
with the stocks by a contact layer.

There was never any correlation between the living length of scions
and the development of their roots.

4. The scions absorbed water either by aerial prop roots or by the
contact layer. Although in a little degree the latter is permeable to water.

Water equipment of scions was everywhere unsufficient. Most
probably the growth of scions and the development of new leaves took
place at the cost of the lower leaves, wHich died gradually.

B. The effect of growth substances on the
coalescence of grafted plants

5. Potassium salts of indolylacetic acid and of naphthylacetic acid
and biotin as well influenced positively the prolongation of the scions
life. This effect was independent on the application methods of growth
substances. of the age of the scions and of the season of grafting.
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The best effect of growth substances was found when they were
.applied in concentration 0,001 p. c. The preparates applied in higher
concentration often influenced negatively.

6. The growth substances did not influence the degree of the contact
layer development and did not bring about its disapperance on chemical
way. The preparates often caused the breaking of the contact layer by
the increasing of cells growth of stocks.

7. It was no correlation between the growth substances action and
the development of prop roots. It is also probable that growth substances
influenced positively on water absorbtion.

8. The growth substances cannot cause the coalescence of such
graftings in which this process is impossible because of the factors
resulting from the systematic position of the components.
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