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WSTEP

Skuteczne zwalczanie parcha gruszowego opiera sie na komplekso-
wym stosowaniu metod chemicznych, agrotechnicznych i mechanicznych
W chwili obecnej podstawowe znaczenie ma stosowanie opryskiwan $rod-
kami grzybobojczymi oraz uprawa odmian odpornych. W przeciwienstwie
do jabloni i parcha jabloniowego, cecha odpornosci na porazenie przez
parcha gruszowego wystepuje u grusz wyrazniej i liczne odmiany, jak
np. Dobra szara, Komisowka, Bergamota czerwona jesienna i Pstragow-
ka wykazujg niemal zupelna odpornos¢. Stosowanie S$rodkéw grzybo-
bojezych, gtéwnie miedziowych i siarkowych, rzadziej organicznych, ma
na celu zabezpieczenie rozwijajacych sie drzew w nowym okresie we-
getacji przed infekcja pierwotna, wywolywang przede wszystkim przez
zarodniki workowe (Darpoux 1943, 1947, 1948, Arnaud 1931),
a w pewnym stopniu takze przez zarodniki konidialne wytwarzane na
pedach oraz tuskach pakow. (Viennot - Bourgin 1949). Pozniejsze
terminy opryskiwan zabezpieczajg drzewo przed infekcjami wtérnymi
pochodzacymi z licznych skupien zarodnikéw konidialnych na lisciach
pedéw i owocach. Dobér terminéw opryskiwania grusz opiera sie
w glownym stopniu na rozwoju grzyba i za najwazniejsze uwaza sie
opryskiwania poprzedzajace bezpo$rednio proces masowego wyrzutu za-
rodnikéw workowych. Rozwédj czynnika chorobotwérczego zbiega sig
do pewnego stopnia z rozwojem gospodarza, jednak zbiezno$¢ ta nie jest
tak $cisla, aby na jej podstawie mozna bylo opracowaé¢ wystarczajgco
dokiadne zestawienie terminéw opryskiwan. Stosowany od dawna tzw.
kalendarz opryskiwan, przewidujacy opryskiwanie grusz przed kwit-
nieniem, po kwitnieniu, na zawigzek owocowy i owoc, okresla terminy na
podstawie stanu rozwojowego drzewa i oparty jest na zalozeniu, ze zbiez-
no$¢ rozwoju gospodarza i czynnika chorobotworczego jest wystarczaja-
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ca. W rzeczywisto$ci w okresie decydujacym o porazeniu grusz, miano-
wicie w okresie masowego wyrzutu zarodnikow workowych, na rozwoj
grzyba i drzewa wywieraja wplyw odmienne czynniki. O roz;voju gru-
szy decyduje w tym okresie przede wszystkim temperatura, natomiast
o rozwoju grzyba, ktory w tym czasie jest juz gotowy do masowego wy-
rzutu zarodnikéw workowych, decyduje gléownie stopien zwilzenia ze-
sztorocznych lisci, a wiec opady atmosferyczne. Ogoélnie wiadomo, ze
brak opadéw deszczowych w okresie poprzedzajacym kwitnienie drzew
owocowych oraz podeczas kwitnienia i bezposrednio po kwitnieniu, de-
cyduje o malym nasileniu parcha jabloniowego i gruszowego w sadzie.
W sezonie takim przynajmniej jeden z termindéw objetych kalendarzem
opryskiwan moze okaza¢ sie zbedny. W roku o wilgotnej wiodnie prze-
ciwnie, kalendarz przewidujacy opryskiwanie drzew co 2—3 tygodnie
moze by¢ niewystarczajacy dla skutecznej ochrony drzew. Proby zasta-
pienia lub uzupelnienia kalendarza opryskiwan innymi wskaZnikami
fenologicznymi pozwalaja wprawdzie na dokladniejsze oznaczenie sta-
nu rozwojowego grzyba, stwarzaja jednak dodatkowe trudnos$ci zwiagza-
ne z wyszukiwaniem i obserwacja roslin wskazZnikowych.

Najdokladniejsze okre$lenie terminéw opryskiwan mozna uzyska¢ na
drodze bezposredniej obserwacji rozwoju .grzyba oraz przez przewidy-
wanie warunkéw atmosferycznych. Obserwacje le stanowig podstawe
sluzby prognoz i sygnalizacji, ktéra dzieki wlaSciwie dobranym termi-
nom opryskiwan pozwala na skuteczniejsze zwalczanie choroby, przy
mniejszym nakladzie kosztow.

Celem przeprowadzonych badan bylo dokladne poznanie tych proce-
sow rozwojowych grzyba Venturia pirina, ktére wiaza sie z zagadnie-
niem prognoz. Tematem przeprowadzonych badan byly nastepujace za-
gadnienia:

1. Rozwdj stadium workowego w okresie zimowo-wiosennym, w wa-
runkach polowych, jako Zrédlo infekcji pierwotnej.

2. Wplyw warunkéw termicznych na rozwdj i dojrzewanie stadium
workowego w okresie zimowo-wiosennym.

3. Przebieg wyrzutu zarodnikéw workowych w zestawieniu z wa-
runkami atmosferycznymi i rozwojem grusz.

4. Wplyw warunkéw atmosferycznych w ckresie wegetacji na pora-
Zzenie grusz.

5. Zimowanie stadium konidialnego grzyba.
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. CZESC POGLADOWA
KROTKI PRZEGLAD HISTORII BADAN NAD PARCHEM GRUSZOWYM

Badania nad parchem gruszowym datuja si¢ od polowy 19 wieku.
Badania te byly Scisle zwigzane z bardziej licznymi pracami poswieco-
nymi parchowi jabloniowemu, z ktérych wyciggano wnioski dotyczace
obu gatunkéw grzybow. Mimo niewatpliwego podobienstwa obu grzy-
boéw, réznice miedzy nimi byly az nadto wyrazne dla uznania ich za od-
rebne gatunki. Réznice te dotyczyly przede wszystkim gospodarza, spo-
sobu jego porazenia i budowy morfologicznej grzybow. Przyjeta obecnie
dla stadium konidialnego nazwe Fusicladium pirinum, wprowadzil
w latach 1869-70 Fuckel (Saccas 1944). Poprzednio w roku 1848
Berkeley okreslit grzyb jako Cladosporium pyrarum, a nastepnie
w roku 1854 Bonorden jako Fusicladium virescens. Pierwsze doklad-
niejsze prace po$wiecone parchowi gruszowemu pochodzg z lat 1870-80
(Saccas 1944). W roku 1878 ukazuje sie praca badacza francuskiego
Prillieux (Saccas 1944), dotyczaca stadium konidialnego grzyba.
Prillieux twierdzil, ze grzyb zimuje w postaci grzybni na porazonych
galeziach i wiosna tworzac konidia wywoluje infekcje. Poza tym badacz
ten wykazal, ze objawy chorobowe na lisciach, pedach i owocach wywo-
lane sy przez ten sam grzyb (Arnaud 1931). Decydujace znacze-
nie dla dalszego rozwoju badan nad parchem gruszowym miala praca
Aderholda (Saccas 1944), ktéry w roku 1896 stwierdzil zwiazek
pasozytniczego stadium konidialnego z saprofitycznym stadium worko-
wym, w rozwoju grzyba (Arnaud 1931). W tym samym czasie rozpo-
czeto badania nad zwalczaniem choroby $rodkami chemicznymi. W roku
1887 Ricaud po raz pierwszy zastosowal we Francji $rodki miedziowe
przeciw parchowi gruszowemu, uzyskujac bardzo dobre wyniki, a w roku
1889 Passy wspomina juz konkretnie o cieczy bordoskiej, uzytej do
zwalczania choroby (Saccas 1944).

Dalsze prace nad parchem gruszowym dotyczyly biologii grzyba oraz
metod walki i doprowadzily do rozbieznosci w pogladach co do roli obu
stadiéw workowego i konidialnego w infekcji pierwotnej. Liczni auto-
rzy jak Smith (1905) oraz Duggar (1909), a p6ézniej Kienholz
iChilds (1934-37), Goosseus (1934), Viennot -Bourgin (1949)
oraz Vandervalle (1946) podkreslali duza role zimujacego stadium
konidialnego. Inni, jak Cunnighaw (1923), Keitt : Jcnes (1926),
Thomas (1930) i Schad (Saccas 1944) podkreslali malg zywot-
noéé stadium konidialnego i gléwna role stadium workowego jako Zzré-
dla infekeji pierwotnej. Rozbiezno$¢ pogladéow, dotyczaca roli cbu sta-
diéw, trwa do dzis. W wiekszosci prac (Butler and Jones 1949.
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Viennot-Bourgin 1949) podkresla sie role obu stadiow w zimowa-
niu grzyba, przy czym w pewnych rejonach, np. w Kalifornii i Australii
decydujaca role odgrywa stadium workowe, w innych, np. w Anglii, sta-
dium konidialne (M arsh 1933/39-1942). O sprzecznosci pogladéw doty-
czacych tego zagadnienia $wiadezg prace badaczy francuskich, z ktérych
jedni, jak Darpoux (1943, 1947, 1948) i Schad (1943), podkreslaja
role stadium workowego, a inni, jak Saccas (1944) i Viennot-
-Bourgin (1949), za gtéwne stadium zimujgce uwazaja forme konidial-
na grzyba na pedach i pakach.

Zagadnienie to dla naszych warunkéw nie jest caltkowicie wyjasnio-
ne, poniewaz brak specjalnych prac poswieconych roli obu stadiow w zi-
mowaniu.

ZEWNETRZNE OBJAWY PORAZENIA GRUSZY

Objawy chorobowe parcha gruszowego wystepuja na liSciach, owo-
cach; pedach, pgkach i stosunkowo najrzadziej na kwiatach. Najwczes$-
niejsze objawy to porazenia lisci, ktore mozna obserwowac¢ juz pod ko-
niec kwitnienia grusz. Cechg charakterystyczna dla parcha gruszowego
jest, w przeciwieAstwie do parcha jabloniowego, wystepowanie plam
gléwnie na spodniej stronie lici, na stronie wierzchniej wystepuja one
rzadziej. Najwczeéniejsze objawy porazenia lisci sa trudne do rozpozna-
nia na drodze obserwacji makroskopowej. Wczesne stadia porazenia mo-
ga by¢ wykrywane przy zastosowaniu jednej z metod uzywanych w fi-
zjologii roélin do badania transpiracji. Porazona cze$¢ blaszki lisciowe]
wykazuje znacznie silniejsza transpiracje, pod wplywem ktorej zmienia
sie barwa przylozonej do liscia bibuly nasyconej chlorkiem kobaltu
(Mills 1931).

Pierwsze dostrzegalne objawy widoczne sa w postaci niewielkich
plam o $rednicy kilku milimetréw, barwy oliwkowobrunztnej. Plamy te
stopniowo powiekszaja sie, intensywnie zabarwiajg na kolor ciemno-
brunatny i widoczne sg jako delikatny nalot. Na porazonych lisciach
gruszy wystepuje czesto charakterystyczne rozmieszczenie plam, ktére
ulozone sa réwnolegle w dwoch liniach po obu stronach gléwnego ner-
wu liSciowego. Zjawisko to opisal dokladniej Putterill (1922) i tilu-
maczyl je zainfekowaniem mlodej blaszki lisciowej, w okresie gdy jest
ona jeszcze zwinieta (Arnaud 1931). W okresie poéZniejszym plamy
na lisciach traca $wiezy wyglad, wysychaja, czesto zlewaja sie w wiegksze
skupienia, powodujac nekroze znacznej czeSci blaszki lisciowej. Silnie
porazone liScie sa zwykle mniejsze, zdeformowane i przedwczesnie opa-
daja. Masowe opadanie liSci jest wynikiem ogélnego zakl6cenia procesow
fizjologicznych drzewa, jak réwniez bezposredniego porazenia ogon-



Badania nad biologia grzyba Venturia pirina 63

kow lisciowych. Porazenie ogonkéw lisciowych jest zjawiskiem czesto
spotykanym, przy czym plamy wystepujace na ogonkach sa podobne do
plam na blaszkach lisciowych. Grzyb wywolujacy parch gruszowy
jest typowym pasozytem skorki. Grzybnia rozwija sie w kutikuli i bez-
posrednio pod kutikula, gdzie tworzy strome, na ktoérej powstaje war-
stwa trzonkéw konidialnych zakonczonych zarodnikami konidialnymi.
Obserwowane na lisciach oliwkowobrunatne plamy sg skupieniem trzon-
kow konidialnych i powstajacych na nich zarodnikow, ktére wydostaja
sie spod kutikuli.

Objawy chorobowe na owocach, zwtaszcza mlodych, prowadza czesto
do zupelnego ich zniszczenia. Porazone owoce pokrywajg sie plamami
z brunatnym nalotem, wielkosci od kilku milimetréow do kilku centy-
metrow. Charakterystycznym objawem chorobowym jest pekanie owo-
cow w miejscu plam. Stopien pekania owocéw zalezny jest od wlasci-
wosci migzszu owocOw gruszy. Stwierdzono, ze najlatwiej pekaja owoce
zawierajgce duze ilosci komorek sklerenchymatycznych. Grzybnia po-
czatkowo rozwija sie w epidermie, jednak komorki skorki szybko ule-
gaja zniszczeniu i grzyb opanowuje dalsza strefe komoérek. Chory owoc,
reagujac czynnie na porazenie, wytwarza w miejscu zniszczonej skorki
warstwe korka. Tkanka ta, na skutek obecnosci licznych komorek skle-
renchymatycznych, jest niejednolita. Cze$¢ migzszu polozona powyze]
korka szybko zamiera, wysycha i peka, przy czym pekniecie moze objaé¢
takze warstwe korka. W rezultacie owoc wytwarza nowa warstwe kor-
ka, o jeszcze wiekszej powierzchni, proces ten powtarza sie kilkakrot-
nie, a powstajace pekniecia powiekszaja sie w miare wzrostu owocu.
Pekniecia te sa szczeg6lnie wyrazne na owocach wezeénie porazonych.
Wezeénie porazone owoce ulegaja tez znieksztalceniom. Chory owoc nie-
normalnie rozrasta sie, poniewaz w czesci porazonej wzrost jest zahamo-
wany. Porazenie owocow wyroénietych jest mniej szkodliwe, przy czym
plamy parcha poznego sa drobniejsze, a uszkodzenia tkanek bardziej po-
wierzchowne.

Charakterystyczna cecha parcha gruszowego jest wysiepowanie wy-
raé‘nych objawéw chorobowych na pedach. Porazenie pedéw wiaze sie
nie tylko z wigkszg szkodliwoscig grzyba, ale ma takze duze znaczenie
dla rozwoju pasozyta, poniewaz stadium konidialne na pedach zdolne
jest do zimowania i moze stanowi¢ Zr6dlo infekcji w nowym okresie we-
getacji. Pierwsze objawy porazenia pedéw wystepuja na tegorocznej,
wierzcholkowe]j ich czeéci i sa podobne do objawéw porazenia lici, jed-
nak wystepujacy w miejscu plam nalot jest mniej wyraZny. Plamy na
pedach maja zabarwienie szarooliwkowe. W porazonych czeSciach pe-
déw skérka zamiera i staje sie brunatnoczerwona. Zyjaca poczatkowo pod
kutikula grzybnia przenika pod skoérke, gdzie wytwarza strome. Na pe-
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dach powstaja drobne nabrzmienia, bedace uniesiong przez strome skor-
ka. W rozwoju grzyba szczegoélnie duza role odgrywaja skupienia stromy
zarodnikujace obficie dopiero w koncu zimy i wczesna wiosna, powsta-
jace w wyniku infekcji pedéw w koncu lata. Pod koniec wegetacji, gdy
pedy drewnieja, stroma grzyba rozwija sie pod skérka tworzgc mate bro-
dawki, na ktérych peka skérka. Na starszych pedach zmiany zachodzace
w parenchymie kory sa glebokie i wedlug Saccasa (1944) mogg dojsc
nawet do pericyklu. Kora chorych pedéw jest zgrubiala i popekana,
a tkanki porazonych pedéw reaguja na rozprzestrzenianie sie grzyba wy-
twarzaniem warstw korka. Porazenie pedow prowadzi do powstawania
rakowatych ran, ktoére stopniowo zwiekszajg swoéj zasieg. Silnie porazo-
ne pedy calkowicie zamieraja, wtérna tkanka okrywajaca peka, luszczy
sie i odpada. Powstajace zrakowacenia utrzymuja sie przez wiele lat na
zywych galeziach, ktére moga by¢ porazone przez inne grzyby rakotwor-
cze, jak Nectria ditissima Tul. (Arnaud 1931). Saccas (1944) opi-
suje zjawisko hipertrofii znacznych partii kory, w wyniku ktorej na ga-
lazkach powstaja drobne, wypukle naro$la. Silnie porazone pedy czesto
zamieraja. Zamieranie porazonych pedow zwiazane jest z powstawaniem
glebokich ran nekrotycznych. Gleboka nekroza, siegajaca nawet do wal-
ca $rodkowego, powoduje zamieranie miazgi twoérczej. Na powierzchni
galazki zjawiaja sie brunatne plamy, kora peka i odrywa sie. Jesli ne-
kroza wystapi na calym obwodzie galazki lub znacznej jego czesci, cata
galazka powyzej rany zamiera.

Porazenie pakéw gruszy jest trudne do rozpoznania bez specjalnego
preparowania. Jedynie w wypadku bardzo silnego porazenia, paki za-
mieraja i odpadaja, jednak znaczna cze$¢ chorych pakow pozostaie zywa.
Zarazenie pakéw nastepuje jesienig przez zarodniki konidialne lub, jak
podaje Saccas (1944), przez grzybnie przerastajaca pedy. Grzybnia po-
czatkowo rozrasta sie pod kutikula lusek pakéw, nastepnie przenika pod
skorke, gdzie wytwarza strome. Rozrastajaca sie stroma rozrywa skorke,
a warstwa trzonkéw konidialnych powstajacych na stromie wydostaje sie
na zewnatrz tuski paka. Rozw6j stromy konidiono$nej trwa przez cala zi-
me, a szczegolnie intensywny jest wiosna, przy czym porazeniu mogg
ulegaé obie powierzchnie tusek pgkéw. Wediug Saccasa (1944) grzyb
moze zarazaé liscie jeszeze w zawigzku z najbardziej wewnetrznych tusek
pakéw. Stroma grzyba oraz skupienia trzonkéw i zarodnikéw konidial-
nych formowane sa czesto u nasady pakow, ktére tatwo zamieraja i od-
padaja. '

Porazenie kwiatéw jest zjawiskiem stosunkowo rzadkim. Objawy po-
razenia wystepuja woéweczas na kielichu i szypulce i sa podobne do obja-
woéw chorobowych na liSciach. Stwierdzono réwniez wypadki infekowania
platkéw korony (Viennot-Bourgin 1949). :
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MORFOLOGIA I WARUNKI ROZWOJU GRZYBA VENTURIA PIRINA
ADERH. — FUSICLADIUM PIRINUM F U CK.

Grzyb Venturia pirina Aderh., znany w stadium konidialnym jako
Fusicladium pirinum Fuck., nalezy do klasy Ascomycetes (workowce),
podklasy Euascomycetes, rzedu Sphaeriales (kuliste) rodziny Pleospora-
ceae. W ostatnich latach spotyka sie czesto nazwe gatunkowa Endostigme
pirina Aderh) (Gduman 1951, Florenzano 1950j, poza tym
Arnaud (1931) podaje dla stadium konidialnego grzyba synonimy, Cla-
dosporium dendriticum i Helminthosporium pyrarum.

Grzyb Venturia pirina jako workowiec wyksztalca dobrze rozwinieta
komoérkowsa grzybnie. Strzepki grzybni w okresie zarodnikowania wytwa-
rzaja zbita grzybnie tworzaca owocniki. Grzyb rozmnaza sie¢ bezpiciowo
przez wytwarzanie zarodnikéw konidialnych i plciowo, przy udziale orga-
néw rozrodezych legni (ascogonium) i plemni (antheridium), powstajacych
na zakohczeniach strzepek. Rozmnazanie plciowe, odbywajace sie przy
udziale legni i plemni, ma charakter heterogamiczny. Legnia jest wieloko-
mérkowa i powstaje przez spiralne skrecanie sie wierzcholkowej czesci
grzybni. Szczytowa cze$é legni wyciagnieta jest we wlostek (trichogyne)
przez ktéry jadra z plemni dostaja sie do legni. W dikariofazie zaplodnio-
na legnia wytwarza strzepki workotworcze, na ktérych powstaja worki.
W workach dochodzi do wtasciwej kariogamii. Wytwarzane na strzepkach
workotwoérezych worki sa wydluzone, maczugowate, lekko zagiete i ze-
brane w duze skupienia na dnie otoczni. W jednej otoczni znajduje sie
120-—200 workow. Otocznia (Perithecium) jest owocnikiem przystoso-
wanym do zimowania. Sciany jej sa grube, ciemno zabarwione, zbudo-
wane ze zbitych strzepek. Cala otocznia zaglebiona jest w tkance liscia,
jednak otwér jej wystaje zwykle poza powierzchnie liscia.

Przeprowadzone pomiary 400 otoczni wykazaly, ze wielko$¢ ich wy-
nosi érednio 143 u, przy czym najwigksze z nich nie przekraczaty 160 u,
a najmniejsze 115 n. Wedlug Kursanowa (1954) wymiary otoczni wa-
haja sie w granicach 120—160 n. Przecietna dilugo$¢ workéw wynosila
52 u, wedlug Kursanowa 40—60 n. Otocznie wytwarzane sa w miejscu
plam na lisciach, gléwnie na brzegu p'lam. Zarodniki powstajace w wor-
kach sa dwukomoérkowe, barwy oliwkowej, o wymiarach 14—20 X 5—8 u,
co zgodne jest z danymi literatury (KRursanow 1954). W przeciwien-
stwie do zarodnikéw workowych grzyba Venturia inaequalis zarodniki te
sa nieco wieksze, a przy normalnym ich polozeniu w worku, dolna ich
komorka jest zaokraglona i mniejsza, a goéorna wydluzona cylindrycznie
i wieksza. W kazdym worku znajduje si¢ osiem zarodnikéw workowych,
ulozonych w dolnej cze$ci worka w dwoch rzedach, natomiast w wierz-
chotkowej cze$ci workéw znajduja sie najezeSciej pojedyncze zarodniki.
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Oprocz stadium workowego, w rozwoju grzyba wystepuje stadium
konidialne. Zarodniki konidialne powstaja na liSciach, owocach, pedach
i luskach pakéw. Zarodniki te powstajg na trzonkach konidialnych, kté-
re wyrastaja pojedynczo lub w grupach 2—6. Trzonki sa przewaznie je-
dnokomoérkowe, stozkowate lub walcowate. W miejscu, gdzie powstaja
zarodniki konidialne, blona ich jest ciensza. Wymiary trzonkéw konidial-
nych wahaja sie w granicach 20—75 < 6—10 n (Saccas 1944), przy
czym w miare tworzenia sie zarodnikéw, trzonek wydluza sie. Trzonki
poczatkowo sa bezbarwne, pézniej staja sie oliwkowozobite i brunatne.
Skupienia trzonkéw powstaja na stromie wytworzonej pod kutikulg, kié-
ra zostaje rozerwana i warstwa trzonkéw konidialnych z zarodnikami
wydostaje sie na zewnatrz. Trzonki powstaja jako pionowe odgalezienia
grzybni, ktéra rozrasta sie miedzy kutikula i komérkami skérki. Na jed-
nym trzonku moze powsta¢ 10—30 zarodnikéw, przy czym po kazdym
oderwanym zarodniku pozostaje §lad w postaci malego zgrubienia. Pro-
ces powstawania zarodnikéw trwa od 26 do 44 godzin (Viennot-Bour-
gin 1949). Zarodniki konidialne maja ksztalt wrzecionowaty, lub grusz-
kowaty. Dolna ich cze§é jest zaokraglona, a gorna zweza sie ku gorze.
Zarodniki te, podobnie jak trzonki, poczatkowo sa bezbarwne, pozniej
stajg sie oliwkowobrunatne. W cyto'plazmie starszych zarodnikow zjawia-
ja sie krople tluszczu. Zarodniki konidialne przewaznie sa jednokomor-
kowe, a wymiary ich wg Saccasa (1944) wynoszg 13—51 n X 5—10 w.
$rednio 21—27u X 7—8,5 n. Przeprowadzone wlasne pomiary wielko$ci
zarodnikow konidialnych, wykazaly pewne réznice w wielko$ci zarod-
nikéw z réznych organdéw. Srednie wymiary zarodnikéw konidialnych
wynosily na pedach 25,0 X< 7,7 u, na owocach 21,6 > 7,7 u i na liSciach
20,9 X 7,7 .

W rozwoju grzyba Venturia pirina wyr6ézni¢ mozna dwie fazy roz-
wojowe, faze pasozytnicza i faze saprofityczng. W fazie pasozytniczej
grzyb wystepuje w stadium konidialnym, natomiast w fazie saprofi-
tycznej wyksztalca otocznie z workami i zarodnikami workowymi.
W fazie saprofitycznej, grzyb rozwijajacy sie dotad glownie pod kutikulag
przenika w glab miekiszu liSciowego. Na opadiych, martwych lisciach
w konicu jesieni rozpoczyna sie proces formowania otoczni. Rozwoj otocz-
ni trwa przez calg zime, a w drugiej polowie zimy, najczeSciej w koncu
stycznia lub w lutym, w otoczniach zaczynajg formowaé si¢ pierwsze
worki. Powstawanie workéw poprzedza kopulacja organéw rozrodezych,
legni (ascogonium) i plemni (antheridium) oraz wytwarzanie przez zaplod-
niong legnie strzepek workotworezych. Stwierdzono, ze otocznie powsta-
ja w warunkach obnizonej temperatury, przy czym D arp o ux (1943) po-
daje, ze optymalna temperatura wynosi —3°C. Otocznie powstaja na tej
stronie liscia, ktéra zwroécona jest ku $wiatlu (Bremer und Ismen
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1944). Zjawisko to obserwowano takze podczas wiasnych badan. Zalez-
nie od warunkéow atmosferycznych, zwlaszcza temperatury, otocznie
uzyskuja dojrzalo$¢ w roznych terminach. Pierwsze zarodniki powstaja
w workach w drugiej polowie marca.

W polowie kwietnia dojrzewa zwykle wigksza cze$é zarodnikow wor-
kowych. Dojrzewanie zarodnikow workowych poprzedza okres rozwoju
ligei grusz o kilka do kilkunastu dni. O dalszym rozwoju grzyba decyduja
warunki wilgotno$ciowe. Zarodniki workowe wyrzucone sa podczas opa-
déw deszczowych lub bezposrednio po deszezu. Zjawisko to opisuje wie-
lu autoréw. (Childs 1932, Holz 1936).

W wyniku wiasnych badan przedstawionych w drugiej czesci pracy
stwierdzono zgodne z danymi literatury (D ar p o ux 1943), ze zwilze-
nie lisci rosa jest niewystarczajace dla spowodowania masowego wy-
rzutu zarodnikéw. Na wyrzut zarodnikéw znaczny wplyw wywiera tak-
7e temperatura, ktéra powinna wynosi¢ powyzej 10°C. D ar p o u X
(1943) przytacza wyniki badan nad wpiywem temperatury na wyrzut
zarodnikéw i stwierdza, ze przy temperaturze ponizej 10°C proces ten
nie mial miejsca mimo opadéw dochodzacych do 3,9 mm na dobe. Wyrzu-
canie zarodnikéw workowych ma charakter czynny, a mechanizm wy-
rzutu wiaze sie z budowa workéw i ze zmianami, jakie w nich zachodza
podczas dojrzewania. W dojrzewajacych workach w wyniku hydro-
litycznego rozkladu glikogenu na cukry latwo rozpuszezalne wzrasta
znacznie ci$nienie osmotyczne. Proces wyrzutu poprzedzony jest na-
wilgoceniem otoczni. Pojedyncze worki wyciagaja sie ku otworowi
otoczni, gdzie pekaja. Kazdy worek peka malg szezeling w czes$ci wierz-
chotkowej, przez szczeline te przeciskaja sig zarodniki wypierane ci$nie-
niem panujacym wewnatrz worka. Zarodniki wydostaja sie na zewnatrz
kolejno jeden za drugim w wyniku sprezystego wyrzutu, przy czym,
jak to stwierdzono podczas wielokrotnych obserwacji, z jednego worka
zostaje zwykle wyrzuconych 6—7 zarodnikéw, natomiast pozostate dwa
lub jeden pozostaja w worku. W ten sposéb wypeinione zarodnikami
worki kolejno wysuwane sa ku otworowi otoczni, gdzie oproézniaja sie,
nastepnie wiotczeja i opadaja do wnetrza otoczni. W wypadku szybkiego
i obfitego nawilgocenia otoczni moze nastgpi¢ rozrywanie jej Scian
przez peczniejace worki oraz gwaltowne ich pekanie i wyrzucanie za-
rodnik6éw; zjawisko to obserwowano kilkakrotnie podczas przeprowa-
dzonych obserwacji.

Czesé wyrzucanych zarodnikéw workowych unoszona jest z prada-
mi powietrza, po czym zarodniki te padaja na powierzchnie ligci. Pa-
dajace zarodniki posiadaja dostateczng przyczepnos¢, aby utrzymaé sie
na lisciach, a poniewaz wyrzut ich odbywa sie¢ podczas deszczu lub po
deszczu, zarodniki natychmiast kietkuja i infekuja liScie. Na przebieg



68 Z. Boreck!

kietkowania i infekcji duzy wplyw ma temperatura. D ar p o u x
(1943) przytacza dane, z ktérych wynika, Zze temperatura optymalna
dla kietkowania jest 20°C, w temperaturze tej zarodniki kietkuja w cia-
gu kilku godzin, $rednio proces ten trwa 4 godziny. W temperaturze
6°C kietkowanie trwa 15 godzin, a przy 16°C — 10 godzin. Przenikanie
grzyba przez kutikule ma charakter czynny, przy czym proces ten po-
przedza wyksztalcenie appresorium. Strzepka wnikajaca przebija kuti-
kule, az do goérnej powierzchni blony skoérki, gdzie grzyb formuje
strzepke pierwotng, ktéra dzielac sie na komorki i dajac odgalezienia
wyksztalca strzepke wtérng rozwijajaca sie w kutikuli lub pod nia. Za-
rodniki workowe wykazuja znaczna zywotnos$é i moga kietkowaé no-
wet po kilku miesigcach. Suche powietrze i wysoka temperatura ogra-
niczaja zywotno$é zarodnikow.

Okres inkubacji wedlug wlasnych obserwacji trwa ok. 2—3 tygodni
zaleznie od warunkéw zewnetrznych. D a r p o u x (1943) przytacza
wyniki badan pracy K e i t t a, ktory stwierdzil, Ze okres inkubacji
w temperaturze 8°C wynosit 17 dni, przy temperaturze 20—25°C — tyl-
ko 8 dni, a w temperaturze 26°C — 13 dni.

Jak juz wspomniano poprzednio, wielu badaczy uwaza za glowne
stadium zimujace grzyba oraz zrédlo infekcji pierwotnej skupienia za-
rodnikéw konidialnych na pedach i luskach pakéw. Poglad ten wy-
razaja min. Saccas (1944, Viennot-Bourgin (1949).
Kienholz i Childs (1937, Gosseas (1934), Marsh
(1933) i Vandervalle (1946). Podobne prace, lecz dotyczace par-
cha jabloniowego przeprowadzal W ie s m a n (1935).

Dalsze rozprzestrzenianie sie grzyba w okresie wiosennym i letnim.
po ustaniu wyrzutu askospor, odbywa sie wylacznie przy udziale zarod-
nikéw konidialnych. Zarodnikowanie konidialne trwa przez cale lato
i jest szczegblnie obfite podczas wilgotnej pogody. Ponicwaz okres in-
kubacji wynosi w tym czasie ok. 14 dni, cykl rozwojowy stadium ko-
nidialnego powtarza si¢ wielokrotnie. Zarodnikowanie konidialne na
lisciach i pedach jest takze zrédltem infekcji dla owocéw. Pod koniec
jesieni proces zarodnikowania konidialnego ustaje. O duzej roli zarod-
nikéw konidialnych w rozwoju choroby decyduje takze ich zywotnos¢
Swiezo powstajace zarodniki kietkuja wg S a c c a s a (1944) w 90—
97%. Szczegblowe wyniki badan nad zywotnoscig zarodnikéw konidial-
nych, zgodne z danymi Saccasa, przedstawione sa w drugiej czesci
pracy. Pod koniec wegetacji oraz po przezimowaniu spadek zdolnosci
kielkowania zarodnikéw jest wyrazny, mimo to jeszcze po czeSciu mie-
siecach, tzn. po przezimowaniu, zarodniki wytwarzane na pedach w kon-
cu lata kietkowaly w 40—50%s, natomiast zarodniki wytwarzane pod
koniec zimy kietkowaly w 70—90%. (S a c c as 1944).
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BIOLOGICZNE PODSTAWY ORGANIZACJI WALKI Z PARCHEM GRUSZOWYM
W OPARCIU O SLUZBE PROGNOZ I SYGNALIZACJI

Podstawa organizacji walki z parchem gruszowym 1 jabloniowym
w oparciu o stuzbe prognoz sa systematyczne obserwacje nad procesem
dojrzewania otoczni, nad lotem zarodnikow workowych oraz przewidy-
wanie opadow deszczowych co najmniej na 2—3 dni. Mozliwo$é zorga-
nizowania takiej stuzby istnieje wszedzie tam, gdzie istnieje dostatecz-
nie gesta sie¢ punktow obserwacyjnych kierowanych przez stacje ba-
dawezg. Shluzba prognoz i sygnalizacji tylko wtedy moze spelni¢ swoje
zadanie, gdy produkcyjne gospodarstwa sadownicze dysponuja dosta-
teczng iloscig $rodkow chemicznych i sprzetem pozwalajagcym na prze-
prowadzenie opryskiwania calego sadu w ciggu 2—3 dni. Bezposrednim
celem tej stuzby jest nie tylko zapewnienie skuteczniejszej ochrony
sadéw przez lepszy wybor terminow opryskiwan, ale takze obnizenie
kosztow przez unikanie zabiegow zbednych, nie uzasadnionych obserwo-
wanym i przewidywanym rozwojem czvnnikéw chorobotwérczych. Bez
bezposredniej obserwacji rozwoju grzyba, wybér terminéw opryskiwan
bedzie mial charakter przypadkowy, poniewaz brak Scislego zwigzku
miedzy rozwojem drzewa i przebiegiem infekcji pierwotnej (S ¢ h a d
1943). Przypadkowos$é ta powoduje, ze terminy opryskiwania moga by¢
stosowane przedwczeénie lub za pdzno, co pocigga za sobg straty wyni-
kajace ze spadku plonu na skutek porazenia drzew oraz straty robo-
cizny i $rodkow chemicznych.

W ostatnich czasach szczegdlna uwage na konieczno$¢ zorganizowa-
nia sluzby prognoz i sygnalizacji zwracaja liczni badacze (S ¢ h a d
1943, Darpoux 1943, 1947, 1948, Miller and O Brien 1952,
Friedrich 1952, Peglion 1942, Miric 1951), przytaczajac
przyklady takiej stuzby w centralnych stanach Ameryki Pémocnej.
Stuzba prognoz moze objaé szereg innych choréb upraw sadowniczych,
jak maczniak rzekomy winoro$li, oraz liczne szkodniki jak np. kwieciak
jablkowiec, owocowka jablkowka i gasienice zzerajace liscie.

Zadaniem terenowej placowki fitopatologicznej w stuzbie prognoz
jest $ledzenie i przewidywanie rozwoju czynnika chorobotworczego,
a zadaniem placowki meteorologicznej, przewidywanie opadéw atmo-
sferycznych. Rozwéj czynnika chorobotwérczego moze by¢ $ledzony na
drodze bezposredniej obserwacji preparowanych otoczni. W ten sposéb
mozna ustali¢ stan rozwojowy grzyba, ustali¢ termin powstawania wor-
kéw i zarodnikéw workowych oraz termin ich dojrzewania. W podob-
ny sposéb, przenoszac zebrane w sadzie zeszloroczne liscie do pracowni
i umieszczajac je w szalkach na wilgotnej bibule pod szkietkiem przed-
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miotowym pokrytym wazeling, mozna uchwyci¢ moment gotowosci
grzyba do masowego wyrzucania zarodnikow workowych.

O rozwoju grzyba mozna takze wnioskowa¢ na podstawie latwiej-
szych do przeprowadzenia obserwacji meteorologicznych. Metoda ta
opiera sie na zwiagzku miedzy rozwojem stadium workowego od mo-
mentu formowania workoéw do okresu dojrzewania zarodnikéw worko-
wych, a suma S$rednich temperatur dobowych. Metoda ta opisywana
jest czesto w literaturze jako metoda Holza (H o 1 z 1939). Wyniki
badan po$wieconych ocenie tej metody przytacza wielu badaczy i nie-
stety wyniki te nie zawsze potwierdzaja sie. Decydujacy wplyw warun-
kéw termicznych na dojrzewanie stadium workowego nie ulega watpli-
wosci, jednak dowolnos¢ z jaka rozni badacze stosuja te metode, rozpo-
czynajac obliczanie sumy temperatur w réznych terminach, prowadzi
czesto do sprzecznych wynikow.

Prace H o 1 z a publikowane w latach 1938—39 odnosza sie do
parcha jabloniowego, jednak opracowana metoda przewidywania roz-
woju grzyba byla stosowana réwniez w badaniach nad parchem gruszo-
wym. H o 1 z obliczal sumy S$rednich temperatur dobowych miedzy
11i15 oraz 15 i 30 (31) kazdego miesigca od listopada do kwietnia,
a wiec w okresie rozwoju stadium workowego. Doszed! on do wniosku.
ze operowanie sumami temperatur przed 1 marca nie ma wigkszego
znaczenia, jednak od poczatku marca, gdy rozpoczyna sie intensywny
rozw6j stadium workowego, mozna z duzg dokladnos$cig ustali¢ termin
dojrzewania zarodnikéw workowych. W wyniku kilkuletnich badan
prowadzonych w latach 1932—38 H o 1 z stwierdzil, ze zarodniki wor-
kowe dojrzewaja w otoczniach w momencie, gdy suma $rednich tem-
peratur dobowych od dnia 1 marca wynosi 105" (H o 1 z 1939). Ten
sam badacz stosowal! inna metode okreSlania terminu gotowosci grzyba
do masowego wyrzutu zarodnikow workowych, przenoszac liscie zebra-
ne w sadzie do pracowni i umieszczajac je na wilgotnym podiozu pod
szkietkiem przedmiotowym.

Badacz holenderski V.an de P ol (1943) w wyniku kilkulet-
nich badan prowadzonych w latach 1941—43 i po$wieconych zaréwno
parchowi jabloniowemu, jak i gruszowemu stwierdzit, ze pierwsze ma-
sowe wyrzuty zarodnikéw workowych mialy miejsce w momencie, gdy
suma ¢rednich temperatur dobowych od dnia 7 lutego wyniosta od 285
do 289°, przy czym autor podkresla praktyczne korzysci wynikajace
z zastosowania tej metody prognoz, ktéra pozwolila na obnizenie kosz-
téw zwigzanych z uzyciem $rodkéw chemicznych o 15%0. Podkreéla on
réwniez, ze stosowanie tej metody pozwala na okreslenie momentu
dojrzewania zarodnikéw workowych bez klopotliwych badan laborato-
ryjnych. V.an de P o 11 stwierdzil rowniez, ze stadium konidialne
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na pedach wyksztalca $wieze zarodniki przed dojrzewaniem otoczni.
Badacz ten potwierdza réowniez wyniki obserwacji S p e y e r a, ktory
stwierdzil, ze termin dojrzewania otoczni zbiega sie¢ z terminem dojrze-
wania jaj miodéwki jabloniowej (Psylla mali). Potwierdzenie wynikow
Holza uzyskali Bremer i I smen (1944), ktorzy prowadzili
podobne badania w Turcji. Stwierdzili oni, 2ze dojrzewanie otoczni
przebiega w Turcji, podobnie jak w Europie $rodkowej, od poczatku lu-
tego do pierwszej polowy kwietnia i ze suma Srednich temperatur do-
bowych 105" od 1 marca ustalona przez Holza pozwala dokladnie okre-
sli¢ termin gotowos$ci zarodnikéw workowych do wyrzutu.

Nieco odmienne wyniki uzyskal J o h n (1943) w latach 1940—42,
- wedlug ktérego suma sSrednich temperatur dobowych od dnia 1 marca
do momentu dojrzatosci zarodnikéw workowych wynosita 140°.

Réznorodno$é wynikow tlumacza czesSciowo prace Bainesa (1941),
ktory stwierdzil, ze proces dojrzewania zarodnikéw workowych prze-
biega nier6wnomiernie, trwa on okolo 3 miesiecy i réznice w terminie
dojrzewania réznych otoczni moga by¢ nawet kilkunastodniowe.

Badacze holenderscy Knoppien i Vlasveld (1947) odnosza
sie krytycznie do metody H o 1z a stwierdzajac, ze nie moze ona miec¢
wiekszego znaczenia dla praktyki, poniewaz decydujace znaczenie dla
porazenia drzew ma nie dojrzewanie zarodnikow workowych, lecz ich
wyrzut, ktory zalezy nie tylko od temperatury, ale przede wszystkim od
wilgotnosci. Krytykuja oni réwniez metode badania wyrzutu z kilku
lisci, twierdzac, ze nie daje to podstaw do ustalenia terminu opryski-
wania. Badacze ci podkre$laja fakt, ze znaczna cze$¢ zarodnikow wor-
kowych uwalniana jest podczas kilku masowych lotow, przy czym
szczegolnie korzystna dla tego procesu jest temperatura 13", stwierdzo-
na przez Wil s on a. Poza tym temperatura ma duzy wplyw na row-
nomierno$é opréznienia otoczni, niska temperatura przediuza ten proces.

Metode H o1z a krytykuje réwniez S ¢ h a d (1943), ktéry nie
uzyskuje potwierdzenia jego wynikéw w warunkach Francji.

Drugim waznym zagadnieniem dla zorganizowania stluzby prognoz
jest przebieg wyrzutu zarodnikow workowych. Terminy wyrzutu za-
rodnikéw sa dla warunkéw Europy srodkowej podobne i przypadajg na
okres od drugiej polowy kwietnia do polowy czerwca. We Francji proces
ten przebiega o ok. dwa tygodnie weczeéniej (D a r p o u x 1947,
Schad 1943, Vuittenez 1943). Bezposredni wplyw na wy-
rzut zarodnikéw w kazdym sezonie wywiera przebieg opadow atmosfe-
rycznych warunkujacych réwniez nasilenie choroby w danym okresie
wegetacji. W pracach nad wyrzutem zarodnikéw workowych parcha
gruszowego lub jabloniowego stosowano rézne metody. Jedna z tych
metod, okreslana jako metoda M i 11 s a, zastosowana zostala przez
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Zaleskiegoi Kocentowne (1939). Polegala ona na ob-
serwacji stadiéw rozwojowych otoczni oraz przebiegu dcjrzewania i wy-
rzutu askospor. Material do badan byl uprzednio przygotowany w po-
staci zebranych i zabezpieczonych lisci pozostawionych w warunkach
naturalnych. Inna metoda opisywana kilkakrotnie przez F r i e d 1 i-
cha (1938, 1952) polega na [liltrowaniu powietrza, ktére zasysane
specjalna pompa przeplywa przez urzgdzenia chwytne w postaci zesta-
wionych szkielek nasmarowanych wazeling. Podobny aparat opisuje
Vuittenez (1943). Metode filtracji powietrza przy badaniach nad
parchem jabloniowym opisuja rowniez Frey i Keitt (1925). Naj-
czeSciej stosowana metoda polega na chwytaniu wyrzucanych zarodni-
kéw na powierzchnie szkielka przedmiotowego, pokrytego cienka war-
stwa zelatyny (P a r h a m 1932) lub wazeliny (D a r p o u x 1947)
Kazda metoda ma szereg zalet i wad, a bardziej szczegslowa ich ocena
przeprowadzona zostanie w drugiej czeSci pracy.

W chwili obecnej decydujace znaczenie dla skutecznej walki z par-
chem gruszowym ma zapobiegawcze opryskiwanie drzew, zabezpiecza-
jace je przed infekcja. W literaturze zagranicznej, zwlaszcza francu-
skiej, spotkaé mozna prace nad stosowaniem $rodkow chemicznych nie
do opryskiwania drzew, lecz do bezposredniego niszczenia Zrodia in-
fekeji, jakim sa dojrzewajace otocznie. (Gaudineau et Ventura
1950, Darpoux et Vuittenez 1948). Metody te nie znalazly
dotad szerszego zastosowania w praktyce.

II. CZESC DOSWIADCZALNA

DANE OGOLNE ODNOSNIE MATERIALU I METOD

Stalym obiektem badan nad biologia grzyba Venturia pirina byl
sad pomologiczny Zaktadu Sadownictwa Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Skierniewicach. Prace laboratoryjne prowadzono w Za-
kladzie Fitopatologii oraz w Zakladzie Sadownictwa SGGW. Sposréd
wielu odmian gruszy w sadzie, do systematycznych badan wybrano Sa-
piezanke i Kalebase plocka, ktére wykazywaly najwigksza wrazliwosc
na porazenie przez parcha. Wyboér tej odmiany, jako stalego materiatu
badan, poprzedzony zostal klasyfikacja odpornosci odmian grusz prze-
prowadzonq latem 1951 r. Rok ten, dzieki obfitym opadom deszczowym
w Iniesigcu kwietniu, maju i czerwecu, byl wyjatkowo korzystny dla roz-
woju parcha gruszowego i w wyniku silnego porazenia drzew roznice
w odpornoéci réznych odmian byly latwe do uchwycenia. Oznaczenie
odpornosci przeprowadzone bylo przez okreslenie stopnia porazenia
liéci, pedow i owocéw wedlug opracowanych, schematycznych wzorcow.
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Porazenie lisci oznaczano przy zastosowaniu skali pieciostopniowe],
opierajacej sie na og6lnej powierzchni plam w stosunku do powierzch-

ni liscia. Wyrézniono pie¢ stopni porazenia liSci:

I stopien - powierzchnia plam stanowi do 2% pow. liscia

11 - = 53 s » 2-5% 8 -
111 " N - . 5-10% . "
v - " 5 .. 10-20% )
v o, . . 207,

Przy oznaczaniu porazenia owocoOw wyrozniono nastepu-
jace stopnie:

I stopien — owoc normalnie wyros$niety, bez znieksztalcen i pek-
nie¢. Dopuszczalne pojedyncze plamy parcha o $rednicy do 3 mm i og6l-
nej powierzchni do 1% powierzchni owocu.

I1 stopied — owoc normalnie wyroéniety bez znieksztalcen i pekniec.
Dopuszczalne pojedyncze plamy o $rednicy do 7 mm i ogélnej powierzchni
do 5% powierzchni owocu.

111 stopien —- owoc normalnie wyrosniety, bez deformacji, w miejscu
plam -0 $rednicy do 15 mm dopuszczalne pekniecia. Ogdlna powierzch-
nia plam do 10%.

IV stopien — owoc czeSciowo niewyrosniety, jednostrennie zdefor-
mowany, popekany. Ogdlna powierzchnia plam do 20°/0.
V stopien — owoc niewyrosniety, skarlowacialy, calkowicie znie-

ksztalcony, o ogdlnej powierzchni plam ponad 20%s.

Stosunkowo duze réznice w porazeniu pedo6 w ujete zostaly
w skali trzystopniowej:

I stopien porazenia pedéw — na najmiodszych przyrostach pedow
widoczne pojedyncze plamy parcha. Brak peknie¢ skorki. Pedy jedno-
roczne i starsze bez peknieé, gladkie, normalnie wyrosniete.

1I stopien — tegoroczne przyrosty normalnie wyksztaicone, lecz po-
kryte licznymi plamami parcha. Na galazkach jednorocznych oraz dwu
i trzyletnich widoczne pekniecia tkanki okrywajacej i zarodnikujaca
stroma grzyba. Uszkodzenia starszych galezi wyrazne, lecz zagojone, bez
zrakowacen i odpadajacej kory.

111 stopien — wierzcholki tegorocznych przyrostow zasychajace lub
zywe. Przyrosty skrocone. Mlode pedy i galazki popekane pokryte
skupieniami zarodnikéw konidialnych. Na kilkuletnich galeziach widocz-
ne glebokie pekniecia i zrakowacenia.

Przy klasyfikowaniu odpornosci odmianowej wykorzystano réwniez
kwatery grusz w sadzie Instytutu Sadownictwa w Nowej Wsi, powiat
Grojec oraz w PGR Osiny w woj. Lodzkim.

!
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Za bardzo wrazliwe uznano nastepujgce odmiany (w kolej-
nosci od najwrazliwszej):

Sapiezanka, Kalebasa plocka, Lukaséwka, Hardenponta, Krél Sobie-
ski, Lawrance, Dobra Ludwika.

Wrazliwe:

Salisbura, Bera Hardy, Bera Sterckmana, Faworytka, Bera Diela,
President Dronard.

Mato wrazliwe:
Bonkreta Wiliamsa, Bera Ulmska, Oliwierka, Jozefinka,

Odporne:

Bergamota Ganzla, Paryzanka, Tongréowka, Patten IX, Lipcowka,
Bera Bosca, Bera Aujon, Jules Guyot, Bera Kieffer.

Bardzo odporne:

Dobra szara, Komiséwka, Pstraggowka, Bergmota .czerwona je-
sienna.

Nalezy podkresli¢, ze zagadnienie odpornosci jako takie nie bylo te-
matem prowadzonych badan, a klasyfikacja odmian przeprowadzona
zostala jedynie w celu dokonania wyboru materiatu do szczegdlowych
obserwacji nad rozwojem grzyba. Przyjety system oznaczania odporno-
$ci, jak réwniez podzial odmian wediug odpornosci nie sa wynikiem
Scislych badan, lecz jednorocznego szacunku.

W wyniku przeprowadzonej klasyfikacji odmian pod wzgledem od-
porno$ci na parcha, wybrano do badan dwie odmiany, Sapiezanke i Ka-
lebase plocka, ktére nalezaly do najwrazliwszych odmian. O wyborze
tych odmian zdecydowaly réwniez charakterystyczne cechy budowy
lisei, pozwalajgce na rozpoznanie ich nawet po przezimowaniu.

Obiekt, w ktérym prowadzono badania, mial zapewniony prawidio-
wy opis warunkéw atmosferycznych dzigki stacji PIHM znajdujacej sie
na terenie pola do$wiadczalnego Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiei-
skiego w odlegltosci ok. 400 m od sadu.

Jednym z glownych zalozen metodycznych pracy bylc dazenie do
uzyskania wynikéw poréwnywalnych z réznych lat, w zwiazku z tym
w badaniach nad rozwojem grzyba nie ograniczono sie do opisow, lecz
operowano licznymi skalami pozwalajacymi na wyrazenie wynikow
obserwacji dajaca sie poréwna¢ cyfra.

Drzewa odmiany Sapiezanka i Kalebasa plocka nie stanowily w sa-
dzie zwartej kwatery, byly one rozrzucone najczeSciej po dwa w kwa-
terze grusz. Pozwolilo to na zalozenie w sadzie trzech punktéw obser-
wacji obejmujacej szes¢ drzew dwudziestokilkoletnich. Grusze, na kto-
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rych prowadzono obserwacje, nie byly w okresie badan objete zadny-
mi zabiegami ochronnymi. Na gruszach tych nie stwierdzono w latach
1951-55 wiekszych uszkodzen wywolanych przez owady, pewne szkody,
zreszta niewielkie, wyrzadzal szpeciel gruszowiec (Eryophyes piri). Poza
parchem gruszowym z choréb wystepowala w nieznacznym nasileniu
biala plamistosé lisci grusz (Mycosphaerella sentina) F r i e s (Fuck.).

ROZWOJ STADIUM WORKOWEGO GRZYBA VENTURIA PIRINA ADERH.
W WARUNKACH POLOWYCH, W OKRESIE ZIMOWO-WIOSENNYM,
JAKO ZRODEA INFEKCJI PIERWOTNEJ

Celi metody badan

Celem badann bylo poznanie rozwoju stadium workowego grzyba na
przedwioéniu i wiosna oraz ustalenie okresu, w ktéorym grzyb uzy-
skuje dojrzalosé umozliwiajaca infekcje mlodych lisci gruszy.

Badania nad rozwojem grzyba
prowadzone byly w ciagu czterech
lat, od roku 1952 do 1955. Przez caly
okres stosowano te same metody
obserwacji. Szczegélowym badaniem
objety byl okres od 1 lutego do
poczatku maja, tzn. do momentu ma-
sowego wyrzucania zarodnikow wor- T —
kowych. Metoda badan polegata na formawania workdw
systematycznym oznaczaniu stanu
rozwojowego otoczni co dekade w ter-
minach 1, 10, i 20 lutego, 1, 10, 20
marca, 1, 10, 20 kwietnia oraz 1 majs.
W roku 1955 na skutek op6Znio-
nego rozwoju przediuzono obserwa-
cje do 10 i 20 maja. Obserwacje roz-

N I rozpoczety proces
W Formowgnia zgrodek dw

poczynano w momencie, gdy w otocz- 4 rozpoczety proces  §
niach rozpoczynal sie proces for- dojrzewania zarodnikow g
mowania workow. Na podstawie li-
az nich ws "
teratury .O.I‘d7 uPrzed e W tepnych Ryc. 1. Schemat przedstawiajacy cztery
obserwacji stwierdzono, Ze proces gtadia rozwojowe otoczni grzyba Ven-

ten rozpoczyna sie zwykle w koncu turia pirine

stycznia lub na poczatku lutego i tym nalezy tlumaczyé¢ wybor pierw-
szego terminu obserwacji. Material do obserwacji pobierano w formie
probki wprost z sadu spod drzew Sapiezanki. W sadzie nie przygotowy-
wano uprzednio zadnych prébek. Prébke pobierano z calej glebokosci
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sciotki w ilosei 100—200 lisci. W pracowni losowano z pobranej proby
10 lidci, z ktérych preparowano otocznie i oznaczano ich stan rozwojo-
wy. Z kazdego liscia, z réznych jego czeSci preparowano 10 otoczni.
Stan rozwojowy 100 przegladanych otoczni oznaczono wedlug skali
czterostopniowej, przewidujacej nastepujace stadia rozwojowe (ryc. 1):

1 — otocznia bezworkowa.

2 — w otoczni rozpoczety proces formowania workéw.

3 — w otoezni rozpoczety proces formowania zarodnikow workowych.
4 — w otoczni rozpoczety proces dojrzewania zarodnikéw workowych.

Wyréznione stadia rozwojowe dlatego opierajg sie na uchwyceniu
rozpoczecia formowania workow, zarodnikow i ich dojrzewania, ponie-
waz procesy te przebiegaja nierdwnomiernie. W momencie obserwacji
czesto stwierdza sie obecno$é zarodnikow w jednym lub kilku workach
calej otoczni. Przy operowaniu skala obejmujaca np. stadium otoczni
bezworkowej, z workami bez zarodnikéw i z workami z zarodnikami
bytyby trudnosci z zakwalifikowaniem form przejSciowych. Podane
stadia rozwojowe dotycza rozpoczecia sie kazdego z czterech stadiow.
Roznice w stanie rozwoju miedzy roznymi otoczniami byly stosunko-
wo znaczne, a roznice miedzy workami w jednej otoczni niewielkie, na-
tomiast nigdy nie stwierdzono réznic w stopniu dojrzaloéci zarodnikéw
w jednym worku. Pod pojeciem formowanego worka rozumiano utwo-
ry o specyficznym juz ksztalcie i wymiarach zblizonych do wyrosnie-
tych workéw. Za poczatkowy moment formowania zarodnikéw worko-
wych uwazano proces roznicowania sie tresci worka na 8 oddzielnych
skupien, przy czym powstajace zarodniki nie wykazaly jeszcze podzia-
lu na dwie komorki. Za zarodniki dojrzate uwazano zarodniki o dwu-
komorkowej budowie, lecz nie bezbarwne, a zarazem nie majgce jeszcze
{ypowego oliwkowego zabarwienia. Nalezy jednak podkresli¢, ze poje-
cie dojrzalo$ci, odniesione wylacznie do zarodnikéw o zmienionej bar-
wie, nie jest $ciste. Jezeli za kryterium dojrzaloéci przyjmiemy zdol-
noéé zarodnikéw do wyrzutu oraz zdolnos¢ do kietkowania w kropli
wody, to za dojrzale nalezy uwaza¢ takze zarodniki dwukomoérkowe,
bezbarwne. Podczas przeprowadzanych obserwacji wielokrctnie stwier-
dzono zjawisko wyrzucania, a nastepnie kietkowania zarodnikow
bezbarwnych. Poniewaz jednak stadium dwukomoérkowych, bezbarw-
nych zarodnikéw jest przejéciowe i krotkotrwale, a typowa forma za-
rodnikéw gotowych do wyrzutu w chwili nawilgocenia liscia jest zarod-
nik barwy oliwkowej, postanowiono uzna¢ zmiane barwy zarodnika za
wskaznik dojrzatosci.

Otocznie preparowano przez wydobywanie ich igla z liscia i roz-
gniatanie bez uprzedniego utrwalenia materialu. Preparowanie otoczni
przeprowadzano bezposrednio po pobraniu prébki z sadu.
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Wyniki badan

Szezegolowe wyniki obserwacji nad stanem rozwojowym otoczni
przedstawiono na tabeli 1 oraz na wykresie (ryc. 2).

Zestawienie ilustrujace rozwdj otoczni zawiera “Srednie ilosci otocz-
ni w procentach w poszczegdlnych terminach z roznych lat.

7 zestawienia wynikéw widac, ze stadium pierwsze, tj. stadium
otoczni bezworkowych, trwajace przez calg zime, konczylo sie z chwila
ocieplenia na przedwiosniu. Zaleznie od przebiegu warunkow atmosfe-
rycznych w danym sezonie, przejScie w stadium formowania workow
mialo charakter stopniowy (rok 1955) lub gwaltowny (rok 1954). Obec-
no$é¢ otoczni bezworkowych w poézZniejszym okresie, w ciggu kwietnia
i maja, nie miala juz zwiazku z procesem dojrzewania. Byly to otocznie
jalowe, w ktérych w ogéle nie dochodzilo do wyksztalcenia workow.
Iloéé tych otoczni byla znaczna i, jak to wynika z obserwacji w konco-
wych terminach, wynosila ok. 10% ogdélnej iloSci otoczni. Stosowane
metody badania rozwoju otoczni nie pozwalaly na odrebre oznaczanie
otoczni jalowych i niedojrzalych w poczatkowym okresie badan. Sta-
dium drugie, formowanie worké6w w otoczniach, rozpoczynalo sie stop-
niowo juz w koncu styeznia lub w lutym. Poczatkowo rozwdj byl po-
wolny, jednak mimo niskich $§rednich temperatur docbowych, nie prze-
kraczajacych 2—3°C, stwierdzono staly wzrost ilosci otoczni z workami.
Stadium formowania workéw bylo z reguly przewlekie i trwato ok. 2
miesiecy.

Stadium trzecie, formowanie zarodnikéw workowych, trwalo kilka
tygodni, w latach o cieptej wioénie bylo ono krétkie, trwalo okolo dwéch
tygodni i moglo byé trudne do uchwycenia. Przypadalo ono zwykle na
okres pierwszego dluzszego ocieplenia wiosennego, przewaznie w koncu
marca.

Stadium czwarte, ostatnie, w ktérym zarodniki workowe dojrze-
waja w workach, ma decydujace znaczenie dla dalszego rozwoju grzyba
i choroby. Stadium to przebiegalo szybko rozpoczynajac sie zwykle na
poczatku kwietnia. Po trzech tygodniach grzyb dojrzewal catkowicie
i o dalszym jego rozwoju decydowaly przede wszystkim opady atmo-
sferyczne.

W procesie rozwoju otoczni nalezy zwréci¢ uwage na termin, w kto-
rym grzyb uzyskuje zdolno$¢ do indywidualnego i masowego wyrzuca-
nia zarodnikéw workowych. Termin ten jest weczesniejszy od terminu,
w ktorym maksymalna ilo§¢ otoczni uzyskuje dojrzalosé. Wskazuja na
to wyniki bezposrednich obserwacji nad wyrzutem zarodnikéw worko-
wych. Podczas tych obserwacji badano w warunkach laboratoryjnych
wyrzut zarodnikéw 1, 10 i 20 kwietnia oraz 1 maja, tzn. w terminach,
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Rye. 2. Rozwdéj stadium workowego w okresie zimowo-wiosennym w latach
1952—1955

ilogé otoczni w procentach (20, 40, 60, 80, 100%);

03 rzednych:

o4 odeletych: terminy obserwacji (1, 10, 20—II, 1, 10, 20—III, 1, 10, 20—1IV, 1, 10, 20—V};

e ilos¢ otoczni bezworkowych;

....... ilos¢ otoezni, w ktérych rozpoczgl sle proces formowania workow;

. ilos¢ otoczni, w ktorych rozpoczal sig proces formowania zarodnikéw workowych;
- - llo&¢ otoeczni, w ktoryeh rozpoczat sle proces dojrzewania zarodnikéw workowych;

punkt okreslajgcy termin, w ktérym 509 otoczni znajduje si¢ w czwartym sta-
dium rozwojowym
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w ktorych przegladano probki otoczni. Probke z 10 liSei umieszezono
w szalkach na zwilzonej bibule pod szkieltkami przedmiotowymi w od-
leglosci ok. 3 mm. Wyrzucanie zarodnikow z pojedynczych otoczni
stwierdzono nawet w wypadku wystepowania nielicznych otoczni
w czwartym stadium. W najwecze$niejszych terminach wyrzutu zarod-
nikow wieksza ich cze$¢ nie miala jeszcze charakterystycznego oliwko-
wego zabarwienia. Jednak masowe wyrzucanie zarodnikéw workowych
obserwowano dopiero od momentu, gdy ilo$¢ otoczni w czwartym sta-
dium przekraczala 50°%. Jezeli przyjmiemy, ze masowy wyrzut zarodni-
kow moze zachodzié zaleznie od terminu, w ktérym 50% otoczni znajduje
sie w czwartym stadium, stwierdzamy, ze przecietnie w warunkach po-
lowych w Skierniewicach, gdzie prowadzono badania, grzyb uzyskiwatl go-
towoéé do masowego wyrzucania zarodnikéw w polowie kwietnia. Oczy-
wiscie nie jest to $ciSle obowiazujgca zasada, czlery przebadane sezony
nie daja jeszcze podstaw do wyciagania tak ogélnych wnioskow, zwlaszcza
ze w jednym z nich, mianowicie w roku 1955, stwierdzono znaczne op6z-
nienie rozwoju stadium workowego.

Rozwo6j stadium workowego w latach 1952—1955 przedstawil sie
w sposob nastepujacy:

R ok 1952

1 lutego stwierdzono obecnoé¢ nielicznych otoczni, w ktérych roz-
poczal sie proces formowania workéw. Luty w tym roku byt stosunko-
wo cieply, $rednia temperatura miesiagca wyniosta —1,7°C. W ostat-
niej dekadzie lutego, na skutek ocieplenia (maksimum -+4,6° mini-
mum —0,7°) rozwéj staje sie intensywniejszy, po czym w marcu na
skutek spadku temperatury ($rednia temperatura marca —2,5°) wi-
doczne jest zahamowanie rozwoju. Dopiero na poczatku kwietnia
w zwiazku ze wzrostem temperatury grzyb przechodzi w stadium for-
mowania zarodnikéw. Poniewaz kwiecien byl w tym roku cieply
(Srednia temperatura + 10,2°C) proces formowania i dojrzewania zarod-
nikéw workowych przebiega szybko i ok. 20 kwietnia ilo$¢ otoczni
z dojrzalymi zarodnikami przekracza 50%b.

Dla roku 1952 charakterystvezne jest przedluzanie sie procesu for-
mowania workow.

Rok 1953

Na poczatku lutego stan rozwojowy grzyba jest podobny, tzn. taki
jak w roku poprzednim, jednsk luty byt w tym roku nieco chlodniej-
szy ($rednia temperatura —2,4°C) i rozw6j byl powolny. W pierwszej po-
lowie marca, mimo niskich temperatur, proces formowania workow
przebiega dos¢ szybko, a ok. 20 marca zjawiaja sie pierwsze zarodniki
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workowe. Marzec w tym roku byl cieplejszy niz w roku 1952 (Srednia
temperatura + 2,5°C). Pod koniec marca i na, poczatku kwietnia na sku-
tek ocieplenia rozpoczyna sie intensywny proces wyiwarzania zarod-
niko6w workowych i juz w pierwszej dekadzie kwietnia ilo$¢ otoczni
zawierajacych dojrzale zarodniki przekracza 50%bo.

Rok 1953 byl rokiem najwcze$niejszego rozwoju grzyba, byl to jed-
nocze$nie rok wezesnej i cieplej wiosny.

R o k 1954

Przez caly luty panuja silne mrozy (temperatura srednia — 9,6°,
minimalna — 25,2°). W poczatkowych terminach obserwacji 1, 10, 20
lutego, stwierdzono wylacznie obecno$é otoczni bezworkowych. W ostat-
nich dniach lutego i na poczatku marca temperatura podnosi sie. 1 marca
stwierdzono juz 12% otoczni z workami, a 20 marca zauwazono pierwsze
zarodniki workowe, po czym na skutek pewnego ocieplenia od polowy mar-
ca proces dojrzewania przebiega réwnomiernie, bez zahamowan i ok. 15
kwietnia ilo§¢ otoczni z dojrzalymi zarodnikami workowymi przekra-
cza 50%o.

Rok 1954 by! rokiem surowej i przeciagajacej sie zimy, co spowodo-
walo niemal trzytygodniowe, w stosunku do lat poprzednich, opéznienie
procesu formowania workow.

Rok 1955

Poczatkowo rozwdj grzyba jest bardzo intensywny. Pod koniec lu-
tego w wiekszej czeSci otoczni wyksztalcone sg juz worki. Pierwsza de-
kada lutego jest bardzo ciepla, po czym temperatura stopniowo spada,
a w koncu lutego i na poczatku marca nastepuje okres silnych mrozéw.
Spadek temperatury utrzymuje sie prawie do konca marca, powodujac
wyrazne zahamowanie rozwoju. W rezultacie stadium formowania wor-
kow przeciaga sie. Niska temperatura utrzymuje sie takze przez caly
kwiecien i w rezultacie proces dojrzewania otoczni tak wczesnie rozpo-
czety przecigga sie az do pierwszych dni maja. Dopiero na poczatku
maja ilo§¢ otoczni z dojrzalymi zarodnikami workowymi przekra-
cza 50%. .

Rok 1955 byl rokiem o chlodnej, przewleklej wioénie i tym nalezy
tlumaczyé op6znienie w dojrzewaniu stadium workowego.

W sezonie 1955, w procesie dojrzewania otoczni, zauwazono ciekawe
zjawisko degeneracji pewnej cze$ci workéw. Podczas oznaczania stanu
rozwojowego otoczni w dniu 10 marca zauwazono, Ze W licznych
otoczniach worki wykazuja znieksztalcenia i wypelnione sa ziarnista
masa. Znieksztalcenia te widoczne byly przede wszystkim na workach
calkowicie wyrosnietych. Termin obserwacji poprzedzil okres bardzo
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silnych mrozéw, w ktérym Srednia temperatura dobowa dochodzila do
—I11,4" (1 marca). Poniewaz podejrzewano, ze worki ulegly prze-
marznieciu, 12 marca pobrano w sadzie duze prébki lisci, niezaleznie od
obserwacji nad rozwojem grzyba. Jedng probke pobrano z powierzchni
$cidtki w miejscu nie przykrytym $niegiem, druga ze spodniej warstwy
Sciotki spod $niegu. Z kazdej probki pobrano 10 lisci i preparowano
z nich po 10 otoczni. Wyniki obserwacji byly nastepujace (tab. 2):

TABELA 2
_\-._________‘____ T z . - x T T : e . SR »'. ek _'.__.
i . e o Rodzaj probki Il’n‘\bka T h‘ilr:il\\'}'i |’ll:|lki;k% 7t ;p":“-m-l .“ u'rr-l\\_\«
Stadinm — | geitlki. nie e e e Sciolki pokryte] sniegiem
rozwojowe —— | seiblki, nie pokrytef Sniegiem (ok. 10—15 em sniegu)
I~ SR e 0
% otoczni w I stadium L 179 134
% otoczni w II stadium z normal-|
| nymi workami i 3% 38y,
- : — e : ;
| % otoczni w II stadium z worka-|
X ZOCEEDETOWEDVI 80% 49%
| % otoczni w III i IV stadium | 0% | 0%

Liscie, na ktérych znaleziono otocznie o nienormalnej budowie, umiesz-
czono w pracowni w szalkach Petriego w temperaturze ok. 16—19°C,
dla dalszych obserwacji nad rozwojem workéw. W wyniku tych obser-
wacji stwierdzono, ze nienormalne worki nie podlegaja dalszemu roz-
wojowi, przeciwnie ulegaja coraz wyrazniejszym znieksztalceniom.
Jednak iloéé tych workéw, w ogélnym ich skupieniu w otoczni byla
stosunkowo miewielka.

We wszystkich otoczniach, wigksza czeS¢ workéw rozwijala sie
normalnie i wypelniala zarodnikami workowymi.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze w roku
1955 po okresie intensywnego rozwoju w ciagu lutego, a nastepnie po
okresie silnych mrozéw w koncu lutego i na poczatku marca, w otocz-
niach o najdalej posunietym rozwoju. nastapilo przemarznigcie workow.
Przemarznieciu ulegly tylko worki wyraznie wyksztalcone, natomiast
skupienia strzepek workotworczych w otoczniach nie ulegly zniszcze-
niu. Pokrywa $niezna, jak to wynika z przytoczonej tabeli, miala pewien
wplyw na ochrone otoczni przed przemarznigciem.

Zdegenerowane worki, ktére w okresie pézniejszym nie rozwijaly
sie, obserwowano pézniej w licznych otoczniach we wszystkich termi-
nach obserwacji. Poniewaz stanowily one nieznaczng czeS¢ workow
otoczni i nigdy nie zauwazono otoczni, w ktérej bytyby zniszczone wszyst-
kie worki, nie uwzgledniano ich przy klasyfikowaniu stanu rozwojowe-
go otoezni.
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W obserwacjach nad rozwojem stadium workowego zwrécono takze
uwage na zbieznoéé tego rozwoju z rozwojem gruszy. Wyniki obser-
wacji przedstawione sa w tabeli 3 na stronie 83.

7 zestawienia tego wynika, ze fym samym stadiom rozwojowym
grzyba w rézne lata odpowiadaja rézne stadia rozwojowe gruszy i wnio-
skowanie o doirzewaniu otoczni na podstawie obserwacji gruszy jest
sprzeczne z faktycznym przebiegiem zjawisk.

Wnioski

Czteroletnie badania nad rozwojem stadium workowego grzyba
Venturia pirina pozwalaja na wyciagniecie nastepujacych wnioskow:

1. Proces formowania workéw w otoczniach rozpoczynal sie w okre-
sie od konca stycznia do polowy lutego.

2. Proces formowania zarodnikéw workowych rozpoczynal sie prze-
cietnie w drugiej polowie marca.

3. Proces dojrzewania zarodnikéw workowych rozpoczynat si¢ na po-
czatku kwietnia, a w polowie kwietnia grzyb uzyskiwal zdolnos¢ do
masowego wyrzutu zarodnikow.

4. Przebieg rozwoju w poszczegolnych sezonach zwigzany byt z wa-
runkami atmosferycznymi, zwlaszeza temperatura. Roznice w terminach
dojrzewania stadium workowego w réznych sezonach byly znaczne,
a w krancowym wypadku, miedzy latami 1953 i 1955, terminy, w kto-
rych grzyb zdolny byl do masowego wyrzucania zarodnikéw worko-
wych, roznily sie o trzy tygodnie.

5. W przypadku powtérnej fali mrozéw na przedwiosniu po uprzed-
nim ociepleniu pobudzajacym grzyb do rozwoju mozliwe jest przemar-
zanie workéw najdalej posunietych w rozwoju.

6. We wszystkich sezonach proces dojrzewania otoczni grzyba po-
przedzal rozwoj liSci grusz. Gotowos$¢ do masowego wyrzutu zarodni-
k6w workowych grzyb uzyskiwal w terminie, gdy grusze znajdowaly sie
w stadium od masowego pekania pakéw do podznego zielonego paka.

7. Nie stwierdzono $cistego zwiazku miedzy dojrzewaniem stadium
workowego grzyba i rozwojem gruszy. Brak tego zwiazku, na ktorym
opiera sie kalendarz opryskiwan, $wiadczy o jego niedoskonalosei i po-
trzebie zastapienia go dokladniejsza metoda ustalania terminow opry-
skiwan.
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WPLYW WARUNKOW TERMICZNYCH NA ROZWOJ I DOJRZEWANIE
STADIUM WORKOWEGO W OKRESIE ZIMOWO-WIOSENNYM

Celimetodyka badan

W celu dokladniejszego poznania zwiazku, jaki zachodzi wmiedzy
dojrzewaniem stadium workowego i warunkami termicznymi, przepro-
wadzono dodatkowe badania nad tym zagadnieniem. Punktem wyjscia
dla tych badan byly dane z literatury (Holz 1939, Van de Pol
1943, Bremer und Ismen 1944, John 1943). Przede wszystkim
postanowiono sprawdzié¢, w jakim stopniu metoda Holza, lub jej mody-
fikacje, moga by¢ przydatne do okre$lania stanu rozwojowego grzyba
wywolujacego parcha gruszowego w naszych warunkach.

o

°r
g

400

hy o
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=Y

chod LI -

dobowyeh
=
(=1
=1

[

=

oAbt

0.1 20.0v 1y 101y 20,y ¥
terminy obserwacy terminy obserwacy:

Y 1 A rok 1954

—_— o i e 1955

% oloczm
w IV stadium
L
(=Y
\
\\‘
suma $redmch temperatur

Rye. 3. Zaleznos¢ miedzy suma Srednich lemperatur dobowych od 1 lutego
a dojrzewaniem otoczni w warunkach polowych w latach 1952—1955

Strona lewa — 0% rzednych: iloé¢ otocznl w czwartym stadium w procentach;
o odeletych: terminy obserwacji (10 1 20—IV oraz 1—V);

Strona prawa — 0§ rzednych: suma Srednich temperatur dobowych od 1—II;
04 odeletych: terminy obserwaeji jak wyzej;

Badania prowadzono w dwojaki sposéb: w warunkach polowych,
gdzie zestawiono przebieg rozwoju grzyba w réznych latach z sumami
érednich temperatur dobowych, oraz w warunkach labcratoryjnych,
gdzie umieszczono duze probki lisci (kilkaset) w dwéch kamerach o réz-
nych temperaturach. W pierwszej kamerze temperaiura wahala sie
w granicach 2—10°, w drugiej 14—24°C. Praca kontynuowana byla przez
dwa sezony w latach 1954 i 1955, w poprzednich latach przeprowadzono
wstepne obserwacje.

W badaniach tych wprowadzono z koniecznosci pewne uprgszczenia
metodyczne. Juz sam fakt operowania suma $rednich temperatur dobo-
wych jest uproszczeniem. W ramach tej samej $redniej temperatury do-
bowej warunki termiczne otoczenia moga byé¢ rézne. Poza tym umowny
charakter ma przyjecie pewnej temperatury minimalnej, od ktérej roz-
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poczynamy obliczanie sumy temperatur. W prowadzonych badaniach
w rachunku uwzgledniono wszystkie temperatury powyzej zera, ponie-
waz na podstawie obserwacji polowych stwierdzono, ze rozwdj grzyba,
np. proces formowania workow zachodzi juz w okresie, gdy Srednia
temperatura dobowa nieznacznie przekracza 0% Trzecig trudnoscia bylo
ustalenie poczatkowego terminu badan. W zwigzku z obserwacjami po-
lowymi, z ktérych wynika, Ze proces formowania workéw mozna
stwierdzi¢ juz na poczatku lutego, za termin poczatkowy, od ktorego
obliczono sumy temperatur, przyjeto 1 luty. Poniewaz obserwacje nad
stanem otoczni przeprowadzano zawsze w godzinach od 10 do 15, przy
obliczaniu sumy $rednich temperatur dobowych brano do rachunku po-
lowe wartosci Sredniej temperatury dobowej dnia, w ktérym przepro-
wadzano obserwacje.

W badaniach polowych wykorzystano obserwacje nad rozwojem
grzyba w warunkach polowych, opisane w cze$ci poprzedniej, oraz dane
PIHM w Skierniewicach. W badaniach laboratoryjnych z lat 1954-55
z prob lisci gruszy odmiany Sapiezanka, umieszczonych w dwoch ka-
merach, losowano probki w postaci 10 lisci, z ktérych preparowano po
10 otoczni i okre$lano jedynie procent otoczni, w ktérych rozpoczal sie
proces dojrzewania zarodnikéw workowych. W celu dokladniejszego
ustalenia zwigzku miedzy rozwojem grzyba i warunkami termicznymi,
obliczano wspoétezynnik korelacji miedzy suma $rednich temperatur do-
bowych od 1 lutego i procentem otoczni z dojrzalymi zarodnikami, dla
warunkéw polowych i laboratoryjnych.

Wyniki badan
1. Warunki polowe

Wyniki badan przedstawione sg na wykresach (rye. 3). Lewa czgsc
wykresu przedstawia zalezno$¢é miedzy procentem otoczni w stadium
czwartym i terminami obserwacji, prawa czes$¢ przedstawia zalezno$c¢
miedzy suma Srednich temperaiur dobowych od 1 lutego i terminami
obserwacji w latach 1952-55. Z zestawienia tego wynika zalezno$¢ mie-
dzy sumg Srednich temperatur dobowych i procentem otoczni w czwar-
tym stadium. Zalezno$¢ te mozna przedstawi¢ jako zestawienie mate-
rialu liczbowego do obliczenia wspoélczynnika korelacji w sposéb przed-
stawiony na tabeli 4.

Obliczony wspétezynnik korelacji r = ) ax.ay = 0,85 $wiadezy o du-
zej zalezno$ci miedzy badanymi procesami. Bezposrednia zaleznosé mie-
dzy suma $rednich temperatur dobowych od 1 lutego i procentem
otoczni w czwartym stadium rozwojowym przedstawiona jest na wykre-
sach (ryc. 4 str. 89).
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TABELA 4
| Lata 1952 1958 | 1954 | 1955
i |
i Tl_?r- | o otocznl | Suma sred. |% OtOCanl Suma sred. | QtDCanl Suma sred. !% otoezni| Suma é-ed.
‘. rglny | w IV | temp. dob. | w IV temp. dob. ! w IV | temp. dob, LW v temp. dob.
| ODSEr- | gindium | od 111 | stadium| od 1—11 | stadium = od 1—11 ! stadium | od 111
waci | } - | 1
[ o | i P
10— IV 144, IE 57“ ‘ 4% | 223 1° | 32"' | 126,6°, 51, | 102,2%
| —— —ENCHES - | - e ——} ——
| | | ! |
1201V 544, } 184,9° I 924, | 312 8° 62% [ 169,1* 303 | 1359°
— s | ——— S | _ '. { |
86:, | 40920 | 950 | 2279' | 46 | 211,90

1--v| 89 | 3279

2. Warunki laboratoryjne

W warunkach laboratoryjnych operowanie sumg Srednich tempera-
tur dobowych bylo bardziej miarodajnym wskaZnikiem warunkow ter-
micznych, dzieki zupelnemu brakowi temperatur ujemnych i mniej-
szym roéznicom miedzy temperatura minimalng i maksymalng, jednak
warunki w kazdej z kamer dalekie byly od termostatycznych.

Przebieg $redniej temperatury w kamerze chlodniejszej (2—10°C) ilu-
struje tabela 5.

Zalezno$¢ miedzy sumami $rednich temperatur dobowych od 1 lutego
oraz iloScig otoczni z dojrzalymi zarodnikami workowymi przedstawia
tabela 6.

Istniejacg zalezno$¢ miedzy suma S$rednich temperaiur dobowych
oraz iloScia otoczni w czwartym stadium rozwojowym w kamerze
o temperaturze od 2 do 10°, dla lat 1954-55 ilustruje najlepiej wspol-
czynnik korelacji, ktéry wynosi r = 0,97, a wigc $§wiadczy o bardzo Sci-
stym zwiazku miedzy zjawiskami.

Zalezno$c¢ te ilustruje ryec. 4.

W kamerze o wyzszej temperaturze (14-24°C) do$wiadczenia réwniez
przeprowadzono w latach 1954-55, uzyskujac nastepujace wyniki.

Przebieg &redniej temperatury dobowej w kamerze cieplejszej
(14-24°C) ilustruje tabela 7

Zalezno$é miedzy sumami $rednich temperatur dobowych od 1 lute-
go oraz iloScia otoczni dojrzatych ilustruje tabela 8.

Wspotezynnik korelacji wyrazajacy zwigzek miedzy sumga S$rednich
temperatur dobowych od 1 lutego oraz iloScig dojrzalych otoczni jest
bliski jedno$ci, wynosi bowiem r = 0,99, co $wiadezy o bardzo Scistym
zwiazku (ryec. 4).
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Data

110
2.11
311
4.11
5.11
6.11
7.11
8.I1
9.11
10.11
1111
12.11
13.1I
14.1I
15.11
16.I1
17,11
18.11
19.11
20.11
2111
2211
23.11
24.11
25.11
26.11
27.11
28.11
1.III
2.111
3IIT
4111
5,101
6.111

Rok 1954

7.7
8.5
9.8

10.0
9.3
7.1
6.5

! 8.8

f 9.1

5.2

4.1

5.0

7.2

9.4

8.0

8.2

9.6

5.8

5.0

9.3

7.8

6.1

6.9

6.8

9.3

8.8

9.3

7.4

9.4

8.6

9.0

9.0

8.2

6.0

Sred. temp. dobowa

310

63.3

88.6

103.0

149.0

220.7

256.1

Sumy temperatur srednich

Z. Borecki

TABELA 5

* i

Data

LII
2.11
3.11
411
5.11
6.11
7.11
8.11
9.11
10.11
1111
12,11
13.11
14.11
15.11
16.11
17.11
18.11
19.11
20.11
2111
2211
23.11
24 11
25.11
26.11
27.11
28.11
1111
2.11I
3111
4111
5.111
6.111
7.111
8.111
9.111
10.111
11101

Rok 1955

Sred. temp. dobowa

8.0
7.9
7.4
7.9
8.0 33.2
6.6
6.4
6.9
7.0 594
6.3
6.1
5.5
5.8
3.5
23 926
2.0
9.9
8.1
9.3
1.4
7.5
7.3 1425
6.8
5.4
8.2
9.8
6.9 176.7
8.1
9.3
10.0
6.8
7.5
9.8
7.5
9.0 2448
8.2
7.0
8.1
9.3

(omoéwienie na str. 85 i 86).
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Ryc. 4. Zaleznoéé miedzy suma $rednich temperatur dobowych od 1 lutego i ilodcig
otoczni w procentach w czwartym stadium rozwojowym
a — warunki polowe lata 1952—1955; b — warunki laboratoryjne, temperatura 2—10° lata 1954-—55;
¢ — warunki laboratoryjne, temperatura 14—24°, lata 1954—55
Osie rzednych -— procent otocznl w czwartym stadium; osle odcletych — sumy Srednich tem-
peratur dobowyeh od 1 lutego

TAEBELA 6
i
1954 . 1955 :
T ) o | l o
1 Suma tem- % otoczni Suma tem- | ¢ otoczni f
Data peratur w IV Data | peratur | w IV '
i od 1.II stadium | od 1.II | stadium |
| |
4-11 | 31,00 | 0 | 5-11 ! 33.2° 0 |
g1 | 633 | 0 ] 9-11 1 59,40 0 !
12-11 | 88,6" | 2% 15-11 i 92,6° | 11% !
14-11 103,0° 227 22-11 | 14250 ‘ 487 I
20-1T 149.0° 560 | 2 17670 | 659 ‘
1-111 220,7" . 847 | T-111 | 244 .8° | 86, |

| 5l 256,1° 89%
|
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Data

RS

©wHe o

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Data

II
II
11
II
II
II
I
II
11
11
11
1I
II
II
I
II

4. 11
8. II

12. I1

14. 1I

Zi: Borebki
TABELA 7
Rok 1954 ;
| 8red. temp. dob
, Sre e:,'_,mf.c owa Data
; 19,0 1. 11
% 23,5 2. 11
I 21,0 3. II
32,8 1439 4. 11
? 17,8 5. 11
' 19,5 6. 1I
18,3 7. 11
15,5 1501 8. 11
21,4 9. 11
19,2 10. 11
.\ 16,1 T i
5 15,8 223.0 L1211
18,0 L3I
; 19,4 _258.6 1411
i 19,7 15. 11
i 16,0
TABELA 8
. 1954 ! -
Suma temp. 9, otoczni
od 1. 1I w IV stad | Data |
74,9 5 5. 11
150,1 . 49 9. 1I
223.0 | T 15. II ‘
258,6 ! 93 !

Suma temp.
od 1. II

73,7
140,6
2434

Rok 1955

Sred. temp. dobowa

S .
w “C

19,1
19,7
17,4
16,6
15.5 73.7
19,0
18,5
16,2
17,2 140.6
18,1
16,0
17,0
17,5
14,2
17.0 2434

% otoczni
| w IV stad.

50
92

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN POLOWYCH I LABORATORYJNYCH
ORAZ WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan laboratoryjnych i Scistego ustalenia zalez-
no$ci miedzy sumami $rednich temperatur dobowych i iloScig dojrzewa-
jacych otoczni wynika, ze grzyb wyksztalcal 50%0 otoczni w czwartym
stadium rozwojowym, tzn. uzyskiwal zdolnos¢ do masowego wyrzucania
zarodnikoéw, z chwila gdy suma $rednich temperatur dobowych od dnia
1 lutego wyniosta 147—155°C. Wskazuja na to wspolrzedne punktéw prze-
ciecia sie teoretycznych prostych korelacji z prostymi wyrazajacymi 50%
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otoczni w czwartym stadium. Wynik ten uzyskany w warunkach labora-
toryjnych nie zostal $cisle potwierdzony przez wyniki badan polowych.
Wspoélrzedne punktu przeciecia prostej korelacji z prosta wyrazajaca 50%e
dojrzewajgcych otoczni wskazuja na sume temperatur 171°C, przypada-
jaca na moment gotowosci grzyba do masowego wyrzutu zarodnikow
workowych. W poszczegolnych latach suma $rednich temperatur dobo-
wych od 1 lutego do chwili, gdy 50% otoczni znajdowalo sie w czwartym
stadium, wyniosla:

TABELA 9

— O S
J ' Termin, w ktéorym 50% Suma S$rednich temperatur dobo- l
Rok . otoczni bylo w IV wych od 1 lutego do momentu, |
| | stadium gdy 50 % otoczni bylo w IV stadium 1
| 1
i | i
1952 19. IV ! 176,3" !
1953 4. 1V | 176,1° ‘
| 1954 16. IV | 143,8" |
1955 2.V | 240.1Y |

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciagna¢ nastepujace
‘whnioski:

1. Miedzy przebiegiem rozwoju stadium workowego w okresie zimo-
wo-wiosennym, wyrazonym procentowsa iloécig otoczni z dojrzewajacymi
zarodnikami workowymi oraz suma S$rednich temperatur dobowych od
1 lutego, istnieje zwiazek pozwalajacy na przyblizone wnioskowanie o roz-
woju grzyba na podstawie obserwacji meteorologicznych.

2. Zwiazek ten byl wzglednie §cisty dla warunkéw o matych waha-
niach temperatur, zwlaszcza gdy rozwoj przebiegal w wysokiej tempera-
turze, powyzej 14°C.

3. Dla warunkéw polowych, gdzie wahania temperatur sa wicksze,
zalezno$é miedzy obu zjawiskami, aczkolwiek wyrazna, byla mniej Scisla
i $ledzenie sumy $rednich temperatur dobowych nie pozwalalo na wnio-
skowanie o rozwoju grzyba z dokladnosciag umozliwiajaca ustalenie termi-
néw opryskiwan ochronnych.

4. Operowanie suma Srednich temperatur dobowych od dnia 1 lutego
okazalo sie w warunkach polowych rownie malo Scistym wskaZnikiem
stanu rozwojowego grzyba, jak obserwacja rozwoju gruszy. Wystarcza-
jaco dokladne okreslenie stanu rozwojowego grzyba, dla ustalenia wias-
ciwego terminu opryskiwania, moze da¢ tylko bezposrednia obserwacja
otoczni.
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PRZEBIEG WYRZUTU ZARODNIKOW WORKOWYCH W ZESTAWIENIU
Z WARUNKAMI ATMOSFERYCZNYMI I ROZWOJEM GRUSZ

Cel i metodyka badan

Wyrzut zarodnikéw workowych, zwlaszeza wyrzut masowy, jest pro-
cesem rozwojowym grzyba, ktory bezposrednio wiaze sie z infekcja pier-
wotng gruszy i powstawaniem choroby. W chwili obecnej podstawa walki
z parchem gruszowym jest zabezpieczenie mlodych lisci drzew przed in-
fekcja pierwotna, ktéra w giéwnym stopniu wywoluja zarodniki worko-
we. Dokladne poznanie przebiegu wyrzutu zarodnikow workowych jest
réwnie wazne dla opracowania metod skutecznego zwalczania choroby,
jak badania nad rozwojem otoczni. Wieksza cze$¢ prac, publikowanych
w literaturze zagranicznej, po$wiecona jest wyrzutowi zarodnikéw wor-
kowych grzyba Venturia ineequalis A derh. U parcha gruszowego pro-
ces ten jest podobny i z powodzeniem mozna stosowaé te same metody
badan.

Wybor wlasciwej metody ma decydujace znaczenie dla badan nad wy-
rzutem zarodnikéw workowych. Metoda ta powinna by¢ dostosowana do
celow pracy. Na najwieksza uwage zasluguja metody, z ktorych pierwsza
polega na systematycznym preparowaniu otoczni, druga na stalym chwy-
taniu zarodnikéw workowych. Zarodniki workowe mozna chwyta¢ na
szkietka przedmiotowe lezgce w niewielkiej odleglosci od lisci lub przez
zastosowanie filtracji powietrza przy uzyciu pompy zasysajgcej.

Zalety metody pierwszej jest jej podobienstwo do opisanych juz metod
stosowanych przy badaniach nad rozwojem i dojrzewaniem stadium wor-
Kowego, polegajacych na preparowaniu i przegladzie otoczni w ustalo-
nych terminach. Jest ona dalsza kontynuacja tych badan, co pozwala na
$ciste powigzanie obu proceséw rozwojowych. Gléowna wada tej metody
jest konieczno$é wnioskowania o wyrzucie zarodnikéw na podstawie prze-
gladu oproézniajacych sie otoczni, a nie bezposredniej obserwacji zarod-
nikow. Mozna przypuszczaé, ze cze$¢ zarodnikow wydostajacych sie
z otoczni nie jest unoszona z pradami powietrza ku koronie drzewa. Nalezy
tez podkresli¢, ze badanie wyrzutu zarodnikéw workowych na podstawie
obserwacji oprézniajacych sie otoczni utrudnia ustalenie Scistego zwigzku
miedzy przebiegiem wyrzutu a warunkami atmosferycznymi, poniewaz
trudne jest okreslenie ilo$ci wyrzucanych zarodnikow.

Najlepsza metoda chwytania zarodnikéw workowych jest niewatpliwie
metoda filtracji powietrza (Frey and Keitt 1925), przy czym doklad-
nos$é obserwacji jest tym wieksza, im wicksza jest sila ssgca aparatu.
Friedrich (1938) opisuje aparat, ktory zasysal 15 litréw powietrza na
minute. Systematyczne badanie procesu wyrzutu zarodnikéw, ktory trwa
ok. 3 miesiecy, wymagaloby zainstalowania w sadzie aparatu dzialajacego
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bez przerwy lub kilku aparatéw, ktorych praca uzupelniaiaby sie nawza-
jem. W praktyce aparaty te sg przydatne do badania wyrzutu zarodnikéw,
w krotkim okresie czasu np. przed deszezem i po deszezu, lub do rowno-
czesnych badan nad rozprzestrzenianiem sie¢ przez powietrze zarodni-
kéw roznych grzybow.

Metoda chwytania zarodnikéw workowych na szkielka przedmiotowe
znajduje najszersze zastosowanie ze wzgledu na latwos$¢ jej stosowania.
(Parham 1932, Darpoux et Vuittenez 1948, Turner and
Dowson 1931, Mc Kay 1938).

W badaniach nad wyrzutem zarodnikéw workowych grzyba Venturia
pirina, prowadzonych w sadzie pomologicznym SGGW w Skierniewicach
stosowano metode chwytania zarodnikéw na szkielka przedmiotowe.
W sadzie pod gruszami odmiany Sapiezanka zalozono staly punkt obser-
wacyjny. W punkcie tym nie zgrabiono specjalnie lisci, warstwa opadlych
lisci byta wystarczajaco duza i umieszczono na niej rame z siatka o wy-
miarach 70 X 60 cm i gesto$ci oczek 3 cm, ktora przycisnieto kulkami do
ziemi. Na siatce ukladano po 10 szkielek przedmiotowych, kiére zmienia-
no co dwa dni. Szkielka znajdowaly si¢ w odleglo$ci 2—4 cm od lisci.
Szkielek niczym nie smarowano, poniewaz przyczepno$¢ wyrzucanych
zarodnikéw byla wystarczajaco duza dla utrzymania sie ich na szkle. Ilos¢
chwytanych zarodnikéw oznaczono na podstawie dokladnej obserwacji
szkielek. Przy kazdym przegladzie, ktory przeprowadzano co drugi dzien
okreélano iloé zarodnikéw, jaka padla na ok. 100 cm? szkielek. Przy ilos-
ciowym oznaczaniu wyrzutu poslugiwano sie¢ malym powigkszeniem 102
i w ten sposéb pole widzenia mikroskopu obejmowalo powierzchnig ok.
2,01 mm2, na kazdym szkielku ogladano 500 po6l widzenia, czyli powierzch-
nie ok. 10 em?. Podczas obserwacji w wiekszej czeéci pél widzenia nie
stwierdzono w ogble obecnosci zarodnikéw, natomiast w czesci szkielka,
na ktorej wystepowaly zarodniki, przegladano kolejno oddzielne pola wi-
dzenia i oznaczano na nich iloéé zarodnikéw. Niekiedy ilo$¢ zarodnikéw
byla tak duza, ze trudne bylo doktadne ich przeliczanie i dlatego stosowa-
no 5-stopniowa skale zageszczenia zarodnikéw w polu widzenia.

0 -~ brak zarodnikow
I — 1 — 10 zarodnikéw w polu widzenia — Srednio 5,9
1L — 10 — 50 " s - 30
III — 50 — 150 » » » - ' 100
IV — 150 — 350 3 3 3 o —_ % 250
vV — — 350 i " i specjalne oznaczenie iloéci zarodnikow
opisane ponizej.
Ogdlna ilosé zarodnikéw obliczono z sumy iloczynéw iloSci p6l widze-

nia w kazdym stopniu przez odpowiednie wartoSci $rednie. Poniewaz
o ogb6lnej ilosci wyrzucanych zarodnikéw decydowaly w znacznym stop-
niu pola widzenia o bardzo duzych ilosciach zarodnikéw, ponad 350, wpro-
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wadzono dla nich dodatkowe oznaczanie zageszczenia zarodnikow. W polu
widzenia pod powigkszeniem 102 >, losowano w formie prébek 5 pdl wi-
dzenia pod powiekszeniem 540 X, na ktérych przeliczano dokladnie ilosé
zarodnikow. Uzyskang $rednia z pieciu p6l widzenia mnozono przez wspol-
czynnik 24,39, poniewaz stosunki wielkosci pél widzenia dla powiekszen
102 X i 540 X mialy sie do siebie jak 24,39 do 1. Wyniki wyrazano w ilosci
zarodnikow na 100 cm?® szkielek. Przeprowadzone w roku 1952 préby
stosowania metody bardziej prostej, polegajacej na zwickszeniu odlegtosci
szkielek od lici i chwytaniu mniejszej ilo$ci zarodnikow, wykazaly, ze
przypadkowo$¢ padania zarodnikéw na szkielka jest zbyt duza i iloSciowe
okreslenie wyrzutu jest utrudnione, Stosowana metoda pozwolila wpraw-
dzie na iloSciowe oznaczenie wyrzutu zarodnikow workowych, posiada
ona jednak szereg wad. Jedng z nich jest duza pracochlonnos$¢. Przy
znacznej wprawie w stosowaniu tej metody, przeglad catej probki szkie-
lek zmienianych co dwa dni trwal ok. 4—5 godzin. Metoda ta wymagala
znaczne] wprawy w obserwowaniu i szacowaniu zarodnikow, zwlaszcza ze
stosowano przy niej bardzo mate powiekszenia mikroskopowe 102 <.

W zakonczeniu przegladu metod nalezy stwierdzi¢, ze dla celow tere-
nowych punktéw obserwacyjnych, najbardziej przydatna powinna okazat
sie metoda systematycznego preparowania otoczni, uzupelniona obserwa-
cjami laboratoryjnymi nad wyrzutem zarodnikéw workowych w celu
ustalenia terminu, w ktérym grzyb gotowy jest do masowego wyrzucania
zarodnikow.

Badania nad wyrzutem zarodnikow workowych prowadzone byly
w okresie od 1 kwietnia do 10 lipca w latach 1952-54.

Wyniki badan

Wyniki badan przedstawione sg na wykresach (ryc. 5). Z wykresow
tych wynika, ze wyrzut zarodnikéw mial rézny przebieg w poszczegdl-
nych latach, lecz zawsze zalezny byl od opadéw deszczowych. Wplyw tem-
peratury powietrza byl mniej wyrazny. Wyrzut zarodnikéw rozpoczy-
nat sie zawsze od wyrzutu pojedyneczych zarodnikow w pierwszej polo-
wie kwietnia i frwal do pierwszych dni lipca. W okresie pézniejszym
nie stwierdzono juz wyrzutu zarodnikéw. Maksymalne nasilenie wyrzu-
tu przypadalo zawsze na miesiac maj.

Wyrzut zarodnikéw workowych mial w réznych sezonach przebieg
nastepujacy:

Rok 1952

Pierwsze zarodniki znaleziono na szkielkach w okresie 8—10 kwiet-
nia, nastepnie na skutek braku opadéw nie obserwowano zarodnikéw,
dopiero deszcze padajace w koncu kwietnia spowodowaly masowy, lecz
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Ryc 5. Przebieg wyrzutu zarodnikow workowych w latach 1952—1954
(Wykres przedstawia dane z trzech lat i obejmuje okres od 1—IV do 30—VI)

Osie rzednych 7 lewej strony -— czesé gérna: ilosé ziapanych zarodnikéw workowych; czgsc
dolna: opady w mm; z prawej strony — (tylko cze$é dolna) — érednla temperatura dobowa:
0é odeletych: terminy obserwacji

. —-y Okres krytyczny dla grusz
, < okres kwitnienia grusz
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krétkotrwaly wyrzut zarodnikow. Podczas kwitnienia od 2 do 8 maja
mialy miejsce wyrzuty pojedynczych zarodnikow spowodowane przez
zwilzenie liSci rosa. Okres krytyczny rozpoczal si¢ 10 maja i trwal do
28 maja. W okresie tym, w ktérym padaly obfite deszcze, obserwowano
na szkietkach ogromne ilosci zarodnikow. Okolo 18 i 19 maja stwierdzo-
no pewien spadek w nasileniu wyrzutu mimo znacznego nawilgocenia
liéci, spowodowany prawdopodobnie spadkiem temperatury. Pozniejsze
opady deszczowe, w polowie czerwca, nie wywolywaly juz tak duzych
wyrzutéw zarednikéw, jakie mialy miejsce w maju. W koncu czerwca
chwytano na szkielka ostatnie zarodniki. Rok 1952 charakteryzuje sie
w poréwnaniu z innymi latami znacznie wiekszymi iloSciami chwyta-
nych zarodnikéw, mimo stosowania tej samej metody obserwacji. Zja-
wisko to nalezy tlumaczyé wiekszymi opadami, jakie mialy miejsce
w maju tego roku, oraz kilkakroinie wiekszymi ilo$ciami otoczni na ze-
szlorocznych lisciach i innymi czynnikami ekologicznymi.

Rok 1953

Pierwsze zarodniki znaleziono na szkietkach w poloviie kwietnia.
Charakterystyczny przebieg opadéw spowodowal, ze w roku tym wysta-
pily dwa okresy krytyczne, pierwszy od konca kwietnia do polowy maja,
drugi od 22 maja do 10 czerwca. Pierwszy okres masowego wyrzutu za-
rodnikéw zbiega sie z okresem kwitnienia grusz. Porazenie grusz byto
w tym roku mniejsze niz w roku 1952. Bardzo obfite deszcze w koncu
czerwea nie wywolywaly juz wiekszych wyrzutéw zarodnikow.

Rok 1954

Rok ten znany jest w rejonie skierniewickim jako rok suchej wiosny.
Niewielkie opady od kwietnia do polowy czerwca spowodowaty, ze nasi-
lenie wyrzutu zarodnikéw workowych bylo mniejsze niz w latach po-
przednich. W roku tym trudno wyodrebni¢ okres krytyczny, wyrzuty
masowe sa krotkotrwale i powtarzaja sie trzykrotnie od polowy maja.
Do konca kwitnienia grusz nie stwierdzono w ogdle wigkszego nasilenia
wyrzutu zarodnikéw. W roku tym, porazenie grusz przez parcha bylo
nieznaczne.

Wnioski

Z uzyskanych wynikéw mozna wyciagnac¢ nastepujace wnioski:

1. W procesie wyrzutu zarodnikow workowych nalezy wyodrebnié
wyrzuty masowe od wyrzutu pojedynczych zarodnikow. Pierwsze zja-
wisko ma decydujace znaczenie dla masowej infekcji lisci grusz. Rosy
i niewielkie opady w granicach 0,0—0,4 mm nie przyczynialy si¢ do wy-
rzutéw masowych.
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2. O przebiegu wyrzutéw zarodnikéw workowych decyduje przede
wszystkim opady deszczowe, przy czym gilowne znaczenie ma nie ich
obfitose, lecz przebieg w ciggu kilku dni zapewniajacy dlugetrwale zwil-
zenie zeszlorocznych lisci grusz. Niewielkie, lecz codzienne opady, w gra-
nicach kilku milimetrow wywoluja juz dlugotrwale, masowe wyrzuty
zarodnikow,

3. Wplyw temperatury na wyrzut zarodnikéw jest mniej wyrazny.
Stwierdzono jednak, ze znaczny spadek temperatury ponizej 10°C oraz
znaczna zwyzka powyzej 22—24°C ogranicza nasilenie procesu.

4. Zestawienie przebiegu wyrzutu zarodnikéw z rozwojem grusz
wskazuje na braki kalendarza opryskiwan. Na podstawie uzyskanych
wynikow mozna stwierdzi¢, ze w roku 1954 zbedne bylo opryskiwanie
grusz na bialy pak, a w roku 1952 najlepszym terminem opryskiwan by-
toby wezesne stadium biatego paka, koniec kwitnienia oraz wczesne sta-
dium zawiazku owocowego. Jedynie w roku 1953 kalendarz opryskiwan,
przewidujacy terminy na pak kwiatowy (tzw. bialy pak), kielich, zawia-
zek owocowy i owoc, pokrywal sie z najkorzystniejszym ukladem termi-
now, wynikajacym z przebiegu zarodnikéw workowych.

WPELYW WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH W OKRESIE WEGETACJI
NA PORAZENIE GRUSZ PRZEZ PARCHA GRUSZOWEGO

Cel i metody badan

Porazenie grusz przez parcha gruszowego zalezy w duzym stopniu od
warunkow atmosferycznych. Wplyw warunkéw atmosferycznych na na-
silenie choroby jest szczegélnie wyrazny w sadach pozbawionych ochro-
ny. Powszechnie znany jest poglad, ze wystepowanie dwéch najgrozniej-
szych w sadzie chordb, parcha jabloniowego i gruszowego wigze sie
z przebiegiem opadéw w okresie wiosennym i ze obfite opady w mie-
sigcach kwietniu, maju i czerwcu, a wiec w okresie wyrzutu zarodni-
koéw workowych, decyduja o silnym porazeniu drzew. Celem prowadzo-
nych badan bylo ustalenie $cistego zwiazku miedzy tymi zjawiskami
i wykazanie koniecznosci stosowania bardziej skutecznych metod walki
niz schematyczny kalendarz opryskiwan.

W badaniach nad zwiazkiem, zachodzacym miedzy warunkami atmo-
sferycznymi oraz nasileniem parcha gruszowego, wykorzystano ten sam
obiekt, na ktéorym przeprowadzono poprzednie obserwacje. Odmiany
gruszy Sapiezanka i Kalebasa plocka dzieki wybitnej wrazliwosci byly
doskonalym wskaznikiem nasilenia choroby. Drzewa objete obserwa-
cjami w liczbie czterech, w tym dwa odmiany Sapiezanka i dwa odmiany
Kalebasa plocka pozbawione byly wszelkich zabiegéw ochronnych. Na-
silenie choroby okreslono przede wszystkim przez oznaczenie stopnia po-
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Ryc. 6. Wzorzec do oznaczania stopnia porazenia lisci grusz przez parcha gruszowego

razenia liSci drzew, poza tym oznaczono procent porazonych lisci. Ozna-
czanie stopnia porazenia przeprowadzono w latach 1951-55 trzykrotnie
w terminach: druga polowa maja, druga polowa lipca i koniec sierpnia.
Porazenie lisci bylo wyrazniejszym wskaznikiem nasilenia choroby niz
porazenie owocOw, poniewaz drzewa owocowaly nierownomiernie, da-

waly niewielkie plony, a procent porazonych owocéw co roku bliski
byt 100.
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Stopien porazenia lisci oznaczano przy pomocy poélschematycznego
wzorca obejmujacego 5 stopni porazenia (ryc. 6). Zasada wzorca byt sto-
sunek powierzchni objetej plamami do ogélnej powierzchni liscia. Wzo-
rzec obejmowal nastepujace stopnie porazenia:

Stopien I — 0 — 3% powierzchni liscia objetej plamami
II — 3 — 10%
III — 10 — 20%%
. IV — 20 — 50% .
" vV — 50%/o

Wzorzec sporzadzono w latach 1950-51 na podstawie przegladu duze]
ilosci lisci, spoérod ktérych wybrano liscie najbardziej charakterystycz-
ne i oznaczono na nich, przy pomocy kalki milimetrowej, procentowa
wielkoéé powierzchni plam. Wybrane liScie podzielono na stopnie, a ty-
powe obrazy przerysowano na wzorzec (ryc. 6). Wzorzec ten nadaje sie
wylacznie do oznaczania stopnia porazenia odmian wybitnie wrazliwych
jak Sapiezanka, Kalebasa plocka lub Lukaséwka i nie nadawal si¢ np.
do oznaczania porazenia w ramach oceny odpornos$ci kilkudziesieciu od-
mian gruszy.

Przy oznaczaniu stopnia porazenia liSci pobierano z czterech drzew
probki w ilo$ci po 400 lisci. Z kazdej strony drzewa zbierano 100 lisci
na calej wysoko$ci korony. Sredni stopien porazenia oznaczano w sto-
sunku do wszystkich pobranych w proébcee lisci.

Wyniki badan i wnioski

Przeprowadzone oznaczenia porazenia grusz wykazaly znaczne roz-
nice w nasileniu choroby w réznych latach. Wyniki obserwacji przedsta-
wione sg na tabeli 10.

Zwiazek miedzy opadami w okresie wegetacji a porazeniem grusz
przedstawiony jest na wykresach (ryc. 7). Z zestawienia tego wynika, ze
wystepowanie parcha gruszowego w poszczegélnych latach zwigzane by-
lo z warunkami atmosferycznymi. Rok 1951 byt rokiem wyjatkowo sil-
nego porazenia grusz, mimo ze miesigce letnie lipiec i sierpien nie bylv
zbyt wilgotne, natomiast maj obfitowal w liczne opady i ten wlasnie
miesigc zdecydowal o silnym porazeniu grusz. Lata 1952 i 1953 byly pod
wzgledem porazenia grusz przez parcha przecietne. Opady deszczowe
w ciagu kwietnia, maja i czerwca byly umiarkowane i dopiero lipiec
1953 roku obfitowal w deszcze. Rok 1954 i 1955 byly latami slabego po-
razenia. W latach tych, podobnie jak poprzednio, nasilenie choroby wia-
ze sie z opadami w okresie wiosennym. Opady te byly niewielkie i nie-
liczne. Rok 1954, znany jako rok najstabszego porazenia grusz, byl
rokiem suchej wiosny.
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TABELA 10
i e . .
Rok Terminy oznaczania | Sredni stopien Sredni procent
2 porazenia porazenia lisci porazonych lisci
21V 0,3 18,0¢,
1951 19.V1I 2,3 77,94
| 25.VIII 3.1 93,9%
| — ——— . - | -
15.V 0,03 3,1%
1952 29.VII 0,5 32,1%
- 30.VIII 0.8 i 49,19,
23.V 0,2 ' 9,2,
1953 17.VII 0,3 19,07,
23.VIII 1,3 63,3
| 18.V 0,01 1,09
. 1954 . 25.VII 0,07 6,84,
| ! 23.VIII 0,6 10,99
I |- : .
| 20.V 0,06 3,99,
1955 | 23.VII 0,2 11,5%
| 25.VIII 0,5 2137,

7 uzyskanych wynikéw mozna wyciggngé wniosek o Scislym zwigzku
zachodzacym miedzy przebiegiem opadéw deszczowych w okresie od po-
towy kwietnia do polowy czerweca i wystepowaniem parcha gruszo-
wego.

W ramach obserwacji nad rozwojem stadium workowego i poraze-
niem lisci grusz, stwierdzono zaleznos$¢ miedzy porazeniem lisei w okre-
sie wegetacji oraz iloscia zakladajacych sie na liciach otloczni. Zwig-
zek ten, zupelnie zrozumialy, okreslono dokladniej przez oznaczenie
$redniej ilosci otoczni na 1 cm? liScia. Wiosng kazdego roku pobierano
w sadzie duzg probke lisci, z ktérej losowano ponad 100 lisci. Z lisci tych
ulozonych w warstwach wycinano korkoborem mate prébki o po-
wierzehni 1 em?. Je§li wycieto prébke o niepelnej powierzchni, wyrow-
nywano ja do potéwki. Do dokladnych oznaczen pobierano 100 prébek
o powierzchni 1 cm? kazda (lub dwie poléwki). Na kazdej probee obliczo-
no pod binokularem ilo§¢ otoczni.

Uzyskane wyniki ilustruje tabela 11.

7Z tego zestawienia wynika, ze po latach silnego porazenia, np. po
roku 1951, ilo§é formowanych otoczni byla bardzo duza. Natomiast po
latach stabego porazenia, jak np. rok 1954, ilo§¢ ta jest wielokrotnie
mniejsza.
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TABELA 11
o | v | e | e | Pt
! na 1 cm ’ ’ przy p = 0,95
1052 | 100 | 4999 0 — 1490 | 4+ 1228
1963 | 100 | 1113 0 852 | + 781
1954 | 00 | 193,1 ) 743 | + 541
1955 il _____ 00 i 41,0 0 391 | + 273

Nalezy zaznaczy¢, ze maksymalna ilos¢ otoczni, wynoszgca 1490 na
1 cm?, zostala stwierdzona nie w wyniku specjalnych poszukiwan, lecz
w ramach przegladu wylosowanych prébek. W rzeczywisto$ci maksy-
malna ilo§é otoczni na 1 cm® moze byé¢ znacznie wieksza.

ZIMOWANIE STADIUM KONIDIALNEGO FUSICLADIUM PIRINUM FUCK.
GRZYBA VENTURIA PIRINA ADERH.

Cel i metody badan

Zdolno$¢ grzyba Venturia pirina do zimowania w postaci stadium ko-
nidialnego jest zjawiskiem og6lnie znanym. Przeprowadzone badania
mialy wykaza¢, w jakim stopniu rozpowszechniona jest ta forma zimo-
wania i na jakich organach grzyb najlepiej zimuje. W latach 1952-55
oznaczono procent porazonych pakdéw przez pobranie probek w postaci
200 pakéw z kazdego z czterech drzew, w tym dwoéch drzew odmiany
Sapiezanka i dwéch odmiany Kalebasa plocka, oraz oznaczano zdolnos¢
zarodnikéw do kietkowania. Kietkowanie zarodnikéw przyjeto za spraw-
dzian ich Zywotnosci. Porazenie pedéw oznaczono réwniez na obu od-
mianach przez pobranie prébek w postaci 50 pedow z kazdego z czterech
drzew. Na pedach wyro6zniano skupienia stromy, pochodzace z pierw-
szej polowy lata, oraz skupienia formujace si¢ dopiero na jesieni. W ba-
daniach nad zywotnoscia zarodnikéw konidialnych oznaczano réwniez
kietkowanie zarodnikéw z liSci i owocéw. Badanie zdolnosci kielkowania
przeprowadzano w kroplach wody destylowanej w temperaturze 19—22°C,
przegladajac po 100 zarodnikéw w pieciu probach.

W roku 1954 wykorzystano okres bardzo silnych mrozéw dla ozna-
czenia odpornosci stadium konidialnego na dzialanie niskich tempera-
tur. Bezposrednio po okresie mrozoéw badano kielkowanie zarodnikéw.

W literaturze znalezé mozna liczne publikacje i wzmianki stwierdza-
jace duza zywotno$é zarodnikéw konidialnych. Bremer i Ismen
(1944) stwierdzaja, ze zarodniki konidialne w okresie letnim przez szesé¢
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miesiecy zachowywaty zdolnos¢ do kielkowania. Podkre$la sie réowniez
fakt znacznego rozpowszechnienia stadium konidialnego w pakach
(Saccas 1944), ktore moze wynosi¢ okoto 50°% ogélnej iloSci pakdw.

Wyniki badan

Przede wszystkim oznaczano procent porazonych pedéw i pakéw
grusz. Porazenie pedow i pakow okreslano w koncu zimy w latach
1952-55 i uzyskano nastepujgce wyniki (tabela 12):

TABELA 12

i I e

| . . Procent porazonych Procent porazonych
Rok _ Termin obserwacji pedéw pakéw

B ) P N

1952 } 14 — 19.11 ! 83,4% ; 61,09
1953 | 18 — 20.11 ' 52,03 1 21,7%
1954 13— 20.11 i 39,21, ' 21,3,
1955 21 —26.11 32,29 T7,4%

7 zestawienia tego wynika, ze najwiekszy procent porazonych pe-
dow i pgkdéw stwierdzono po roku 1951, bedacym rokiem bardzo silnego
porazenia grusz, a najmniejszy po roku 1954, gdy porazenie grusz bylo
najstabsze.

Badania nad kietkowaniem u zarodnikéw konidialnych daly wyniki
przedstawione w tabeli 13:

TABELA 13
Data zebrania materialu | % kietkujacych zarodnikéw konidialnych
i nastawienia i — - M o A
na kietk. |z pedéw z lisci |z owocow
_— — I
. 14.X. 51 55,84 | 69,39 | 70,1%
‘ 9.X. 51 39,97 I 54,5 : 85,39
’ it i _
| 19.X1. 51 | 71,0% @ 43,79 61,4%
i 3.XIL51 | 81,4% | 14,6% L 68,8y
1_ -~ - = - i . R {
17.XIL51 l 74,2% , 10,3% | 57,29
o — S —_— | |
91 52 ; 80,33 i 6,09 .i 13,0%

Obserwacje w roku 1951 mialy charakter obserwacji wstepnych, lecz
juz wledy dal sie zauwazy¢ wyrazny spadek zdolno$ci kielkowania za-
rodnikow z lisci i owocow oraz wysoki procent kietkowania zarodnikéw
konidialnych z pedéw. Poczatkowy spadek i pdzniejszy wzrost procentu
kietkowania zarodnikéw z peddéw nalezy tlumaczy¢ niewlasciwym pobie-
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raniem probek. W pierwszym okresie preparowano zarodniki ze skupien
stromy pochodzacych z pierwszej polowy lata, w drugim ze skupien for-
mowanych na jesieni. W latach poézniejszych badano wylacznie kietkowa-

nie zarodnikéw z pedéw oraz pakdéw i uzyskano wyniki przedstawione
w tabeli 14.

TABELA 14

N -ae o o
| ™ _ Roki termin | 195253 ' 1953/54 . 1954/55 |
~_ R R I
porazony ' ' [ | ' !
organ 14X I23 XII 18[[. 9.X |18x11 1311| 17.X 16. xn 2111|
paki | - 89,79 . o1, 26| — ' 32.0’:,
| | | | [

| = - |
- — — ) |
skupienia stromy na pe- H i [ ! | | |
dach z pierwszej polo- _ 62.1% | 30.4% : 5.0% ] 73.2% | 15.6_%' 10. 0“5 67. 7’5 45. SUI 11.7%

wy lata |

| r ! l, i ' |
pedach z drugiej poto-, —— — | 93.3% I | 64.0% ' — | 73.5%]
wy lata | |

skupienia stromy na

Z zestawienia tego wynika, ze zarodniki konidialne, powstajace na
skupieniach stromy w pierwszej polowie lata, w duzym stopniu tracily
zdolno$é kielkowania. Zarodniki te w wiekszej ilosci skupiaja sie u na-
sady przyrostéw ostatniego roku. Zarodniki wytwarzane w pakach oraz
na pedach w wierzcholkowej ich czesci, powstajace w koncu lata i jesie-
nig na skupieniach stromy, wykazywaly w koncu zimy wysoki procent
kietkowania.

W roku 1954 w styczniu i w lutym mialy miejsce silne mrozy, ktére
wystapily w dwoch falach. W okresie od 24 stycznia do 3 lutego 1954
roku $rednia temperatura dobowa wyniosta —18,3°C, & minimalna
—28,1°C, a w okresie od 16 do 24 lutego $rednia temperatura wyniosia
—175,1°C, a minimalna —25,3°C. Bezposrednio po drugim okresie mro-
z6w oznaczano kielkowanie zarodnikéw. Zarodniki konidialne ze $wiezych
skupien stromy, nie okryte juz skorka, kietkowaly w 73,7%, zarodniki ze
starych letnich skupienn w 18,6%, a zarodniki formowane na luskach pa-
kéw w 74,6%.

Wnioski

Z obserwacji nad zimowaniem stadium konidialnego wyciggna¢ moz-
na nastepujace wnioski.

1. Wrazliwe odmiany grusz jak Sapiezanka i Kalebasa plocka wyka-
zywaly wysoki stopien porazenia pgkéw i jednoroeznych pedéw. Procent
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porazonych pakéw i pedéow, stwierdzany w koncu zimy, byl tym wyz-
szy, im silniejsze bylo porazenie drzew w ostatnim okresie wegetacji.

2. Zarodniki konidialne wytwarzane na tuskach pakéw craz na sku-
pieniach stromy na pedach, formowanych dopiero od jesieni, a wiec po-
chodzace z infekcji pédznoletniej lub jesiennej wykazywaly w koncu
zimy duza zywotnos¢é, ktorej wskaznikiem byl wysoki procent kiet-
kowania.

3. Zarodniki te wykazywaly duza odporno$¢ na dzialanie niskich
temperatur w granicach — 25 do — 28" w warunkach polowych. Odnosi
sie to zaré6wno do zarodnikéw okrytych luskami pakoéw, jak i nie okry-
tych, wydobywajacych sie spod rozerwanej tkanki okrywajacej mlode
pedy.

4. Zarodniki konidialne wytwarzane na starych skupieniach stromy
na pedach, pochodzace z infekecji wiosennych i weczesnoletnich, wyka-
zywaly pod koniec zimy znaczny spadek zdolno$ci kietkowania.

5. Zarodniki konidialne wytwarzane na lisciach i owocach bytly
najmniej zywotne i w ciagu zimy niemal calkowicie tracily zdolnoéé¢
kietkowania.

STRESZCZENIE WYNIKOW BADAN

Badania nad biologia grzyba Venturia pirina (A derh.), powoduja-
cego parcha gruszowego, prowadzone byly w latach 1951—1955 w Za-
ktadzie Fitopatologii Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego. Stalym
obiektem badan byly grusze odmian Sapiezanka i Kalebasa plocka
w sadzie pomologicznym Zakladu Sadownictwa SGGW w Skierniewi-
cach. Odmiany te wyro6zniaty sie wybitnag wrazliwoscia na porazenie
przez parcha gruszowego.

Celem przeprowadzanych badan bylo dokladne poznanie tych proce-
s6w rozwojowych grzyba, na podstawie ktoérych opracowuje sie zasady
walki z choroba w oparciu o stuzbe prognoz i sygnalizacji. Przeprowa-
dzone badania dotyczyly nastepujacych zagadnien:

1. Rozwodj stadium workowego w okresie zimowo-wiosennym, w wa-
runkach polowych, jako Zrédia infekeji pierwotnej.

2. Wplyw warunkéw termicznych na rozwdj i dojrzewanie stadium
workowego w okresie zimowo-wiosennym.

3. Przebieg wyrzutu zarodnikéw workowych w zestawieniu z wa-
runkami atmosferycznymi i rozwojem gruszy.

4. Wplyw warunkéw atmosferyecznych w okresie wegetacji na po-
razenie grusz.

5. Zimowanie stadium konidialnego grzyba.
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1. Badania nad rozwojem stadium workowego w okresie zimowo-
wiosennym prowadzono w ciggu czterech lat, w latach 1952-55. W wy-
niku czteroletnich badan stwierdzono, ze w rejonie skierniewickim pro-
ces formowania workéw rozpoczynal sie juz w koncu stycznia. Pierwsze
zarodniki workowe powstaja w drugiej polowie marca, a w pierwsze]j
polowie kwietnia dojrzewala wigksza cze$¢ otoczni i grzyb gotowy byt do
masowego wyrzutu zarodnikéw workowych. Gotowos$¢ do masowego
wyrzucania zarodnikéw stwierdzano w momencie, gdy w 50% otoczni
rozpoczynal sie proces dojrzewania zarodnikéw workowyvch. Roznice
miedzy terminami dojrzewania stadium workowego byly w poszczegol-
nych latach rézne, czesto byly one znaczne i wahaly sie w granicach
1 do 3 tygodni. W wypadku przedwczesnego wyksztalcania workow
w otoczniach, na skutek ocieplenia w koncu zimy, a nastepnie powrotu
fali mrozow, mozliwe jest przemarzanie najbardziej rozwinietych wor-
kow, ktére zamieraja. Zjawisko to zaobserwowano w marcu 1955 roku.
Rozw6j grzyba we wszystkich sezonach wyprzedzal rozwoj grusz i goto-
wos¢ do masowego wyrzucania zarodnikow workowych grzyb uzyskiwal
zwykle na 2—3 tygodnie przed kwitnieniem. Nie stwierdzono jednak,
aby gotowosci tej odpowiadal zawsze ten sam stan rozwojowy gruszy.
jak to sie zaklada przy stosowaniu kalendarza opryskiwan.

2. Badania nad wplywem temperatury na dojrzewanie otoczni pro-
wadzono w warunkach polowych i laboratoryjnych. W warunkach polo-
wych poréwnano wyniki obserwacji nad rozwojem grzyba z sumami
$rednich temperatur dobowych od 1 lutego lat od 1952 do 1955. W wa-
runkach laboratoryjnych umieszczano duze proébki lisci w dwoch kame-
rach. W pierwszej — temperatura wynosila 2—10°C, w drugiej —
14—24°C. Poréwnywano sumy $rednich temperatur dobowych z obu
kamer od 1 lutego do dnia, w ktérym grzyb uzyskiwal zdolno$¢ do ma-
sowego wyrzucania zarodnikéw workowych. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze istnieje zwiazek miedzy okresem dojrzewania otoczni oraz
sumag $rednich temperatur dobowych powyzej zera od dnia 1 lutego.
Zwiazek ten w warunkach polowych okredlal wspélczynnik korelacji
r = 0,85, przy czym rozwdj i dojrzewanie otoczni wyrazano w procentach
otoczni, w ktérych wystepuja dojrzate zarodniki. Dla warunkéw labora-
toryjnych, o mniejszych wahaniach temperatur nie przekraczajacych
8—10°C, zwiazek ten byl bardziej Scisty i okreslany przez wspéiczynnik
korelacji 0,99 dla kamery o temperaturach 14—24°C 1 0,97 dla kamerv
o temperaturach 2—10°C. Gotowo$¢ do masowego wyrzucania zarodni-
kéw grzyb uzyskiwatl w chwili, gdy suma $rednich temperatur dobowych
od 1 lutego wyniosta 147—155°C.

Przeprowadzane badania wykazaly, ze w warunkach polowych zwia-
zek ten jest nie wystarczajaco $cisty, aby mozna bylo wnioskowa¢ o sta-
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nie rozwojowym grzyba na podstawie obserwacji warunkéw atmo-
sferycznych.

Ocena metod przewidywania rozwoju grzyba i ustalania terminow
opryskiwan opartych na zasadzie metody Holza wypadla ujemnie dla
warunkow polowych.

3. Badania nad wyrzutem zarodnikéw workowych prowadzono
w latach 1952-54 stosujgc metode chwytania zarodnikéw na suche szkiel-
ka przedmiotowe zmieniane co dwa dni. W procesie wyrzutu zarodnikéow
nalezy wyrézni¢ zjawisko wyrzucania pojedynczych zarodnikéw oraz
wyrzuty masowe. Rosy i pojedyncze opady do 0,4 mm nie wywolywaly
wyrzutéow masowych. O przebiegu masowego wyrzutu zarodnikow de-
cydowaly wieksze opady, zwlaszcza kilkudniowe. Okres masowego wy-
rzutu zarodnikow przypadal najcze$ciej na miesiac maj, lecz byl rozny
w réznych latach. Spadek $redniej temperatury dobowej ponizej 10°C
ograniczal nasilenie wyrzutu zarodnikéw workowych, a z zestawienia
procesu wyrzutu z rozwojem grusz wynika duza niedokladnos¢ ustalania
termin6éw opryskiwan na podstawie kalendarza opryskiwan.

4. W celu ustalenia wplywu przebiegu opadéw deszczowych w okre-
sie wegetacji na porazenie grusz przez parcha gruszowego przeprowa-
dzono w latach 1951-55 oznaczenie stopnia porazenia liSci drzew i pro-
centu porazonych lisci. Stopien porazenia lisci oznaczono wediug spe-
cjalnie opracowanego pigciostopniowego wzorca. W wyniku przepro-
wadzonych badan stwierdzono, ze o nasileniu choroby w okresie wege-
tacji decydowaly przede wszystkim opady deszczowe w okresie od polo-
wy kwietnia do polowy czerwca, a wiec w okresie infekeji pierwotnej.
Rok 1951 by} rokiem wilgotnej wiosny i bardzo silnego porazenia grusz,
rok 1954 byl rokiem suchej wiosny i stabego porazenia grusz. Pozostale
lata mialy charakter poéredni. Podczas obserwacji nad porazeniem lisci
grusz i pozniejszych badan nad rozwojem stadium workowego grzyba,
zauwazono zwigzek miedzy stopniem porazenia lici i iloScia formowa-
nych otoczni. Przeprowadzono doktadne obliczenia ilosci otoczni na
1 em? lisei w latach 1952-55. Ilo$é otoczni obliczano na 100 wylosowanych
prébkach. Po roku silnego porazenia liSci (1951) Srednia ilo$¢ otoczni na
1 em? liscia wynosita 499,9, po roku stabego porazenia (1954) iloS¢ ta
wynosila 41,0. Maksymalna ilo§¢ otoczni stwierdzona na 1 em? liseia wy-
nosita 1490. .

5. Rozpowszechnienie zimujacego stadium konidialnego grzyba ba-
dano przez oznaczenie procentu porazonych pedéw i pakéw. Stwierdzo-
no, ze stadium konidialne grzyba bylo bardzo rozpowszechnione na iu-
skach okrywajacych pakow i na pedach odmian wrazliwych. Po roku
silnego porazenia grusz ilo§é porazonych pakéw przekroczyla 50%, przy
czym tylko nieznaczna cze§¢ pakéw zamierata. Zarodniki wytwarzane
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w pakach kietkowaly na przedwio$niu w 82—91,2%. Zarcdniki koni-
dialne wytwarzane na skupieniach stromy na pedach wykazywaly duza
zywotno$é i odporno$¢ na dziatanie niskich temperatur. Zarodniki te po
okresie mrozéw dochodzacych w lutym 1954 do —28,1°C kietkowaly
normalnie. Na przedwio$niu zarodniki konidialne powstajgce na Swie-
zych skupieniach stromy kietkowaly w 64,0—93,5%, a zarodniki zimuja-
ce na starych skupieniach stromy, pochodzacych z pierwszej polowy la-
ta, kietkowaly tylko w 5—11%.

Zaktad Fitopatologii SGGW
w Warszawie {(Wplyneto dn, 16.VIL.1956r.)

SUMMARY

The investigations reported herein were conducted in Plant Pathology
Department of the Warsaw Central College of Agriculture. They
pertained to the development processes of Venturia pirina connected with
the disease forecast and included the following problems:

1. Perithecial stage development during winter and spring in the field
conditions.

2. The influence of temperature on the development and ripening of
ascospores during winter and spring.

3. The course of ascospores discharge in connection with weather
conditions and pear tree development.

4. The influence of atmospheric conditions on the pear tree infection.

5. Over-wintering of the conidial stage. '

The observations were carried on in the Pomological Orchard of
the Department of Pomology of the Warsaw Central College of
Agriculture at Skierniewice. The most scab-susceptible pear varieties
Grumkower, Butterbirne, and Sapiezanka were investigated.

PERITHECIAL STAGE OF VENTURIA PIRINA. DURING WINTER
AND SPRING IN FIELD CONDITIONS

Methods

The studies of perithecial stage were conducted in 1952—1955, the
observations being carried on between February 1 and May 1 of the
respective years. The observations were made on the 1-st, 10-th and 20-th
day of each month and the developmental stage of 100 perithecia was
investigated. The following were accepted as consecutive stages in the
fungus development:

1. Perithecium without any asci.

2. Perithecium with asci just beginning to form.
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3. Perithecium with the beginning of ascospore formation.
4. Perithecium with the beginning of ascospore ripening.

Mature spores are pale-green and 2-celled. It must be stressed that
the color of the spores can not be the only criterium of their full maturity.
For instance if the ability of spores to germinate and to be discharged is
the test of their full maturity, we must consider also as fully mature the
colorless 2-celled spores. We have observed many times the discharge and
germination of colorless spores. Besides, we have found sterile perrithecia
without any asci and spores, the number of those amounted to about
10 percent.

The ability of the fungus to discharge its spores was investigated in
laboratory conditions. It was found that the mass ascospore discharge
occurs at the time when the number of the perithecia in the fourth
stage exceeds 50%. The discharge of solitary ascospores was observed
even earlier.

Results and Conclusions

It was found during four years of investigations that the time of
perithecial maturity fluctuates from year to year. For 1952 the most
characteristic was the lengthening of the process of asci formation. The
fungus, however, was ready to mass ascospore discharge on the 20-th of
April. In 1953 since the spring came early and it was rather warm, the
fungus started its development at the earliest possible date. In the first
ten days of April the number of perithecia with mature ascospores
exceeded 50%. In 1954 severe frosts persisted until the latter part of
February. This long winter resulted in almost three week delay in the
fungus development, but the warm weather at the end of March speeded
up the ripening process of perithecia and around April 15 the fungus was
discharging ascospores in great amounts. The spring of 1955 was cool and
lagging. The ripening process of perithecia although it has begun early,
proceeded until the first few days of May when the number of perithecia
showing the beginning of spore ripening exceeded 50%. In 1955 an
interesting phenomenon of frost injury to the most advanced asci was
observed as a result of cold wave at the beginning of March. The frozen
asci died very quickly. _

While studying the development of perithecial stage our attention was
focused on its coincidence with the pear tree development. It was observed
that the same stages of the fungus development were found in
different years. It follows that the conclusions on the maturity of the
perithecia based on the observations of the tree development is a great
oversimplification.
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THE EFFECT OF TEMPERATURE ON THE DEVELOPMENT AND MATURITY
OF PERITHECIAL STAGE OF THE FUNGUS IN WINTER AND SPRING

Methods

In order to establish a relationship between the maturity of perithecial
stage and temperature, the studies in field and laboratory conditions were
made.

The course of fungus development in the field in 1952-55
expressed in numbers of perithecia with mature ascospores was plotted
against the sum of mean daily temperatures in different years starting
with first of February (at this time the first asci were most often found
in the perithecia). It was necessary to simplify some of the methods used
in these experiments. The mere fact of relying upon the sum of mean
daily temperatures as an index of thermal conditions is a great
simplification. In computing the total mean daily temperatures all the
temperatures above 0°C were included. The influence of temperature on
the development of the fungus in the laboratory was studied in two
chambers. The temperature fluctuated in the first between 2° and 10°C,
and in the second between 14 and 24°C. The relative humidity in both
chambers was maintained at 90 to 100%0. In both chambers large samples
of leaves were kept from which the perithecia were taken and their
developmental stage determined. The total of mean daily temperatures
from February 1 until the day when the fungus began its mass ascospore
discharge was compted. The correlation coefficient between the sum of
daily temperatures and the percent of perithecia in the fourth
developmental stage was found which showed close relationship between
fungus development and the temperature conditions.

Results and Conclusions

The laboratory experiments show that the fungus starts the mass
discharge of its spores at the moment when the total of mean daily
temperatures beginning from Februrary 1, reaches 147—155°C. These
results obtained in laboratory conditions were not fully confirmed by
field investigations. The totals of mean daily temperatures beginning
with Feb. 1 until the time when the fungus started mass discharge of its
spores amounted to the following:

yvear 1952 - 176.3" —_ 19 of April
.. 1953 —_ 176.1¢ - 4 of April
1954 — 143.8° —- 16 of April

. 1955 - 240.19 —_ 2 of May

The relationship between the percent of perithecia in the fourth stage
and the sum of mean daily temperatures is illustrated by corelation
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coefficiant which for the field conditions was equal to 0.85, for a cooler
chamber to 0.97 and for a warmer chamber to 0.99.

It shows that the corelation between the temperature and fungus
development is very high especially at higher temperatures in the
laboratory. This corelaitno in the field conditions is not very high and
does not allow for prediction of fungus development based on
meteorological readings and subsequent fixing the times of protective
spraying. Predictions based upon the sum of mean daily temperatures
appear as unreliable as those based on phenological observations of the
pear trees. The only accurate estimate of fungus development for
determining a proper time of the first spray can be made only by the
direct examination of perithecia.

THE COURSE OF ASCOSPORE DISCHARGE AS RELATER TO THE
WEATHER CONDITIONS AND PEAR TREE DEVELOPMENT

Methods

There are several methods of tackling this problem and the choice of
method should fit well the main purpose of the work. In our case, as we
were interested in studying the entire period of ascospore discharge, almost
three months long, the method used was rather simple assuring the
continuity of observations and comparable results. In the block of pear
trees a steady point of observations was set up. A chicken wire frame
measuring 70 X 60 cm. of the 3 cm. mesh was placed on the layer of last
vear leaves. Ten glass slides were put on the chicken wire and these were
changed every two days. The glass slides were 2—4 cm. away from the
leaves.

The number of spores on the glass surface of 100 cm® magnified
X 102 was determined. Ascospores discharge was observed between
April 1 until July 10, during 1952-54.

Results and Conclusions

The time of ascospore discharge differed considerably in different
vears but it depended on the rainfall. The ‘effect of temperature of the
air was less marked. This process began with the discharge of single
ascospores in the first half of April and lasted until the first days of
July. The maximum of ascospore discharge was always in May. A greater
number of ascospores was caught in 1952 than in other years, although
the same methods of counting were applied. This phenomenon is explained
by a greater precipitation that has occured in May 1952 and a greater
amount of perithecia on the previous year leaves. At the time of ascospore
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discharge the most critical period is the time of mass ascospore discharge.
‘This period coincides often with flowering of pear trees.

Our studies show that dew and rainfall up to 0.4 mm do not cause
mass ascospore discharge. The decisive factor for this process is not only
the amount of rainfall but also the length of its duration since it is
connec ted with the length of timer for which the leaves remain wet.

Comparing the discharge of ascospores with pear tree development
shows the limitation of spraying calendar. It appears from our
observations that it was not necessary in 1954 to spray the trees before
flowering. In 1952 the best time for spraying would be at the early white
flower bud stage, toward the end of flowering and about ten’days later.
Only in 1953 the spraying calendar coincided exactly with the dates of
mass ascospore discharge.

THE EFFECT OF ATMOSPHERIC CONDITIONS DURING VEGETATIVE SEASON
ON THE INFECTION OF PEAR TREES

Methods

The observations were made on the two most susceptible pear varieties
Sapiezanka and Grumkower Butterbirne. The experimental trees were
not sprayed. The intensity of the disease was determined by measuring
the percent of the infected leaves and the degree of the leaf infection.
This was done in 1951-55 three times a year — namely in the latter half of
May and July, and at the end of August. The degree of infection was
expressed by a 5 class scale. Each sample contained 400 leaves taken from
four different trees.

Results and Conclusions

The differences in the degree of infection during different years were
large.

The effect of rainfall on the infection is shown in table IX. The results
obtained point to the corelation betwen the pear scab infection and the
time and amount of rainfall from the middle of April until the middle of
June i. e. at the time of mass discharge of ascospores. In 1951 when the
spring was rainy and the summer dry the pear trees were infected very
severely. In 1954 and 1955 the spring was dry and pear trees did not
suffer much from the disease, 1952 and 1953 were intermediate in this
respect.

Positive corelation between the degrees of infection and the number
of perithecia formed was found while studying infection of the leaves
and the development of perithecial stage. The average number of
perithecia per 1 em?® was from 41 in 1955 to 499,9 in 1952. The greatest
number of perithecia per 1 ecm ? was 1490.
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THE OVER-WINTERING OF CONIDIAL STAGE OF FUSICLADIUM
PIRINUM Fuck., (VENTURIA PIRINA Aderh)

Methods

We undertock to find out how common is this way of over-wintering
and on what plant organs the fungus is carried best through the winter.
With this aim in view we have examined the buds and shoots at the end
of winter. The ability to germinate was taken as an index of viability of
over-wintering spores. The germination of the spores was tested in the
drop of distilled water at the temp. of 10—22°C. The period of severe
frosts in 1954 gave us an opportunity to determine the resistance of
conidial stage of the fungus to low temperatures.

Results and Conclusions

The results thus obtained showed that over-wintering conidial stage
of the fungus is very common on the susceptible pear varieties. The
number of infected buds and shoots depends on the intensity of the disease
during the preceding vegetative season. The differences in the intensity
of bud and shoot infection in respective years were large as shown below:

Percent of infected Percent of infected

Year Date of examination buds shoots _
1952 | 14 --19 —1II 61.0% 83.49,
1953 | 18— 20 —II i 27.7% 52.0%
1954 13—-20 —11 21.34, 39.2%,
1955 21 — 26 —1II 7.4% 32.2% |

In studying the germination of conidia, the distinction was made
between the old conidial stromata originated in the first part of summer
and those resulted from late summer infection. The germination of spores
was as follows:

Yea |
natZ 195253 1953/54 1954/55 |
| The infec- 18.11 13.11 2111 |
ted organ : ‘
i |
' Buds 89.79, 91.2}, ‘ 82.0%
Old conidial stromata | 5.00 : 10.0% | 1.L7% |
...... - i N —
DI EOEaal 93.3, 64.0, | 73.5¢
stromata

Acta Agrobotanica wvol. VI ]
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In January and February of 1954 there was a sudden drop of

temperature. Minimum temp. between 24.I and 3.II was —28.1°C. and
mean temperature —19.8°C. From 16 to 24.II minimum temp. was
—25.3°C. and mean temp. —15.6°C. Immediately after the second cold
wave the germination of spores forming on the buds and shoots was
tested. Conidia from the new stromata breaking through the surface
germinated in 73.7%, conidia from the old summer stromata in 18.6%,
and the spores forming on the bud scales in 74.6%s.
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