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WSTEP

Produkcja gozdzikow rasy szklarniowej odgrywa u nas powazng ro-
le, poniewaz przez caly rok mozemy otrzymywaé¢ kwiaty ciete. Glownym
okresem kwitnienia gozdzikow szklarniowych sa miesigce zimowe i wio-
senne od pazdziernika do czerwca wilacznie.

Dla ilustracji, jak duze jest zapotrzebowanie na gozdziki podaé
mozna, ze MHD sprzedalo w 1950 r. — 300000 sztuk, zas§ w roku
1954 — 1500 000 sztuk.

Z licznych zagadnien, jakie wystepuja przy produkeji gozdzikow
szklarniowych, podstawowym problemem jest ich rozmnazanie. Gozdziki
rasy szklarniowej rozmnazamy wegetatywnie przez sadzonkowanie pe-
dow w okresie od miesigca pazdziernika do miesigca marca.

W etapie rozmnazania istnieja dwa zagadnienia: jednym z nich jest
sprawa skrocenia czasu ukorzeniania sie sadzonek, natomiast drugim
jest zwiekszenie procentu ukorzenionych sadzonek. Dlatego tez wydaje
sie sluszne szukanie sposobow, ktoére by skracaly okres korzenienia sie.
jak rowniez zwiekszaly procent ukorzenionych sadzonek gozdzikéw.

Drogg prowadzaca do tego celu jest opracowanie metody stosowania
syntetycznych substancji wzrostowych, ktére przyczyniaja sie do uzys-
kania lepszych wynikéw przy ukorzenianiu sie roslin.

Przeglad literatury

Na temat stosowania syntetycznych substancji wzrostowych ogloszo-
no juz szereg prac. Istnieja nawet opracowania ksigzkowe odnos$nie tego
zagadnienia, na przyklad: ,,Growth substances and their practical impor-
tance in horticulture H. L. Pearse (1948), ,Prjomy uskoriennowo
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razmnozenja rastienij putiem czerienkowanja* — R. Tureckaja
(1949) i inne.

Jednakze, jesli chodzi o dane odnoszace sie¢ do zastosowania synte-
tycznych substancji wzrostowych przy rozmnazaniu gozdzikéw to takich
w literaturze nie ma wiele.

Kirkpatrick H. (1939, cyt. Pearse 1948) przy sadzonko-
waniu réznych odmian gozdzikéw (Dianthus caryophyllus L.) stosowat
kwas indolomastowy w koncentracji 5 mg/l oraz preparat talkowy tegoz
kwasu w koncentracji 2 mg/l. Czas traktowania sadzonek wynosit 24 go-
dziny. Sadzonki do$wiadczalne korzenily sie szybciej, wytwarzajagc wiek-
szg ilo$¢ korzeni anizeli sadzonki kontrolne.

Maxon, Pickett i Richey (1940, cyt. Pearse 1948),
rozmnazajac gozdziki w miesigcach: pazdziernik — kwiecien, stosowali
rowniez kwas indolomastowy w koncentracji 5—20 mg/l przez 24 go-
dziny. Sadzonki korzenily sie od 1—4 tygodni; procent ukorzenionych
sadzonek traktowanych u réznych odmian wynosil 45—92%, natomiast
sadzonek kontrolnych tylko 10—57%.

Tureckaija R (1949) poddawala sadzonki gozdzikéw (Dian-
thus) w miesigcach od stycznia do pazdziernika dzialaniu kwasu p-indo-
lomastowego w stezeniu 50 mg/l przez 8 godzin. Okres ukorzeniania wy-
nosit 20—30 dni. W tym czasie sadzonki do$wiadczalne ukorzenily sic
w 100%, podczas gdy kontrolne tylko w 31%.

Wreszeie H o w a r d L. (1952) prowadzil badania nad zastosowa-
niem kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego przy ukorzenianiu sie sadzo-
nek gozdzikéw rasy szklarniowej. 2,4-D w stezeniu 1 mg/l dal bardzo
dobre rezultaty, natomiast w stezeniu powyzej 100 mg/l (przy krétko-
trwalym traktowaniu) dzialal ujemnie.

BADANIA WLASNE
Materiatl i metodyka doswiadczenia

Jak juz poprzednio zostalo podane, tematem niniejszej pracy bylo do-
stosowanie najodpowiedniejszych syntetycznych substancji wzrostowych,
jak rowniez ich majwlasciwszych stezen do rozmnazania gozdzikow rasy
szklarniowej (Dianthus caryophyllus L.), odmiany ,,William Sim®™.

Dos$wiadczenie przeprowadzono w Zakladzie Roslin Ozdobnych WSR
w Poznaniu w latach 1953—1955; w r. 1953 w terminie jesiennym, tj.
w miesigcu pazdzierniku, w 1954 r. w dwu terminach: zimowym w mie-
sigeu lutym i jesiennym rowniez w miesigcu pazdzierniku, w r. za§ 1955
tylko w terminie zimowym.

W do$wiadczeniu tym stosowano uklad systematyczny. Kazda kombi-
nacja skladata sie z 50 sadzonek, z wyjatkiem kombinacji jesiennych
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1954 r., ktére z braku dostatecznej iloSci sadzonek obejmowaly 45
sztuk.

Doswiadczenie przeprowadzono jedynie w 3 powtdrzeniach, uzywajac
do tego celu jednorazowo okolo 2000 sadzonek. Ta duza ilo$¢ sadzonek,
ktéra musiala byé Scigta i przygotowana w ciaggu jednego dnia, utrudni-
ta wybdr jednakowego materiatu. Z tych tez wzgledéw nie mozna bylo
zwiekszyé iloSci powtérzen w omawianym do$wiadczeniu.

Material roélinny na sadzonki starano sie zbiera¢ ze zdrowych, do-
brze rozroénietych i kwitngeych ro$lin produkcyjnych. Sadzonki zbiera-
no z pedéw bocznych lub przyziemnych, wzglednie z wierzchotkéw pe-
déw mlodych. Sadzonki byly sporzadzane wedlug przyjetych zasad
w produkeji ogrodniczej. Dlugo$é sadzonek wynosita 10—12 c¢m, co prze-
cietnie réwnalo sie 3 miedzywezlom. Dolne liscie skracano do 2/3 lub 1/2
ich dlugosci. Tak przygotowane sadzonki zanurzano dolnymi koncami na
12 godzin do rozcienczonych roztworéw substancji wzrostowych na gle-
bokoéé 1,5 em. Naczynia z zanurzonymi sadzonkami umieszezano w po-
mieszczeniach o temperaturze ca 16°C, zabezpieczajac je przed bezposred-
nim dzialaniem promieni slonecznych.

Do doéwiadczenia uzyto roztwory nastepujacych syntetycznych sub-
stancji wzrostowych w koncentracjach:

kombinacja I —1 kwas naftylooctowy 0,01 9
I—2 @ 0,005%
I—3 - 0,001%
Im—1 naftoksyoctowy 0,01 %
II— 2 - 0,005%
Inm—3 - 0,001%

I — 1 2,4 —dwuchloro- 0,01 %
fenoksyoctowy

Inm — 2 W 0.005%

Im — 3 5 0,001%

w—1 nitrofenoksyoct. - 0,01 %

v —2 0,005%

v —3 0,001%

Kwasy rozpuszczano w 3 ml 95% alkoholu etylowego. Nastepnie do-
dawano potrzebng iloé¢ wody wodociggowej. Jednocze$nie sadzonki kon-
trolne umieszczano tylko w wodzie wodociggowej. Po 12 godzinach sa-
dzonki wyjmowano z roztworéw kwasoéw, przy czym oplukiwano je bie-
zacym strumieniem wody, aby usungé nadmiar kwaséw. Nastepnie sa-
dzonki wysadzano w mnozarce na parapecie. Podloze skladato sie z dwoch
warstw: z dolnej 5 cm warstwy miatu torfowego i z gérnej 6 cm war-
stwy piasku sterylizowanego. Sadzonki umieszczano w odstepach
3 X 3 em. W mnozarce utrzymywano temperature okolo +18°C — H o-
w ard (1952) podkresla réwniez, ze temperatura przy sadzonkowaniu
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gozdzikéw traktowanych stymulatorami wzrostu nie powinna przekra-
czaé 18°C. Parapet z sadzonkami w czasie dni stonecznych przykrywano
papierem. Wilgotnos¢ utrzymywano przez podlewanie i zraszanie sa-
dzonek.

Poniewaz my$la przewodnia opisywanego doswiadczenia bylo ustale-
nie najaktywniejszego kwasu i najlepszej jego koncentracji w zastoso-
waniu do rozmnazania gozdzikow rasy szklarniowej, obserwacje rozpo-
czynano od momentu ukazywania sie pierwszych Kkorzeni. Obserwacje
te prowadzone byly co 7 dni i odnosily sie do ustalenia w kazdej kom-
binacji: '

1. procentu ukorzenionych sadzonek; rozrézniano przy tym sadzonki
dobrze ukorzenione, stabo ukorzenione, z kallusem i b2z kallusa,

2. jakosci systemu korzeniowego, tj. ilosci i dlugosci korzeni. Kaz-
dego tygodnia obliczano procent ukorzenionych sadzonek dla wszystkich
kombinacji. Ostatecznie, $rednie wyniki opracowane byly po 42 dniach
i po 56 dniach. Termin 56 dni (po ktérym to do$wiadczenie zlikwido-
wano) zostal ustalony, jako gérna granica przecieinego czasu ukorzenia-
nia sie sadzonek gozdzikéw rasy szklarniowej. Natomiast termin 42 dni
zostal wybrany dla lepszego zobrazowania szybkosci dzialania uzytych
kwaséw w roznych koncentracjach.

Wyniki do$wiadczenia (tab. 1 i 2) opracowano za pomocg prostej
analizy zmienno$ci, aczkolwiek nalezato przewidywaé, ze z powodu du-
zej zmiennosci osobniczej sadzonek (zbieranych z réznych roslin ma-
tecznych) wiele réznic nie zostanie udowodnionych.

WYNIKI BADAN

Przebieg ukorzeniania sie sadzonek
w jesieni 1953 r.

30 pazdziernika 1953 r. zalozone zostalo pierwsze doSwiadczenie.

Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze w kombinacji 1—3, tj. pod
wplywem kwasu naftylooctowego w koncentracji 0,001%, sadzonki za-
czely sie ukorzeniaé juz po 18 dniach.

Szczegélowe obserwacje przeprowadzono po 21 dniach od chwili za-
lozenia doéwiadczenia. Obserwacje te wykazaly, ze sadzonki poddane
dziataniu kwasu naftylooctowego w koncentracji 0,001% korzenily sig
dobrze. Srednia bowiem ilo§¢ ukorzenionych sadzonek z trzech powto-
rzen wynosila 22%. Stwierdzono réwniez, ze sadzonki traktowane kwa-
sem naftylooctowym w stezeniu 0,01° nie ukorzenily si¢ wecale, przy
czym wypadow bylo 43%, natomiast poddane dzialaniu tego kwasu
o stezeniu 0,005% ukorzenily si¢ w 4%, a wypadéw bylo 35%. Wypa-
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dajace sadzonki miaty silnie rozwiniety kallus, nie posiadaly natomiast
korzeni. Ponad miejscem ciecia pedy grubialy, skérka pekala i sadzonki
gnity.

Sadzonki traktowane kwasem 2,4-dwuchlorofenoksyoctowym w kon-
centracji 0,01% wygladaly podobnie, jak ro$liny poddane dzialaniu kwasu
naftylooctowego w stezeniu 0,01% i 0,005%%.

Obserwacje prowadzone w nastepnych tygodniach wykazywaty '-‘tale
zwiekszajacy sie procent roslin ukorzenionych prawie we wszystkich
kombinacjach, przy czym najwyzszy procent sadzonek ukorzenionych
byt w kombinacjach z kwasem naftylooctowym. Najpowolniej przebie-
gal proces korzenienia sie sadzonek w kwasie 2,4-dwuchlorofenoksy-
octowym w koncentracji 0,01%.

Analizujage wyniki otrzymane po 42 dniach widzimy (tabela 1), ze
najmniejsza udowodniona réznica dla kombinacji traktowanych wynosi
19,34%, natomiast najmniejsza udowodniona réznica dla poréwnania
kombinacji traktowanych z kontrolg 22,74%. Badajac procent ukorzenio-
nych sadzonek w kombinacjach, widzimy, ze na pierwsze miejsce wy-
suwa sie¢ kombinacja I—3 (84,7%), ktéra jest jedyna kombinacjg bez-
wzglednie lepsza od kontrolnej (36,6%). Wyniki pozostalych kombinacji
z wyjatkiem IITI—1 (7,3%) leza w poréwnaniu z wynikiem serii kontrol-
nej w granicach bledu.

Rozpatrujge dane liczbowe z momentu likwidowania doswiadezenia,
tj. po 56 dniach stwierdzamy, ze najmniejsza udowodniona réznica dla
wszystkich kombinacji jest bardzo wysoka, wynosi ona 24,90%. Jest ona
wynikiem duzych réznic miedzy powtdérzeniami. Poza tym, dla porow-
nania kombinacji traktowanych z kombinacjg kontrolna, obliczono naj-
mniejszg udowodniong réznice, ktéra wynosi 19,66%.

Z dalszego przegladu liczb wynika, ze lepszymi kombinacjami od
kontrolnej sg: I1—3, 1I—1, 1I—2, II-—3, III—3, IV—1 i IV—2 (réznica
udowodniona). Poréwnujac te kombinacje widzimy, Ze roéznig sie one
nieznacznie miedzy sobg. Réznica bowiem lezy w granicach bledu. Naj-
lepsza sposréd nich jest kombinacja I—3 (90,3%). Kombinacje I—2,
I11—1, III—2 sg gorsze od kombinacji kontrolnej, ale réznica miedzy
nimi jest nie udowodniona. Najmniejszy procent ukorzenionych sadzonek
jest w kombinacji I—1 (36,0%0).

Poréwnujgc koncentracje poszczegdélnych stymulatoréw wzrostu wi-
dzimy, ze slabsze koncentracje kwasu naftylooctowego i 2,4-dwuchloro-
fenoksyoctowego wplywaja dodatnio na procent sadzonek ukorzenionych.
Najlepsze bowiem wyniki otrzymano przy uzyciu roztwordéw 0,001%.
Zauwazy¢ mnalezy, ze przy stosowaniu kwaséw naftoksyoctowego
i nitrofencksyoctowego najaktywniejsze okazaly sie koncentracje
0,005%.



196 Wi, Oszkinis

Ogolnie nalezy podkres$li¢, ze najwiekszy procent ukorzenionych sa-
dzonek otrzymano przy uzyciu kwasu naftylooctowego w koncentracji
0,001%, tj. 90,7%, jak réowniez przy uzyciu kwasu naftoksyoctowego
w koncentracji 0,005%o, tj. 86,7%0.

W tabeli 2 zostaly zestawione iloéci i dlugosci korzeni dla kazde]j
kombinacji. Jak widaé z przedstawionych wynikow najwigksza ilos¢ ko-
rzeni w poréwnaniu z kontrolnymi maja sadzonki w kombinacjach kwa-
su naftylooctowego. Procent ukorzenionych sadzonek w wyz2j wymienio-
nych kombinacjach byt wiekszy od kombinacji kontrolnej (réznice udo-
wodnione).

Sadzonki traktowane pozostalymi stymulatorami wzrostu wytworzy-
ty mniej korzeni od sadzonek kombinacji kontrolnej.

Jesh poréwnamy dlugo$é korzeni, to okazuje sie, ze pod wplywem
dzialania kwasu naftylooctowego korzenie rosng najszybciej, w kombi-
nacji I—2 osiagaja one dlugo$é¢ 26,3 mm, a w kombinacji I—1 —244 mm.
Kombinacje te sa wyraznie lepsze od kontrolnej (réznica udowodniona).
Sadzonki w kombinacjach I—3 i III—3 maja dluzsze korzenie anizeli
sadzonki w kombinacji kontrolnej, ale réznica lezy w granicach bledu.
W pozostalych natomiast kombinacjach Korzenie sa krotsze w poréwna-
niu z kontrolnymi.

Biorac pod uwage szybkos¢ korzenienia sig, procent ukorzenionych
sadzonek i jako$é systemu korzeniowego, trzeba stwierdzi¢, ze dzialanie
kwasu naftylooctowego w koncentracji 0,001°/ okazalo sie najskutecz-
niejsze. Twierdzenie moje mogloby wydawaé¢ sie¢ niesluszne, poniewaz
jakogé systemu korzeniowego byla lepsza w kombinacji 1I—2, jednakze
réznica w $rednich z ilosci i dlugosci korzeni pomigdzy kombinacjami
I—2 i I—3 byla nieznaczna, natomiast roéznica w procencie ukorzenio-
nych sadzonek byla duza (40%) na korzysc kombinacji I—3, tj. kwasu
naftylooctowego w koncentracji 0,001%o.

Przebieg ukorzeniania sie sadzonek
zima 1954 r.

Doswiadczenie drugie zostalo zatozone 5 lutego 1954 r. Po 20 dniach
od zalozenia do$wiadczenia zaobserwowano wytwarzanie pierwszych ko-
rzeni przez nieliczne sadzonki w kombinacji I—3. Szczegélowe obserwa-
cje przeprowadzone po 24 dniach od zalozenia do$wiadczenia wykazaly.
ze najwiekszy procent (Srednia z 3 powtdrzen) ukorzenionych sadzo-
nek — 41,30 byt w kombinacji I—3 (kwas naftylooctowy w koncentra-
cji 0,001%). Z kolei na drugie miejsce wysunela sig kombinacja 1—2
(kwas naftolooctowy w koncentracji 0,005%o). Srednia ilos¢ ukorzenio-
nych sadzonek wynosita 20,6°%. Nalezy zaznaczy¢, ze w tym czasie
w kombinacji kontrolnej bylo zaledwie 3,30 ukorzenionych sadzonek.
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W pozostalych kombinacjach procent ukorzenionych sadzonek wahal sig
w granicach od 0—4%. Obserwacje wykazaly rowniez, ze sadzonki pod-
dane dzialaniu kwasu naftylooctowego w koncentracji 0,01 wypadly
w 16%; posiadaly one silnie rozwiniety kallus.

Obserwacje nastepnych tygodni wykazywaly, ze procent ukorzenio-
nych sadzcnek zalezal od uzytego stymulatora wzrostu i jego koncen-
tracji. Charakterystycznym w tych obserwacjach bylo rowniez to, ze po-
dobnie, jak w do$wiadczeniu jesiennym 1953 r. sadzonki traktowane kwa-
sem 2,4-dwuchlorofenoksyoctowym wypadaly w znacznej ilosci. Przy
czym sadzonki z nizszych koncentracji tego kwasu wypadaly weczesniej,
natomiast z wyzszych koncentracji wypadaly po6zniej.

Podobnie jak i w doswiadczeniu jesiennym 1953 r. zostala przepro-
wadzona szczegbélowa analiza po 42 i 56 dniach od chwili zalozenia do-
$wiadczenia. Z otrzymanych wynikéw dla 42 dni (zestawionych w tabe-
li 1) obliczono najmniejsza udowodniona réznice dla kombinacji trakto-
wanych — 23,78% oraz oddzielnie dla poréwnania kombinacji trakto-
wanych z kontrolng — 26,68.

Rozpatrujge wyniki mozna stwierdzi¢, ze kombinacja I—3 wysuneta
sie na pierwsze miejsce, procent ukorzenionych sadzonek wynosit 83.3.
Nastepna jest kombinacja I—2. Ukorzenionych sadzonek bylo 70,7%.
Kombinacje I—3 i I—2 nalezy uwazaé za najlepsze, gdyz procent uko-
rzenionych sadzonek w tych kombinacjach jest bezwzglednie wigkszy,
anizeli w kombinacji kontrolnej (réznica zostala udowodniona).

Na uwage zastuguje kombinacja III—1 (kwas 2,4-dwuchlorofenoksy-
octowy w koncentracji 0,01%), w ktérej nie bylo ani jednej ukorzenio-
nej sadzonki.

W pozostalych kombinacjach procent ukorzenionych sadzcnek byt
albo nieznacznie wickszy, albo mniejszy od procentu ukorzenionych sa-
dzonek w kombinacji kontrolnej, ale rdéznice miedzy nimi nie sg udo-
wodnione, lezg w granicach bledu.

Na podstawie wynikéw po 56 dniach obliczono réwniez najmniejsza
udowodniong réznice dla kombinacji traktowanych, ktéra wynosi tu
20,68, oraz najmniejsza udowodniona réznice dla poréwnania kombi-
nacji traktowanych z kontrolna, ktéra wynosi 24,62%. Jak widaé z wy-
nikéw przedstawionych w tabeli 1, procent ukorzenionych sadzonek
zwiekszyl sie nieznacznie w kombinacji I—1, I—2 i I—3 w poréwnaniu
z obliczeniami po 42 dniach. Widzimy réwniez, ze kombinacja 1I—3 —
87,3% jest znacznie lepsza od kombinacji kontrolnej, gdzie procent uko-
rzenionych sadzonek wynosi — 58%. Réznica pomiedzy tymi kombina-
cjami jest udowodniona. Natomiast we wszystkich kombinacjach kwasu
naftoksyoctowego i nitrofenoksyoctowego oraz naftylooctowego w kon-
centracji 0.005% procent ukorzenionych sadzonek byl wiekszy od kom-



198 Wt Oszkinis

binacji kontrolnej, ale réznica pomiedzy nimi nie jest udowodniona.
Najmniejszy procent ukorzenionych sadzonek otrzymano pod wplywem
dzialania kwasu 24-dwuchlorofenoksyoctowego w stezeniu 0.01% —-
11,0% i w stezeniu 0,005%» — 25,3%.

Poréwnujac dzialanie stymulatoréw wzrostu w roznych stezeniach
widzimy, Ze najwiekszy procent ukorzenionych sadzonek osiagnicto przy
najstabszych koncentracjach — 0,001%. Wyjatkowo kwas nitrofenoksy-
octowy dziatat najlepiej w koncentracji 0,005%.

Z analizy liczb obrazujacych $rednia ilosé i dlugosé systemu korze-
niowego zestawionych w tabeli 2 wynika, ze najwiekszg ilo§¢ korzeni
w porownaniu z kombinacja kontrolng maja sadzonki traktowane kwa-
sem naftylooctowym, przy czym w kombinacji I—3, a zwlaszeza w kom-
binacji I—2 roznice sg udowodnione. Rézne koncentracje kwasu naf-
toksyoctowego zdaja sie nie mie¢ znaczniejszego wplywu na ilos¢ korze-
ni. Przy uzyciu kwasu nitrofenoksyoctowego mniejsze koncentracje
wplywaja dodatnio na ilo§¢ korzeni.

Najmniejsza ilo§¢ korzeni mialy sadzonki w kombinacji III—1
i III—2; réznice w poréwnaniu z kombinacjg kontrolng sa udowodnione.

Jesli chodzi o dlugo$é korzeni, to badane przez nas stymulatory
wzrostu wplywaja podobnie zaréwno na ilo$¢, jak i diugos¢ korzeni.

Wyniki uzyskane w doswiadezeniu zimowym 1954 r. wskazujg, ze
najszybciej, w najwyzszym procencie korzenily sie sadzonki traktowane
kwasem naftylooctowym w Kkoncentracji 0,001°%, natomiast jako$¢ syste-
mu korzeniowego byla najlepsza w koncentracji 0,005% tegoz kwasu.

Przebieg ukorzenianiasie sadzonek
w jesieni 1954 r.

Doswiadezenie trzecie zostalo zalozone 28 pazdziernika 1954 r. Naj-
szybsze ukorzenianie sie sadzonek zaobserwowano po 19 dniach w kom-
binacji I—3, a wiec podobnie jak w dwu poprzednich do$wiadcze-
niach.

Szczegbélowa analize przeprowadzono po 21 dniach od czasu zalozenia
doéwiadezenia. Analiza ta wykazala, ze najwiekszy procent sadzonek
ukorzenionych posiadala kombinacja I—3, a mianowicie 31%, natomiast
mniejszy procent ukorzenionych sadzonek miata kombinacja I—2 —
14,8%. W pozostalych kombinacjach procent ukorzenionych sadzonek hyt
niewielki badz tez nie zdolaly sie one jeszcze ukorzenic.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze w kombinacji kontrolnej nie bylo ani
jednej ukorzenionej sadzonki. W tym czasie nie zanolowano wypadoéw
w zadnej kombinacji, jedynie pod wplywem dzialania kwasu nitrofe-
noksyoctowego sadzonki w miejscu cigcia miaty barwe przyciemniong
oraz nic wytworzyly kallusa.
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7 cotygodniowych obserwacji na uwage zastuguje to, ze sadzonki
traktowane kwasem naftoksyoctowym korzenily sie stosunkowo wolno,
w wiekszym jednak procencie anizeli w pozostalych kombinacjach 1acz-
nie z kontrolna, w ktérych tylko pojedyncze sadzonki wytworzyly ko-
rzenie.

Po 42 dniach zostaly przeprowadzone dokladne obliczenia (przedsta-
wione w tabeli 1 — termin jesienny 1954 r.). Jak wida¢ z tej tabeli, dla
kombinacji traktowanych najmniejsza udowodniona réznica Wynosi
10,25%, natomiast dla poréwnania kombinacji traktowanych z kontrolng
najmniejsza udowodniona réznica wynosi 7,39%.

Analizujac otrzymane wyniki po 42 dniach widzimy, Ze na pierwsze
miejsce wysuwa sie kombinacja I—3, w ktorej znajduje sie 89,5° uko-
rzenionych sadzonek. Kombinacje: I—1 i I—2 maja mniejszy procent
sadzonek ukorzenionych (56,4% i 66,0%) od kombinacji I—3, s3 jednak
lepsze od pozostalych kombinacji (réznice udowodnione). Kombinacje:
1I—1 (13,9%), TI—2 (35,9%), II—3 (27,1%), III—3 (24,2°/) maja znacz-
nie mniej ukorzenionych sadzonek od wyzej wymienionych kombinacji,
sg jednak lepsze od kontrolnej (réznica udowodniona).

Sadzonki traktowane kwasem 2 4-dwuchlorofenoksyoctowym nie uko-
rzenily sie weale, przy czym zaobserwowano liczne wypady skutkiem
gnicia sadzonek.

W dniu likwidowania do$wiadczenia, tj. po 56 dniach zostata usta-
lona najmmiejsza udowodniona réznica dla kombinacji traktowanych
14,63°/0 i najmniejsza udowodniona réznica dla poréwnania kombinacji
traktowanych z kontrolng — 20,63%. Podobnie jak w poprzednich do-
$wiadczeniach najlepsza okazala sie kombinacja I—3, dajaca 94,9% sa-
dzonek ukorzenionych. Jak wida¢é rowniez z tabeli 1, kombinacje: I—2,
[—1, I1I—3, I[I—3 i II—2 poréwnane z kombinacja kontrolng wykazuja
wiekszy procent ukorzenionych sadzonek. Najstabsza kombinacja jest
III—1 (10,3), wyniki ktérej, podobnie jak wyniki kombinacji II—1,
[I1I—2, TV—2, IV—3, leza w stosunku do serii kontrolnej w granicach
bledu.

W do$wiadczeniu tym najwyzszy procent ukorzenionych sadzonek
otrzymano w koncentracji 0,001° kwaséw: naftylooctowego, naftoksyoe-
towego i 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego.

Natomiast kwas nitrofenoksyoctowy dzialal najskuteczniej w kon-
centracji 0,005%.

Przechodzac do omoéwienia jakosci systemu korzeniowego (tabela 2)
widzimy, Zze pod wplywem dzialania wszystkich stymulatoréw wzrostu
z wyjatkiem kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego w koncentracji
0,01% ilosé i dilugosé korzeni zwieksza sie w poréwnaniu z kombinacja
kontrolna.
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Najlepszy system korzeniowy stwierdzono u sadzonek z kombinacji
[—3. Dalej wxdz'my, ze kwas naftylooctowy w kanEntrac_]l 0,01%
i 0,005%, nastepnie kwas naftoksyoctowy w koncentracji 0,005%0
i 0,001%, kwas 2,4-dwuchlorofenoksyoctowy w koncentracji 0,001% oraz
kwas nitrofenoksyoctowy w koncentracji 0,005%0 wplywaja dodatnio
na szybko$§é wzrostu korzeni — réznice w poréwnaniu z kombinacja kon-
trolng sa udowodnione. Kombinacja III—1, ktéra dawata najnizszy pro-
cent ro$lin ukorzenionych, charakteryzuje si¢ rowniez najmniejszg
iloscia korzeni (Srednia 4,4) oraz najkrotszymi korzeniami ($rednia
10,9 mm).

W omawianym do$wiadczeniu kwas naftylooctowy w koncentracji
0,001% wplywal najaktywniej na szybkos$é ukorzeniania, procent ukorze-
nionych sadzonek oraz na ilo$¢ i dlugoé¢ korzeni. '

Przebieg ukorzeniania sie sadzonek
zima 1955 r.

Czwarte, ostatnie do$wiadczenie zalozone zostato 18.11.1955 r. Poja-
wienie sie korzeni u sadzonek zaobserwowano w kombinacji I—2 po
16 dniach od chwili zalozenia doswiadczenia. Obserwacje przeprowadzo-
ne po 18 dniach daly nastepujacy obraz: sadzonki uikorzenione znajdo-
waly sie tylko w kombinacji I—1 i I—3. W pozostalych kombinacjach
sadzonki nie wytworzyly jeszcze korzeni.

Prowadzone po 24 dniach obserwacje wykazaly, ze sadzonki poddane
dzialaniu kwasu naftylooctowego korzenily sie w coraz to wigkszym
procencie, w miare zmniejszania sie stezenia procent ukorzenionych sa-
dzonek w kombinacjach z kwasem naftylooctowym wynosil: 24%, 36%
i 43%. W innych kombinacjach w tym czasie pojedyncze tylko sadzon-
ki posiadaly korzenie. Natomiast sadzonki w kombinacji kontrolnej za-
czely sie korzenié dopiero po 31 dniach.

Analizujac z kolei wyniki po 42 dniach (tabela 1) 'widzimy, ze dla
kombinacji traktowanych najmniejsza udowodniona réznica wynosi
19,92%. Dla poréwnania kombinacji traktowanych z kontrolng réznica
wynosi 14,52%.

Podobnie jak i w poprzednich do$wiadczeniach najwyzszy procent
77,3 ukorzenionych sadzonek byl w kombinacji I—3. Nieco gorsza byla
kombinacja I—2, procent ukorzenionych sadzonek wynosit 75,3%. Pod-
kresli¢ nalezy, ze nastepujace kombinacje choé nieco gorsze od poprzed-
nich mialy w poréwnaniu z kombinacja kontrolna — (9,3%) duzy pro-
cent ukorzenionych sadzonek, a wigc sa to kombinacje: I—1 — 54.0%,
(I—1 — 29,3%, II—2 — 30,0%, IV—2 — 30,7% (réznica udowodniona).
Jest rzecza ciekawa, ze w kombinacji I1I—1 dopiero po 42 dniach za0b-
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serwowano tworzenie sie korzeni. Procent ukorzenionych sadzonek wy-
nosit 4,7. :

Rozpatrujac dane liczbowe po 56 dniach stwierdzamy, ze najmniej-
sza udowodniona réznica dla kombinacji traktowanych wynosi 21,04%.
Natomiast najmniejsza udowodniona réznica dla poréwnania kombinacji
traktowanych z kontrolna wynosi 16,98%.

W terminie tym najwieksza ilo$¢ to jest 86,0% ukorzenionych sadzo-
nek ujawnita sie w kombinacji I—3. W kombinacji I—2 i I—1 procent
ukorzenionych sadzonek byl taki sam jak po 42 dniach: 75,3%, 54,0%.
Wyraznie lepsze od kontrolnych (réznica udowodniona) sa kombinacje:
IV—2 — 60,0%, 1I—2 — 59,3%, IV—3 — 57,3%, oraz kombinacje:
IT—1 — 47,3%, II-—3 — 46,7% i IV—1 — 46,7%s (réznica mie udowod-
niona). Pod wplywem dziatania kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego
w kencentracji 0,01% i 0,005% ilo$¢ sadzonek ukorzenionych byla
mniejsza od kontrolnych, a mianowicie w kombinacji III—1 — 6,7%,
a w kombinacji III—2 — 13,3% (réznica udowodniona). Pozostale kom-
binacje w poréownaniu z kombinacjg kontrolng leza w granicach
btedu.

Rozpatrujac wplyw koncentracji poszczegdlnych stymulatorow wzro-
stu stwierdzamy, ze kwas naftylooctowy i 2,4-dwuchlorofenoksyoctowy
dziataja najlepiej w stezeniu 0,001°. Natomiast kwas naftoksyoctowy
i nitrofenoksyoctowy w stezeniu 0,005%.

Z zestawien tabeli 2 widzimy, ze najdiuzsze i najliczniejsze korzenie
posiadaty sadzonki traktowane kwasem naftylooctowym, przy czym ilos¢
korzeri byla najwieksza w koncentracji 0,005%, a dlugosé w koncentra-
cji 0,001° (réznice udowodnione). Z pozostalych kombinacji tylko
w kwasie 2,4-dwuchlorofenoksyoctowym w koncentracji 0,005% i 0,001%b
sadzonki mialy wieksza od kontrolnych ilos¢ i dlugo$¢é korzeni. Przy
uzyciu natomiast kwasu naftoksyoctowego jakosé systemu korzeniowego
w kazdej kombinacji byla gorsza niz w kombinacji kontrolnej, jedynie
koncentracja 0,001° tego stymulatora wzrostu wplyneta dodatnio na
diugos¢ korzeni — 11,5 (dluzsza niz w kombinacji kontrolnej — 10.9,
roznica jednak nie jest udowodniona).

Dalej mozemy powiedzie¢, ze sadzonki traktcwane kwasem nitrofe-
noksyoctowym posiadaty stabszy system korzeniowy anizeli sadzonki
kontrolne.

Wyniki uzyskane z do§wiadczenia zimowego 1955 r. wskazuja, ze naj-
szybciej i w najwyzszym procencie ukorzenily sie sadzonki w kombina-
cji I—3 (kwas naf‘ylooctowy w koncentracji 0,001%), przy czym mialy
one najdiuzsze korzenie, natomiast ilo§é korzeni byla najwieksza w kom-
binacji 1—2 (kwas naftylooctowy w koncentracji 0,005%).
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STRESZCZENIE WYNIKOW

Praca miala na celu zbadanie wplywu kilku syntetycznych substan-
cji wzrostowych na szybko$¢ ukorzeniania i jakos¢ systemu korzeniowe-
go sadzone’: gozdzikéw szklarniowych odmiany ,,William Sim®.

Wyniki doéwiadezenia zestawione zostaly w dwdch ponizej podanych
tabelach.

I. Biorac pod uwage najwiekszy procent ukorzenionych sadzonek
w terminach jesiennych 1953 i 1954 roku, to najodpowiedniejsze stezenia
poszczegdlnych substancji wzrostowych oraz wyniki ich dzialania przed-
stawiaja sie nastepujaco:

R ok 1953 R ok 1954

Kwas naftylooct. konc. — 0,001% — 90.7% | Kwas naftylooct. konct. — 0,001% — 94,5%

,, naftoksyoct. ,, -— 0,005} — 86,7} o 2,4 —dwuchlorofenoksyoctowy
kone. — 0,001% 68,9%
., nitrofenoksyoct. ., — 0,005} -~ 86,07 | Kwas naftoksyoct. konc. 0,001% - 62,3}
. 24—dwuchlorofenoksyoct. kone. — - nitrofenoksyoctowy kone. —
0,001% — 78,0% 0,005% — 30,1%

Sadzonki kontrolne 58,01, Sadzonki kontrolne — 25,74

Z powyzszego zestawienia wynika Zze:

a) najwieksza aktywno$é korzeniotworcza wykazal kwas naftylooc-
towy, w koncentracji 0,001%b,

b) kwas naftoksyoctowy w 1953 r. dzialal najlepiej w koncentracji
0,005%, natomiast w 1954 r. najwiekszy procent ukorzenionych sadzonek
byl w koncentracji 0,001%b,

¢) kwas 2,4-dwuchlorofenoksyoctowy dziatal najlepiej w koncentracji
0,001%,

d) co sie tyezy kwasu nitrofenoksyoctowego, to dodatnie jego dzia-
lanie budzi watpliwoéci, bowiem mimo iz w 1953 r. dodatnie jego dzia-
tanie w poréwnaniu z kombinacja kontrolna bylo udowodnione, to
w 1954 r. roznica ta byla nieistotna.

e) procent ukorzenionych sadzonek kontrolnych byl najnizszy w po-
réwnaniu z kombinacjami najlepszymi poszczegoélnych kwasow.

II. W terminach zimowych 1954 i 1955 roku najodpowiedniejsze ste-
zenia, dajace najwigkszy procent ukorzenionych sadzonek, przedstawio-
ne zostaly w tabeli na str. 205.

Z zestawienia tego wynika ze:

a) najwyzszy procent ukorzenionych sadzonek otrzymano w obu wy-
padkach pod wplywem dzialania kwasu naftylooctowego w koncentracji
0.001%0, podobnie zreszta jak i w terminach jesiennych,
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b) drugim z kolei co do skutecznosci dzialania jest kwas nitrofeno-
ksyoctowy w koncentracji 0,005%,

¢) kwas naftoksyoctowy w roku 1954 dzialal najaktywniej w kon-
centracji 0,001%, natomiast w 1955 r. w koncentracji 0,005%b,

d) kombinacja kontrolna ma wigkszy °o ukorzenionych sadzonek
anizeli najlepsza kombinacja kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego,

e) w okresie zimowym kwas 2,4-dwuchlorofenoksyoctowy powodo-
wal bardzo stabe ukorzenianie sie sadzonek.

Rok 1954 Rok 1935
Kwas naftylooctowy konc. Kwas naftylooctowy konc.
0,001 4 — 87,3 % 0,001 % — 86,0 %
., nitrofenoksyoctowy konc. ., nitrofenocksyoctowy konc.
0,005 9, — 72,7 4, 0,005 3% — 60,0 %
., naftoksyoctowy konc. ., naftoksyoctowy konc.
0,001 % — 68,7 4 0,005 % — 59,3 ¢
Sadzonki konirolne — 58,0 % Sadzonki kontrolne 32,09%
Kwas 2,4-dwuchlorofenoksyoct. konc. Kwas 2,4-dwuchlorofenoksyoct. konc.
0,001 3 — 46,0 % 0,001 4 — 31,0 %

III. Na uwage zasluguje fakt, ze procent ukorzenionych sadzonek
w terminie jesiennym zaréwno 1953 roku, jak i 1954 roku jest wigkszy
niz w terminie zimowym. Szczegélnie wyraznie widoczne to jest na sa-
dzonkach traktowanych kwasem 2,4-dwuchlorofenoksyoctowym, ktory
zastosowany w terminie jesiennym dziatal dodatnio na procent ukorze-
niania sie sadzonek, natomiast zastosowany w terminie zimowym dzialal
ujemnie. W 1954 r. podobnie jak i w 1955 r. .procent ukorzenionych sa-
dzonek byt przy zastosowaniu kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego niz-
szy niz sadzonek kontrolnych.

IV. Na szczegdlng uwage zastuguje kwas naftylooctowy, ktéry po-
woduje nie tylko zwiekszenie procentu ukorzenionych sadzonek, ale
znacznie przyspiesza ich ukorzenianie sig, co umozliwia ekonomiczniejsze
uzytkowanie mnozarki. Sadzonki poddane dzialaniu kwasu naftyloocto-
wego wytwarzaja réwniez obfitszy system korzeniowy, co prawdopodob-
nie powinno odbi¢ si¢ dodatnio na ich pdzniejszym wzroscie.

V. Ze wzgledu na znacznie szybsze ukorzenianie si¢ sadzonek oraz
wiekszy procent ukorzenionych sadzonek, stosowanie stymulatorow
wzrostu takich, jak: kwas naftylooctowy i naftoksyoctowy przy rozmna-
zaniu gozdzikéw jest ze wszech miar wskazane z tym jednakze, ze kwas
naftylooctowy w koncentracji 0,001% jest praktycznie najbardziej sku-
teczny zardwno w terminie jesiennym, jak i zimowym.

Zaktad Roslin Ozdobnych WSR
w Poznaniu
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W. OSZKINIS

COMPARATIVE INVESTIGATIONS ON THE INFLUENCE
OF SEVERAL GROWTH SUBSTANCES ON ROOTING OF SETS
OF THE CARNATION VARIETY ,,WILLIAM SIM*

SUMMARY

1. The results of experiments with autumn setting out of plants
show that:

a) Most intensive rooting was obtained after the application of naph-
thyloacetic acid in concentrations of 0,001%b.

b) Naphthoxyacetic acid rveacted best in 1953 in concentration of
0,005%; in 1954 the highest percentage of rooted sets was found after
a concentration of 0,001%0.

c) 2,4 dichlorophenoxyacetic acid reacted best in concentration of
0,001%.

d) As concerns nitrophenoxyacetic acid, its positive effect is doubtful,
although in 1953 this effect was distinct as compared with the control
combination; in 1954 this difference was not essential.

e) The percentage of rooted sets in the control group was the lowest
as compared with the best combinations for each of the acids used.

II. Winter setting out of plants:

a) The highest percentage of rooting was obtained in both cases
with naphthyloacetic acid in concentration of 0,001%, similarly as with
autumn setting out.

¢) Naphthoxyacetic acid reacted most intensively in 1954 in con-
centration of 0,001%, in 1955 — in concentration of 0,005%.

b) Nitrophenoxyacetic acid in concentration of 0,005%/0 was found
to be second in order.

d) The control combination shows a higher percentage of rooted sets
than the best combination with 2,4 dichlorophenoxyacetic acid.

e) Very poor rooting of sets was obtained with application of
2,4 dichlorophenoxyacetic acid in winter.

II1. It should be noted that the percentage of rooted sets in both
the autumn of 1953 as well as 1954 is higher than in the case of winter
planting. This is especially distinct on sets treated with 2,4 dichlorophe-
noxyacetic acid, which — applied in autumn — reacted positively on the
percentage of rooted plants in contrast to winter applications (negative
reaction). Both in 1954 and 1955 the percentage of rooted sets with
applications of 2,4 dichlorophenoxyacetic acid was lower than in con-
trolsets. '
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IV. Special attention should by payed to naphthyloacetic acid, which
causes not only a higher percentage of rooted sets, but also accelerates
ronting. Sets subjected to the action of naphthyloacetic acid also form
a more abundant root system.

V. Due to the more rapid rooting of sets and a higher percentage
of rooted sets, the use of growth stimulents such as: naphthyloacetic
acid, naphthoxyacetic acid is highly recommended in growing cornations;
in this case naphthyloacetic acid in concentrations of 0,001% is in
practice most effective (used both in autumn as also in winter).

B, OUNIKHUHHC

OIILITBHI 11O CPABHEHMIO BJMAHWA HECKOJIbKMX BO3PACT-
'HBIX CYBCTAHIIMM HA YKOPEHEHME CAZKEHIEB TENJMYHBIX
I'BO3IUK (DIANTHUS CARYOPHYLLUS L.)

COPTA , WILLIAM SIM*

PESIOME

- 1. WMrtory onelTa I0KA3bIBAIOT, YTO IIPM BBICAXKMBAHMKM B OCCHHEM
nepuoJie:

a) caMyl BBICOKYK KOpHeoOpasoBaTeJbHYK AKTMBHOCTL MOKAa3aJa
HapTUIOYKCYyCHAA KMeaoTa B KoHueHtpaumm 0,001%,

b) wmHadrTokcuyKcycHas Kucsaora B 1953 roapy neiicrBoBaJla HaMIYHILIC
B koHueHrpanuu 0,005%0, HO 3ato B 1954 rojay camblil GOJIBINIONA TPOLEHT
VKOPEHEHHBIX cakeHleB 6b1n B koHueHnrparun 0,001%,

- ¢) 24-pauxsopoheHOKCUYKCYCHAaA KWCJIOTa JieiicTBOBaJla HauJydIle
‘B KoHueHrparpu 0,001%,

) 4TO KacaeTcid HUTPO(PEHOKCHMYKCYCHOM KUCJOTBI. TO IIOJIOKMUTENb-
HOoe ee BJMAHMEe BO3DyIKjaeT HEKOTOpLbIe COMHeHMdA, xXora B 1953 roay
[IOJIOXKMTEJILHOE BJMAHME I[10 CPaBHEHMI0 ¢ KOMOMHaumeil KOHTPOJIBHOM
6p110 moBeseHo, To B 1954 roay ora pasHuua Oplla HeCcylIeCTBEHHA,

‘€) IPOLEHT YKOPEHEHHBIX KOHTPOJBHBIX CarxKeHLEeB ObLI camblif HM3-
KMII 110 CPaBHEHMIO € HAMJIYYIIMMM KOMOMHAIMAMM OTHEJIbHLIX KMCJIOT

II. Tlpu BeICaXXKMBaHUM B 3MMHEM IIEPMOJIE:

a) caMblii BBICOKMI TIPOLIGHT YKOPEHEHHBIX CAaXKEHIEB I0JIYYEHO
B oboMx ciayyadx noJ| BJAMAHMEM JeHCTBUA HAPTUIOYKCYCHOM KUCIOTHI
8 KoHuenrpaiym 0,001%e, nomo6Ho, BpoyeM, Kak ¥ B MepMoAaxX OCEHHMX.

b) BTOpas 1o ouepeauM — 4YTO KacaeTcd MEHCTBUS — 9TO HuUTpode-
HOKCMYKCyCcHasa Kucyora B xoHueHrpammu 0,005%0,

c) HadroxcuykcycHaa xuciaora B 1954 roay peiicrBoBana Haubosee
akTMBHO B KoHIeHTpaumu 0,001%, 3ato B 1955 rogy — B KOHHeHTpaiu
0,005%,
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d) xouTposbHAA KOMOMHAIMA wMeeT OOJBIIMIT MPOLIEHT YKOPEHEH-
HBIX Ca’KeHIeB, Hexeaum Hawiydiuas xomOuuarma 24-nmxsopodeHokceu-
yKCyCHafa KMCJIOTa,

e) B 3umHem nepuoje 2,4-auxXJopocpeHOKCHMyKCeyCcHasa Kucjora Obira
NPUYMHON O4eHb €J1aboro yKOpeHEeHM:A CazKeHLEB.

1II. Tomen BHMMaHMA (PAKT, YTO IIPOLEHT YKOPEHEHHBIX CaXKeHIEB
s oceHHem nepuoge B 1953 roay, paBHO Kak ¥ B 1954 1., Obln Gosbule,
yem B 3uMHeM mepuojie- OcobeHHO OTYeTAMBO 9TO OBLIO BMAHO Ha CaKeH-
11aX, TOJBEPTHYTHIX AeiicTBuio 24-1uxJI0poheHOKCUYKCYCHOM KNCIOTHL,
KoTOopad, 6yayum npuMeHaeMa B OCCHHEM NEpPUofe, AEeiCTBOBaja IT0JI0ZKN-
TeJBHO Ha IPOLIEHT YKOPEHEHMs CaxKeHLEB, 3aTO NpMMEHAeMas B 3MM-
HeM nepuojie — peiicTBoBasia orpuuaressHo. B 1954 roxy, monobHo kak
u B 1955 roxy, DPOLEHT YKOPEHEHHBIX CaXXeHIEeB, Ipu IPUMEHEHMM
2,4-muxJ0pOhEHOKCUYKCYCHOM KMCIOTBI, — OBl HMIKe, 4eM CameHUues
KOHTPOJILHBIX,

IV. OcobeHHOr0o BHMMaHMA 3aCJyKMBAaeT Ha@TUIOYKCYCHas KMCJIOTA,
KOTOpasa BbI3bIBAGT HE TOJILKO IOBBILIEHME INPOLEHTa YKOPEHEHMA CazKeH-
1€B, HO M 3HAYUTEJBHO YCKOpAeT MX YKOpPEHeHMe, 4TO JleJaeT BO3MOZK-
HBIM SKOHOMMYHEE MOJb30BaThCA Pa3BOAOYHbIMM Terumuamu. CazkeHIpl,
LO/BEPTHYTHIE AENCTBMIO HAPTMIIOYKCYCHOJ KMCIOTBI, ODpasyroT TakiKe
yosiee OOMIBHYIO KOPHEBYIO CHMCTEMY, YTO MOBMAMMOMY AOJIZKHO MOBJIUATH
(I0JIOKMTENBHO Ha IO3AHEelIIee UX IpouspacTaHue.

V. VMmMesa B BMAY 3HAYUTENBHOE YCKOPEHME YKOPEHeHM: CaxXKeHLCB
1 BONBbIIMIT TIPOLIEHT YKOPEHEHHBIX CAXKEeHIIEB, — NPUMEHEHNEe TAKUX CTH-
MyJIATOPOB NPOM3PACTAHMA, KaK: HAMTUIOYKCYCHAs KMCJIOTA, Ha(PTOKCH-
YyKCyCHas KMCJIOTA, — BCEMEPHO KeJaTeJbHO NPM Pa3sMHOXKEHMU TBO3IMK,
¢ TeM OJ[HAKO, YTO Ha(TMIIOYKCYCHas KMCJIOTA B KOHLICHTpalMu 0,001%b,
sIBJIsIeTCA TIPaKTW4YecKy Hambosiee MOJIE3HOM TaK B OCEHHEM, PaBHO Kak
¥ B 3MMHEM IIepMOAaX.
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