Wplyw roznych warunkow wzrostu odmian rodzicielskich
na potomstwo mieszancowe u pomidoréw

A. KUZDOWICZ

(Wpiyneto dn. 31.X.1955 r.)

Uprawa pomidorow mieszancowych otrzymanych ze skrzyzowania
ndpowiednio dobranych odmian, przy takim samym naktadzie pracy
i érodkéw na ich uprawe, daje znaczne zwyzki plonéw w poréwnaniu

odmianami rodzicielskimi i standardowymi. Zwyzki plonéw moga
wvnosié $rednio 20—50% (N. W. T u r b i n 1954). Mieszance takie
daja tez z reguly wieksze plony najbardziej cennych owocow wezes-
nych, a poza tym latwiej dostosowuja sie do réznych warunkow glebo-
wvch i klimatycznych.

Pomimo tych korzysci, jakie daja odmiany mieszancowe, uprawa ich
jest u nas bardzo malo rozpowszechniona. A przeciez na tej drodze
moglibySmy znacznie zwiekszy¢ wydajnosé tej rosliny.

Sama produkcja nasion nie przedstawia wiekszych trudno$ci. Naj-
pardziej trudng i zlozonag operacja przy krzyzowaniu pomidoréw jest:
kastracja. Dla otrzymania nasion mieszancowych u pomidorow, kioére:
sa samopylne., konieczne jest stosowanie tego zabiegu. Nowsze jednak
badania A. W. Alpatiewa (1948) i NN W. Turbina (1954
wykazaly, ze mozna rowniez otrzymywaé takie nasiona bez uprzedniej
kastracji. Zapylanie przeprowadza sie w momencie otwierania sie pacz-
ka kwiatowego, kiedy nie zaszlo jeszcze samozapylenie. Otrzymane:
z takich krzyzowan, bez uprzedniej kastracji, nasiona mieszancowe daja
taka sama, a czesto nawet wyzsza heterozje niz mieszance wyprodu-
kowane z zastosowaniem kastracji. Wykorzystanie tej metody w prak--
tvee moze wiec znacznie ulatwié produkcje nasion heterozyjnych.

Inne badania nad heterozja (m. in. D. Brie znie w a 1949,
1951, A. At patiewa 1953) u pomidoréw prowadzone byly nad:
metodami zwiekszenia plonéw osiaganych z wysiewu nasion mieszan-:
cowych. Okazalo sie, ze takie zabiegi, jak odpowiednie wychowywanie
odmian, ktére maja byé¢ ze soba krzyzowane, zapylanie pylkiem, pobra-
nvm nie z jednej, lecz z kilku roslin ojcowskich. dobieranie odmian,
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ktore prowadzone sa w roznych warunkach, stosowanie odpowiednic]
agrotechniki sprzyjajacej rozwojowi i lepszej produktywnosci krzyzowa-
nych roélin, dopylanie obcym pylkiem, uprzednie szczepienie odmian
wybranych do krzyzéwek. moga réwniez dodatkowo zwiekszyc¢ efekt.
heterozji.

Zywotno$¢é potomstwa mieszancowego zalezy rowniez w  duzym
stopniu od stanu fizjologicznego rodzicow i ich elementow plciowych
w chwili krzyzowania. Oddzialywanie $rodowiska zewnetrznego, ktore
wplywa na réznicowanie gamet, jest czynnikiem biologicznie korzyst-
nym, warunkujacym zdolno$¢ potomstwa do Zzycia. Nie kazdy jednak
stopien zréznicowania gamet jest biologicznie korzystny. Gdy zrozni-
cowanie jest zbyt silne, np. przy krzyzowaniu gatunkéw systematyczme
bardzo odleglych, z reguly nastepuje spadek zywotnosci. Wiemy row-
niez z hodowli heterozyjnej, ze krzyzowanie tylko niekiérych par
/Wleksza zywotno$¢ i plennos¢ potomstwa, podezas gdy krzyzowki in-
nych par nie daja efektu heterozyjnego, pomimo ze tworza napewno
gamety réznigce sie fizjologicznie. Swiadezy to o tym, ze poza zrozni-
cowaniem czysto fizjologicznym o heterozji decyduja réowniez czynnik
genetyczne.

BADANIA WLASNE

© W poszukiwaniu nowych drog zwiekszenia heterozji w latach 1955
i 1954 przeprowadzone zostaly doSwiadczenia polowe z pomidorami,
majace na celu zbadanie wplywu $rodowiska na zrdéznicowanie gamet
form rodzicielskich i na zachowanie sie potomstwa otrzymanego ze skrzy-
zowania takich form. Chodzilo nam o zbadanie, czy mieszance oirzymane
ze skrzyzowania form prowadzonych w odmiennych $rodowiskach beda
sie roznily we wezesnosci i w plonie 0gélnym od mieszancow otrzyma- -
nych ze skrzyzowania form wyroslych w tych samych warunkach
W tym celu wykonano krzyzéwki nastepujacych odmian pomidoréw
Earliest of All, Immun, Mory 33 i Zelandia, uprawianych stale w polu —
z odmiana Potentat, ktéra przez pie¢ lat z rzedu reprodukowana byia
w szklarni. Kontrole stanowily krzyzowki tych samych odmian z 0d-
miana Potentat, uprawiana w polu. Krzyzéwki wykonano wg schematu
zamieszczonego na str. 159. ;

Zastosowano nastepujaca technike krzyzowania. Z Kazdej z odmian.
matecznych wybrane zostaly dwie rosliny. Na jednej z nich pierwsze
grono zapylano pylkiem odmiany Potentat ze szklarni, a drugie grono
pylkiem Potentata z pola. Na drugiej rodlinie dokonano zapylen od-.
wrotnych, to znaczy pierwsze grono zapylano prikiem Potentata z pola
a drugie pylkiem Potentata ze szklarni. Po zel raniu owocow, nasiona.
7 odpowiadajacych sobie krzvzowek mieszano razem. Grono plerw'=7+
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jadnej roéliny i drugie — rosliny drugiej odpowiadaly wiec sobie. Takie
zapylanie mialo na celu wykluczenie réznic w heterozji, jaka wykazuja:
czesto krzyzowki na poszczegbélnych gronach.

Lp. i Odimmiana maiecsna Oddmiaua vjeowska
oo i

1 | Earliest of All pole | Potentat pole
2 . . -— pole . szklarnia
3 Immun pole i . pole
4 - pole o szklarnia
5 | Mory 33 pole ! - pole
I - pole " — szklarnia
7 | Zelandia pole i . - pole
] pole | " — szklarnia

Dla przebadania krzyzowek pole X szklarnia i pole X pole, oraz
poréwnania ich z odmianami wyjsciowymi zalozono w roku 1954 do-
$wiadczenie polowe. Doswiadczenie to obejmowalo 8 kombinacji krzy-
zowkowych i 6 odmian wyjsciowych. Metoda zalozenia do$wiadczenia:
losowane bloki, powtérzen cztery, wielko$é poletka 5,5 m? rozstawa
70 70 cm; liczba roslin na parceli — 11.

Wysiewu nasion do skrzyneczek dokonano 30.II11.54. Uklad poszcze-
golnych kombinacji w skrzynkach réwniez losowy.

W s c h o dy. Najbardziej opéZnione we wschodach byly: odmiana
Immum oraz krzyzéwka Mory X Potentat (szklarnia). R6znic pomiedzy
krzyzowkami pole X< szklarnia i pole X pole nie udalo sig¢ stwierdzi¢.
Rozsade przepikowano nastepnie do inspektow. Wysadzono ro$liny
w pole dnia 29.V.54 wybierajac je do sadzenia losowo.

Kwitnienie Poczatek 12.VI. Roéznic wyraznych pomiedzy
jednymi i drugimi kombinacjami krzyzowek nie stwierdzono. Z kom-
binacji krzyzowkowych najbardziej op6zniong w kwitnieniu byla krzy-
zowka Immum X Potentat (szklarnia). Z odmian czystych Immum.

Wszystkie roéliny z wyjatkiem odmiany Mory 33 prowadzone byly
na jeden ped i przycinane nad czwartym gronem. Do czterech gron
ro$liny zawigzywaly normalne owoce. Potem wskutek stalych deszczow
nastepne grona przestaly zawigzywac i dlatego zbioréw mozna bylo do-
konaé¢ tylko z czterech gron.

Zdrowotno$¢é W czasie przeprowadzania doswiadcezenia
Z cale] plantacji usunieto ogélem 7 chorych roslin.

‘Z biory. Dilugotrwale deszcze w lipcu opdznily wybltme d0]rze-
wanie owocoéw. Pierwsze plony owocdéw wcezesnych zebrano dopiero
w, dniu 4.8.54. Dlatego tez przy ustalaniu plonu owocéw wczesnych
trzeba bylo odstapi¢ od przyjetej zasady obliczania tych plonow (trzy
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pierwsze zbiory, w tym ostatni dnia 1 sierpnia). W doswiadczeniu tym

trzy pierwsze plony owocéw wezesnych wypadly w okresie od 4—10
VIII. 54.

Wyniki zbioru owocow wezesnych zestawione sa w tabeli 1.

WYNIKI DOSWIADCZEN

TABELA 1

Plony owocow wczesnych odmian wyjsciowych i mieszancow
Srednie z czterech powtoérzen

| ! Srednio | Srednio Waga
Lp. , Kombinacja ' z polka ! z krzaka i owoen
! . — o ke 18 1 &

1 Earliest of All 5,250 1 471 87
2 | Immun 2,075 | 188 | 62
3 Mory 33 4,037 _ 367 | 83
4 | Potentat (pole) 2,310 | 210 f 84
5 (szklarnia) 2,450 222 | 80
6 | Zelandia 1,625 147 | 86
7 | Earliest x Potentat (pole) 4,000 363 87
8 . . (szklarnia) 3,925 356 | 100
9 Immun x Potentat (pole) 4,137 375 ! 100
10 - ., [(szklarnia) 3337 | 303 | 83
11 Mory 33 x Potentat (pole) 4,612 ! 419 { 98
12 N .. {szklarnia) 3,657 332 | 86
13 Zelandia x Potentat (pole) 2,837 258 ' 103
14 | 5 .. (szklarnia)’ 1,912 173 i 80

Dy s = 1.005 kg

TABELKA ZMIENNOSCI
Plon owocow wcezesnych

T T |
B 7.7 | Stopuic Suma |
Zrplemmsdt swobody i kwadratow = I‘i
DR S m —
Ogolna | 55 | 87,6730 ]
Bloki ? 3 | 44582 | 5
Kombin. | 13 | 63,7126 | 49010 | F =571
Btlad |[ 39 L 19.6922 0.5049 ' F, =2,01

Wyniki zebrane w tabeli 1 wykazuja, ze w odniesieniu do wezesno-
$ci nie ma istotnych réznic pomiedzy krzyzowka pole X pole i pole
X szklarnia. Nieco wyzsze plony daly raczej mieszance pole X pole.
O ile zestawimy jeszcze oddzielnie plony krzyzowek pole X pole
i pole X szklarnia, to wtedy otrzymamy dla pierwszej kombinacji $red-
nio 3,896 kg, a dla drugiej tylko 3.207 kg z pélka. Roznica jest wpraw-
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dzie nieistotna, jednak wypada na korzy$¢ krzyzéowek pole X pole.
Pod wzgledem wezesno$ei tylko jedna z kombinacji krzyzowkowych
(Mory 33 < Potentat — pole) doréwnywala najwezesniejszej odmianie
handlowej Earliest of All :

Plon ogolny. Zbiory owocow, jak to juz zaznaczylismy, do-
konane byly tylko z czterech gron, przy czym ostatni zbior wypadt
10 wrze$nia. Z tego powodu plony z krzaka sa stosunkowo niskie.

TABELA 2

Pion ogolny odmian wyjéciowych'i kombinacji mieszancowych
Srednie z 4 powtdrzen

| Srednio Srednio ! Waga
Lp Kombinacja 1 # polka 7 krzaka | oweeu
ke 1 ke 1w
] ]
1 | Earliest of All t 16,825 1,529 74
2 | Immun | 7,800 0,709 : 52
3 | Mory 33 | 16,575 1506 | 61
4 Potentat (pole) 14,460 1,314 | 76
5 .  (szklarnia) 16912 | 1537 | 79
6 Zelandia 16,800 ! 1,527 | 77
7 | Earliest x Potentat (pole) 16,537 E 1,503 73
8 5 » (szklarnia) 15,725 | 1,429 T
9 i Immun x Potentat (pole) 15,737 ; 1,430 | 78
10 | . ,, (szklarnia) 13,187 | 1,198 65
11 | Mory 33 x Potentat (pole) 14725 | 1338 | 86
12|, » (szklarnia)| 14,892 1,353 79
13 | Zelandia x Potentat (pole) 18,337 1,667 88
14 (szklarnia) 16,595 1,508 | 77
Do = 2511 kg
TABELKA ZMIENNOSCI
Plon ogoélny
Zmiennost :\:‘:nrlf:(;ly kh'i:lTa::Gw 5
Ogoblna ] 55 524 5838
Bloki | 3 | 67,7909
Kombin. | 13 333,8562 35,6819 F =815
| : [ F, =201
Biad i 39 i 122,9367 3,1522 |

Jak widzimy z tabeli 2, w plonach z pélka nie ma réwniez roznicy
pomiedzy jednymi i drugimi kombinacjami krzyzowkowymi. W jednym
tylko wypadku kombinacja Immum X Potentat (pole) przewyzsza od-
powiadajaca jej krzyzéwke pole X szklarnia. W trzech kombinacjach
krzyzowki pole  pole daty réwniez plony wyzsze od krzyzéwek
pole > szklarnia, jednak zréznicowanie nie jest tu istotne. O ile doda-
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my plony jednych i drugich krzyzéwek, to dla krzyzéwki pole X pole
(komb. 7, 9, 11 i 13 tab. 2) wypada $rednio 16,344 kg, a dla krzyzowki
pole X szklarnia (komb. 8, 10, 12 i 14, tab. 2) tylko 15,100 kg z podlka.
Sprébujmy przeprowadzi¢ analize zmienno$ci dla tych dwéch grup
krzyzowek:
D0,05 dla grup = 1,507 kg
Roznica miedzy grupami = 16,334 — 15,100 = 1,234 kg

Nie ma wiec réwniez istotnej réznicy pomiedzy kombinacjami
pole X pole i pole X szklarnia.

Jak z kolei przedstawia sie samo zagadnienie heterozji w tych do-
swiadczeniach? Ot6z, poréwnujac krzyzowki z odmianami handlowymi,
musimy stwierdzié, ze zadna z krzyzéwek nie dala plonu wyZszego od
najlepszych odmian handlowych: Earliest, Potentat i Zelandia.

OMOWIENIE WYNIKOW

Doswiadczenie nad wplywem roznic w warunkach wzrostu form
rodzicielskich na potomstwo mieszancowe obejmowalo zasadniczo dwa
problemy. Pierwszy: to zbadanie tego wplywu na wczesno$¢ mieszan-
cow i drugi: jaki wplyw wywrze to odmienne prowadzenie form rodzi-
cielskich na plon og6lny mieszancow.

W produkeji pomidoréw zagadnienie wczesnoSci jest szczegdlnie
wazne. Jak wykazaly jednak wyniki tego dosSwiadczenia, mieszance
otrzymane z osobnikdéw, ktére rosly w roznych warunkach, nie byly
wezesniejsze od mieszancoéw, otrzymanych ze skrzyzowania osobnikow
hodowanych w tym samym S$rodowisku. We wszystkich kombinacjach
plony krzyzéwek pole X pole byly nieco wyzsze od krzyzéwek pole <
X szklarnia. Réznice te jednak nie byly istotne. Poréwnujac wczesnosé
mieszancdw z odmianami handlowymi stwierdziliémy, ze tylko jedna
kombinacja krzyzéwkowa Mory X Potentat (pole) dorownywala naj-
wezeéniejszej odmianie handlowej Earliest. W poprzednich naszych do-
$wiadezeniach (A. Kuzdo wicz 1954) rowniez ta kombinacja krzy-
z6wkowa i odmiana Earliest byly najwczesniejsze. Podobna krzyzowka
Mory X Potentat (szklarnia), a wiec odmiana ojcowska wyhodowana
w odmiennych warunkach niz odmiana mateczna, wykazala juz obniz-
ke w plonie owocoéw wezesnych. W odniesieniu do plonéw owocoéw wezes-
nych wyniki te zdaja sie wskazywaé¢ raczej na to, Ze lepsze wyniki da-
dza krzyzéwki pomiedzy osobnikami prowadzonymi w tych samych
warunkach.

W plonie ogélnym zadna kombinacja krzyzowkowa pole X szklarnia
nie data plonu wyzszego od kombinacji pole X pole. Wszystkie krzy-
zo6wki pole X pole daly plony nieco wyzsze, jednak tylko jedna (Im-



Wplyw roznych warunkéw wzrostu odmian rodzicielskich 163

mun X Potentat (pole), kombinacja 9 tab. 3) wykazala istotng roznice
(Dggs = 2,511 kg, a roznica wyniosta 2,550 kg).

Zestawienie plonéw 4 krzyzéwek pole X pole i 4 krzyzowek
pole X szklarnia wykazalo réznice 1,234 kg na korzys¢ grupy pole X
X pole, jednak réznica ta okazala sie mieistotng, poniewaz Dggs dla
tych grup = 1,507 kg.

Tak wiec i w plonie ogélnym mieszance, otrzymane ze skrzyzowania
osobnikow, wyrostych w réznych warunkach, nie tylko nie przewyz-
szaly odpowiednich mieszancow, ktére powstaly ze skrzyzowania roslin
wyrostych w tym samym $rodowisku, ale nawet nieco im ustepowaly.

Briezniew D. (1951) wykazal wprawdzie, Ze nasiona, zebrane
z ro$lin wyrostych w szklarni, przy wysiewie ich w szklarni nie prze-
wyzszaja w plonie nasion zebranych z pola, jednak na ogét w praktyce
hodowlanej nasiona dla uprawy polowej reprodukuje sie¢ w polu, a dla
uprawy szklarniowej w szklarni.

Wyniki nasze przemawiaja tez raczej za tym, ze Kkrzyzowki dla
uprawy polowej nalezaloby wykonywaé¢ pomiedzy osobnikami wyrosly-
mi w polu. Wprawdzie tylko w jednym wypadku roznica jest istotna
(kombinacja Immun X Potentat (pole), jednak wszystkie krzyzéwki
pole X pole daly plony nieco wyzsze od krzyzéwek pole X szklarnia.
Réowniez pod wzgledem wezesnoéei tylko jedna kombinacja poleXpole
(Mory X Potentat (pole) doréwnywala najwczedniejszej odmianie han-
dlowej Earliest. Natomiast inne daly wyniki gorsze. Kombinowanie
partneréw krzyzéwkowych z roéznych $rodowisk dla otrzymania wieksze-
go plonu owocéw wezesnych i plonu ogdlnego nie daje u pomidorow
wynikéw dodatnich.

Poréwnanie jednych i drugich mieszancow z odmianami handlowy-
mi pod wzgledem plonu ogélnego wykazalo, ze zadna z krzyzéwek nie
stala wyzej od najlepszych odmian handlowych. Z odmian handlowych
najwyzsze plony tak, jak i w latach uprzednich (A. Kuzdo wicz
1954) daty odmiany Earliest, Potentat i Zelandia.

Analize statystyczng wynikéw dodwiadczenn wykonala mgr H. Lachowska.

WNIOSKI

Reasumujgc wyniki do$wiadczen stwierdzamy, ze tak pod wzgledem
plonu owocéw weczesnych, jak i plonu ogélnego kombinacje krzyzéow-
kowe pomidoréw otrzymane ze skrzyzowania osobnikéw wyrostych
w réznych warunkach nie daly dodatnich wynikéw. Odmienne wycho-
wywanie form rodzicielskich, ktére okazalo sie korzystne przy krzyzow-
kach u innych roélin, nie wywarto wplywu na zwiekszenie plonu u po-
midoréw mieszanicowych. Wyniki nasze sklaniaja nas raczej do wniosku;
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ze krzyzowki dla uprawy polowej powinny by¢ wykonywane w obrebie
osobnikéw wyrostych w polu.

Pomys$lana przez nas metoda wywoiywania heterozji za pomoca roz-
nego wychowywania partneréw krzyzéwkowych nie dala dodainich wy-
nikéw. o :
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
: Zespot Cytologii i Genetyki

w Bydgoszczy

A. KUZDOWICZ

INFLUENCE OF DIFFERENT CONDITIONS OF GROWTH
OF PARENTAL VARIETIES ON THE BASTARD PROGENY
IN TOMATOES

SUMMARY

Investigations were conducted concerning the influence of different
conditions of growth of parental varieties on bastard progeny in tomatoes.
The paternal variety was reproduced for five years in hothouses, the
maternal varieties — in the field. Crossings were carried out in the field.
and pellen taken from plants grown in hothouses. Controls consisted of
the same crossings between plants grown in the field.

The experimental results show that the bastards obtained from
crossings in which pollen from hothouse planis was taken were not
better than those obtained from plants grown in the field. The field
plants gave even somewhat higher yields of early fruit, as also higher
total yields. The different conditions of growth of parental varieties did
not increase effect of heterosis in tomatoes.

A, KYiiiOBHY

BJIMAHUE PA3JMYHBIX YCJOBUI BBIPAIIVMBAHNA
POIUTEJBCKMX COPTOB HA TUEPHJIHOE TIOTOMCTBO
Y TOMATOB

PE3IOME

[Ipoeepero ONbITHI M0 BOLPOCY BJAMAHMA Pa3JMYHBIX YCJIOBMA BbIpa-
UIMBAHUA POJAMTENLCKMX COPTOB Ha MOTOMCTEO THMOpmaoB y Tomaron. OT-
LIOBCKMIT COPT PENpoAyLMpoBaIy B TE€YeHMM IISITH JIeT B TEILIMIE, a copi'
rMaTepuHCKMii — B noJge, CkpeluBatne DBIIO NPOBEAEHO B TOJE, a IBLIE=
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uy Opayim ¢ pacTeHuii BeIpOCIIMX B Tenanue. KOHTPOJibEDLIM ObliM Taxue
e CKpellUBaHMA, TPOBEJICHHBIC MEXKAY PACTeHMAMM BBIPOCLUMMM B NoJe.

VITOrK ONBITOB NMOKA3ady, YT0 MMOPWIR], [OJIYUYCHHEIE OT CKpelMBaHmii.

K KOTOpBIM Oblia MCNOJL30BaHA MblIbLia TEIVIMYHBIX ocobeit — He Obuni
AYYLIMMKM OT TMOPMAOB, TIOJYYEHHBIX OT CKPCLUMBAHMII pacTeHMiI BBIPOC-
amx B rnogre. ITonesble TubpuAabl Jain Jlarke HECKOJ»KO BBIIIE Ypoxail
PaBHUX IUI0A0B M 0Dipmii. PaznuuHble YCIOBMSA BBIPAILMBAHUA POAUTENE-
CKUX COPTOB He MoBhIcUHM 3dhberTa rereposuca y TOMaTOB.
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