Badania nad jarowizacja réznych rodzajow i odmian zboz
i znaczenie tego zabiegu dla uprawy i hodowli roslin

CZESC I

ANDRZEJ SEABONSKI

(Wplynelo dn. 21.IL.1955 r.)

WSTEP

W pracy niniejszej przedstawione zostaly kilkuletnie badania nad
ustaleniem dlugosci stadium jarowizacji poszczegdlnych odmian zbdz
ozimych uprawianych w kraju oraz wyniki badan nad wplywem wyso-
kiej temperatury na zahamowanie rozwoju w stadium jarowizacji. Omo-
wiono rowniez zastosowanie zabiegu jarowizacji przy uprawie zboz
w zwiazku z zagadnieniem uprawy zboz ozimych przy wysiewie wiosen-
nym. Zwrécono poza tym uwage na zastosowanie zabiegu jarowizacji do
hodowli roslin, w szczegélnosci przy wykonywaniu krzyzowek genera-
tywnych odleglych form, rézniacych sie dilugoscia okresu wegetacji, przy
otrzymywaniu dwéch pokolen krzyzéwek zb6éz ozimych w ciagu roku,
przy okreélaniu odpornoSci odmian i rodéw pszenicy ozimej na $nie¢
w szklarni lub wiosennym wysiewie w polu. Wreszcie podano w stresz-
czeniu wyniki badan nad dziedziczeniem dlugosci stadium jarowizacji
i zimotrwalosci oraz nad zamiang odmian jarych w zimotrwate ozime.

I. USTALENIE DRLUGOSCI STADIUM JAROWIZACJI ODMIAN ZBOZ

Zbedanie dlugodei stadium jarowizacji odmian zb6z ma duze znacze-
nie zarowno dla praktyeznego rolnictwa, jak i hodowli nowych odmian.
Poznanie tej wlasciwosei fizjologicznej naszych odmian ulatwi wyzna-
czenie odpowiednich rejonow klimatycznych i warunkéw uprawy po-
szezegolnych odmian, jak réwniez moze byé cenng wskazowka w przy-
padku uprawy odmian ozimych, zjarowizowanych przy wysiewie wiosen-
nym. W pracach hodowlanych przy tworzeniu nowych odmian znajomossé
dlusosci stadium jarowizacji umozliwi nam wybieranie odpowiednich
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par rodzicielskich do krzyzéwek wedlug teorii doboru par, opracowanej
przez Ly s e n k ¢; ulatwi otrzymanie krzyzéwek w szklarni w ciagn
roku dwéch pokolen, przy zastosowaniu jarowizacji i sztucznego oSwie-
tlenia oraz zezwoli zastosowaé dokladniejszg i szybsza metode do okres-
lania odpornoéci na $nieé¢ i glownie w szklarni lub przy wysiewie wio-
sennym w polu sztucznie zakazonych i zjarowizowanych rodoéw
i odmian. Dlatego tez prace nad wyhodowaniem nowych warto$ciowych
odmian moga by¢ powaznie skrocone i beda dawaé pewniejsze i wigksze
rezultaty.

O dlugosci stadium jarowizacji zb6z mozna sadzi¢ wedlug zdolnosci
kloszenia sie danej odmiany w roku siewu. Przy okreslaniu dlugosci sta-
dium jarowizacji zb6z ozimych oznaczamy po ilu dniach jarowizacji po-
szczegbélne odmiany, wysiane na wiosne w szklarni lub na poletkach,
klosza sie i dojrzewaja. W badaniach naszych stosowano technike jaro-
wizacji opracowang przez L y s e n k e. Nasiona przeznaczone do ja-
rowizacji w ilosci 100 lub 200 ziarn kazdej odmiany zalewano w matych
stoikach woda w ilosci 1/3 wagi pobranych nasion i pozostawiano w tem-
peraturze pokojowej (ok. 18°) w ciggu 24 godzin w celu doprowadzenia
ich do lekkiego podkielkowania. W tym czasie wstrzasano kilkakrotnie
stoikami, aby nasiona réwnomiernie nasigkaly woda. Nastepnie stoiki
z podkietkowanymi nasionami przenoszono do temperatury +1 do +3°C.
W czasie jarowizacji stoiki byly lekko przytkane wata i co pewien czas
odtykano je, wstrzasajac nimi mieszano ziarno w celu réownomiernego
dostepu wilgoci i powietrza.

W do$wiadczeniach nad okre$leniem dlugosci stadium jarowizacji
prowadzonych w Gorzowie w 1948 i 1949 r. badano poszczegélne od-
miany w nastepujacych seriach: niejarowizowane i jarowizowane 20, 40,
60 dni. Powyzsze serie w roku 1948 zostaly wysiane w wazonach 30.IIL,
a na poletkach 31.IIL, natomiast w 1949 r. zalozono do$wiadczenia wa--
zonowe 29.III., a poletkowe 30.III. Wyniki tych badan opublikowano
w streszezeniu w ., Postepach Wiedzy Rolniczej* 1949 r. Obecnie poda-
jemy w tabeli 1 szczegélowa reakcje odmian na jarowizacje w poszcze-
go6lnych seriach.

Dalsze badania nad dlugoscig stadium jarowizacji prowadzono w Go--
rzowie w latach 1951, 1952, 1953 wedlug nowoopracowanego planu.
W celu uchwycenia dokladniejszych réznic w diugosci stadium jarowi-
zacji badano poszczegélne odmiany w seriach: niejarowizowane i jaro-
wizowane: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 dni. W dos$wiadczeniach zwigkszono
liczbe odmian pszenicy, poza tym badano 18 odmian zyta i 5 odmian
jeczmienia ozimego. W 1951 r. zostaly zalozone doSwiadczenia szklar--
niowe 11.IV., a polowe 12.IV., natomiast w 1952 r. material w szklarni
wysiano 6.IV., za§ w polu 7.IV. W roku 1953 zalozono doSwiadczenia
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tylko w polu 7.1V. Wazony pozostawaly w szklarni okolo 30 dni, a po-
tem byly przenoszone do hali wegetacyjnej. W przeprowadzonych w 1951
roku do$wiadczeniach stwierdzono, ze odmiany jeczmienia maja krotki
okres jarowizacji. Dlatego tez w nastepnych latach badano odmiany
jeczmienia ozimego wedlug nastepujacego planu: niejarowizewane i ja-
rowizowane 10, 15, 20, 25, 30, 35 i 40 dni. Wyniki tych doswiadczen
przedstawiono w tabelach 2. 3, 4, 5, 6.

W tabelach tych podano dla kazdej odmiany liczbe dni jarowizacji
potrzebnych do réwnomiernego i wczesnego wyklaszania i dojrzewania
oraz otrzymania optymalnego (najwyzszego) plonu w poréwnaniu z po-
zostalymi seriami tej samej odmiany. W nastepnej rubryce uwzglednio-
no liczbe dni jarowizacji, po ktérych nastepuje opdznione w poréwnaniu
z poprzednia serig i nieréwnomierne kloszenie i dojrzewanie. Przy row-
nomiernym kloszeniu wszystkie roéliny wyklaszaja sie stosunkowo szyb-
ko, mniej wiecej w ciagu 7 do 14 dni, natomiast przy nieréwnomiernym
kloszeniu od chwili ukazania sie pierwszych klosow az do wykloszenia
sie wszystkich roslin uplywa dlugi okres czasu, trwajacy nieraz cztery
tygodnie i wigcej. W ostatniej rubryce podano liczbe dni jarowizacji,
po ktorych nastepuje czeSciowe wykloszenie, tj. okres wegetacji, podczas
ktérego zdazy wyklosié sie tylko cze$¢ roélin znajdujgcych sie na parce-
lach lub w wazonach,

Jeéli poréwnamy oirzymane wyniki w poszczegbélnych doswiadceze-
niach, to zauwazymy duze réznice w zachowaniu sie odmian w bada-
nych seriach zaleznie od tego, czy material wysiany byl w szklarni czy
tez pa poletkach. W do$wiadczeniach szklarniowych odmiany mniej
reagowaly na jarowizacje i wyklaszanie sig, zaréwno wezesne jak i opoz-
nione, nastepowalo dopiero w seriach dluzej jarowizowanych, natomiast
w do$wiadczeniach polowych odmiany wyklaszaly sie juz w seriach kro-
cej jarowizowanych. Roznice te byly spowodowane nizsza temperatura
w doéwiadczeniach polowych, a wyzszg w szklarniowych w pierwszych
dekadach po zalozeniu do$wiadczen. W do$wiadczeniach polowych, jak
wynika z tabeli 6, temperatura w poszczegdélnych latach z wyjatkiem
1952 r. w pierwszej dekadzie po zatoZeniu do$wiadczen byla niska, wa-
hala sie od 6,9° —9°C i sprzyjala dalszemu procesowi jarowizacji, wsku-
tek czego po wysiewie nastgpilo dojarowizowanie sie materiatu. Dlatego
w do$wiadczeniach tych wyklosily sie odmiany w seriach krécej jaro-
wizowanych niz w doswiadczeniach szklarniowych.

W 1948 r. szklarnia byla nieogrzewana, w poludnie dobrze wietrzona,
a $rednia temperatura wynosila okoto 15°C, dlatego wiec wystapily
mniejsze réznice w zachowaniu si¢ odmian w do$wiadczeniach polowych
i szklarniowych. Natomiast w latach 1949 do 1952 szklarnia byla ogrze-
wana, przecietna temperatura wynosila okolo 18°, a w 1952 r. okolo 20°
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i rzadko opadala ponizej 14°, w poludnie za$ prawie zawsze dochodzita
do 25°C, czesto nawet do 30°C. Dlatego tez w szklarni nie mogt mate-
rial do§wiadczalny dojarowizowaé sie, wystapil raczej hamujacy wplyw
wysokiej temperatury na rozwoj. w szczegbdlnosci w seriach krocej ja-
rowizowanych.

Na ogét reakcja odmian w poszczegélnych latach na dlugosé jarowi-
zacji w do$wiadezeniach polowych byla podobna i odmiany z malymi
wyjatkami wyklaszaly sie w seriach o tej samej ilosci dni jarowizacji
z wyjatkiem roku 1952. W doswiadczeniach przeprowadzonych w po-
wyzszym roku, zaréwno w szklarni jak i w polowych, duzo odmian
pszenic w ogéle nie wyklosilo sie nawet w seriach jarowizowanych 60
i 70 dni, a u innych odmian kloszenie nastepowalo dopiero w seriach
jarowizowanych dluzej niz w latach ubieglych. Tak duze zahamowanie
rozwoju bylo spowodowane z jednej strony przetrzymaniem materiatu
przez 4 dni przed wysiewem w pracowni w temperaturze okolo 18°C
w czasie usuwania zapleénialych ziarn, z drugiej za$ strony wysoka tem-
peratura w szklarni i na polu po wysiewie, co widaé z tabeli 6.

Stosownie do teorii stadialnego rozwoju L ysenki, procesy sta-
dialne zachodzace w roélinie lub w poszczegdlnych jej organach sa nie-
odwracalne, nie moga przebiegaé wstecz i odjarowizowanie roélin nie
moze nastapi¢. Wedlug J e fi e j kin a (1939) odmiany pszenicy ozi-
mej zjarowizowane, przetrzymane 5 dni w temperaturze +34° do +35°
zupelnie nie klosza sie, zostajg odjarowizowane i mozna je powtoérnie
zjarowizowaé. Gregory i Purvis (1936, 1948a, 1948b) jaro-
wizowali zyto Petkus w warunkach zmiennej, raz niskiej (+1°) raz wy-
sokiej (+20°C) temperatury i réwniez wysuwali twierdzenie o mozli-
woéci odjarowizowania sie juz zjarowizowanych roslin. Ostatnio wy-
mienieni autorzy w dalszych badaniach udowodnili, ze zyto jarowizo-
wane dluzszy okres — okolo 12 tygodni, jeSli ukonczy stadium jarowi=
zacji, to pod wplywem podwyzszonej temperatury (ok. +35°) nie odja-
rowizuje sie i uznali swoja teorie o odwracalnosci stadiow za bledna.
Takze krotki okres wegetacji przy +15°C zaraz po jarowizacji chroni
przed szkodliwym wplywem wysokiej temperatury.

Awakian i Jastrieb (1952) twierdza, ze przechodzenie
stadium jarowizacji u zb6z ozimych poprzedza w warunkach obnizonej
temperatury wytwarzanie potrzebnych form substancji pokarmowych.
Substancje te szybko przeksztalcaja sie w forme nieprzydatna dla jaro-
wizacji w warunkach podwyzszonej temperatury (+30° do +35°C), na-
tomiast same procesy stadialne sa nieodwracalne. Udowodnili oni, ze
nasiona pszenicy ozimej calkowicie zjarowizowane (80 dni) przetrzy-
mane przez dluzszy czas (10 dni) w podwyzszonej temperaturze (30°—
35°) nie ulegaja odjarowizowaniu, natomiast ro$liny czesciowo zjarowi-
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zowane, przetrzymane w tej temperaturze nie klosza sie, ale nie na sku-
tek odjarowizowania, tylko niemozliwosci dojarowizowania sig¢ z powodu
utraty w wysokiej temperaturze substancji potrzebnych do przejscia
stadium jarowizacji.

TABELA 7

Daty kloszenia odmian pszenicy ozimej poddanej przez 5 dni dzialaniu
wysokiej temperatury (- 30) po 50 dniowej jarowizacji

o I.imfha duni
0o d m i a noa | ]I.l:(:ll:?;!'[:li | ::fr::::li.l:(i_:; ’ Data kloszenia
| tcmperatury
i S e g _.F____ T
Antoninska Wezesna | 0 i 0 nie wyklosila sie
. 50 ] 0 | 29.VI
- - ' 50 ' 5 30.VI
Leszezynska Wezesna : 0 ‘ 0 nie wyklosila sie
5 | 50 | 0 27.V1
» ,l 50 5 28.VI
Kujawianka Wieclawicka 0 0 nie wyklosila sig
» " 50 | 0 6.VII
,. 50 f 5 10.VII
Slgska IV 0 | 0 nie wyklosita sie
o 50 | 0 8.VII
s 50 5 12.VII
Dankowska Graniatka 0 0 nie wyklosila sig
. 50 0 3.VII
” & 50 5 5 nie wyklosila sig
Wysckolitewka Scbieszynska 0 i 0 . ¥ "
" 5 .50 i 0 3.VII
» 51 i 50 5 . nie wyklosila sie
Ostka Gruboklosa | 0 l 0 - - 4
» ” ! 50 ! 0 | 28.VI
» ' 50 i 5 nie wyklosita sie
Eka 0 ': 0 » »
" 50 ! 0 27.VI
» 50 i 5 nie wyklosila sie
Komorowska ! 0 | 0 | . . "
; 50 | 0 i 6.VIII
5 I 50 ! 5 iczcs’c’: nie wyklosila sie
! ! i

W Gorzowie prowadzono w 1951 r. do$wiadczenia nad wplywem wy-
sokiej temperatury na rozwéj w stadium jarowizacji. Jarowizowano 50
dni nastepujace odmiany pszenicy: Leszczynska Wezesna, Antoninska
Wezesna, Kujawianka Wiectawicka, Slaska IV, Krakowianka, Wysoko-
litewka Sobieszynska, Dankowska Graniatka, Ostka Gruboklosa, Eka,
Komorowska. Cze$¢ materialu zjarowizowanego wysiano 14.IV. na po-
letkach, a druga cze$¢ umieszczono na szalkach Petriego na zwilzonej
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bibule i przetrzymywano w temperaturze 30°C przez 5 dni, a potem wy-
sadzono obok poprzednio wysianego. Jak wida¢ z tabeli 7 wysoka tem-
peratura wplynela na zahamowanie rozwoju tylko u odmian o diugim
okresie jarowizacji, ktére pod wplywem dziatania wysokiej temperatury
nie wyklosily sie. Natomiast odmiany o krotkim okresie, przetrzymane
w wysokiej temperaturze, wyklosily sie wraz z kontrolnymi. Otrzymane
wyniki sa zgodne z twierdzeniem Awakiana i Jastrieba.

Podobnie jak w doéwiadczeniach nad wplywem wysoXkiej tempera-
tury reagowaly odmiany na podwyzszona temperature w doswiadcze-
niach 1952 r., przeprowadzonych nad okreslaniem dlugosci stadium
jarowizacji. W doéwiadezeniach tych zjarowizowane odmiany byly prze-
trzymane przez 4 dni w pracowni (w temperaturze okoto 18°) podczas
usuwania zaple$nialych ziarn, a potem wysiane w szklarni i na polet-
kach. Srednia temperatura powietrza (tabela 6) w pierwszej dekadzie
prowadzenia doS§wiadczenia na poletkach wynosita 14,9°C, a w szklarni
$rednia temperatura wabala si¢ okolo 20° przez 30 dni, nastepnie wazony
wyniesiono na pole. Odmiany o krétkim, Srednim i czeSciowo dilugim
okresie jarowizacji wyklaszaly sie w seriach dluzej jarowizowanych,
natomiast odmiany o diugim i bardzo dlugim okresie jarowizacji za-
réwno na poletkach, jak i w szklarni w ogole si¢ nie wyklosily, a hamu-
jacy wplyw wysokiej temperatury byl duzy. Odmiany zyta i jeczmienia
maja krotkie, wzglednie $rednie, rzadko dlugie stadium jarowizacji,
dlatego w do$wiadczeniach 1952 r. hamujacy wplyw wysokiej tempera-
tury byl mniejszy.

Proces jarowizacji, jak stwierdza L y s e n k o, zalezy nie tylko
od temperatury, ale réwniez od innych czynnikéw, jakimi sa wilgo¢,
powietrze i §wiatlo. Przy braku odpowiedniego przewietrzania i wilgoci
proces jarowizacji moze byé¢ zahamowany. W doswiadczeniach 1952 r.
odmiany o krotkim, $rednim 1 dlugim okresie jarowizacji nie wyklaszaly
sie mimo dlugiego czasu trwania zabiegu jarowizacji. Przyczyna zaha-
mowania rozwoju u tych odmian moglo byé¢ uszkodzenie wierzchotkow
wzrostu pod wplywem wysokiej temperatury badz zbytnie przesuszenie
materialu w czasie jarowizacji. W doswiadczeniach naszych odmiany
o krotkim i $rednio ditugim stadium jarowizacji, w seriach diuzej jaro-
wizowanych, nie wyklaszaly sie, wzglednie opdZnialy kloszenie w po-
réwnaniu ze $wiezo i krécej jarowizowanymi seriami. Jak juz podano,
w czasie przeprowadzania jarowizacji wode, w iloSci 1/3 wagi pobra-
nych nasion, zadawano na poczatku jarowizacji, a potem nie zwilzano
juz materialu. Serie dluzej jarowizowane byly bardziej przesuszone
i1 z tego wzgledu nieraz opdznialy rozw6j w poréwnaniu do kombinacji
krocej jarowizowanych. W seriach diuzej jarowizowanych proces ten,
jesli nie zostal ukonczony, moze byé zahamowany z powodu braku
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wilgoci i dlatego przy tej metodzie jarowizacji trudno jest doprowadzi¢
do wykloszenia odmiany o bardzo dlugim stadium jarowizacji.

W dos$wiadczeniach przeprowadzonych w 1952 r. nad zastosowaniem
zabiegu jarowizacji do okre§lenia odpornosci na $nie¢, ktérych wyniki
przedstawiamy w nastepnym rozdziale, jarowizacje przeprowadzono przy
nieograniczonym dostepie wody w stadium mlodych roélin. Wszystkie
odmiany, nawet o wyjatkowo dlugim okresie jarowizacji, jak Biata Kle-
szczewska, Wysokolitewka Ottarzewska, Komorowska, po 70 dni trwa-
jacym zabiegu normalnie wyklosily sie. Tymczasem w doswiadczeniach
nad ustaleniem diugosci stadium jarowizacji te same odmiany, przy za-
bicgu w stadium kietkowania, trwajacym roéwniez 70 dni, przy ogra-
niczonym dostepie wody, zupelnie nie wyklosily sie albo nastapilo tylko
czeSciowe kloszenie.

W dalszych do$wiadczeniach, prowadzonych obecnie w celu doklad-
niejszego zbadania diugesci stadium jarowizacji oraz uchwycenia wply-
wu wilgoci na proces jarowizacji, obok dotychczasowej metody, stosu-
jemy réwniez zabieg przy nieograniczonym dostepie wody na szalkach
Petriego w piasku, zwilzajae co pewien czas material. L y sen k o
w swojej metodzie poleca dawaé ograniczong iloé¢ wody, aby w czasie
jarowizacji wzrost byl zahamowany, nasiona nie wypuscity zbyt duzych
kietkow i mozna je bylo wysia¢é siewnikiem. Poniewaz w doSwiadcze-
niach nad diugo$cia stadium jarowizacji poszczegélnych odmian nasiona
wysadzamy, a nie siejemy siewnikiem, przeto wielko$¢ kielkéw nie gra
wiekszej roli. Poza wpiywem wilgoci bedziemy w dalszych
studiach badaé¢ réwniez wplyw Swiatla na stadium jarowizacji.

Zboza ozime, jak juz podano, przechodza najszybciej jarowizacjg
w temperaturze od 0 do +3°C. Niektore odmiany péinocne maja zdol-
noéé konczenia stadium jarowizacji w temperaturze nizszej (do —8°C),
jednak proces ten ulega zwolnieniu. Razumow, Teofanowa
i Olejnikowa (1947) podaja, ze zyto i pszenica ozima, jarowi-
zowana ‘106 dni w temperaturze —4°, zjarowizuje sie zupelnie w tej
temperaturze, natomiast przy tfemperaturze —6°C zyto jarowizuje sie
bardzo powoli, a pszenica prawie nie jarowizuje sig. Jesli pierwszy
etap rozpoczal sie przy temperaturze optymalnej, to nawet pszenica przy
temperaturze —6° moze latwo i szybko dojarowizowaé sie.

Gunar i Krastina (1953) stwierdzaja, ze dlugo$é stadium
jarowizacji tej samej odmiany zalezy od stanu fizjologicznego nasion
orzed poczatkiem jarowizacji i fazy wzrostu, w kiérej przeprowadzamy
jarowizacje. Odmiany szybciej jarowizuja sie¢ w fazie 2—3 liSci, niz w fa-
zie krzewienia i podkielkowanego ziarna.

Odmiany zb6z ozimych mogg przej$¢ naturalng jarowizacje w kilo-
sach roéliny macierzystej. Kostiueczenko i Zarubajto
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(1935) stwierdzili, ze odmiany pszenicy ozimej pochodzacej z poéinocy,
zachowuja sie jak jare, zaé te same odmiany pochodzace z poludnia —
jak ozime.

Gregory i Purvis wykazali, ze za pomocg szlucznego ozig-
biania kloséw zyta w okresie dojrzalo$ci mlecznej skraca sig okres jaro-
wizacji u ro$lin wyrostych z tych ziarn. W dalszych do$wiadczeniach
autorzy stwierdzili, ze obnizona temperatura w czasie rozwoju zarodka,
szczegdlnie we wezeéniejszych fazach, powoduje naturalng jarowizacje,
przy czym w miare rozwoju ziarna reakcja na obnizong temperature
maleje i zanika zupelnie w dojrzalym ziarnie.

A ginian(1950) jarowizujac przez 10 do 60 dni ziarno pszenicy
ozimej, zebrane po 15 dniach od zaplodnienia, w okresie dojrzalosci
mlecznej, woskowej i pelnej, zaobserwowal, ze im zbior byt wezesniej-
szy, tym okres potrzebny do zjarowizowania byl krétszy. Rowniez we-
dlug Koriukajewa i Winogradowa niedojrzaie na-
siona jarowizuja-sie szybciej niz w stadium dojrzalo$ci zupelnej.

Pszenice jare wedlug L y s e n k i przechodza stadium jarowizacji
w temperaturze +5° do +15°C w czasie od 5 do 15 dni. U pszenic ja-
rych dlugo$é stadium jarowizacji okre$la sie roznica w datach kloszenia
zasiewéw niejarowizowanych i sztucznie jarowizowanych. Wedlug da-
nych radzieckich wczeénie kloszace sie¢ odmiany pszenicy reaguja zwykle
stabo albo wcale nie reaguja na jarowizacje przedsiewna. Wéréd klo-
szacych sie pozno spotyka sie odmiany o dlugim i krétkim stadium ja-
rowizacji. Natomiast wsréd pdézno i wezeSnie kloszacych sie odmian
sa takie, ktérych okresu wegetacji uprzednia jarowizacja nie skraca.
Stadium jarowizacji odmiany te zdaza przej$¢ w okresie wschodow.
Wedlug Puchalskiego (1950) stadium jarowizacji odmian psze-
nicy jarej waha sie od 0 do 16 dni.

Badania nad dlugoscia stadium jarowizacji odmian pszenicy jare]
rozpoczeto w Gorzowie w 1953 r. W celu uchwycenia roznic w dlugosci
stadium jarowizacji i wplywu wysokiej temperatury na zahamowanie
rozwoju wysiano 13.IV. na poletkach 26 odmian w nastepujacych seriach:
1) niejarowizowana, 2) jarowizowana 15 dni w temperaturze 5°—6°,
3) po zjarowizowaniu przetrzymana 5 dni w temperaturze 25° —30°C,
4) jarowizowana 15 dni w temperaturze 10° — 12°C, 5) po zjarowizowa-
niu przetrzymana 5 dni w temperaturze 25° —30°C. W doswiadczeniu
tym nie stwierdzono réznicy w rozwoju miedzy seriami jarowizowanymi
a niejarowizowanymi, a poszczegélne odmiany w Kombinacjach niejaro-
wizowanych i jarowizowanych zaré6wno w nizszej, jak i w wyzszej tem-
peraturze wyklaszaly si¢ w jednakowym terminie.

Przyczyng niewystapienia roznic miedzy kombinacjami jarowizowa-
nymi a niejarowizowanymi bylo zjarowizowanie si¢ odmian w kombi-
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nacjach niejarowizowanych w okresie kietkowania i nastepnym, gdyz po
zatozeniu do$wiadezen w poszcezegdlnych dekadach Srednia temperatura
wynosita: 1 dek. +9°, II dek. +10,8°, III dek. +10,4°, IV dek. 414,57,
V dek. +16,8°, a temperatura minimalna: I dek. —2,9°, II dek. —2,2°,
II dek. —1,9°, IV dek. +1,1°, V dek. +8°C. Z powyzszych danych
widaé, ze przez 30 dni panowala sprzyjajaca temperatura dla jarowi-
zacji pszenic jarych, a tymczasem odmiany jare w tej temperaturze
jarowizuja si¢ juz po 15 dniach. Dlatego tez w nastepnych dos$wiadcze-
niach w celu uchwycenia réznic w dlugosci stadium jarowizacji odmian
jarych bedziemy material po zjarowizowaniu wysiewa¢ w szklarni
w temperaturze okoto +16°, wzglednie stosowac jeszcze bardziej op6znio-
ne siewy w polu.

Dotguszyn (1935), na pedstawie analizy stadium jarowizacji
wielkiej kolekeji pszenic z calej kuli ziemskiej, dzieli je na 5 grup pod
wzgledem dlugoéci okresu jarowizacji. Grupy te charakteryzuja sie na-
stepujacymi wilasciwosSciami:

Nr grupy | Liczba dni jarowizacyi O\i“::;:]:::: ::::t‘;l::}:a
I
: 5— 8 8—15° C
II 10—15 3—6°C
I1x 20—25 2— 5% C
v 30—-35 1— 4" C
v | 4045 0— 3 C

Na podstawie do$wiadczen przeprowadzonych w Gorzowie mozna
podzieli¢ badane odmiany pszenicy ozimej pod wzgledem dlugosci sta-
dium jarowizacji na 6 grup:

1 bardzo krotkie stadium jarowizacji: Ostka Gérczanska, Austro
Bankut;

11 krotkie stadium jarowizacji: Banatka Kresowa, Marchfelder, Ba-
natka Rawska, Ermischfruehreif;

III $redniej dlugos$ci stadium jarowizacji: Turkey, Minhardi, Anto-
nifiska Wezesna, Udyczanka Czerwona, Leszczynska Wezesna, Kadolzer,
Slaska 1V, Kujawianka Wigclawska, Akakowa Aka, Salzmuender Stan-
dard, Carstens VI, Ostka Skomorowska;

IV dlugie stadium jarowizacji: Zlotka, Eka, Wysokolitewka Anto-
ninska, Dankowska Graniatka Zachodnia, Blondynka, Szelejewska, Mo-
skowskaja, Barbarossa, Krakowianka, Konstancja Antoninska, Rikun,
Biala Koszycka, Bialy Krzyz, Przodownica, Wysokolitewka Sobieszyn-
ska, Wysokolitewka Kleszezynskich, Dankowska Graniatka, Dankowska
Idealna, Brzostowianka, Wysokolitewka Sztywnosloma, Lwowianka, Po-
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dolanka, Stieglera 22, Sobdtka, Markowicka, Dawson Golden Chaff,
Ostka Gruboklosa, Ostka Kazimierska, Ostka Czerwona, Ostka Grodko-
wicka, Ostka Mikulicka;

V bardzo dlugie stadium jarowizacji: Sandomierka, Ostka Solacka,
Kostromka, Dankowska Selekcyjna, Udyczanka Biala;

VI wyjatkowo dlugie stadium jarowizacji: Komorowska, Biala Kle-
szczewska, Wysokolitewka Oltarzewska.

Grupy te charakteryzowalyby sie nastepujacymi wlasciwosciami:

Liczba dni jarowizacji powodujgea:
Nazwa grup dh:‘gng_"_i stadinm réwnomierne i\A‘cz(:.uﬂl:'(]pl‘u’:uieniu i nierdwno- o
jarowizacji kiuszeniai|lujrzcuanifllnirmn kloszenie i doj- BENSSENRS
p wykloszenie
oraz optymalne plony rzewanie
— S .!__.___.__ s e -
I bardzo kratkie 10—20 0—10 0
II krotkie 30— 10—20 0—10
III $rednio-dlugic i 40— 20--30 | 10
IV diugie ' 50— 30—40 i 1020
V bardzo diugie | 60— 40—50 | 2030
VI wyjatkowo diugie i powyzej 60 5060 - ; 30—40

Przy podziale odmian zyta na grupy wedlug dlugoéci stadium napo-
tykamy na wieksze trudnosei, gdyz odmiany zyta jako rosliny obcopylne
nie sa jednolite, a raczej sa mieszaning typow i ulegaja wickszej zmien-
nosci. Dlatego tez kloszenie sie we wszystkich seriach bylo nierdéwne.
Na podstawie przeprowadzonych obserwacji badane odmiany zyta mozna
podzieli¢ na trzy grupy:

I krotkie stadium jarowizacji: Dankowskie Selekeyjne, Mikulickie
Antoninskie, Ceske Normalni, Kazimierskie;

krétkie, prawie srednie: Ludowe PZHR, Wielkopolskie, Wioszanow-
skie, Elithy Zenith, Ratborskie;

II $rednio dlugie stadium jarowizacji: Granum, Pulawskie Wczesne,
Golskie, Radosinske;

III dilugie stadium jarowizacji: Oltarzewskie, Zeelandzkie, Rogalinskie.
Wierzbienskie, Mazurskie.

Natomiast badane odmiany jeczmienia ozimego dziele wedlug diugo-
$ci stadium jarowizacji na nastepujace grupy:

I bardzo kroétkie stadium jarowizacji, ca 20 dni: Mikulicki, Slyski I;

11 krétkie stadium jarowizacji, ca 25 dni: Slaski II;

1I1 érednio krétkie stadium jarowizacji, ca 30—40 dni: SWHN, Piast,
WR 112/51.

Z przeprowadzonych do$wiadczen widaé, ze efekt jarowizacji zalezy
nie tvlko od temperatury, wilgoci i przewietrzania w czasie jarowizacji.
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dlugosci trwania zabiegu, lecz rowniez od pézniejszego kompleksu czyn-
nikéw klimatycznych i innych, w jakich zjarowizowany material zostal
wysiany, a takze od stanu fizjologicznego ziarna na poczatku jarowizacji.
zaleznie od tego, w jakich warunkach ono rozwijalo sie i dojrzewalo.
Odmiany do okreélenia diugosci stadium jarowizacji powinny byé wy-
produkowane w podobnych warunkach i zebrane w jednakowym sta-
dium dojrzalosci. Kompleks czynnikéw po wysiewie jest trudny do uje-
cia, w poszczegoinych warunkach uprawy rézny, dlatego reakcja odmian
w poszczegbdlnych latach jest niejednakowa. Przy obnizonej temperaturze
i wezesnym siewie wiosennym kompleks czynnikéw jest sprzyjajacy dla
procesu jarowizacji i nastepuje dojarowizowanie odmian, ktore nie ukon-
czyly tego stadium, natomiast przy wysiewie letnim lub w dobrze ogrza-
nej szklarni warunki sa nie sprzyjajace i wystepuje hamujace dzialanie
wysokiei temperatury na dalszy proces jarowizacji. Dlatego dlugosci
stadium jarowizacji nie nalezy wyraza¢ absolutnymi liczbami dni jaro-
wizacii, lecz przy ustaleniu tego stadium nalezy poszczegblne odmiany
i rody badaé¢ poréownawczo do odpowiednich odmian wzorcowych, ktérych
diugo$é stadium jarowizacji jest nam juz znana. Na podstawie przepro-
wadzonych badan polecam przy ustaleniu dlugo$ci stadium jarowizacji
dla poszczegbélnych grup nastepujace odmiany wzorcowe pszenicy
ozimej:
I bardzo krétkie stadium jarowizacji: Ostka Gorczanska,;
11 krotkie stadium jarowizacji: Banatka Kresowa;
111 $rednio dlugie stadium jarowizacji: Slaska IV lub Kujawianka
Wieclawicka;
IV diugie stadium jarowizacji: Darikowska Graniatka lub Wysoko-
litewka Kleszezynskich;
V bardzo diugie stadium jarowizacji: Ostka Solacka;
VI wyjatkowo dlugie stadium jarowizacji: Biala Kleszczewska lub
Komorowska.
Natomiast przy badaniu stadium jarowizacji odmian zyta mozna sto-
sowaé nastepujace odmiany wzorcowe:
I krotkie stadium jarowizacji: Dankowskie Selekcyjne;
11 $rednio dlugie stadium jarowizacji: Pulawskie Wczesne;
111 dlugie stadium jarowizacji: Zeelandzkie.
W oparciu o przeprowadzone badania proponuje dla jeczmienia 0zi-
mego nastepujace odmiany wzorcowe:
I bardzo krotkie stadium jarowizacji: Mikulicki;
I1 krotki okres jarowizacji: Slaski II;
III érednio dlugie stadium jarowizacji: SWHN.
Przy ustalaniu dlugosci stadium jarowizacji nowych odmian i rodow
hodowey powinni poshugiwaé sie powyzszymi odmianami WZOrcowymi.
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Dlugosé stadium jarowizacji jest dziedziczng wlasciwoscia poszeze-
gélnych odmian i roznice w zapotrzebowaniu na niska temperaturg
mozna wykorzystaé do rozrézniania morfologicznie podobnych odmian.

Doiguszin (1935) i Razumow (1954) badajac dlugos¢ sta-
dium jarowizacji bardzo duzej liczby odmian nie tylko radzieckich, lecz
i innych krajéw $wiata z kolekcji Wszechzwiazkowego Instytutu Ho-
dowli Roslin wykazali, ze istnieje zwiazek miedzy dlugo$cig stadium ja-
rowizacji a warunkami ekologiczno-klimatycznymi, w jakich odmiany
powstawaly i z jakich rejonéw geograficznych pochodza, przy czym zau-
wazono przystosowanie dlugoéci stadium jarowizacji do warunkoéw je-
sienno-zimowego okresu tego lub innego rejonu. Najdluzsze stadium ja-
rowizacji ze wszystkich odmian pszenicy $wiata maja odmiany holen-
derskie i szwedzkie.

W miare oddalania od wybrzeza morza Baltyckiego i Niemieckiego,
gdzie rozprzestrzeniaja sie odmiany o najwiekszym zapotrzebowaniu na
niska temperature, dlugo$é stadium jarowizacji odmian maleje. W miarg
oddalania sie od tej strefy, tak na poludnie jak i na wschéd w glab kon-
tynentu, zauwaza sig¢ zmiejszenie dlugo$ci jesiennego okresu, a przediu-
zenie na wschodzie okresu trwalej zimy o niskiej temperaturze. Rowno-
legle ze zmniejszeniem dlugo$ci jesiennego okresu idzie zmniejszenie dtu-
gosci stadium jarowizacji.

Jak wynika z przeprowadzonych przeze mnie badan dlugos$¢ stadium
jarowizacji odmian pszenicy ozimej uprawianej w Polsce waha sig od 10
do 70 dni. Duze réznice w dlugoéci stadium jarowizacji poszczegdlnych
odmian sg spowodowane niejednakowymi warunkami klimatycznymi je-
sienno-zimowego okresu w réznych rejonach Polski, w ktérych odmiany
powstawaly, zostaly wyhodowane i ulegaly naturalnemu doborowi. Wa-
runki klimatyczne w okresie jesienno-zimowym na terenie Polski pol-
nocno-zachodniej charakteryzujg sie diuga jesienia, lagodng zima, w cza-
sie ktérej wystepuja czeste odwilze. Na powyzszych terenach mamy du-
z3 liczbe dni o temperaturze okolo +2°C, w ktérej proces jarowizacji
przebiega najszybciej. Dlatego tutaj zostaly wyhodowane i powstaty dzig-
ki doborowi naturalnemu odmiany o bardzo dilugim okresie jarowizacji,
jak np. Biata Kleszczewska, Komorowska, Ostka Solacka, zyto: Mazurskie
i Zeelandzkie. Natomiast w Polsce poludniowo-wschodniej jest krotka
jesien a dlugotrwala zima z temperatura niska, w ktorej proces jarowi-
zacji jest zahamowany, wzglednie przebiega bardzo powoli. Na tych te-
renach zostaly wyhodowane odmiany o krotkim stadium jarowizacji, jak
np. Ostka Goérczanska, Banatka Rawska, Banatka Kresowa i zyto Miku-
lickie i Kazimierskie. W Polsce centralnej panuja warunki poSrednie
miedzy wyzej opisanymi i tutaj zostaly wyhodowane przewaznie odmia-
ny o $rednim i dlugim stadium jarowizacji. Dlugos¢ stadium jarowizacji



Badania nad jarowizacja réznych rodzajow i odmian zboéz 65

nie zawsze jest przystosowana do warunkéw klimatycznych w jakich od-
miana jest hodowana, gdyz material wyjsciowy do hodowli mégl pocho-
dzi¢ z innego rejonu.

Przy rejonizacji odmian nalezy braé pod uwage dlugo$é stadium ja-
rowizacji, gdyz odmian o bardzo dlugim stadium jarowizacji wyhodowa-
nych w rejonach péinocno-zachodnich nie powinno si¢ rejonizowaé na
terenach potudniowo-wschodnich. Odmiany o bardzo dlugim stadium ja-
rowizacji i stabej zimotrwaloécei, jak np. Komorowska, Biala Kleszczew-
ska, na terenach poludniowo-wschodnich z jednej strony bedg wymarza-
ty, z drugiej za$ strony moga, szczegblnie przy poznych siewach, nie
akonczyé stadium jarowizacji przed nastaniem wiosny i z tego powodu
mogg bardzo pdzno dojrzewac.

Odmian zaé o krétkim stadium jarowizacji na terenach pélnocno-za-
chodnich nie nalezy zbyt wcze$nie wysiewaé, gdyz przy siewach w po-
wyzszych terminach moga byé przed nastaniem zimy zbyt zaawansowa-
wane w rozwoju i z tego powodu ucierpien od mrozéw. Natomiast przy
op6znionych zasiewach odmian krétkostadialnych nie wystapi przed zi-
m3 zbytnie zaawansowanie w rozwoju dzieki krétkiemu dniu i niskiej
temperaturze.

Badania nad stadiami jarowizacji odmian zbo6z nie zostaly w Zakladzie
Hodowli Zboz w Gorzowie zakonczone, lecz sa dalej prowadzone i po-
wiekszone przez uzupelnienie liczby odmian zbéz ozimych oraz poszerze-
nie badan nad odmianami jarymi.

W celu uchwycenia wplywu wody na szybko$¢ jarowizacji w dalszych
padaniach zabieg jarowizacji zb6z przeprowadzamy w dwoéch kombina-
cjach wilgotnoSci: przy nieograniczonym dostepie wody i przy zadawa-
niu wody w iloSci 1/3 wagi pobranych nasion. Roéwniez dalej badamy
wplyw podwyzszonej (okoto +30°) i obnizonej (ponizej 0°C) temperatury
na proces jarowizacji. Poza tym rozpoczniemy badania nad stadium
$¢wietlnym odmian zboz.

II. ZASTOSOWANIE JAROWIZACJI DO UPRAWY ZBOZ

Zabieg jarowizacji nie znalazl szerszego zastosowania do uprawy zb6z
ozimych przy wysiewie wiosennym. Przyczyng tego sg z jednej strony
znacznie nizsze plony zb6z ozimych jarowizowanych i wysianych na
wiosne od plonéw zbéz jarych — z drugiej za$§ strony trudnoSci i kiopoty
napotykane przy przeprowadzaniu jarowizacji. Do$wiadczenia duze, po-
lowe, nad zastosowaniem zabiegu jarowizacji do uprawy zyta i pszenicy
ozimej przy wysiewie wiosennym przeprowadzit u nas w latach
1934—1936 L e wic ki (1938). W publikacji swojej z roku 1938 L e-
wic ki w oparciu o szeroka literature przedmiotu, ktéra szczegélowo
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przytacza oraz na podstawie wlasnych przeprowadzonych badan wypo-
wiada poglad, ze zastosowanie zabiegu jarowizacji do uprawy zyta i psze-
nicy ozimej przy wysiewie wiosennym nie daje praktycznego efektu,
gdyz otrzymane plony jarowizowanego zyta i pszenicy ozimej, zarowno
w ziarnie jak i w stomie, byly zawsze wyraznie gorsze od plonéw odpo-
wiednich gatunkéw zbéz jarych réwnocze$nie w tych samych warunkach
zasianych. Nawet w przypadkach plonéw jarowizowanych zbdz ozimych
i zbéz jarych réwnych ilosciowo i jakoSciowo, zabieg ten nie moze sie
kalkulowa¢ z powodu kosztéow i klopotéw jego przeprowadzenia, znacz-
nej dozy ryzyka oraz zbyt pdznych zbioréw. W dosSwiadczeniach L e-
wickieg o jarowizowane odmiany pszenicy jarej daly wyzsze plo-
ny od tych samych odmian niejarowizowanych.

Przeprowadzone przeze mnie w 1948 i 1949 r. w Gorzowie i Szele-
jewie doSwiadczenia polowe. na duzych poletkach nad poréwnaniem plo-
néw odmian pszenicy jarej z odmianami ozimymi jarowizowanymi, przy
wysiewie wiosennym potwierdzaja wyniki otrzymane przez L e w i c-
kie g o W do$wiadczeniach moich badane odmiany pszenicy ozimej
jarowizowane — Antonifiska Wezesna, Leszczynska Wezesna, Wysoko-
litewka Antonifiska i Ostka Gruboklosa — plonowaly znacznie gorzej
niz odmiany jare — Ostka Chlopicka i Opolska.

Roéwniez w doswiadczeniach przeprowadzonych w 1952 i 1953 1.
w Niemieckiej Republice Demokratycznej przez Hau b o1d a, odmia-
ny pszenicy jarej i zyta jarego dawaly znacznie wyzsze plony niz od-
miany ozime jarowizowane, wysiane na wiosne. Z przeprowadzonych
dotychczas badan wynika, ze nie nalezy poleca¢ uprawy zyta i pszenicy
ozimej jarowizowanej przy wysiewie wiosennym, gdyz zawsze otrzyma-
my plony nizsze od zb6z jarych, a czesto przez popelnienie bledow lub
niedopilnowanie wecale nie otrzymamy plonu.

Jarowizacja jeczmienia ozimego zajmowano sie bez poréwnania mniej
niz pszenicy i zyta, nawet w Zwiazku Radzieckim. Odmiany jeczmienia
ozimego, jak podano w pierwszej czeSci pracy, maja przewaznie Krotki
okres jarowizacji i przy bardzo wczesnych siewach wiosennych klosza
sie i dojrzewaja czesto bez jarowizacji. W dodwiadczeniach przeprowa-
dzonych w 1951 r. w Gorzowie na malych poletkach nad poréwnaniem
plonu odmian jeczmienia ozimego, zjaiowizowanego z odmianami jary-
mi — Mikulicki, jarowizowany 20 dni dal wyzsze plony od jeczmienia
jarego PZHR Browary o 5%, a plony Slaskiego I, jarowizowanego 20
dni, i odmiany jarej byly rowne. Doswiadczenie polowe nad plennoScig
odmian jarych i ozimych jarowizowanych przy wysiewie wiosennym
przeprowadzono w 1952 r. Metoda: losowane bloki; wielkosé poletek:
25 m?; powtorzen: 4; siew doSwiadczen: 15.IV. Wyniki tego doSwiadcze-
nia podajemy ma str. 67.
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Doswiadczenie z jarowizacja jeczmienia ozimego-—Gorzow 1952 r.

Data kioszenia
i Odiiaii Okres | o Data Plon ziar-
s e jarowizacji | ca. | In. kojie dojrz. na q ha
| pocz | peln oie.
I ! '
1 PZHR Brow.! jary 14. VI i 19. VI 2. VII 29. VII 30.33
2 Slgski I | 30 dni | 12. VI | 18. VI 2, VII 30. VII 28,30
3 Slaski 1 ! 3B ., 12. VI ' 18. VI 2. VII 30. VII 28,09
4 SWHN 130 .. | 23. VII . 3. VII 8. VII | 15. VIII 26 44
5 Slaski I | 25 .. | 16. VI .22‘ VI 5. VII ' 3. VIII 25,42
6 Slaski II | 25 23. VII | 3. VII 6. VII ' 12. VIII 25,41
i SWHN | 25 5 22, VI 3. ViI 8. VII |, 15. VIII 2458
8 Slaski 11 1} 30 . 23. VI 5. VII ' 6. VII 10. VIIT| 2293
Przyblizenie §redniego bledu réznicy $redniej arytmetycznej u == 2,58 q/ha.

Przedzial ufnosei dla t 0,5 = 2,08 X 2,58 = 5,36 g/ha.

W doswiadczeniu tym nie badano z powodu braku nasion Mikulic-
kiego, ktéry w do$wiadczeniu na mikroparcelkach w ubiegtym roku da-
wal najlepsze plony. Z tablicy wida¢, ze Slaski I jarowizowany 30 dni
i PZHR Browary dawaly prawie réwne plony, chociaz do$wiadczenic
bylo p6zno zalozone, a temperatura powietrza po zalozeniu do$wiadcze-
nia wynosita okoto 14° i rok 1952, jak przedstawiono w pierwszej czeSci
pracy, byt nie sprzyjajacy dla przebiegu jarowizacji i rozwoju zb6z ozi-
mych jarowizowanych. Réwniez w doSwiadczeniach przeprowadzonych
w 1952 r. przez Ha ubolda (1953) jeczmien ozimy jarowizowany
29 dni przy wysiewie wiosennym dal wyzsze plony od jarego w Trossin
o 8%, a w Lauchstaet nawet o 35%.

Przy uprawie jeczmienia ozimego jarowizowanego, wysiewanego na
wiosne, nic mamy tych korzyéci co przy normalnej uprawie w jesieni.
Jeczmien ozimy jest ceniony i uprawiany szczegblnie na terenie ziem
zachodnich, nie tylko dlatego, ze daje wyzsze plony od jeczmienia jare-
go, ale dlatego, ze wczeénie dojrzewa, juz pod koniec czerwca schodzi
z pola, ulatwia lepszy rozklad prac zniwnych i umozliwia uprawe wczes-
nych poplonéw letnich. Na terenie wojewédztwa zielonogoérskiego i po-
znanskiego poplony letnie, nawet zasiane w pierwszych dniach sierpnia,
bardzo czesto zawodza z powodu matej ilodci opadéw we wrzesniu i paz-
dzierniku. Na terenach tych niezawodne i dobre poplony letnie mozna
otrzymaé jedynie po jeczmieniu ozimym. Tymczasem jeczmien ozimy,
jarowizowany przy uprawie wiosennej, dojrzewa w tym samym czasie
co jeczmien jary lub nawet, zaleznie od odmiany, w terminie znacznie
pozniejszym i daje zwykle nizsze plony od jeczmienia ozimego, zasia-
nego w normalnym terminie, w jesieni. Dlatego byloby duzym bledem
poleca¢ uprawe jeczmienia ozimego jarowizowanego kosztem normalnie
uprawianego w jesieni jeczmienia. Natomiast nalezaloby w doswiadcze-



68 A. Stabonski

niach produkecyjnych zbada¢ mozliwos¢ uprawy jeczmienia ozimego, ja-
rowizowanego — zamiast jeczmienia jarego, dla celéw pastewnych.

Do tego celu szczegdlnie odpowiednie sa odmiany: Mikulicki i Slg-
ski I, gdyz maja bardzo krotkie stadium jarowizacji i przy wezesnych
siewach wystarczy jarowizowaé je 20 dni, a nawet krocej.

Dazac do zabezpieczenia bazy paszowej powinniSmy zwigkszy¢ upra-
we jeczmienia ozimego, mimo ze co kilka lat w przypadku ostrej zimy
roslina ta u nas wymarza. Uprawa jeczmienia ozimego, jarowizowanego
przy wysiewie wiosennym, moze mie¢ duze praktyczne znaczenie w la-
tach, kiedy jeczmief ozimy wymarznie i zachodzi obawa, Ze nie bedzie
materialu siewnego na przyszly rok. W przypadku wymarzniecia jecz-
mienia ozimego mozna wysiewaé¢ bardzo wczesnie na stanowiskach zaora-
nych w jesieni i przygotowanych pod jeczmien jary lub owies — jaro-
wizowany jeczmien ozimy. Natomiast po zaoraniu przepadlego jeczmie-
nia ozimego na wiosne nalezy sia¢ jeczmien jary lub owies, gdyz ja-
rowizowany jeczmied ozimy z powodu péznego siewu moze daé mniz-
sze plony.

W zwigzku z powiekszeniem bazy paszowej nalezy prowadzi¢ do-
$wiadczenia produkeyjne z uprawa jeczmienia ozimego, jarowizowanego,
zar6wno w czystym siewie jak i w mieszankach z owsami i z motylko-
wymi na ziarno. Jeczmien ozimy lepiej nadaje si¢ do uprawy w mie-
szankach z motylkowymi niz owies i jeczmien jary, gdyz posiada sztyw-
ng stome, nie jest wrazliwy na przymrozki i mozna go bardzo wczesnie
wysiewaé, a dobierajac odpowiednie odmiany 1 stosujac dluzszy lub
krotszy zabieg jarowizacji mozna czas dojrzewania jeczmienia dostoso-
waé¢ do terminu dojrzewania ro$lin motylkowych.

Do mieszanek roslin motylkowych wezesnie dojrzewajacych, jak pe-
luszka, groch, seradela, odpowiedni jest Mikulicki, jarowizowany 20 dni,
gdyz odmiana ta zjarowizowana i wysiana na wiosne nieco wczeéniej doj-
rzewa niz odmiany jare. Natomiast w mieszankach z roslinami motylko-
wymi p6zno dojrzewajacymi, jak tubiny, bobik — mozna wysiewaé¢ Mi-
kulicki jarowizowany 5 dni lub SWHN jarowizowany 20 dni, gdyz
w tym przypadku dojrzejg dopiero okolo 15 sierpnia, lub nieco pdzniej -
Wreszcie do mieszanek z ro$linami motylkowymi o $rednim okresie we-
getacji odpowiednie sg Slaski I i II jarowizowane 20 lub 25 dni. Zaklad
Hodowli Zb6z w Gorzowie prowadzi nadal doswiadczenia, zaré6wno polo-
we jak i produkeyjne, w celu zbadania wydajnosci jeczmienia ozimego
jarowizowanego przy uprawie wiosennej, tak w czystym siewie jak
i w mieszankach z motylkowymi, szczeg6lnie na glebach lekkich. Wpro-
wadzenie na glebach lekkich jeczmienia ozimego jarowizowanego w mie-
szankach z owsem, seradela, peluszkg i lubinem na ziarno przyczyni sie
do poszerzenia bazy paszowej.
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W ZSRR stosuje sie na duza skale zabieg jarowizacji do uprawy zboz
jarych, szczegblnie pszenicy. Jarowizacje pszenicy jarej przeprowadza
sie w temperaturze +3° do +5°C, zaleznie od odmiany, przez 5 do 15
dni. Dzieki przeprowadzonemu zabiegowi otrzymuje sie wyzsze plony.
wezeéniejsze dojrzewanie, wiekszg odpornosé na maczniaka, rdze i glow-
nie, zasiewy mniej sa narazone na zgubne, wysuszajace wiatry. wyste-
pujace czesto w ZSRR w czasie dojrzewania zbdz.

W FPolsce liczne badania nad zastosowaniem jarowizacji do uprawy
/bb7 jarych w do$wiadezeniach polowych przeprowadzii L e w i c k i
(1950, 1952) w latach 1937 do 1940 i w latach 1949 do 1950; opublikowane
one zostaly w pracy pt. ,Studia nad jarowizacja“, cz. 1I i IIL. W do-
$wiadezeniach tych L e wic k i otrzymal pod wplywem zabiegu jaro-
wizacji nastepujace zwyzki plonéw zboz jarych: dla pszenicy od 200
do 360 kg/ha, dla jeczmienia od 270 do 340 kg/ha, dla owsa od 230 do
656 kg/ha. Rowniez Kress (1953 i Habould (1953) w doSwiad-
czeniach przeprowadzonych w NRD z jarowizacja zb6z jarych otrzymali
podobne wyniki. Jarowizowane odmiany pszenicy jarej, jeczmienia i owsa
dawaly wyzsze plony od niejarowizowanych. Wystepowaly roznice w re-
akeji odmian na jarowizacje; dodatnio na jarowizacje reagowala odmia-
na pszenicy jarej Peko, jeczmienia Haissa i owsa Flaemingsgold.

W Gorzowie przeprowadzilem w 1950 r. doswiadczenie z jarowizacja
pszenicy jarej w irzech terminach wysiewu. W doswiadczeniach tych
jedynie przy wezesnych wysiewach odmiany jarowizowane daty wyrazne
zwyzki plonéw, przy siewach pézniejszych nie stwierdzono istotnych
roznic w plonach.

1II. ZASTOSOWANIE ZABIEGU JAROWIZACJI DO HODOWLI ZBOZ

Zabieg jarowizacji wykorzystalem w Gorzowie do krzyzowania gene-
ratywnego odmian poznych z wezesnymi i ozimych z jarymi. Odmiany te
mozna krzyzowaé ze soba jeéli spowodujemy, ze wybrane pary rodziciel-
skie beda mniej wiecej w tym samym terminie klosily sie i zakwitaly.
Przy wykonywaniu krzyzéwek odmian pszenicy ozimej z jarymi, wysie-
wano bardzo weczeénie na wiosne odmiany ozime zjarowizowane, nato-
miast odmiany jare — w pézniejszym terminie, i wiedy odmiany jare
i ozime klosily sie i zakwitaly w tym samym czasie. Przy krzyzowaniu
odmian rézniacych sie dlugodcig okresu wegetacji, wysiewano na wiosne
odmiany jarowizowane przez dluzszy i krotszy czas i w ten spos6éb do-
prowadzono je do kwitniecia w jednakowym czasie.

W czasie prowadzenia do$wiadezen nad dlugo$cig stadium jarowizacji
w 1948 i 1949 r. obok odmian ozimych jarowizowanych wysiewano w ter-
minie poéZniejszym kolekcje odmian jarych i na tym materiale wykonano
krzyzowki odmian ozimych z jarymi. Dobierajac odpowiednie pary ro-
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dzicielskie wykonano bardzo duzo cennych krzyzéwek cdmian zimotrwa-
lych radzieckich, polskich i amerykanskich z plennymi odmianami za-
chodnio-europejskimi oraz odmianami jarymi, odpornymi na susze, cho-
roby, szczeg6lnie na rdze, maczniaka, glownie i $nie¢.

Krzyzéwki pszenicy ozimej z jara po zbiorze wysiewano w szklarni
i stosujac sztuczne oswietlenie otrzymano w czasie zimy lub wczesng
wiosng drugie pokolenie, ktére wiosng wysiewano na poletkach. Dojrza-
te typy jare zbierano a ozime, ktoére nie wyklosily sie. przesadzano do
wazondéw, nastepnie jarowizowano i w szklarni doprowadzano do doj-
rzalo$ci.

Przy sposobnosci przestudiowano dziedziczenie diugosci stadium jaro-
wizacji w drugim i trzecim pokoleniu. Nie bede tutaj przytaczal stosun-
kow liczbowych, otrzymanych z analizy dziedziczenia dlugo$ci stadium
jarowizacji w F. i Fy. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze dlugos¢ sta-
dium jarowizacji jest uwarunkowana kilkoma czynnikami kumulatyw-
nymi recesywnymi. Rozszczepienia F. i F, ulegaja zmianom pod wply-
wem warunkow zewnetrznych i sa przy czynnikach kumulatywnych re-
cesywnych bardziej skomplikowane niz przy czynnikach kumulatywnych
dominujacych.

Pierwsze pokolenie odmian ozimych jarowizowano (temperatura +1
do +3°) na szalkach Petriego lub w malych wazonach w fazie mlodych
ro$linek, nastepnie przesadzono wiosng na poletka lub wysadzono je-
sienia w szklarni i stosujac sztuczne o$wietlenie — otrzymano w czasie
zimy lub wiosna drugie pokolenie. Szereg autorow podaje, ze stosujac
jarowizacje i sztuczne o$wietlenie oirzymali w ciagu roku w szklarni
dwa, a nawet trzy pokolenia zb6z ozimych. Dla wychowu roslin w szklar-
ni lepiej nadaje sie $wiatlo neonowe niz zarowe. W najblizszym czasie
zostang w Gorzowie w szklarni zainstalowane lampy jarzeniowe i prace
nad otrzymaniem dwu lub trzech pokolen w ciagu roku beda poszerzone.

Dalsze pokolenia krzyzowek odmian ozimych jak i czimych z jarymi,
poczawszy od drugiego pokolenia, sa w Gorzowie kierunkowo wychowy-
wane w odpowiednich warunkach w celu otrzymania pozadanych typow
Populacje krzyzéwek wysiewa sie na slabych glebach w Gorzowie 1 na
Stacji Hodowlano-Badawczej w Mlochowie, w celu wychowania ich
w ostrzejszych warunkach klimatycznych oraz otrzymania form nie wy-
magajacych i o duzej zimotrwalosei.

Stosujgc krzyzowanie odmian i naturalng selekcje oraz kierunkowe
wychowywanie ro$lin, Zaklad Hodowli Zboz w Gorzowie wyhodowal
dwie wartoSciowe odmiany pszenicy jarej: Gorzowska Wezesna i Gorzow-
ska Sztywna. .

Gorzowska Wezesna zgloszona do rejestru i badana w do$wiadcze-
niach wstepnych PKOO od 1953 r. posiada wedlug danych Laboratorium
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Badania Zbéz we Wroclawiu dobra warto$¢ wypiekowg i przemialowa.
Daje wysokie plony na glebach lekkich i suchych, jest bardzo weczesna,
odporna na susze, porastanie, osypywanie i jest szczegolnie odpowiednia
do uprawy w rejonach o malych opadach atmosferycznych. Odmiana ta
umozliwi uprawe pszenicy na glebach lekkich oraz przyczyni sie do
zwiekszenia w kraju produkeji pszenicy o wysokiej wartosci wypiekowe]
i przemialowej. Prace hodowlane nad polepszeniem i jeszcze wiekszym
przystosowaniem tej odmiany do warunkéw gleb lekkich sa nadal pro-
wadzone. W tym celu wykonuje sie krzyzowki miedzyrodowe za pomoca
swobodnego zapylania, a nastepnie potomstwo tych krzyzéwek jest od-
powiednio wychowane na glebach lekkich i suchych.

Gorzowska Sztywna pochodzi ze skrzyzowania Ostki Kleszezewskie]
» Dankowska Graniatka zjarowizowana, wysiang na wiosne¢. Zostala ona
zgloszona w 1954 r. do rejestru i do$wiadczen wstepnych PKOO, jest od-
miana raczej uniwersalng, posiada duze zdolno$ci przystosowywania sie
do zlych i dobrych warunkéw, daje wysokie plony na glebach $rednich
1 dobrych, szczegdlnie w rejonach o wiekszych opadach atmosferycznych.
Odmiana ta malo podlega glowni, jest wedlug badan przeprowadzonych
w Goérce Narodowej i Gorzowie odporna na wyleganie, osypywanie, po-
rastanie i dlatego szczegélnie odpowiednia do sprzetu maszynowego —
kombajnami. Bez strat mozna ja przetrzymac dluzszy czas na pniu, prze-
dtuzyé okres zniw i lepiej wykorzysta¢ kombajny.

Poza tym Zaklad Hodowli Zbéz w Gorzowie posiada w opracowaniu
wiele cennych rodéw pszenicy jarej i ozimej, z ktérych szczegélnie war-
tosciowymi sa rody zimotrwale o stadium jarowizacji odmian jarych.

Wickszoéé badaczy utrzymuje, ze istnieje zwiazek miedzy dlugoscia
stadium jarowizacji a zimotrwaloscig, tzn. Ze odmiany majace dluzszy
okres jarowizacji sa bardziej zimotrwale, natomiast odmiany o krotkim
okresie jarowizacji wymarzaja. Na tej zasadzie probowano opracowac
metode okreslania zimotrwalo$ei. Badania moje nie potwierdzajg tego
pogladu, gdyz nie stwierdzono zwiazku miedzy dlugoscig stadium jaro-
wizacji a zimotrwalo§cia. Natomiast nalezy podkresli¢, ze istnieje $cisty
zwigzek miedzy dlugoécig stadium jarowizacji jak i zimotrwaloScia a wa-
runkami klimatycznymi okresu jesienno-zimowego, w ktérych ksztalto-
waly sie¢ w historycznym rozwoju wlasciwosci poszczegolnych odmian
i podlegaly naturalnemu doborowi. W warunkach khmatycznych charak-
teryzujacych sie dluga jesienia i tagodna zima (np. w Holandii) powstatly
odmiany o najdiuzszym okresie jarowizacji a slabej zimotrwatosci, np.
holenderskie: Wilhelmina i inne, polskie: Biala Kleszczewska, Komorow-
ska. Natomiast na terenach o dlugim okresie jesiennym i mroznych zi-
mach (Lotwa, Estonia, Finlandia, okreg leningradzki) powstaly odmiany
o bardzo dlugim stadium jarowizacji i duzej zimotrwalosci, np. niektore
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odmiany estonskie, lotewskie, finskie, syberyjskie, z polskich Wysokol -
tewka Oltarzewska, Ostka Sotacka, Dankowska Selekceyjna.

W rejonach o $rednio dlugim okresie jesiennym i bardzo mroznycn
zimach powstaly najbardziej zimotrwale odmiany $wiata o diugim,
wzglednie $rednio dlugim stadium jarowizacji, np. odmiany radzieckie
Alabasskaja, Luscens 329, Ukrainka, amerykanskie: Minhardi, polskie
Dankowska Graniatka, Eka, Wysokolitewka Sobieszynska.

Natomiast w rejonach o $rednio dlugim okresie jesiennym i tagod-
nych zimach powstaly odmiany o dlugim, wzglednie $rednio diugim sta-
dium jarowizacji i stabej zimotrwalosci, np. niektére odmiany niemieckie
z polskich: Sobétka, Markowicka, Slaska IV, Antoninska Wezesna i Lesz-
czynska Wezesna.

Razumow (1954) podaje, ze w kolekeji §wiatowej nie ma odmian
krotkostadialnych i réwnoczesnie zimotrwalych (wszystkie odmiany
o stadium jarowizacji mniejszym niz 40 dni sa malo zimotrwale), gdyz
wedlug niego dlugosé stadium jarowizacji jest przystosowana do diugosc
nie sprzyjajacego okresu jesienno-zimowego danego rejonu i odmiany po
zakofczeniu stadium jarowizacji traca zimotrwalose. Rzeczywiscie
w praktyce rzadziej spotyka si¢ odmiany o krotkim, wzglednie bardzo
krotkim stadium jarowizacji a duzej zimotrwalosci, gdyz odmiany krdt-
kostadialne powstaly przewaznie w klimacie lagodnym, gdzie tempera-
tura nie spada ponizej 0°C. W filogenezie w warunkach klimatu konty-
nentalnego o mroznych zimach nie mogly powsta¢ odmiany zimotrwate
i rownocze$nie krétkostadialne, gdyz w historycznym rozwoju wysiewa-
jac sie wcze$nie same wchodzily w okres niskich temperatur zimy zbyt
zaawansowane w rozwoju (np. w fazie strzelania w zdzbto lub kioszenia}
i dlatego wymarzaly. Odmiany krotkostadialne wyhodowane jednak
w warunkach mroznych zim posiadaja bardzo duza zimotrwalo$é, np. poi-
skie odmiany zyta: Dankowskie Selekeyjne, Mikulickie, Kazimierskie, od-
miany pszenicy: Banatka Rawska, Banatka Kresowa, Ostka Gorczanska
Wyze; wymienione odmiany zyta wysiewane w naszych warunkach we
wrzeéniu na pewno zakoncza stadium jarowizacji w listopadzie | mimo
to bardzo dobrze zimuja.

Zaktad Hodowli Zb6z w Gorzowie krzyzujac bardzo zimotrwate od-
miany pszenicy ozimej z jarymi, a nastepnie stosujgc zaréwno odpowied-
nie kierunkowe wychowanie potomstwa pod wplywem $rodowiska, jak
i przeprowadzajac odpowiednia selekcje naturalng przez wysiew na
przemian na wiosng i w jesieni, otrzymal wartoSciowe zimotrwate ro-
dy o stadium jarowizacji zb6éz jarych. Nalezy podkresli¢, ze Srodowisko
na powstanie tych rodéw moglo wplynaé dwojako; raz pod postaciag do-
boru naturalnego, dwa — jako przeobrazenie genotypowe przez powsta-
nie nowych cech i wlasciwosei fizjologicznych. Rozdzielenie obydwu
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kierunkéw dzialania $rodowiska jest trudne do uchwycenia. Z rodow
tych po dokladniejszym zbadaniu zostana wyhodowane zimotrwale prze-
wodki, ktére bedzie mozna wysiewaé od 20 wrzednia az do 20 kwietnia
roku nastepnego.

Rody te wysiane w jesieni dojrzewaja o dwa tygodnie wczesniej od
wysianych na wiosne. Znaczenie praktyczne tych odmian moze by¢ duze,
gdyz w czasie nie sprzyjajacych warunkéw i trudno$ci wykonania zasie-
wow w jesieni bedzie mozna wysiewaé¢ je w przypadku odwilzy w zimie
lub na wiosne. Wysiewajac dalsze pokolenia krzyzowki Wysokolitewki
OHarzewskiej z Ostka Kleszczewska, bardzo dlugo jarowizowane
w szklarni i na polu na wiosne, otrzymano rosliny o bardzo diugim okre-
sie jarowizacji a malej zimotrwalosci, ktére wysiane w jesieni 1950 r.,
mimo lagodnej zimy, wymarzly.

Prace T. L.y s e n k o wykazaly, ze zmieniajge warunki temperatu-
ry przy koncu stadium jarowizacji. mozna przeksztalci¢ pszenice ozime
w jare, a jare w ozime. Przy przeksztalcaniu pszenicy ozimej na jara
i odwrotnie trzeba koniecznie daé roslinom moznos¢ przejScia procesu
jarowizacji w jak najlepszych warunkach, a jego zakonczenie prowadzi¢
w takich warunkach jakie sa potrzebne dla zmiany natury organizmu
w pozadanym kierunku. Dlatego przy przeobrazeniu pszenicy ozimej
w jarg i odwrotnie nalezy dokladnie poznaé¢ dlugos¢ stadium i optymalne
warunki jarowizacji, a przy koncu procesu stworzy¢ odpowiednie warun-
ki zewnetrzne przez podwyzszenie lub obnizenie temperatury w celu
zmiany ro$liny w kierunku potrzebnym dla hodowecy.

Na tej wlasciwosci dzialania podwyzszonej wzglednie obnizonej tem-
peratury przy koncu stadium jarowizacji zostaly przeksztalcone pszenice
ozime w jare i odwrotinie, najpierw przez Awakiana (1947), poz-
niej przez Stoletowa (1947, Lukanienko (1948), T r u-
chinowa (1950), Niedieszewa (1952), Zarubajto
i Kisliuka (1951) oraz innych. Nowe, bardziej zimoirwale odmiu-
ny pszenic ozimych Syberii wprowadzono na podstawie zmian natury
ro§lin pod wplywem zmiany Srodowiska zewnetrznego.

W celu otrzymania odmian jarych z ozimych wysiano pod koniec
kwietnia 1948 r. w Gorzowie podjarowizowane odmiany pszenicy ozimej.
Zebrane i dojrzale nasiona wysiano wcze$nie wiosna 1949 r. bez jaro-
wizacji. Z materialu tego dojrzaly pojedyncze rosliny Wysokolitewki
Kleszezynskiej 1 Kujawianki Wieclawickiej. Potomstwo powyzszych ros-
lin zostalo w roku 1950, z powodu réznych trudnosci, pézno wysiane
i nie dato dojrzalych nasion.

Lysenko w pracy opublikowanej w ,Agrobiologii“ w 1952 r.
poleca przy przeobrazaniu odmian jarych w ozime nastepujacg metode.
W pierwszym roku nalezy wysiewa¢ odmiany jare w jesieni, p6zno, oko-
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TABELA 8

Dos$wiadezenia z odpornoscia odmian pszenicy ozimej na Snie¢ przy wysiewie wio-
sennym w roku 1952 z zastosowaniem jarowizacji

]| [ Ilrthuru{alln Liczba ktosdw
Lp. i O d o iw nw I).lﬂu-! zdro- ! pora- |”""‘iu, lmflavl edro- | pora- | poraz.
i ; wych | wych imnuchl I“”-" I nych ! wych | Zonych %
1 | Wahrberger Rufs 30 21 0 1| 3 1. 135 % 130 5 t 3,7
2  Biala Kleszezewska 22 19 1 2| 75 | 69 6 ‘ 8,0
3 | Wysokolit. Kleszezynskich 25 | 16 3 6 i 191 | 173} 18 94
4 | Ceska Cerwenka S 34 | 20 1 4| 197 | 178 19| 97
5 | Banatka Kresowa | 38 | 20 3| 15 | 172 | 154 18 1104
6 | Udyczanka Czerwona 17 151 2 0 | 167 | 147 | 20120
7 Wysokolit. Ottarzewska 35 | 20 | 2| 13 | 205 | 180 | 25 122
8 Dankowska Gran, Zach. | 30 | 17 3 | 10 | 216 | 188 | 28 | 130
9  Stieglera 22 23| 161 5| 2| 8| 76| 13|146
10  Udyczanka Biata . 58 | 49 | 4 5 | 207 | 1731 34 164
11 | Antoninska Wezesna 39 | 18| 2| 19 | 130! 110 | 20159
12 | Biala Krukowska 19 | 13 0 6 | 111 | 93 18162
13 | Sobotka 38 | 29 6| 3| 117 96| 21179
14  Ziotka 28 | 21 1 6 | 129 | 101 | 28 i21,7
15 . Banatka Rawska .18 11 4 3 | 105 82 23 21,9
16 | Selekty Pysecka ©30 17 4 9 | 145 | 113 32 (22,0
17 ' Konstancja Antoninska | 37 | 24 4 9 | 163 | 126 | 37 |227
18 | Ostka Skomoroska 18| 14, 3| 1| 89 70! 19214
19 | Ostka Solacka 17 8 4 5 | 118 | 83 35 24,6
20 Blondynka Czyzovwskich ;40 | 28 10 2 169 | 126 43 25,5
21 ° Superelekta I 42 | 95 5 12 | 145, 108 | 371|255
22 | Glutenowa 21 13 41 4 105| 77| 28267
23 | Bialy Krzy? ! 311 15 8! 8 266]| 192 74278
24 | Szelejewska 37 0 20 4| 13 155 106, 49316
25 | Dankowska Idealnu 41 24 9 J 8 | 185 | 195 60 1324
26 | Komorowska 20 ' 13 2 5 8 | 53 28|326
97 | Dankowska Granintka 22 7 3| 12 138 g9 | 49 355
28 | Brzostowianka 310 13 | T | 11 | 142 | g9 @ 921367
29 | Ostka Ztotoklosa 200 10 7| 3! 17| 74| 43)367
30 | Biala Koszycka 20 10| 9| 10 | 113 70 | 43380
31 | Konstancja Granum 24 11| 51 8 ) 172 102 | 10 1407
32 | Leszczyhska Wezesna 7 16 2| 56 ' 306 | 174 | 132 |43
33 | Wysokolitewka Sobiesz. | 34 | 12 ! 9 | 13 178 | 190 | 78 |438
34 | Niewylegajaca 4| 21 16 7 i 172 96 | 76 44,2
35 | Wyelim. z Marchfelder . 34 ‘ 14 | 12 | 11 183 | g 6 87 (478
36 | Arkona '3 16 17| 4 | 193] o3, 100 [518
37 !‘Kujawska Wiectawicka I 34 | 13 13 ! 8 | 185i g7 | 98 1520
38 | Wysokolit. Antoninska | 14 g | 1 i 5 ' 107 | 50 57 (532
39 | Markowicka || 25 8 6 111 | 123 54 69 |56,0
40 | Rimpau 3| 16 17 | 1| 120 55| 74 |574
41 | Danuta 33 | L 21 5 180} 72! 108 |600
42 | KS Golka SWHN 30 5| 17| 8 155 60 95612
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TABELA 8 (c. d.)
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Lp.

43
44
45
46
47
48

klosow

Liczba roélin |
| T s |
I Od m i a o bada- | zdro- | pora- i':z‘;:i‘mi

nych | wyeh | zonyeh ! !u.ruif.'l

| o
Wotynianka Wezesna 29 8 15 1 6
‘()Hlk\! Gorczanska 56 22 30 N
| Dankowska Selekeyjna 44 13 21 10 |
I Eka 43 9 18 16
IW‘_»,‘f)lm!il. Sztvwnostoma 37 ! 7 30 ' 0
[ 0398 R. T11/51 28 | 2| 22 4

TABELA §8

L 220

| bada- |

nych

199 |
238 !
218
199

156

zdro- | pora- ,‘ porak,
E which mllplfhl
74 | 125 !62 8
88 | 150 |63.3
78 | 140 | 64,2
62 | 137 |68.8
35| 185 (840
23 | 133 !85,2

Doswiadezenia # odpornosciy odmian pszenicy ozimej na snie¢ przy wysiewie

jesiennym w roku 1951

22 =1 @ b b~

w

19
20

22
23
24
25
26
217

Lk ! " L 4 " ! | bada- | zdro- ' pori- !

npch | wych '.nm_:;z-hi pora-

LI e —— £OH,

| ‘ i
Wahrberger Ruls C38 | 3T 0| 1
Biata Kleszezewska 109 | 103 1 E 5
Ostka Skomoroska 3B 19 4 1
Antoninska Wezesnu 145 | 1256 | 11 9
Leszezynska Wezesna 40 33 2 5
Szelejewska 114 86 7 21
Brzostowianka 104 59:; 10 35
Ceska Cerwenka 106 641 9 . 33
Bialy Krzyz 64 1 43 1 20
Wysokolitewka Oltarzewska 110 | 68 | 15 | 27
Wysokolitewka Sobieszynska 81| 48 22 10
Wyelim. z Marchfelder 98 | 69 12 ' 17
Banatka Kresowa 128 88 24 16
Kujawianka Wieclawicka M| 51 11 | 15
Glutenowa 79| 47 19 ' 13
Sobétka 88| 50 21 17
Rimpau 71 37, 20 o1
Ostka Sotacka 69 | 37 ‘ 20 12
Selektly Pysecka 109 | 54 | 28 il 27
Ostka Gorezanska 70 | 38 1 16 | 16
Wysokolitewka Szlywnosloma 69 31 i 19 | 19
Dankowska Idealna 79| 38 20 | 21
Dankowska Gran. Zach. 91| 50, 22 19
Arkona 104 77! 16 | 11
Konstancja ‘Antoninska 94| 39 30 | 25
Wysokolitewka Kleszez, 91 51 17 23
Udyczanka Biata 99 ' 54 19 © 26

Liczba roilin

crgs- | |
ciowo ' bada-

| 222
' 589
183
935
. 210
' 781

| 634

- 855
| 262
- 600

680 .

670
| 674

' 586

524

561
. 615
| 645
| 867
| 452
| 497
| 618
| 162

718

| 564

722

Liceba

sdro- |
wpch

221

537 |
168
834
185
675

klosan

(zunpech |
| ]

pora- - porag.

1! 04
16 | 2,7
151 82
101 1108
25 11,9
106 13.6

‘6?4'

528
| 710
| 217 |
| 464
525
517 |
i 511

442

| 393 |
403 |
428 |
446 |
| 597 |

106
145

15
136
155
153
163

144 |

131
158
187
199
270

| 143
160

210

i 259
| 162

255

| 200 ! 35,5

263

| 35,0

| 16,7
17,0
17,2
22,7
|22.8
19228
1242
246
95,0
| 28,2
(30,4
130,9
31,2
‘ 31,6
1322
1340
34.0

35,5

36,4
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TABELA 9 (c. d.)

| Liczha roglin Liczba klosdw
Ly . d " ! ' " * i bada- ' zilro- | pora- I :i’:\:':‘l' hmiu-i zdro- | pora- | poraz,
{mgeh [ owgeh donge h. pota- | nych | wych fionygeh

— o | | H ion. | .
28 | Dankowska Graniatka [ a1 ! 19 | 13 0 9 27 ,i 175 | 102 | 36,7 |
29 | Blondynka Czyzowskich : mul 46 | 23 | 31 | 645 406 | 239 |37,1
30 | Komorowska {78 | 32‘ 14 | 32 ' 798 ' 498 | 300 | 37,6
31 | Danuta {105 50 | 41 | 14 | 567 | 335 | 232 410
32  Eka ! 68| 33| 17 | 18 615 | 362 | 253 [41,2
33 | Biala Koszycka ' 81 | 361 26 | 19 | 488 | 286 | 202 (414
34 = Niewylegajca 1108 | 42 ' 40 | 26 | 764 439 | 395 |425
35  Banatka Rawska 125 63| 42 20 840 482 | 358 | 42,6
36 = Wolynianka Wczesna © 97| 45 38 | 14 | 899 500 | 399 444
37  Superelekta [ 121 | 44| 58 | 19 | 723 | 397 | 326 450
38 Konstancja Granum 58 0 31 20 | 7 367 200 | 167 450
39 ; Udyczanka Czerwona | 85| 36| 27 | 22 628 327 | 301 [479
40 ~ Ostka Zlotoklosa 1109 | 46 | 46 | 17 | 712 370 | 342 48,6
41 Wysokolitewka Antoninsk: 1 75; 29 | 34 | 12 | 445 | 225 220 [495
42 0598 R III/51 (119 | 40| 58 | 21 | 641 305 336 524
43 | Zlotka 1127 | 39| 53 | 35 | 656 | 311 | 345 |526
44 | Dankowska Selekcyina " 93| 35| 40 | 18 | 525 | 248 ' 277 |527
45 | Stieglera 22 L 77, 30| 28 19 | 376 | 176 | 200 | 53,2 |
46 | Biala Krukowska C24. 10 9| 5 200! 93107 53,6
47 | K. S. Gélka SWHN 111 44| 49 | 18 [ 584 253 331 |567
48 = Markowicka 62 24! 32 | 6 347 147 200 57.7

lo 20—25 dni po optymalnym terminie siewu odmian ozimych, w celu
rozbicia dziedzicznosci. Nastepne pokolenie nalezy wysiewaé wezesnie.
w okresie optymalnym dla siewdéw ozimych. Jesli nastepne pokolenia bg-
dziemy wysiewaé¢ pdézno w jesieni, to otrzymamy odmiany jare. Przy
wezesnym jesiennym siewie otrzymamy odmiany ozime.

W celu zamiany odmian jarych w zimotrwale ozime wysiano w je-
sieni 1948 r. kilkadziesiat odmian pszenicy jarej w terminie opdZnionym
Wszystkie odmiany z powodu lagodnej zimy lepiej lub gorzej przezimo-
waly. Z wysianego potomstwa w normalnym terminie w jesieni 1949 r
z powodu ostrej zimy tylko pojedyncze rosliny u 30 odmian przezime-
waly. Materialy te sa dalej wysiewane i obecnie badane w doswiadcze-
niach poréwnawczych jako piglte pokolenie. Dotychczasowe obserwacje
wykazuja, ze material ten posiada zimotrwalosé, jednak stadium jarow:-
zacji zbéz jarych.

Odmiany jare przeobrazone przez uczonych radzieckich w ozime po-
siadajg przewaznie stadium jarowizacji zb6z ozimych.

Lukanienko (1948) z odmiany ozimej Woroszylowskiej otrzy -
mal linie jare, zachowujace zimotrwalosé odmiany wyjsciowej.
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Od 1952 roku stosujemy w Gorzowie zabieg jarowizacji do okreslania
odpornosci odmian pszenicy ozimej na $nie¢. Przy badaniach tych za-
stosowano nastepujaca metodyke, uzgodniong z prof. Miczynskim
(1953). Ziarno zakazone $niecia wysiewano pod koniec stycznia w donicz-
kach i umieszczano je w szklarni, gdzie utrzymywano temperaturg
8°—12°C, sprzyjajaca zakazeniu. Po dwoch tygodniach przenoszono do-
niczki do nizszej temperatury (0° —4°C), aby rosliny ulegly zjarowizo-
waniu. Na wiosne przesadzono roSliny do gruntu lub wazondéw, a po
zbiorze okreslano procent ro$lin i kloséw porazonych $niecig. Dla porow-
nania przeprowadzono réwniez badania odpornosci odmian na $nie¢,
zakazonych i normalnie wysianych w jesieni 1951 r. Podajemy wyniki
obu doswiadczen w tabeli 8 i 9.

Z tabel tych wynika, ze procent porazenia przy zastosowaniu jaro-
wizacji i wysiewie wiosennym jest przewaznie wigkszy. Mniejszy procent
porazenia u niektérych odmian mégl byé spowodowany mniejsza liczba
badanych osobnikéw przy metodzie z zastosowaniem jarowizacji. W ro-
ku 1953 (tab. 10) badano tylko odmiany wykazujace odnorno$é na $niec.
uzywajac do zakazenia probki $nieci pochodzgce z Gorzowa i Mydlnik.

Przy okreslaniu odpornoéci na $nie¢ z zastosowaniem zabiegu jarowi-
zacji otrzymujemy pewniejsze wyniki z nastepujacych powoddéw: 1) in-
fekcja odbywa sie doktadniej, gdyz po zakonczeniu stwarzamy warunk
odpowiednie dla rozwoju $nieci, 2) odmiany przy wysiewie jesiennym
narazone sg na wymarzanie i inne nie sprzyjajace warunki, ktére moga
mie¢ wplyw na wyniki, natomiast przy wysiewie w szklarni lub wiosng
na poletkach mozna tego uniknaé. Z przeprowadzonych badan w latach
1952, 1953 (tabl. 10) wynika, Ze odmianami stosunkowo odpornymi na
énie¢ sg: Biala Kleszcezewska, Wahrberger Rufs. Oro, Jogo oraz pszen-
zyta i wlasne krzyzowki pszenicy z zytem.

STRESZCZENIE

W pracy okreslono dlugosé stadium jarowizacji poszczegdlnych odmian
zbdz uprawianych w Polsce (pszenicy 54, jeczmienia 5, zyta 18). W celn
uchwycenia réznic w diugosci stadium jarowizacji zbadano w 1951, 1952
i 1953 r. poszczegdlne odmiany pszenicy i zyta w seriach: niejarowizo-
wana i jarowizowana 10, 20, 30, 40, 50, 60 i 70 dni, natomiast odmiany
jeczmienia jarowizowano 15, 20, 25 i 30 dni. Badane cdmiany pszenicy
ozimej pod wzgledem dlugosci stadium jarowizacji podzielono na 6 grup:
I — bardzo krétkie stadium jarowizacji, II — krotkie stadium jarowiza-
¢ji, III — $rednio diugie, IV — diugie, V — bardzo dlugie, VI — wy-
jatkowo dlugie stadium jarowizacji; zbadane odmiany Zyta podzielono
na trzy grupy: I — krotkie, II — $rednie, III — dlugie stadium jarowi-
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zacji, a u odmian jeczmienia ozimego wyrdzniono nastepujgce grupy:
I — bardzo krétkie, II — krétkie, III — $rednio diugie stadium jaro-
wizacji.

Prowadzono réwniez do$wiadczenia nad wplywem podwyzszonej tem-
peratury, 20°—35°C, na proces jarowizacji i stwierdzono, ze nasiona ja-
rowizowane w fazie kielkujgcego ziarna, a nastepnie przetrzymane przez
3—5 dni w podwyzszonej temperaturze, zahamowuja swoj rozwoj i nie
klosza sie, jesli proces jarowizacji badanych odmian nie zostat zakonczo-
ny. Natomiast w przypadku zakonczenia procesu jarowizacji nie stwier-
dzono wplywu podwyzszonej temperatury na zahamowanie rozwoju.

Poréwnujac w do$wiadezeniach polowych plony jeczmienia ozimegn
jarowizowanego z jeczmieniem jarym przy wysiewie wiosennym stwier-
dzono, ze plony jeczmienia ozimego, jarowizowanego, wyslanego na wios-
ne, dorownuja plonom jeczmienia jarego, a nawet je przewyzszaja. Na-
tomiast w do$wiadczeniach z jarowizacja pszenicy ozimej w normalnych
warunkach uprawy polowej, przy wysiewie wiosennym otrzymano plony
jarowizowanej pszenicy ozimej wyraznie nizsze od odpowiednich plonow
pszenicy jarej, zasianej w tych samych warunkach. Z doswiadczen tych
wynika, ze nie nalezy poleca¢ uprawy pszenicy ozime] jarowizowanej
przy wysiewie wiosennym, szczeg6lnie odmian o dlugim stadium jaro-
wizacji, gdyz zawsze otrzymamy plony nizsze od jarych, a czesto przy
popelnieniu bledéw i niedopilnowaniu mozemy plondéw nie otrzymaé.
Natomiast nalezy zbada¢ na wieksza skale w do$wiadczeniach produkeyj-
nych uprawe jeczmienia ozimego, zjarowizowanego przy wysiewie wio-
sennym. zaréwno w czystym siewie, jak i w mieszankach z motylkowymi
na ziarno.

Przy pracy hodowlanej wykorzystano zabieg jarowizacji do krzyzo-
wania odmian wezesnych z péznymi, ozimych z jarymi oraz zastosowano
jarowizacje i sztuczne o$wietlenie w celu otrzymania w ciggu roku
dwoch pokolen zbdz ozimych.

Zwiazku miedzy zimotrwaloscia a dilugoscia stadium jarowizacji nie
stwierdzono. Natomiast istnieje §cisly zwigzek miedzy zimotrwalodcig jak
i dlugoscia stadium jarowizacji, a warunkami klimatycznymi w okresie
jesienno-zimowym, w ktérym ksztaltowaly sie w historycznym rozwoju
wlasciwosei poszezegblnych odmian. Odmiany krétkostadialne mogg po-
siadaé zar6wno duza zimotrwalo$é, jak i latwo wymarzaé¢, podobnie od-
miany o bardzo dlugim stadium jarowizacji maja slaba lub duza zimo-
trwalo$é, zaleznie od niskich temperatur w czasie zimy i warunkéw Kli-
matycznych, w jakich powstawaly odmiany i podlegaly naturalnemu do-
borowi.

Z krzyzéwek odmian ozimych z jarymi, stosujac odpowiednie wycho-
wanie i przeprowadzajac naturalng selekeje pod wplywem S$rodowiska
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i wysiew, na przemian jesienny i wiosenny, otrzymano odmiany o du-
zej zimotrwalosci i rownoczesnym stadium jarowizacji zb6z jarych. Row-
niez wysiewajac dalsze pokolenia powyzszych krzyzéwek, bardzo diuge
jarowizowane w szklarni lub na wiosne w polu, otrzymano rody o bar-
dzo dlugim stadium jarowizacji a slabej zimotrwatlosci.

Stosujac w jesieni wysiew odmian jarych otrzymano odmiany zimo-
trwalte, ktére posiadajg przewaznie stadium jarowizacji odmian jarych.

Réwniez zastosowano zabieg jarowizacji do badania odpornosci od-
mian pszenicy ozimej na $nie¢, w szklarni lub wiosennym wysiewie w po-
lu. Badania wykazaly, ze odporne na $nie¢ s3 odmiany: Biala Kleszczew-
ska, Wahrberger Rufs, Oro, Jogo oraz pszenzyta i wlasne krzyzéwki
pszenicy z zytem.

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin
Zaktad Hodowli Zbéz w Gorzowie

A. SLABONSKI

STUDIES ON THE VERNALIZATION STAGE OF GRAIN VARIETIES
AND THEIR SIGNIFICANCE IN THE CULTIVATION AND BREEDING
OF PLANTS

SUMMARY

The study determines the length of the vernalization stage for specific
grain varieties cultivated in Poland (wheat 54, the differences between
barley 5, rye. 18). In order to determine the lengths of the stage of
vernalization studies were carried out in 1951, 1952 and 1953 on specific
wheat and rye varieties in the following series: non vernalized grain,
grain vernalized 10, 20, 30, 40, 50, 60 and 70 days. Barley varieties on
the other hand were vernalized 15, 20, 25 and 30 days. The winter wheat
varieties were divided into 6 groups in respect to the length of the stage

of vernalization: I group — very short vernalization stage, II — short,
III — medium long, IV — long, V — very long, VI — exceptionally long.
The rye varieties were divided into three groups: I — short, II — me-

dium, III — long, and winter barley varieties into the following groups:
I — very short, II — short, IIT — medium long.

Experiments were also conducted on the influence of temperatures
increased to 20° —35°C on the process of vernalization. It was proved that
seeds vernalized during the stage of germination and then kept in higher
temperatures for a period of 3 to 5 days show a retarded development
and produce non-heading plants if the process of vernalization is not
properly ended. On the other hand however no retarding influence of
vernalization was proved if this process is brought to a close.
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In comparing the yields of vernalized winter barley reached in field
experiments with the yields of spring barley of which both were seeded
in spring, it was found that vernalized winter barley gave equal or even
higher yields than spring barley. On the other hand experiments with
vernalized winter wheat seeded in spring in normal field conditions
showed distinctly lower yields than corresponding yields of spring wheat
seeded in the same conditions. On the basis of these experiments it can
be concluded that vernalized winter wheat cannot be recommended for
spring seeding, especially in the case of varieties with a long vernalization
stage, as lower yields are obtained than with spring wheat. If in such
cases errors are made during the vernalization process no yields
whatsoever are often the result. Large scale experiments should be
conducted on the spring. seeding of vernalized winter barley, and that
n pure seedings as also in mixed seedings with leguminous crops
designated for seed production.

Vernalization was also applied in breeding work in crossing early and
jate varieties, spring and winter varieties. Vernalization together with
artificial lighting were also applied for the purpose of obtaining two
generations of winter wheat.

No connection was found to exist between the length of the vernali-
zation stage and resistance to frost. On the other hand a distinct
connection exists between resistance to frost as also the length of the
vernalization stage and climatic conditions in the autumn-winter period
during which development properties of specific varieties were formed.
Short stage varieties can possess both a high resistance to frost as also
a low resistance, similarly varieties with a very long vernalization stage
have a low or high frost resistance depending upon climatic conditions
and low temperatures during the winter in which the varieties were
formed and underwent natural selection.

From amongst the crosses between spring and winter varieties, lines
were obtained by applying proper measures and alternate autumn and
spring seeding with a high resistance to freezing and with a vernaliza-
tion stage of spring grain. In seeding further generations of the above
crosses vernalized for a long period of time in hothouses or in the field
in spring, lines were obtained with a very long stage of vernalization
and a low resistance to frost.

By applying seeding of spring varieties in autumn, hardy verieties
were generally obtained with a vernalization stage similar to spring
varieties.

Vernalization was also applied in tests on the resistance of winter
wheat warieties to smut in glass-house and spring seeding field
experiments. Studies showed that the following varieties are resistant
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to smut: Biala Kleszczewska, Wahrberger Rufs, Oro, Jogo, rye-wheai
(Triticum x Secale) and crosses between wheat and rye obtained by the
author.

A, CTABOHBCKHHA

UCCJEJINOBAHMNA CTAAUN SAPOBU3ALIUM COPTOB 3EPHOBbBIX
KVJABTYP M UX 3HAYEHUE JJd KVJBTYPHI W CEJEKIWNK
PACTEHUN

PE3IOME

B nacrosuei pabore onpeaesieHo NPOAOJIKUTENbHOCTE CTa/iMM APOBM-
3aLiM OTAEJBHBIX COPTOE 3€PHOBBLIX O03MMBIX KYJBTYP, BO3/ICJLIBAEMBIX
e [lonbime (mrennusr 54, aumeHs 9, pxku 18). Urobbl yJa0BUTE pazHUIB!
E TPOAOJIZKMTEJIBHOCTH CTaAMKM ApPOBM3alMM, MCCISI0OBAHO B 1951, 1952
u 1953 romax OoTAeNBHBIE COpPTa MNIUIEHMIBI M PXKU B CEPUAX: HEAPOBUIO-
BauHad M spoeuszopanHas 10, 20, 30, 40, 50, 60 u 70 pueir, 3aTo COpTH
AuMeHs spoBm3mpoBano 15, 20, 25 u 30 pueitr. Mcenemyembie copra mniie-
HMIBI 03MMOIT pasgesneHo Ha 6 rpynm: 1 — o4YeHb KOPOTKas CTajaud fApo-
BM3aLMKM, 2 — KOPOTKAfA, 3 — CPeHEeNpPOA0JKNUTEIbHAA, 4 — TPOIOJIKI-
TeJbHAA, 5 — OYEHb MPOJAOJIKUTENbHaA, 6 — 0CODEHHO NPONOJIKUTEIbHAN
cTajaMsa APOBM3ALIMM: MCCJE0BaHHbBIE COpTa PIXKM pas3/esieHO Ha TPy Ipyn-

nbl: 1 — KOpOTKas, 2 — CpeAHaAs, 3 — IMPOOJIKUTENbHAA CTa/us SIPOBY-
3alMM, a Cpeay COPTOB O3MMOr0 AYMEHA BBIJEJIEHO CJeaylolue IpyMnbl
1 — oueHb KOpoTKad, 2 — KOpPOTKadA, 3 — CPeIHe-NPONOJIKNTETbHAsA

cTagua APOBU3ALIUNL

OJHOBPEMEHHO MPOBOJMJNCH MCCJCAOBAHUA BIMAHUA TOBLILIEHHON
TemrepaTypbl 0 20°—35°C mHa mpoiecc ApoBU3ALMM M KOHCTATUPOBAHO
YTO CeMeHa, SPOBM3MPOBaHHBIE B (hpase rnpopacTaHusa 3epHa, a 3aTem Xpa-
HHUBIIIMECHA B Te4YeHMe 3—5H AHeil B NOBBILEHHOM TeMmIepaTrype, 3aJepKu-
BalOTCA B Pa3BUTUM M He KOJIOCATCHA, €CJIM IPONece APOBU3ALMU IIOJIOIIBIT-
HBIX COPTOB He OBLI OKOHYEH. 3aTO B CJyyae OKOHYaHMA Ipolecca Apo-
BU3ALMM He 3aMe4YeHO BJIMAHMA NOBBIIIEHHOI TeMneparypbl Ha 3ajiepKa-
HMEe Pa3BUTHA.

CpaBHMBag B MNOJIEBBIX ONBITAX YPOXKaM O3MMOr0o AYMEHA APOBU3UPO-
BAHHOTO ¢ AYMEHEeM fAPOBBIM IIpM IIOCEBE BECeHHEeM, KOHCTATMPOBAHO, 4YTO
ypo:Kau O3MMOro AYMEHA APOBUIUPOBAHHOIO INOCEAHHOIO BECHOW paBH:A-
I0TCS ypoXKasM APOBOIO AYMEHA M JIaXKe MX IPEBOCXOJAT. 3aTO B OINBITAX
¢ ApOBM3AlMEil O03MMOI IIIEHMIBI B OOBIKHOBEHHBLIX YCJIOBUAX IOJIEBOM
KYJIBTYPBI IIPM BECEHHEeM I10CeBe MOJy4YeHO ypoxKay APOBM30BAHHON Iiie-
HULBI O3MMOI 3aMETHO HHM3IIME OT COOTBETCTBYIOIMX YypO3KaeB APOBOI
TIITEHUIB] TIOCEAHHOM B TeX JKe YCJIOBMAX.
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OnpIThl OKa3aJju, YTO He CJeyeT PeKoMeH0BaTh BO3/e/bIBaHue 03U-

MO TILIEHMLBI SPOBM3UMPOBAHHOI IIPU [I0CEBE BECEHHOM, ocoDeHHO e
COPTOB IIPOOJPKUTEJLHOM CTafAMMU APOBM3AIMM, MOTOMY YTO Beerga Oynem
HoJlydaTh yposkau HurKe fAPOBBIX, a dallle, B CJydae HeA0cMOoTpa Jubo
npyu cosepiieHnyu OowMbOK, MOXKHO BoODIe He NOJYuYuTh ypOXKaes. 3aro
eNelyeT 1UMPOKO NMPOBEPUTH B IPOAYKTMBHBIX OINBITAX BO3/EJbIBAEMbIE
¢OpTa 03MMOT0 AYMEHA APOBM3MPOBAHHOTO B IOCEBe BECCHHOM TaK B K-
CTOM TIOCEBE, KaK UM B TPABAHOM CMECKH Ha 3epHO.
" B cenexkiMoHHoi pabcTe MCIIONML30BaH NpUEM APOBM3ALMM K CKPeilyi-
BAHMIO COPTOB PAHHUX C MO3JHMMM, O3UMBIX € APOBBIMM M TIPMMEHEHO
APOBMU3ALMIO M MCKYCCTBEHHOE OCBELIEHME C LEeNbI0 NOMyYeHud B TEUeHue
r0ja JBYX IOKOJICHM)i O3MMBIX XJeboB.

Cea3y ME¥KJy 3UMOCTOMKOCTBIO UM INPOAOJKUTENBHOCTBIO CTalMu ApO-

BM3alMy He KOHCTATMPOBAHO, HO 3aTO CYIIECTBYeT TeCHasd CBA3L MEXKAY
3UMOCTOMKOCTBIO KaK M IPOAOJIZKUTENBHOCTBIO CTaZyuy SPOBU3ALMMI & KK~
MaTHYEeCKMMM VCIOBUAMM B OCEHHe-3MMHEM Iepuoje, B KoTropom dopmu-
POBaICh B MCTOPMYECKOM Pa3sBUTMM KadecTBa OT/eNbHbIX coproB. Copra
KOPOTKO-CTaAMIAHBIE MOIYT MMETH Tak GOJIBIIYIO 3MMOCTONKOCTB, Kak
‘¥ CKJIOHHOCTBL K BBIMEP3aHMIO; TAK ¥Ke copTa O4YeHEL JJMHHOM cTajuu fApo-
Buzammu obnagaror aunbo caaboit, amubo GOMBIIOIT 3MMOCTOMKOCTBIO, B 3a-
BACUMMOCTHM OT KJMMATUYECKMX YCJOBMI1 M HMU3KMUX TEMIIEpaTyp BO BpeMA
3UMBI, B KOTOPBIX BO3ZHMKAJM 9TM COPTA M TOJ(BEPrajinch €CTeCTBEHHOMY
orbopy.
V3 rubpuaioB COPTOB APOBBIX ¢ O3MMBIMM, NPUMEHHAA COOTBETCTBYIOULEE
BOCIMTAHME M MOCEB 0 [ePEeMEHHO OCEHHMIT M BECeHHM, MOJYyYeHO pPOJbl
OYEeHb 3MMOCTOMKME €O CTajMeii ApOBM3aLMy 3ePHOBBIX ApOBbIX. Tax e
NpY rioceBe MaNbHeHIIMX NOKOJEeHMII YIIOMAHYTBIX IMOPUI0B, OYeHbL JLOJII0
APOBM30BAHHBIX B Tenuauue Jub0 BecHO B 10Jie, MOJYYEeHO PpOJbI
¢ O¥eHb TPOAOJIKMTENbLHON CTajuell ApoBM3auMu, HO co cnaboi 3uMO-
CTOMKOCTEIO.

TIpUMEHAsA OCEHBIO MOCEB APOBBIX COPTOE, IIOJyYEHO COPTa 3iMOCTOI-
KMe, KOTOpbie B OGONBINMHCTBE MMEOT CTAaAMIO APOBU3AUMM  FAPOBBIX
COPTOB.

" IlpumeHeHO TakiKe INPUEM APOBM3ALUMM B MCCJIEJOBAHMUAX YCTOMYMBO-
C¢T¥ COPTOB K BOHIOYEH TOJIOBHE B Terumie Jubo0 B BECEHHOM I10CeBe
B nosie. OnbiThl MOKA3alH, Yr0 YCTOMYUBBIE K FOJIOBHe Oblmu copra: Baja
Kneniescka, Bapbeprep, Pyde, Opo, Moro, rufpuasl MUIEHNILBL ¢ POKBIO.
a4 TakyKe BRIBEAEHHBLIE ABTOPOM TMOPMABI TIIEHUIBI ¢ POIKBIO.
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