Badania nad zawartoscia kwasu cytrynowego
w tytoniach 1 machorce

KAZIMIERZ ZAWADZKI

(Wplyneto dn. 5.IV.1954 r.)

Do niedawna gléwnym zadaniem uprawy tytoniu i machorki byto do-
starczenie surowca fabrykom tytoniowym celem przerébki go na roézne
przetwory papierosowo-tytoniowe. Wszelkie prace wiec szly w kierunku
polepszenia jakosci i iloSci surowca tytoniowego, azeby zaspokoié coraz
to wieksze wymagania stawiane przez konsumenta.

Uzywano tez materialu tytoniowo-machorkowego w postaci pyiu
i wodnych wyciagéw jako $rodka do walki z réznymi chorobami zwie-
rzat i roslin. Srodkiem dzialajgcym zabdjczo na szkodliwe organizmy jest
nikotyna.

Ostatnio machorka mabiera¢ zaczela znaczenia, jako surowiec do otrzy-
mywania kwasu cytrynowego i jablkowego.

W zwigzku z wymienionym zagadnieniem oznaczylem zawartos¢ kwa-
su cytrynowego w machorce i w poszczegdlnych odmianach tytoni upra-
wianych w Polsce, oraz probowalem ustali¢, jaki surowiec tytoniowo-ma-
chorkowy moze by¢ zuzytkowany do otrzymywania kwasu cytrynowego
w skali przemystowej.

Réwnocze$nie prowadzilem badania nad:

1) ilo$cig kwasu cytrynowego gromadzonego w lisciach machorki w po-
szezegbdinych stadiach ich rozwoju,

2) wplywem oglawiania i pasynkowania roslin na zawarto$¢ kwasu
cytrynowego,

3) zagadnieniem, w jakich partiach lisci gromadzi sie najwieksza ilosé
kwasu cytrynowego,

4) istnieniem zaleznosci pomiedzy zawartoscia kwasu cytrynowego
a zawartoscia nikotyny w machorce,
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CZESC DOSWIADCZALNA
Oznaczanie kwasu cytrynowego

Do badan wzieto nie fermentowany surowiec tytoniowy dostarczony
przez Polski Monopol Tytoniowy.

Poczatkowo przeanalizowano tytonie i machorke roznych klas wyku-
powych na zawarto$é kwasu cytrynowego. Mysla przewodnia analiz bylo
ustalenie wartosci surowca machorkowo-tytoniowego pod wzgledem za-
wartosci w nim kwasu cytrynowego.

W oznaczeniach zawartosci kwasu cytrynowego, postuzono sie metoda
pieciobromoacetonowa podang przez Szmuka.-

TABELA 1

Zestawienie wynikow analizy tytoniu i machorki na
zawartos¢ kwasu cytrynowego

]
| T
Virginia I | 1,08
11 : 1,21
III | 1,39
v 2,32
_ v 2,66
Trapezund ! 1 1,05
j n 1,22
| 111 5 1,52
| v j 1,88
| \' i 2,24
Hercegowina i I | 1.01
11 ! 1,18
111 1,33
| IV | 2,33
j \'% i 1,95
Kentucky | 1 f 1,78
' mo | 2,82
III ; 3,33
Machorka Pomorska I ! 4,77
11 i 6,54
nieuzytek | 4,36

Z podanej tabeli wynika, ze zawartos¢ kwasu cytrynowego w tyto-
niach wzrasta w miare pogarszania sie jako$ci surowca. Machorka Pomor-
ska gromadzi najwigksza ilos¢ kwasu cytrynowego.

Badania nastepne dotyczyly tylko machorki, gdyz tylko ona, jak wy-
kazaly analizy, posiada¢ moze znaczenie surowca do otrzymywania kwa-
su cytrynowego na skale przemyslowa. Przeprowadzono szereg analiz
materialu machorkowego celem stwierdzenia wplywéw rozwoju roslmy,
zablegow pielegnacyjnych, umieszczenia lici na lodydze.
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Do badan stuzyt surowiec machorkowy, dostarczony przez Zakiad Che-
mii Rolniczej SGGW z pola doswiadczalnego w Skierniewicach.

Wyniki analiz machorki na zawartosé¢ kwasu cytrynowego przedsta-
wiam w tabelach 2, 3 i 4.

TABELA 2
Zawarto$é kwasu cytrynowego w rosSlinach machorki nie oglowionych i nie
pasynkowanych
I?Ir ) Rodzaj probki l)nin‘ i Lic'asl?a Waga ziethei K\m‘: cyl_rynowy
probki pobrania E roslin masy w kg w % abs. 5. m.
1 | Rozsada podczas |
sadzenia 11. VI 21 0,163 ! 1,84
2 Przed kwitnieniem 15. VI1I 15 2,73 | 3,30
3 | Poczatek kwitnienia 28. VII 12 9,08 I 4,10
3 Pelne kwitnienie 19. VIII 12 15,50 3,05
12 | Pedy glowne okwitly 2. IX 13 20,17 ! 3,80
17 | Poczalek dojrzewania . :
| rodlin 9. IX 12 1555 ; 3,31
20 | Dojrzewanie nasion 6. IX | 13 | 1340 ! 2.85

Jak wynika z tabeli 2 gromadzenie kwasu cytrynowego stopniowo
zwigksza sie w miare wzrostu i rozwoju rosliny i osigga maksimum
w okresie poczatku kwitnienia (4,10%). W okresie pelnego kwitnienia
zawarto$é kwasu cytrynowego zaczyna spada¢, co zapewne jest zwigza-
ne z kwitnieniem, owocowaniem ro$lin oraz powstawaniem nowych pe-
doéw bocznych.

TABELA 3
Zawartos¢ kwasu cytrynowego w roSlinach oglawianych
i pasynkowanych

2 " 5 Kwas cytryno-
Prrgl'r:ki Rodzay prébki pnll?::::ia ri]-:;::l wnt:i:yzﬁl::q - %E ahs.
1 ‘ Rozsada w chwili sa-
dzenia 11. VI 21 0,163 1,84
2 Przed kwitnieniem 15. VII 15 2,73 3,30
3 [ Poczatek kwitnienia 28. VII 12 9,08 4,10
4 | W tydzien po oglowie- | |
| niu * 5, VIII 14 10,50 4,37
5 | W 14 dni po oglowieniu| 12. VIII 13 14,80 3,62
6 W 21 dni po oglowieniu 19, VIII 12 12,55 4,40
9 W 28 dni po oglowieniu| 26. VIII 13 10,70 3,7
13 W 35 dni po oglowieniu 2. IX 12 10,65 364
16 Poczatek dojrzewania f
roslin 9. IX 12 | 10,70 [ 415
19 | Pelna dojrzalo$é tech- i _5
niczna 16. IX 12 | 11,00 | 4,41 ,
20 | Roéliny przejrzate 29, IX 10 | 13,10 i 412
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Z tabeli wynika, ze zawartos¢ kwasu cytrynowego wzrasta wykazuja-
male wahania poczawszy od chwili sadzenia (1,84%0) az do pelnej dojrza-
tosci technicznej roslin, dla ktorej zawarto$¢ jego wynosita 4,41%.

W roslinach przejrzalych zaznacza sie cze$ciowy spadek zawartosc
kwasu cytrynowego (4,12%).

TABELA 4
Zawartos¢ kwasu cyvirvnowego w poszczegolnych partiach lisci machorki
| ! T i : . t Kwas eyiryno-
Nr i . e Data Liczba Waga zielonej |
probki | Hodzaj prébki pobrania  roélin | m:s_\ "k | ::.:I.'.nhﬁ'
7 Liscie dolne-poczatek
dojrzewania 19. VII 50 7,30 6.66
11 LiScie dolne-dojrzalosé _
techniczna 26. VII 50 6,50 6.95
10 | Liscie $rodkowe-pocza-|
| tek dojrzewania 26. VIII 50 9,50 5,16
15 Liscie srodkowe-dojrza- .
. lo§¢ techniczna 20 IX | 50 12,72 5,18
14 | Licie gorne-poczatek i i
~ dojrzewania 2, IX | 50 10.85 4,66
18 Liscie gorne-dojrzalo$é |
techniczna 9. IX 50 12.35 5,84
24 Liscie z mtodych pedow,
po usuniaciu todygi 23. IX 100 13,55 1.14
26 Liscie z mlodych pedow|
po usunieciu todygi 30. 1X 100 9,55 1.85

Tabela 4 wykazuje, ze najwieksze ilosci kwasu cytrynowego groma-
dza liScie machorki w stadium dojrzalosci technicznej. Wyniki analiz wy-
kazuja réwniez wplyw jakosci surowca na zawartos¢ kwasu cytrynowe-
go. Najnizsza klasa wykupowa wedlug taryfy Polskiego Monopolu Tyto-
niowego stanowia licie dolne, ktére wilasnie s najpowazniejszym surow-
cem gromadzacym kwas cytrynowy.

Liscie z mlodych peddw, ktore wyrosty po usunieciu lodygi w okre-
sie jesiennym wykazuja niska zawarto§¢ kwasu cytrynowego (1,14%,
i 1,85%).

7 kolei przeanalizowano ten sam material machorkowy na zawartosc
nikotyny.

Opis metody oznaczania nikolyny
w machorce

Na wadze technicznej odwaza sie 15 ¢ tytoniu dobrze zmielonego
i wsypuje si¢ do mozdzierza. Dodaje sie 3 g Ca/OH/. lub 3 g CaO i zwil-
za woda w takiej ilosci by utworzyla sie gesta masa. Wilgotng mase roz-
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ciera sie w ciagu 20 minut, po czym, rozcierajac w dalszym ciagu, dodaje
sie stopniowo gipsu w takiej ilosci by mase dobrze wysuszyé¢ i doprowa-
dzi¢ do stanu sypkiego. Calg zawartos¢ mozdzierza przenosi si¢ bez strat
do kolby o pojemnosci 500 cm® i dodaje sie 150 ecm?® toluenu lub ksylenu.
Nastepnie po zamknieciu korkiem wstrzasa si¢ mocno w ciggu 20 minut,
po czym plyn sie przesacza. Z przesgczu odmierza sie 50 cm?® piynu do
erlenmeyerki o pojemnocsci 250 cm?®, dodaje sie 50 cm® wody destylowa-
nej i 20 kropli alkoholowo-eterowego roztworu jodeozyny. Po dodaniu
jodeozyny ciecz, ktéra rozdzieli siec na dwie warstwy, gorng 26ta tolue-
nowa i dolna czysta wodna, nalezy kilkakrotnie starannie skiocic. Dzieki
lepszej rozpuszezalno$ei w wodzie niz w toluenie nikotyna przechodzi do
roztworu wodnego. Roztwér ten zabarwia sie pod wplywem jodeozyny
na rézowo. Nastepnie oznacza sie ilo§¢ nikotyny przy pomocy miareczko-
wania 0,1 n HCL. Przez dodawanie HCI tworzy sie obojetna sél nikotyno-
wa i przy catkowitym zobojetnieniu roztworu znika rézowe zabarwienie.
Z ilosci zuzytego 0,1 n HCl odczytuje sie %o nikotyny v badanej probie
tytoniu z tablicy uwzgledniajac poprawke na toluen.

TABELA 5
Zawartos¢ kwasu cytrynowego i nikotyny w Machorce Pomorskie]j
Oditisitia | Klasa Kw?f. cylrynowy ! Nl\iikoiyna
i wykupu [ w 17 abs. 5. m. | w %0 abs. 5. m.
i ; - .
Machorka Pomorska | 1 ! 4,77 | 3,13

[ 1 5.54 ' 295
nieu- i
zviek 4.36 ! 1.44

Wyniki analizy Machorki Pomorskiej na zawarto$¢ nikotyny wskazu-
ja, ze najwiecej nikotyny znajduje si¢ w klasie wykupowej pierwszej, zas
w miare pogarszania sie jakosci surowca zawarto$¢ w nim nikotyny spa-
da. W Machorce Pomorskiej zaleznosci miedzy zawartoScig nikotyny
w poszezegblnych klasach wykupowych a zawartoScig kwasu cytrynowe-
go nie stwierdzono.

WNIOSKI

1. Tytonie polskie, a szczeg6lnie machorka, zawieraja znaczne ilosci
kwasu cytrynowego, ktérego zawartos¢ w lisciach zwieksza si¢ w miare
pogarszania sie jakosci klas wykupowych surowca tytoniowo-machorko-
wego.

2. Jako surowiec do wyrobu kwasu cytrynowego w skali przemysifo-
wej znaczenie posiada jedynie machorka.
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3. Zawartosé kwasu cytrynowego w czasie okresu wegetacyjnego ma-
chorki stopniowo wzrasta, poczawszy od rozsady az do dojrzatosci tech-
nicznej rosliny.

4. Przejrzale ro$liny machorkowe charakteryzuja sie nieznacznym ob-
nizeniem zawartosci kwasu cytrynowego.

5. Zabiegi pielegnacyjne jak ogltawianie i pasynkowanie machorki
podwyzszaja zawarto$¢ kwasu cytrynowego.

6. Liscie wyrastajace z mtodych pedéw w okresie jesiennym, po usu-
nieciu lodygi nie posiadaja specjalnej wartosci dla przemysiu z powodu
malej zawartosci kwasu cytrynowego.

7. Zawarto$¢ mikotyny w miare pogarszajacej sie jakosci machorki
spada, a zawarto§¢ kwasu cytrynowego zwieksza sie.

STRESZCZENIE

W zwigzku z mozliwoscia otrzymywania kwasu cytrynowego z ma-
chorki i tytoniu, przeanalizowano odmiany uprawiane w Polsce, Virginia.
Kentucky, Trapezund, Hercegowina, Machorka Pomorska na zawartos¢
kwasu cytrynowego.

Wyniki analiz wykazaly, ze najwieksze ilo$ci kwasu cytrynowego gro-
madzi machorka, tytonie — znacznie mniej.

Gromadzenie kwasu cytrynowego odbywa sie stopniowo w ciggu
wzrostu i rozwoju ro§liny az do dojrzalodci technicznej, gdzie zawartosc
dochodzi do 4,41%. Zabiegi pielegnacyjne, jak obrywanie bocznych pe-
déw i kwiatéw, powoduja wzrost kwasu cytrynowego w liSciach. Zawar-
to§é kwasu cytrynowego ulega zwiekszeniu sie w miare pogarszania sie
jakosci surowca dla celéw papierosowo-tytoniowych, za$ zawartosé niko-
tyny spada w miare pogarszania sie jakoSci surowca machorkowego.

Prace wykonano w Zakladzie Chemii Rolniczej SGGW w Warszawie
Kierownik katedry prof. dr M. Goérski

Uzupelniono w Zakladzie Biologii Akedemii Medycznej w Biatymstoku
Kierownik katedry prof. dr W. Stawinski

K. ZAWADZKI
THE CONTENT OF CITRIC ACID IN TOBACCO
SUMMARY

Analyses of different varieties of tobaccos grown in Poland have
revealed that citric acid is accumulated more by low grade than by high
grade tobaccos.

The accumulation of citric acid gradually increases with the growth
and development of the tobacco plants.
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Intensified cultivation results in a rise of citric acid level in tobacco
leaves.

The level of citric acid rises and the level of nicotine falls as the
quality of tobacco for industrial purposes deteriorates.

R, BABAJICKHH

ONBITHl 110 COAEP2KAHUIO JIMMOHHOM KUCJOTHI
B TABAKE I MAXOPKE

PE3SIOME

Anasnz copror rabaka M mMaxopku BoIpamppBaeMblx B Iloabiie noka-
KazaJ, 4To camoe 0oJIbLIoe KOJMYeCTBO JIMMOHHOI KMCJIOTBL HAKOILIAEeT
Maxpka, Tadak e — 3HAYUTEJBHO MEHbIIIE.

Haxkonaenue JIMMOHHOM KHMCJIOTHI ITOCTEIEHHO YBeJM4YMBaeTCd, il0 Me-
pe pocrta M pasBUTUA PACTEHUS.

CoOTBeTCTEYIOLIMI VX0 38 PACTeHMAMU BBI3BIBAeT TIPKUOLIIbL JUMOHHOM
KMCJIOTBI B JIMCTLSX.

Copeprkanne JNMMOHHOI KMCJIOTBI VBeJIMYMBAeCTCH, A HUMKOTMHA CHU-
JKAeTedA, 110 Mepe VXVY/IeHns KadecTBa ChIPpbs AJA IAlMpOCHO-TabauyHbIX
rnorpefiHoCTeT!,
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