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GRZYB 1 JEGO OBJAWY N—\ ZIEMNIAKACH

Rizoktonioza nazywamy chorobe wywolywana na ziemniakach przez
grzyba Corticium vagum B. et C. v. solani Burt. Strzepki jego grzybni
podzielone przegrodkami — w stadium miodym bezbarwne, a w stadium
starszym brunatne — nosza nazwe Rhizoctonia solani K. Grzybnie te
latwo dojrze¢ mozna na bulwach ziemniakéw przez lupe juz przy sze-
Sciokrotnym powiekszeniu. Stadia przetrwalnikowe grzybni rizoktonii,
tak zwane sklerocja, powstaja przewaznie w koncu okresu wzrostowego
na skérce bulw ziemniakoéw. Sklerocja suche podobne do grudek ziemi
po namoczeniu bulw staja sie czarne z fioletowym odcieniem. Sklerocja
rizoktonii sa to $cisle splecione strzepki grzyba (tkanka pseudoparenchy-
matyczna). Sklerocja na bulwach sa nieréwnomiernie rozrzucone, jest
ich najwiecej w poblizu gornych oczek. Wielko$¢ sklerocjow waha sie
od 0,5 do 5 mm. Przyrastaja one do skorki bulw tak mocno, Ze potrzeba
pewnego wysitku, aby je zdrapa¢. Skorka bulwy pod sklerocjami bywa
nieuszkodzona. Bulwy obsypane sklerocjami rizoktonii rolnicy nazywa-
ja ospowatymi, krostowatymi lub, bardzo trafnie, pieprzykowatymi.
W pewnych, mniej poznanych warunkach grzybnia rizoktonii obrasta
podstawe lodyg rosngcych ziemniakow, wywoluje na nich otwarte rany
i murszenie lodyg. Na przyziemnych czeseiach lodyg pojawia sie wtedy
biatoszara opilsn grzyba, tzw. ,bialy kolnierzyk®. Na nim wyrastaja
plciowe zarodniki grzyba, ktore spadaja na glebe i tam z nich wyrasta-
ja nowe strzepki. To owocujace stadium nosi nazwe Hypochnus solani
P. et D. Jak wspominaliSmy Rhizoctonia solani i Hypochnus solani sa
to stadia rozwojowe grzyba Corticium vagum.

Ospowato$e¢e bulw ziemniaka

Ospowato$¢ bulw ziemniaka jest bardzo rozpowszechniona. Jak po-
wiada Appel, w Europie nie ma uprawy ziemniakéw, na ktérej nie
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byioby ospowatosci bulw. Grzyb Rhizoctonia solani jest skiadnikiem flo-
ry glebowej. Prowadzi on w glebie niepasozytniczy zywot i tylko w wa-
runkach odpowiednich moze przejs¢ do wa-
runkowego pasozytnictwa. Wedlug W o 1-

R lenwebera rizoktonia najlepiej wege-
‘@‘_ tuje na kwasnych, préchnicznych glebach

B ;#" poleénych i pobagiennych. Nasze wieloletnie

o e obserwacje wykazuja, ze ospowato$¢ poraza

ziemniki najwiecej na glebach malo préch-
nicznych, latwo wysychajacych (piaski, bie-
lice), a najmniej na glebach gliniastych lub
mocno prochnicznych. Najsilniejsze poraze-
nie ziemniakow krostowatoscia, polaczona
J z powstawaniem ranek otwartych na skorce
Rye. 1. Sklerocja na bulw ziemniakow (parch zlosliwy) obserwo-
kigbach ziemmiaka. walismy w suche lata na piaszezystych gle-
bach pow. Bydgoszcz, Tuchola, Chojnice, Ko-
$cierzyna, na zotomiazszowych ziemniakach
(Industria i inne). Choroba utrudniata eksport tych ziemniakéw za granice,
a takze przechowywanie ‘w kopcach wskutek gnicia porazonych bulw.

Gnicie kietkoéw, stolondow i korzeni
ziemniakow

Z bulw ze sklerocjami rizoktonii, posadzonych wiosna w ziemi, wy-
rastaja strzepki grzybni. Najczesciej nastepuje to w okresie kietkowania
bulw, wtedy te strzepki grzyba obrastaja kietki jakby siateczka. Przy
dalszym wzroscie kieltkow siateczka grzybni wywiera ucisk i uszkodze-
nie naskorka kielkow. Strzepki wrastaja rowniez w warstwy korowe
przez szparki oddechowe i uszkodzenia naskérka. Woweczas kietki wiot-
czeja i gnija jeszcze w ziemi. Na miejsce pognitych kietkow moga wyro-
sna¢ z ich podstaw nowe pedy z bocznych paczkow. Sa one jednak stab-
sze, a wyrastajace z nich todygi sa male i cienkie. Na polu, gdzie bylo
. wiosenne gnicie kietkéw* od rizoktonii, powstaje duzo pustych miejse,
a reszta krzewow jest kartowata. W tym wypadku listki sa gladkie, nor-
malne, w odréznieniu od karlowatosci wirusowej, gdzie listki sa znie-
ksztalcone i pomarszezone. Niekiedy rizoktonia atakuje kietki jeszeze
w piwnicy lub w kopcach. Oprocz gnicia kietkéw mogg przy tym wyra-
sta¢ ,,dzieciuchy* zamiast normalnych pedow.

Wiosennemu gniciu kielkow w ziemi sprzyja wszystko, co opoznia
réwne i szybkie wzejscie ziemniakéw: zbyt wezesne i za glebokie sadze-
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nie, zaskorupienie gleby i jej nadmierna wilgotnosé. Cieplo, dobrze upra-
wiona gleba, plytkie sadzenie zapobiegaja chorobie.

W pozniejszym okresie rizoktonia w glebie moze poraza¢ korzenie,
wlosniki i stolony ziemniakéw. Na porazonych organach powstaja bru-

Ryc. 2. Porazenie kielkow 1 lodyg ziemniakow,

natne, gnijace plamki. Moze przy tym ulec zniszczeniu cze$é masy ko-
rzeniowej lub stolonéw. Przy porazeniu paczkéw na stolonach, to jest
zaczgtkow przysziych klebéw, moze nastapi¢ ich znieksztalcenie lub po-
pekanie. Wzmozone tworzenie sie tam ,korka przyrannego‘ prowadzi do
dzieciuchowatosci, chropowatosci skérki i znieksztaicenia bulw. Wedlug
Richtera i Schneidera (1951) rizoktonia wiecej niszczy stolo-
ny anizeli korzenie ziemniakéw, a porazenie stolonéw najwiecej redu-
kuje plony bulw.

Porazenie lodyg ziemniaka

Jak juz wspominali$my, podstawy lodyg ziemniakéw tez moga ulec
porazeniu rizoktonia, gnija i murszeja, przy czym na przyziemnych
czeSciach lodyg wyrasta opilén todygowa, tzw. ,bialy kolnierzyk® (Hy-
pochnus solani). Porazenie lodyg najczesciej nastepuje w $rodku lata,
w drugiej polowie okresu wzrostowego ziemniakéw. W porazonych to-
dygach stopniowo niszezeja wiazki lyko-drzewne, przez co zakléca sie
doplyw pokarméw do lisci i odplyw weglowodanéw. Wskutek tego wierz-
cholki krzewow nieco z6tkna, zwijaja listki i cze$ciowo wiedng. Powsta-
je charakterystyezny , skret wierzchotkow. W warunkach sprzyjajacych
chorobie, rodliny przedwezesnie zamieraja, plony sg matle, a bulwy drobne
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i niedojrzale. Nalezy zaznaczy¢, ze choroba ma czesciej dobrotliwy prze-
bieg, to znaczy, ze porazone miejsca na lodygach przysychaja i goja sie,
a ziemniaki normalnie dojrzewaja. Sprzyja temu sucha gleba i pogoda,
podczas gdy madmierna wilgo¢ sprzyja murszeniu podstaw todyg.

Ekonomiczne znaczenie rizoktoniozy

Starsi autorowie uwazali rizoktonioze za malo szkodliwa chorobe.
Autorcwie amerykanscy stwierdzali w wielu wypadkach straty w plo-
nach ziemniakow od tego grzybka w granicach 5 — 10%. W Kanadzie
podawano 8—15% strat. Duze straty od rizoktoniozy powstaja w gospo-
darce inspektowej. B on d arc e w, prowadzac w okolicach Lenin-
gradu przyspieszone rozmnozenie ziemniakéw, ocenil straty w cieplarni
i inspektach na 10 — 15%, a w polu wzrosly one na wecze$nie sadzo-
nych ziemniakach do 45 — 68%, na péZnym sadzeniu zanotowano 23%
strat. Bukasow i Kameraz podajag wielko$¢ strat dla ZSRR
w granicach 10 — 25%. Stormer i Edell podajg, ze rizoktonioza
jest obecnie w péinocno-wschodnich Niemczech najwazniejsza choroba
ziemniakéw. Uprawy ziemniakéw zajmuja tam 25 — 30°% ornej ziemi
w zwigzku z czym odpowiednio duze sa szkody od rizoktoniozy.

7, wieloletnich notowan przy uznawaniu ziemniakéw w Polsce wyni-
ka, ze powazne straty od gnicia kietkow w niektorych latach byty w woje-
woédztwach pdéinoenych i zachodnich. Takze w ostatnich latach obserwo-
wano wzmozenie sie letniego porazenia rizoktonioza. Na naszych polach
doswiadezalnych nierzadkie sa straty w plonach ziemniakoéw od rizok-
toniozy siegajgce kilkudziesieciu odsetek. Ostatnio sygnalizowane sg po-
wazne straty w gospodarce hodowlanej. W zwiazku z tym w ostatnich
latach zalozono szereg do$wiadczen nad metodami zwalczania rizokto-
niozy ziemniakow w tych gospodarstwach.

Zaprawianie bulw ziemniakdéw
przeciw ocspowatosci

Najlepiej uzywaé do sadzenia bulw bez sklerocjow rizoktonii, wzgled-
nie z bardzo nieznaczna ich iloscig. O ile takich bulw nie mamy, irzeba
stosowaé¢ zaprawianie. Wobec ustalenia w wielu prébach, ze z ospowa-
tych sadzeniakéw wyrasta wigcej porazonych krzewow, a takze, ze rizok-
tonia z ziemniakéw jest bardziej wirulentna ani’eii jej forma giebowa,
wynika potrzeba zaprawiania porazonych ospowato$cia sadzeniakow.
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W réznych krajach jak tez w naszych doSwiadczeniach stwierdzono
jeszeze przed wojna skutecznos¢ zaprawiania w 0.1% roztworze subli-
matu przez 1 — 1,5 godzin. Doé¢ dobra skutecznos¢ wykazalo zaprawia-
nie w 0,5% formaliny przez 2 godz. na zimno. PrébowaliSmy jeszcze
stosowaé sole miedziowe i kwas$ne rteciowe oraz kilka zapraw fabrycz-
nych, jak Uspulun i Ziarnik. Te $rodki jednak wywieraly szkodliwe dzia-
lanie na kielki. Skuteczng i malo szkodliwa byla holenderska zaprawa
,Aretan‘. Z doswiadczen P e kto w Czechoslowacji i w naszych probach
w 1952 r. stwierdzono zabicie sklerocjow na bulwach ziemniakéw przez

Ryve 3. Znieksztalcone i popekane kieby ziemniakow porazonych rizoktonioza.

zaprawianie w goracej formalinie (0,2 — 0,3% roztwor formaldehydu)
o temp. 45 — 50°C, czas zaprawiania 2 — 3 minuty. Goraca formalina tez
uszkadza kietki, dlatego zaprawiaé¢ nalezy bulwy nie skielkowane.

W 1950 r. w do$wiadczeniu polowym, wykonanym przez mgra
K. Malca we Wtelenku, wykazano mala skuteczno$¢ Fermatu i Karsa-
nu oraz pieciochloronitrobenzenu. Opylanie tymi $rodkami ospowatych
sadzeniaké6w nie uchronilo nowych plonéw od porazenia rizoktonioza.

Ostatnio z Francji podal G. Monot (1953), ze opylanie , formolem*
skladowanych ziemniakéw skutecznie zapobiegalo dalszemu rozwojowi
rizoktonii ze sklerocjéw. Wedlug autora opylanie ,formolem® moze za-
stapi¢ uciazliwe mokre zaprawianie bulw ziemniaka. Stwierdzono, ze
formol dzialal szkodliwie na kietki i na uszkodzenia mechaniczne bulw.

Zaprawianie w solach rteciowych, silnie trujacych i trudnosci zapra-
wiania w goracej formalinie nie pozwalaja zalecaé tych o$rodkéw w prak-
tyce rolniczej. Nie mamy dobrego innego $rodka do zaprawiania ospowa-
tych bulw i pozostaje tylko zaprawa formalinowa na zimno. Nalezy za-
znaczy¢, ze zaprawia¢ bulwy nalezy w jesieni przed zlozeniem na prze-
chowanie, w obawie przed uszkodzeniem przez zaprawe budzacych sie
oczek 1 kietkow bulw.
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Zabiegi agrotechniczne przeciw rizoktoniozie

Wezesniejsze wykopki

Sklerocja rizoktonii powstaja na bulwach ziemniakéw w koncu okre-
su wzrostowego. Przy weczesniejszych wykopkach mozna wybraé¢ sadze-
niaki bez sklerocjéw, ale grzybnia rizoktonii bedzie na takich bulwach
i, jak zaobserwowalismy, z tej grzybni moga powsta¢ sklerocja podczas
przechowywania ziemniakéw. W tym wypadku weczesniejsze wykopki
sadzeniakéw, polaczone z zaprawianiem ich w formalinie, z pewnoscia
oczyszezg je od rizoktonii. Takie postepowanie moze byé¢ zalecone w go-
spodarce nasiennej, gdzie wczesniejsze wykopki sa wskazane jako zabieg
przeciwwirusowy, cho¢ tylko w mniejszym stopniu skuteczny.

Czas sadzenia

Jest rzecza wiadoma, ze zbyt wczesne sadzenie jest miewskazane, bo
moze nastapi¢ wieksze porazenie rizoktonia wolno rosnacych kietkow.
To samo moze mieé¢ miejsce przy giebokim sadzeniu ziemniakéw. Wiek-
sze porazenie ziemniakéw rizoktonioza notowano takze przy pédznym
sadzeniu. Wobec sprzecznosci danych doswiadczalnych w literaturze wy-
daje sie, ze miezbyt wczesne sadzenie juz w dobrze ogrzana, nawozona
i uprawiong i niezbyt wilgotna glebe, umozliwiajace predkie wschodze-
nie i mocniejsze ukorzenianie sie ziemniakéw jest dobrym sSrodkiem za-
pobiegawczym przeciw rizoktoniozie.

Objawy gnicia kietkow i podsiaw todyg (bialy kolnierzyk) w zbyt wil-
gotnej glebie poteguja sie. Stad wyplywa wniosek, ze uprawa gleby,
zmierzajaca do obsuszenia jej na wiosne, moze zapobiega¢ chorobie.

Nawozenie i plodozmian

W starszym pismiennictwie rolniczym zalecano przeciw ospowatosci
ziemniakéw nastepujace zabiegi: unikanie silnie zakazonych gleb, plodo-
zmian z irzyletnia uprawa roslin zbozowych, poprzedzajacych uprawe
ziemniakéw, zwiekszenie ilo§ci prochnicy w glebach oraz stosowanie zie-
lonych nawozow.

Z naszych doswiadezen z r. 1928-29 wyniklo, Ze peine nawozenie mi-
neralne (superfosfat, siarczan amonowy i 40% sol potasowa), jak tez du-
ze dawki nawozow fizjologicznie zasadowych a takze wapnowanie, znacz-
nie zmniejszalo porazenie ziemniakéw ospowatoScia i parchem zlosli-
wym na zarazonych glebach. -

W niemieckiej praktyce rolniczej stosuje sie przeciw ospowatosci
i parchowi zlosliwemu (Tiefschorf) wapnowanie gleb. Appel
zaleca jednakowoz ostrozne stosowanie wapna. tylko na mocno zakazo-
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nych glebach, i wskazuje, ze rizoktonia na kwasnych, préchnicznych
glebach nie ma zjadliwego charakteru.

Z powyzszego wynika, ze wapnowanie gleby mocno zakazonej rizok-
tonig moze si¢ okaza¢ $rodkiem profilaktycznym przeciw chorobie. Z dru-
giej strony wapnowanie moze pobudzi¢ wiekszy rozwdj na bulwach par-
cha zwyklego, ktéry wzmaga sie w zasadowym odczynie gleby, a wiec
praktyk, odpowiednio do swoich warunkéw, winien wybraé¢ ,zloty
srodek*.

Plodozmian, przy ktorym gleba wzbogaca sie w préchnice, za$ ziem-
niaki niezbyt czesto przychodza po sobie, a s3 poprzedzane kilkoletnig
uprawg ros$lin ktosowych, byiby dobrym s$rodkiem zapobiegawczym prze-
ciw rizoktoniozie. Starsi autorowie stwierdzali dobry wplyw zielonego
nawozenia przeciw rizoktoniozie, jako s$rodka wzbogacajacego glebe
w prochnice. Podnoszono takze, ze rizoktonioza nie wyrzadza duzych
szkod w normalnej gospodarce plodozmianowej, a szkodzi najwigcej na
stalych uprawach ziemniakéw. Stwierdzono takze niekorzystny wplyw
roslin motylkowych poprzedzajacych ziemniaki w plodozmianie, co ze
swej strony nie wiaze sie z dobroczynnym wplywem zielonego nawozenia.

Odpornos$é¢ odmian ziemniakow
na rizoktonioze

Trudnos$¢ zwalczania rizoktoniozy metodami agrotechnicznymi zmu-
szala rolnikow do poszukiwania odmian ziemniakéw, odpornych na te
chorobe.

Wollenweber (1933) wymienia jako odporne odmiany Jubel, In-
dustria, Wohltmann.

Leszczenko (1935) wymienia jako odporniejsze odmiany Berli-
chingen, Erdgold, Industria, Kmie¢, Palatyn, Marszalek, Parnassia i Swi-
tez. Dalszych 30 odmian uprawianych w Polsce wykazalo duza wra-
zliwos¢.

Sethofer i Jermoljew (1950) zbadali okolo 100 odmian ziem-
niakéw (w tym 16 czeskich) na porazenie 8 biotypami rizoktonii z Moraw
i Stowacji. Wszystkie odmiany okazaly si¢ wrazliwymi na wiekszg czes¢
biotypow, a tylko te odmiany, ktére predko kietkowaly i rosty, uniknetly
zakazenia. Sethofer podaje, ze réozne biotypy na jednej odmianie
ziemniakéw nieco réznily sie wirulencja, natomiast kazdy biotyp jedna-
kowo zakazal wszystkie badane odmiany. '

W doswiadcezeniach Millera na Zachodnim Pomorzu w 1943 r.
wyodrebniono kilkadziesiat biotypéw rizoktonii malo réznigcych sie wi-
rulencja na jednej odmianie. Mieszanka tych biotypéw porazala wszyst-
kie badane odmianv.

3
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Richter i Schneider w Berlin-Dahlem w ostatnich latach
badali rizoktonie z 45 roznych gatunkéw ro$lin, nalezacych do 24 rodzin
z roznych krajow Europy, Ameryki, Azji i Australii. Grupa ziemniacza-
na obejmujaca 80 izolatow rizoktonii i grupa 21 izolatéow z ro$lin z rodzi-.
ny krzyzowych byly do siebie najbardziej zblizone. Ich rozwo6j wymagat
tych samych granic temperatur i kilka izolatow z roslin krzyzowych by-
lo patogenicznych i dla ziemmniakow. Fizjologiczna specjalizacja izolatow
grupy ziemniaczanej byla w korelacji z warunkami temperatury krajow,
z ktérych pochodzily izolaty. Izolaty z ziemniakéw z réznych czesci Nie-
miec malo roznily sie wirulencja na ziemniakach. Jedynie stwierdzano,
ze niektore izolaty wywolywaly mocniejsze objawy chorobowe na ziem-
niakach. Te izolaty takze bujniej rosly na surowym migzszu kigbow
ziemniakow.

Omoéwione badania obce wskazywaly, ze biotypy Rhizoctonia solant
nie maja duzego znaczenia przy badaniu odpornosci odmian ziemniakoéw
na rizoktonioze. W polskiej literaturze fitopatologicznej nie znalezliSmy
odnoénych prac, a nasze mozliwosci nie pozwalaja na gruntowne bada-
nie biotypéw rizoktonii. Przy ustalaniu roznic we wrazliwosci ziemnia-
kow postugiwali$émy sie jako materialem infekcyjnym sklerocjami rizok-
tonii z kilku stacyj hodowlano-badawczych THAR z réznych miejscowosci
Polski. Mieszanki tych sklerocjéw uzywalismy do zakazania ziemniakéw
w probach polowych i cieplarniowych.

BADANIA WLASNE

W 1951 r. w Bydgoszczy przeprowadziliémy wstepne badania labora-
toryjne nad zakazaniem surowego miazszu réznych odmian ziemniakéw.
ZakazaliSmy, mozliwie sterylnie, wycigte paleczki migzszu kicbow
umieszezonych w wilgotnych kamerach, w temperaturze 16 — 20°C, w la-
boratorium. Najlepsze zakazenie otrzymaliémy stosujac jako material in-
fekcyjny miode sklerocja rizoktonii, wyroste w takich samych kulturach.
Przerobiono kilka serii zakazen badanych odmian. Réznice w stopniu za-
kazenia miazszu wystepowaly po 2 — 3 tygodniach wegetacji grzyba
w postaci zmumifikowania migzszu i obro$niecia go brunatng grzybnia
rizoktonii. Wszystkie badane odmiany zakazaly sic w mniejszym lub
wiekszym stopniu rizoktonig. Migzsz odmian ziemniakéw Dar, Delfin,
Karmin, Kolobrzeskie, Panna, Rubin, Slawa mniej sie mumifikowal,
a rozwoj rizoktonii na nim byl stabszy. Mocna mumifikacja i rozwéj ri-
zoktonii byl na odmianach Baltyk, Bomba, Delta. Olsztynskie, Palma.
Pierwiosnek, Postep, Promessa, Unikat.

Nalezy zaznaczyé¢, ze opisana wyzej metoda badania miazszu byla
wzorowana na badaniach Hofferbertha i Ortha (1951) w Niem-
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czech w 1950 r. Tam tez uzyskano wyniki tylko orientacyjne i wywnio-
skowano, ze ta droga trudno uzyskaé dane, charakteryzujace wrazliwose
odmian ziemniakoéw ma rizoktonie.

Wyniki préob z sztuczna infekcjag klebow
sklerocjami rizoktonii, przeprowadzonych
we Wtelenku w 1952 r.

W okresie od konca lutego do kwietnia 1952 r. przeprowadzono we
Wtelenku wstepne proby ze sztucznym zakazaniem oczek na klebach
sklerocjami rizoktonii w cieplarni. Sztuczna infekcje przeprowadzono
w ten sposob, ze nakladano sklerocja na oczka szczytowe i boczne, mniej
wiecej do polowy klebu, liczac od wierzchotka. Kleby do zakazania wy-
brano ,,na oko“ wolne od sklerot rizokionii. Mozliwa ewentualna obec-
noéé pojedynczych drobnych sklerocjow na niektérych klebach nie mo-
gla mie¢ wplywu na stopien porazenia ze wzgledu na duza ilo$¢ nakla-
danych przy sztucznej infekecji sklerot. Po nalozeniu na oczka sklerot,
zwilzonych w wodzie, aby nie odpadaty. kieby posadzono w skrzynkach
na glebokosci 10 em w jednym wariancie — w piasku, a w drugim —
w ziemi gliniastej. Piasek i ziemia gliniasta utrzymywano w skrzynkach
w stanie normalnej wilgotno$ci. Przegladu wraz z dokladnym okresle-
niem stopnia porazenia kietkéw, lodyg, stolonéw i korzeni dokonano
w okresie, gdy roéliny miaty 10 em wysokosci. Okres od czasu posadze-
nia klebéw do przegladu wynosil okolo 6 tygodni. W obydwu wariantach
zakazano po 4 kleby danej odmiany. Stopien porazenia wyrazono w ska-
1i 1 — 3. 1 = slabe porazenie, 2 = $rednie porazenie, 3 = silne porazenie.
Wyniki prob przedstawiaja umieszczone tabele.

Wstepne te proby odznaczaly sie dos¢ duza zgodno$cia wynikéw i wy-
kazaly zréznicowanie odmian pod wzgledem wrazliwo$ci na porazenie
rizoktonia. Na przvklad odmiany Unikat i Postep byly w obydwu po-
wtérzeniach stabo porazone, odmiana Baltyk srednio, a Rod nr 7 silnie.

Postugujac sie tym samym sposobem zakazania przeprowadzono
w 1952 r. rowniez proby polowe. Wezesng wiosng — 11.IV -— posadzono
17 odmian w 2 powtérzeniach po 10 klebow kazdej odmiany (razem 20 kie-
béw). Kteby sadzono na glebokosci 10 cm. Okreslenia stopnia porazenia
kietkow, lodyg, stolonéw i korzeni dokonano w okresie, gdy ziemniaki
mialy 10 cm wysokosci. Stopien porazenia wyrazono w punktach karnych,
liczac za brak porazenia na kilebie 0 punktoéw, za slabe porazenie 1 punkt,
¢rednie porazenie 2 punkty i silne porazenie 3 punkty. Stopnie porazenia
20 klebow kazdej odmiany w $redniej sumie punktéw karnych podane sg
w umieszezone] nizej tabeli.

Ani jedna z badanych odmian nie unikneta zakazenia. Przy obfltym
nalozeniu sklerot na oczka w warunkach, w ktérych mozliwe byto silne
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TABELA 1
Proba nr 1 (ziemia gliniasta) Proba nr 2 (piasek)

L.p. Odmiana Sto;')ler‘l L.p. i Odmiana Stor.nen‘

porazenia porazenia
1 Unikat : 1 L Unikat 01
2. Postep | 1 2. | Postep 1
3. | Wista i 1 3. | Lenino 1
4, | Baltyk f 2 4. | Palma 1
5. Delta 2 5. | R 37 (Dama) 1
6. Promessa 2 6. Baltyk 2
7. Karmin | 2 7. | Promessa 1- 2
8. Wcezesnerozowe 2—3 8. ! Della 2-3
9. Beta II 2—3 9. | Bomba 2 3
10. Stawa 3 10. Beta II 3
11. Sieglinde 3 11.  Stawa 2
12. Pierwiosnek 3 12. | Karmin 3
13. | Bem 3 13. | Réd nr 7 3
14, Rod nr 7 3 14, | Poswieckie 3

porazenie, u niektérych odmian zaobserwowano stabe porazenie, co moze
byé¢ dobrym wskaznikiem mniejszej wrazliwosci tych odmian na poraze-

TABELA 11
L.p. | Odmiana Ilosé
t punktow karnych

1 | Unikat i 9,5
2 | Lenino ! 9,5
3 | Palma | 10,5
4 Pionier | 13,—
5 Postep 14
6 | Baltyk 14,5
7 | Karmin 15,5
8 | Bomba 16,5
9 Wyszoborskie | 17
10 Slawa 17
11 Bem ! 18
12 Poswieckie ; 19.5
13  Beta ! 20
14 | Della 20
15 | R 304 21
16 Pierwiosnek _ 22,5
17 E Grunwald | 25,5

nie rizoktonia. Najslabiej zostaly porazone odmiany Unikat, Lenino i Pal-
ma, a najmocniej Grunwald i Pierwiosnek. Reszta odmian poraZona byta
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w érednim stopniu. Wyniki prob polowych nalezy uwazac¢ za bardziej mia-
rodajne niz wyniki prob szklarniowych.

Proby polowe w Bydgoszceczy

W 1951 r. posadziliémy w pierwszej dekadzie maja kilkanascie odmian
ziemniakoéw na 3 poletkach, oznaczonych nizej A, B i C.

A. Poletko piaszezysto-préchniczne, ktére bylo przez 4 lata nieprzer-
wanie pod ziemniakami. Przed sadzeniem poletko A do$¢ mocno nawiez-
lismy kompostem ogrodowym.

B. Poletko piaszczysto-gliniaste, po motylkowych na ziarno, w jesie-
ni nawiezione $rednia dawka obornika, a wiosna — duza dawka kompo-
stu ogrodowego.

C. DPoletko jak B, bez nawiezienia kompostem.

Sztucznego zakazenia na tych poletkach nie stosowano. Ziemniaki
wzeszly na wymienionych poletkach po 3 tygodniach bez wyraznych réz-
nic we wschodzeniu. Obserwacje przeprowadzono wykopujac po 10 ba-
danych roélin w pieciokrotnym powtdérzeniu zaraz po wzejSciu ziemnia-
kéw i po okwitnieniu; uszkodzenia od rizoktonii byly tylko na mtlodych
lodygach w postaci ranek. Roéliny mocniej porazone byly mniejsze od
stabo porazonych. Po okwitnieniu ziemniakéw dalszych obserwacji nie
robiliémy. Ro$liny mocniej porazone byly mniej rozwinigte anizeli stabo
porazone. Azeby uwydatni¢ efekt porazenia w liczbach, zastosowaliSmy

TABELA 1II
| P ol ¢t k a

Odmiana ziemniakéw — T

A B | C
Ballyk 2 6 8
Bem 2 i 6 10
Beta 8 I 6 i 22
Bomba 0 0 8
Delfin T 0 15
Delta 11 5 ! 18
Karmin 2 6 | 15
Lenino 4 0 (]
Kolobrzeskie 18
Panna 8 4
Palma 4 | 17
Pionier 8 -
Postep 5 | 1 15
Promessa 3 : 0 13
Stawa 3 ' ] 19
Unikat 6 i 3 13
Pierwiosnek 24 ; —

Uw a g a: Kreska: — oznacza, ze ziemniaki nie byly badane.
= k o
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system punktéow karnych, mnozac w kazdej probie ilos¢ mocno porazo-
nych roslin przez 3, §rednio porazonych przez 2 i stabo porazonych przez 1.

Wyniki zbadania wrazliwosci odmian ziemniakéw na porazenie rizok-
tonig w sumach punktéw karnych dla $redniej dziesieciokrzewowe] proby
przedstawia umieszczona tabela III

Z zestawienia wynika, ze nawozenie kompostem znacznie zmniejszyio
zakazenie rizoktonia odmian ziemniakéw. Wyniki na 3 poletkach okazaly
sie nieco sprzeczne, prawdopodobnie wskutek nier6wnomiernego, natu-
ralnego zakazenia gleby rizoktonia. Jednakowoz z zestawionych danych
mozna wywnioskowa¢, ze odmiany Lenino, Panna, Baltyk, Bomba, Bem
byly mniej porazone anizeli reszta odmian badanych.

HODOWLA ZIEMNIAKOW ODPORNYCH NA RIZOKTONIOZE

Czynna hodowle zapoczatkowano w Zjednoczonych Zakladach w Eb-
storf (Niemcy). Przytoczymy tutaj obszerniejsze streszczenie prac Ho f -
ferbertaiinnych z lat ostatnich.

Hodowla w Ebstorf od wielu lat bada rizoktonioze ziemniakéw. Ostat-
nio badano rézne cechy odmianowe ziemniakéw, ktéorymi mozna byloby
postugiwaé sie przy selekeji klonéw odporniejszych na rizoktonioze. Ba-
dano zdolnoéé regeneracji porazonych rizoktonioza pedow i ich ukorze-
nianie sie. W jednym z do$wiadczen odcigle wierzcholki (korony) klebow
wielu odmian posadzono w ziemi zakazonej grzybkiem Rhizoctonia solani,
w skrzynkach. Wychodzace z ziemi pedy stale obcinano, tak ze roslinki
stale tworzyly nowe pedy, ktore sie zakazaly w ziemi. Ujawnila sie¢ przy
tym rézna zdolno$é regeneracji odmian. Wybrano probny sortyment od-
mian, z ktérych Friihmélle i Bona byly najwrazliwsze na porazenie Rhi-
zoctonia solani, Heida i Magna — $redniowrazliwe, a Aquila i Ackerse-
gen — odporniejsze. Z tym sortymentem porownywano liczne badane no-
we rody ziemniakéw. Zauwazono, ze odporniejsze odmiany Aquila i Acker-
segen maja wieksza zdolno$é regeneracji pedow i mocniej sie ukorzeniaja.

W innych do$wiadczeniach badano zdolno$¢ Rhizoctonia solani pora-
zania miazszu klebow. Stwierdzono, ze Rhizoctonia solani wrasta
w miazsz kleba tylko przez uszkodzong skorke. Najmocniej rosnie w miaz-
szu klebéw grzybnia z mtodych sklerot. Grzybnia ta przerasta caly migzsz.
a ten mumifikuje sie (sucha zgnilizna). Autorowie zaznaczaja, ze obecnosc
sklerot na skorce kleba jest nieszkodliwa dopdki skorka jest nieuszkodzo-
na i takie kleby mozna spokojnie sadzi¢, bowiem Rhizoctonia solani i tak
znajduje sie we wszystkich glebach.

Nastepnie badano odporno$¢ miazszu kiebow na porazenie przez Rhi-
zoctonia solani. Zakazono wyciete z klebow stupki migzszu grzybnia Rhi-
zoctonia solani z agarowych kultur. Ustalono przy tym 3 stopnie wrazli-
wosci migzszu. Zupelnej odpornosei migzszu nie wykryto. Badanie miaz-
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szu nie moze zastapi¢ badania polowego: jest to tylko metoda pomocni-
cza. W laboratorium stwierdzono takze, ze Rhizoctonia solani, kiéra ro-
sta na pozywkach z celuloza (dodane skrawki bibuly), miala wigksza
wirulencje od rosnacej na pozywce bez celulozy.

Robiono tamze préby polowe, z ktorych wynika, ze odmiany dzielg
sie na 3 grupy o réznej zdolnosci regeneracji, a zatem o réznym stopniu
wyzdrowienia po infekcji. Stwierdzono, ze odmiany Ackersegen i Aquila
najmocniej wyréwnaly szkody od zakazenia kietkéw, a najmniej — od-
miany Sieglinde, Voran i Frithmélle. Odmiana Aquila wykazala 1% strat
w plonach, a odmiana Friihmélle — 12%o. Zbadanie stopnia ukorzeniania
sie odmian bylo w korelacji ze zdolnoscia regeneracji pedéw. Metode
badania miazszu i ukorzenienia sie¢ stosowano przy selekeji nowych ge-
neracyj. Z czasem ustalono, ze zdolno$¢ ukorzeniania sie mozna oceni¢
juz na wyhodowanych w ciemnosci kielkach, dlugosci 1 — 3 cm, obli-
czajac pod binokularem ilo$é zaczatkéw (guzkéw) korzeniowych. Duza
ilos¢ guzkéw na kielku $wiadezy o jego wysokiej zdolnoéci regeneracji
pedéw i korzeni. Zbadano takze, ze klony mocno porazone przez Rhizo-
ctonia solani daly przecietnie 694 g kiebéw z 1 krzewu, a malo porazo-
ne — 1257 g klebé6w. Autorowie méwia, ze zadaniem hodowli zachowaw-
czej jest wyeliminowanie chorych klonéw z odmiany.

We wnioskach autorowie krotko stwierdzaja:

1. Istnieje wyrazna réznica we wrazliwosci siewek ziemniaczanych
na porazenie Rhizoctonia solani skorelowana ze zdolnoScia ukorzeniania
sie 1 regeneracji.

2. Metodyezne wskazowki dla hodowcow zostana podane w przy-
szlosei.

W 1953 r. opublikowano druga czesc pracy. Jeszcze w 1951 r. opraco-
wano 1 zastosowano nowa metode sztucznej infekeji sklerocjami grzyba
Rhizoctonia solani bulw badanych odmian. Bulwy nacinano pod korona
i w rane umieszczano sklerocja. Rane zalewano parafing. Inne czesci bul-
wy mozna tak samo zakaza¢. Grzybnia Rhizoctonia solani przerasta
miazsz 1 wywoluje jego mumifikacje jak przy suchej zgniliznie fuzarial-
nej, poraza takze i pedy i korzenie ziemniaka. W ten spos6b w zimie
1950/51 r. zakazono 8 odmian ziemniakéw i przechowano je w piwnicy
w temperaturze 4°C, ale w tych warunkach zakazenie bylo stabe. Dopie-
ro wiosng zakazono po 200 bulw i 60 bulw kontrolnych — niezakazonych.
Posadzone w kohcu kwietnia wykazaly one pierwsze objawy zakazenia
w postaci skretu wierzchotka krzewu tuz przed kwitnieniem. Na drugiej
odmianie na 53% krzewow zakazonych wystapil skret wierzchotkéw, a na
kontrolnych — tylko 3%. Na poczatku lipca proby wykopano. Sztucznie
zakazane odmiany wykazaly nizsze plony bulw o 5,9 do 22,6%. Krzewy
zakazane mialy znacznie wiecej drobnych i znieksztalconych bulw, a mniej
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normalnych sadzeniakéw. Strata w sadzeniakach u réznych odmian wa-
a sie od 10 do 35,5%b.

W 1952 r. w takich samych probkach wskutek suchej i goracej wio-
sny, ukorzenianie sie krzewow bylo znacznie slabsze, a objawy na zaka-
zonych krzewach — mocniejsze. Wiosna ze 140 odmian i rodéw ziemnia-
kéw zakazono po 10 dobrze wymytych bulw bez sklerocjéw na skorce.
Posadzono bulwy w 2 tygodnie po zakazeniu. Slabszy rozwoj ziemniakow
wywolal silniejsze porazenie rizoktonia. To porazenie uwidacznialo sie
podczas wzrostu ziemniakéw w rozny sposéb na roéznych odmianach.
Niektore odmiany reagowaly na zakazenie mocnym skretem wierzchol-
kow oraz objawami podobnymi do liSciozwoju. Na innych odmianach
skretu wierzcholkéw nie bylo, natomiast wystapil anthocyan na wierz-
cholkach, wzmozone kwitnienie i upos$ledzony wzrost krzewow. Na in-
nych odmianach wyrastaly powietrzne bulwy, przewaznie przy szyjce
korzeniowej, a inne usychaly po6zniej od niezakazanych — kontirolnych.
Najwieksze réznice w porazeniu stwierdzono przy wykopkach w postaci
drobnych, znieksztalconych, popekanych, izw. nieuzytkowych bulw, kto-
rych zupelnie nie zbierano, i w obnizeniu odsetek normalnych, wiekszych
bulw. Prawie wszystkie badane odmiany reagowaly na zakazenie rizok-
tonia obnizkg plonéw bulw. Ostatecznie ocena jakosci plonow uzytko-
wych w porownawczej pieciostopniowej skali i waga bulw na 1 krzew
daje do reki hodowecy moznosé zbadania wrazliwosei odmian ziemniakow
na rizoktonioze. Na przyklad zbadanie 17 odmian z listy panstwowej
i czterech nowowyhodowanych rodéw z Ebstorf wykazalo, ze w stosun-
ku do kontrolnych (100) plony wahaly sie od 49 do 105, przecigtnie 60.
Nowe rody byly na 2 i 3 jak tez 8 i 9 miejscu listy odmian panstwowych.
Nalezy zaznaczy¢, ze plony wagowe nie zawsze sa zgodne z pigciostop-
niowa bonitacja ich jakosci. Tak na przykilad odmiane o duzym plonie
bulw i duzej ilosci bulw nieuzytkowych ocenia sie gorzej od odmiany da-
jacej mniejsze plony bulw normalnych.

W 1952 r. dla 140 odmian i rodéw zakazanych na bulwach wprowa-
dzono préby poréwnaweze z zakazaniem jednocentymetrowych kielkow
sklerocjami. Proby te trzymano w ciemnodel i w optymalnych dla grzy-
ba warunkach przez kilka dni, po czym posadzono je na polu w jednym
dniu z probami z wewnetrznym zakazeniem bulw. Objawy wystapily
dopiero podczas kwitnienia w postaci pewnej depresji wzrostowej
i wierzcholtkowego lisciozwoju. Zgodno$¢ objawdéw na krzewach przy
obydwu metodach zakazania wystapita w 79%. Plony odmian wahatly sie
od 37 do 108 przy 100 dla kontrolnych. Nalezy zaznaczyé¢, Ze w pracy
w o0golle nie podano nazw odmian a oznaczano je numerami. Trzy nowe
rody odporne na rizoktonioze sa wynikiem systematycznej, wyzej oma-
wianej, hodowli. Przy sztucznym zakazeniu wydawaly one plony zblizo-
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ne i przewyzszajace rody kontrolne — niezakazane. Rody 2 i 4 dawaly
na zakazonych glebach piekne bulwy, podczas gdy u innych odmian od-
setek uzytkowych bulw byl maty.

Jak wynika z pracy, odpornos$¢ odmiany ziemniaka na rizoktonioze
zwiazana jest z kompleksem cech odmianowych. Odmiana odporna win-
na mieé¢ zdolno$é do mocnego poczatkowego wzrostu, wytwarzania do-
statecznej iloSci pedow, korzeni i stolonéw, duza zdolnos$¢ regeneracji
zniszezonych przez grzyb czes$ci rosliny, odpornosé¢ wyplonionych i za-
zielenionych peddéw na zakazenie z gleby, odpornosé korzeni i stolonow.
Hodowca winien badaé¢ swoje rody ziemniakéw roéznymi metodami, a ho-
dowa¢ je z uwzglednieniem warunkéw Srodowiska, w ktérym pracuje.

Stosowanie metody liczenia guzkow korzeniowych na 1—2 centymetro-
wych kietkach, dwie polowe metody zakaZzania ziemniakéw i obserwacje
nad zdolnoscig regeneracji uszkodzonych przez rizoktonie krzewéw ziem-
niaka — pozwolily hodowcom w Ebstorf zbada¢ na szerokiej podstawie
swoje rody hodowlane i wybra¢ sposréd nich kilka rodéw odpornych na
rizoktonioze. Ostatecznie wywnioskowano, ze wrazliwo$¢ odmiany na
chorobe zalezy od stadium rozwoju i cech odpornosciowych rosliny —
ziemniaka. Ustali¢ te cechy mozna jedynie przy pomocy wielu metod ba-
dawezych. Mozliwo$é odpornosciowej hodowli przeciw rizoktoniozie jest
obecnie pelna,

W koncu przytoczymy znane dane o odpornoéci na rizoktonioze ziem-
niakéw dzikich. Cesar Vargas z Peru podal, ze Solanum juzepczukii,
Solanum curtilobum i Solanum andigenum sa odporne na rizoktonioze
a Solanum stenotomum jest bardzo wrazliwe.

Richter i Schneider (1950) podali, ze z krzyzéowek Solanum
demissum i innych dzikich ziemniakéw z uprawnymi wyhodowali klony
odporne na rizoktonioze, ktore obecnie sg w badaniach poréwnaweczych.

STRESZCZENIE

W pracy podano wyniki badan obeych i wiasnych nad aktualng obec-
nie choroba ziemniakéw, tak zwana ,rizoktonioza“, wywolywana przez
grzyb Corticium vagum B. et C. var. solani Burt. [Rhizoctonia (Hypoch-
nus) solani Kithn.].

Badania wlasne nad wrazliwoscia odmian ziemniakéw na rizoktonio-
ze przeprowadziliémy w latach 1951 — 1953 w Zespole Choréb Ziem-
niaka IHAR w Bydgoszezy i we Wtelenku, pow. Bydgoszcz. Wszystkie
odmiany badanych ziemniakéw w mniejszym lub wiekszym stopniu ule-
galy porazeniu rizoktonioza. Jedynie odmiany Lenino, Panna, Unikat
wykazaly mala wrazliwo$¢ na te chorobe. Stwierdzono, Zze dobra agro-
technika w duzym stopniu zapobiega szkodom w ziemniakach od rizok-
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toniozy. Warunki umozliwiajace szybkie wzejscie i energiczny wzrost
ziemniakéw przeciwdzialaja powstawaniu rizoktoniozy.

Omoéwilismy takze préby opracowania w ostatnich latach metody
czynnej hodowli ziemniakéw odpornych na rizoktonioze.

Zespot Chorob Ziemniaka IHAR — Bydgoszcz

I. KULMATYCKA, P. LESZCZENKO, K. MALEC

RHIZOCTONIA — DISEASE OF POTATOES

SUMMARY

The results of different workers from investigations on the com-
mon potato disease caused by the fungus Rhizoctonia (Hypochnus) sola-
ni K it hn. are reviewed. Also a report is made on an investigation on the
resistance against this fungus of various potato varieties. All the obser-
vations were carried out in the years 1951 — 1953 at the Station of Po-
tato Disease Research of the Plant Breeding and Acclimatization Institute
in Bydgoszcz and Wtelenko near Bydgoszez.

It was found that all the investigated potato varieties were more or
less susceptible to the Rhizoctonia disease. Only the varaties Lenino,
Panna, and Unikat were fairly resistant. It was demonstrated that proper
cultivation techniques may safeguard the potato against any serious
damage by Rhizoctonia, however, conditions allowing rapid germination
and vigourous seedling growth prevent the development of the fungus.

The latest attempts at developing breeding methods of a resistant
potato variety are also discussed.

H. KYJIbMATBIIKA. II. JEHEHKO, K. MAJIEI]

PUBOKTOHMEBASA BOJIE3HB KAPTO®EJIA

PE3IOME

B pabore ommucaHbl pe3yJbTaThl MCCIENOBaAHMNA axTyaldbHON H0Je3Hu
kapTodens, BeI3bIBaemoit rpubkom Rhizoctonia (Hypochnus) solani K i h n.
Hamm mceneoBanusi pe3MCTEHTHOCTM COPTOB KapTodeiyd NMpoTHMB DPU30K-
ToHMeBO Gosre3ny Obly npoBeneHs! B 1951—1953 r. 8 eraenenny MHern-
tyra Ceneruum m AgimMMaTH3aluMy pacTeHMit B Beraroum.
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Bee ucnbiTaHHbIe copra Kaprodens B GOJbLIEH MM MEHbLLIeH CTeneHH

nopakaJauch pPU3OKTOHMEBOi Ooie3Hbio. Tonbko copra JennHo, IlanHa
y YHMKAT 0Ka3aJich MaJo I10paxaeMbIMM.

Xopoluit arpoTeXHU4YecKMit (POH ABJIAECTCA XOPOLIMM MPOpDUIAKTHYIC-

CKMM CpEJICTBOM TMPOTMB PU30KTOHMEBO) Gojie3nu. YCI0BMA MODY K0~
iMe paHHue BCXO/bI KapToesada M ero CMiIbHbI POCT MPENATCTBYIOT pas-
BuTHIO DOJe3HN.

B pabGore obcyx(/IeHbl TaKKe M3y4eHHbIe B TOCJEJHME TOAbI METOIbI

AKTUBHOI CeJIeKIMM KapTodess NMPOTHE PU3OKTOHMEBOI HosesHu.

(3]
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