Wstepne badania nad anatomia strakéw lubinu
ZOFIA TOMASZEWSKA

- (Wplyneto dn. 30. III. 1954 r.)

Poznanie budowy anatomicznej strgakow i ich szypulek owocowych
uprawianych u nas 3 gatunkéw lubinu: biatego, zéltego i waskolistnego
(Lupinus albus, L. luteus, L. angustifolius) wylonito si¢ na skutek potrzeb
gospodarczych, jak i licznych prac hodowlanych, jakie przeprowadzono
w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, nad otrzymaniem nowych
odmian tubinu.

Cechy niepekania i nieopadania sg zaletami roslin uprawnych beda-
cych w kulturze — natomiast pekanie i opadanie oraz osypywanie sie
nasion znamionuje rosliny prymitywne, dzikie.

Wsréd roslin uprawnych zjawisko to wystepuje nie tylko u niektorych
motylkowych (wyki, tubiny, ledZwiany, peluszki), ale réwniez i u niekto-
rych krzyzowych (rzepaki, gorczyce, rzepiki, kapusty, brukwie).

Wzigwszy pod uwage duzy areal, jakie rosliny te w uprawach polo-
wych zajmujg, zmniejszenie cechy pekania i opadania strgkéw i luszezyn,
podniostoby w znacznym stopniu plony, a tym samym datoby duze
korzy$ci gospodarcze.

Zagadnienie niepekania strgkéw u ro$lin uprawnych, w szczegélnosci
tubinéw, interesowalo rolnikéw i hodowcédw juz bardzo dawno. W now-
szych czasach zajmowali sie¢ tym hodowcy niemieccy, prébujgc rozwigzac
ten problem, co im sie czeSciowo udato.

W 1929 roku, po przebadaniu kjlku milionéw ro$lin K. Zimmer-
mann (1937) znalazt formy lubinu waskolistnego o strgkach trudno
pekajacych. W kilka lat pézniej H. J. Troll (1939) i R. Sengbusch
(1937) po ditugoletnich pracach opartych gléwnie na naturalnej selekcji
i po przeszukaniu kilkunastu milionéw roslin lubinu zoéltego, znalezli
kilka osobnikéw o niepekajacych strgkach. W ten sposob otrzymano nowa
odmiane lubinu zoéltego, o nasionach bialych, stragkach niepekajacych, ale
opadajgcych. Szereg prac Sengbuscha (1942), Trolla (1939)
i Zimmermanna (1936, 1937) wyjasnito czesciowo istote niepekania
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strakéw u lubinu, prace U. Glagego (1934) u ledZwianow, a L. Kaz-
nowskiego (1926) u grochu.

Z uprawianych w Polsce lubinéw najbardziej rozpowszechniony jest
tubin zo6lty, o nasionach marmurkowych i o.nasionach biatych.

Ryc. 1. Straki réznych gatunkow tubinu. A, Lubin bialy Przebedowski Wczesny

(Lupinus albus) w réznym polozeniu strgkéw: a — strak od strony grzbietowej;

b — strak od strony brzusznej; ¢ — strak roziupany z uwidocznionymi nasionami.

B. Lubin z6lty waskolistny (Lupinus angustifolius); C. Rubin zo6lty Popularny (Lupi-
nus luteus); D. Lubin zélty marmurkowy P.Z.H.R. (Lupinus luteus).
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Lubin z6lty o nasionach bialych,
chociaz jest niegorzki i posiada straki
niepekajgce, to jednak na skutek sil-
nego opadania ich przy sprzecie oraz
wiekszych wymagan co do gleby, daje
w rezultacie niskie plony nasion.

Tubin z6lty, o nasionach marmur-
kowych posiada silniejszy system ko-

q, rzeniowy i mniejsze wymagania gle-
\ bowe, jednak na skutek silnego peka-

‘ nia strgkéw daje przy sprzecie jeszcze
e g nizsze plony nasion, dochodzgce szcze-
‘ gélnie w latach o niekorzystnych wa-

- e
’ runkach atmosferycznych niejedno-
krotnie do 70%o strat.
‘ Z tych wzgledow, w pracach ba-

dawczych-1. H. A. R., miedzy innymi,
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Ryc. 2. Eubin zo6lty Popularny Ryc. 3. Lubin bialy Przebedowski Wczesny
(Lupinus luteus). Przekr6j po- (Lupinus albus). Przekr6j poprzeczny tupiny
przeczny lupiny; a — epiderma; zewnetrznej. a — epiderma; b — hypoderma;
a1 — wloski; b — hypoderma; ¢ — c — pa.renchym_a.
parenchyma; d — widkna zewn.; '
e — wilokna wewn.; f — epider-

ma wewnetrzna,

zwrécono szczegélnie uwage na otrzymanie form lubinu o strgkach
niepekajacych i nieopadajacych.
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Droga krzyzowek generatywnych
miedzy obu wyzej wymienionymi
odmianami oraz drogga roéznych me-
tod selekcji, wyhodowano tubin z6i-

e ty o mnasionach marmurkowych,
o strdkach niepekajgcych i trudno
opadajacych, Forma ta zostala zglo-
szona do rejestru jako nowa odmia-
na pod nazwa: lubin zéity Popularny.
W  badaniach  anatomicznych
zwrocono uwage na nowa odmiang
poréwnujac ja z uprawianymi u nas
gatunkami innych lubinow, a mia-
nowicie: z lubinem bialym Przebe-
e dowskim Weczesnym, waskolistnym
Obornickim i z6éltym marmurko-

, ¥ wym P.Z.H.R. obecnie tzw. Oleskim.
Material badanych strakéw po-

Ryc. 4. Lubin bialty Przebedowski
Weczesny (Lupinus albus). Przekroj
poprzeczny lupiny czesSci wewngtrz-

100 % chodzil ze Stacji Hodowlano-Ba~

dawczej I. H. A. R. Przebedowo.
Straki preparowano w stanie

swiezym lub przechowywane w al-

nej: ¢ — parenchyma; d — widkna koholu. Strgki calkowicie dojrzate,
zewnetrzne; e — widkna wewnetrzne; przygotowywano do badan anato-
f — epiderma wewngtrzna. micznych dwoma sposobami. Jedne

w glicerynie z alkoholem w stosunku

1:1, inne przed badaniem dla zmiekczenia gotowano w wodzie.

Rysunki mikroskopowe wykonano za pomocg mikroprojektora Rei-

cherta. Rysunki: 1, 37, 38, 39, 40, 34, 35 zrobiono z matury.

Fotografie sporzadzono za pomocg kamery matoobrazkowej, przy po-

wiekszeniu 80-krotnym, aparatem do zdje¢ maloobrazkowych.

O
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Ryc. 5. Lubin z6ity Popularny Ryc. 6. Lubin z6éity Pcopularny (Lu-
(Lupinus luteus), Przekrdj po- pinus luteus). Szparka widziana

diuzny szparki lupiny. zZ gory.
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Lubin (Lupinus) nalezy do rodziny motylkowatych. Jest on obco-
i samopylny. Slupek posiada duzg splaszczong zalgznie, jest jednokomo-
rowy, wyrasta na brzegu zrodnietego owocolistka (ozysko brzeine). Przez
zalaznie przebiegaja elementy przewodzace — z jednej strony nerw

1007 100
Ryc. 7. Lubin bialty Przebedowski Ryc. 8. Lubin biaty Przebedowski Wczesny
Wecezesny (Lupinus albus). Wiosek  (Lupinus albus). Przekrdj poprzeczny stragka
tupiny. od strony grzbietowej: a — wigzka przewodzgca;
b — wiazki sklerenchymatyczne.

glowny owocolistka, zwany w owocni szwem grzbietowym, z drugiej
strony 2 nerwy brzezne, zwane w owocnl szwem brzusznym.

Nazwa szwu brzusznego i grzbietowego jest wsrod réznych autorow
co dzi$ sporna. Jedni nazywaja te same elementy przewodzace w owocni
jako brzuszne, inni jako grzbie-
towe. W tej pracy przyjeto na-
zywa¢ nerw glowny, jako szew
grzbietowy, a nerwy brzezne,
jako szew brzuszny, co jest
zgodne z Zimmermannem
i Sengbuschem (1942 str. :
837). 700y

Od kazdego z 2 nerwow
brzeznych owocolistka przebie-

Ryc. 9. Eubin bialy Przebedowski Wczesny
(Lupinus albus). Przekrdj poprzeczny strgka
gaja wiazki do zalazkéw. Za- 4 strony brzusznej: a — wiazki przewodzace,
lazki rozwijaja sie koszterh b — wiagzki sklerenchymatyczne.
substancji organicznych, do- _

starczonych przez elementy przewodzgce do nerwdéw owocolistka, a stad
do poszczegblnych zalgzkéw. Po zapyleniu korona kwiatowa opada, preciki
zasychaja, a ze stupka powstaje owoc suchy, tak zwany strak, skladajacy
sie z dwu tupin pekajacych wzdiuz szwow.
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Stragk tubinu biatego Przebedowskiego Wezesnego (L. albus) jest nie-
pekajacy, nieopadajacy i wykazuje cechy roslin uprawnych, co podaje
Barbacki S. (1952). Strak jest prosty, splaszczony, o krotkim dziébku
ostro zakonczonym, o pagérkowatej powierzchni pokrytej wtoskami. Prze-
cietne wymiary strgk6w wynoszg: dlugosé od 6,0—10,0 cm, szeroko$¢ od
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Ryc. 10. Lubin bialy Przebedowskj Weczesny (Lupinus albus). Przekro6j

poprzeczny szwu grzbietowego: ¢ — epiderma; b — parenchyma; ¢ — ele-

menty sklerenchymatyczne; d — komorki oddzielajace; e — komorki
jednostronnie zgrubialte; f — wigzki sitowo-naczyniowe.

1,3—1,6 cm, grubosé od 0,7—0,9 ecm. Srednia wysoko$é osadzenia strakéw
nad ziemig 33 cm (od 25—40 cm). Przecietna ilo$¢é nasion, zaleznie od
biotypu wynosi 4 (od 3—6) (ryc. 1 A-a, b;c).

Strak lubinu zéltego marmurkowego P.Z. H. R. (L. luteus) jest peka-
jacy, opadajacy, prosty, splaszczony, o ostrym zakonczeniu dzidbka,
o lekko pagérkowatej powierzchni, pokrytej gestym owlosieniem. Prze-
ciethe wymiary strgkow wynosza: dlugos¢ 4,5—6,5 cm, szeroko$é od
1,1—1,3 cm, grubosé od 0,5—0,7 cm. Srednia wysoko$é osadzenia strgkéow
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Ryc. 11. Lubin waskolistny (L. angustifolius), Przekréj poprzeczny
szypultki owocowej od strony grzbietowej: a — elementy skleren-
chymatyczne.

Ryc. 12. Lubin bialy Przebedowski Wczesny (Lupinus albus). Prze-
kréj poprzeczny szypulki owocowej: a — elementy sklerenchy-
matyczne,
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Ryc. 13. Lubin bialy Przebedowski Wezesny (L. albus). Przekrdj
poprzeczny podstawy dna szypulki owocowej: a — przerwany
pierscien elementow zdrewnialych

Ryc. 14. Lubin bialy Przebedowski Wczesny (L. albus).
Przekroj poprzeczny lodyzki szypulki owocowej.
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Ryec. 15, Lubin bialy Przebedowski Wezesny (Lu-

pinus albus). Przekrdj podluzny warstwy wio-

kien hupiny: ¢ — komoérki zewnetrzne; b — ko-
morki wewnetrzne.

159

nad ziemia 30 cm (od 25—40 cm). Srednia ilo$¢ nasion wynosi od 3—6

(ryc. 1 D).

Strak tubinu zéltego Popularnego (L. luteus) jest niepekajacy, prosty
splaszczony, o krotkim dzidbku, ostro zakonezonym, o lekko pagoérkowate]
powierzchni, pokrytej gestym owlosieniem. Przecigtne wymiary strakow
wynoszg: diugos¢ 5,4 cm (od 4,5—
6,5 c¢cm), szeroko$¢ 1,3 cm (od 1,1—
1,4 cm), grubo$¢ 0,7 cm (od 0,6—
0,7 cm). Srednia wysoko$¢ osadze-
nia strgkéw nad ziemia 32 cm (od
25—38 cm). Przecietna ilo$¢é nasion

100 4

Ryc. 16. Lubin bialy Przebedowski

Wezesny (Lupinus albus). Przekroj

poprzeczny warstwy wildkien hupiny:

a¢ — komorki zewnetrzne, b — ko-
morki wewnetrzne.

wynosi od 3—6 (ryc. 1C).

—
1004

Ryc. 17. Lubin bialy Przebe-
dowski Weczesny (Lupinus al-
bus). Przekrdj poprzeczny lu-
piny: a — warstwa paren-
chymy; b — warstwa wiokien.

b
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Strak lubinu waskolistnego (L. angustifolius) mniej peka i mniej opada
od strgkow lubinu zéltego marmurkowego P. Z. H. R. Straty nasion po-
wstate na skutek pekania s wieksze niz na skutek opadania. Stragki sa
proste, wypukte, o ostrym zakonczeniu dziébka, o silnie pagérkowatej po-
wierzchni, z wyraznie zarysowujacymi sie segmentami poprzecznymi.
Przecigetne wymiary straka wynosza: dtugosé od 4,0—6,0 cm, szeroko$é od
1,1—1,3 cm, grubosé od 0,6—0,8 cm. Srednia wysokoéé osadzenia strakéw
nad ziemia 35 cm (od 28—45 cm). Ilo$é nasion waha sie od 3—6 (ryc. 1 B).

FLupina strgka sklada sie z polowy owocolistka. Budowa lupiny wedtug _
Guttenberga jest bardzo jednolita. Najbardziej zewnetrzna warstwa <

100,

Ryc. 18. Lubin waskolistny (Lupinus angusti-
folius). Przekroj podiuzny wiékien lupiny: a —
komoérki zewnetrzne; b — komorki wewnetrzne.

jest epiderma (skérka) z hypodermg (podskérnia) odpowiadajaca egzocar-
pium owocni. Sg to komoérki cienkoscienne, drobne, $cisle do siebie przy-
legajace (ryc. 2, 3, a, b). W epidermie wystepujg aparaty szparkowe
i wloski jednokomérkowe (ryc. 5, 6, 7). Gesto$¢ wystepowania aparatow
szparkowych, jak rowniez wtoskow i ich dtugoéé zalezna jest od gatunku
lubinu. )

Nastepng warstwa tupiny jest parenchyma (miekisz) odpowiadajgca
mezocarpium owocni. Zbudowana jest ona z duzych cienkoSciennych
komorek, ktoére z dojrzewaniem straka tracg swoéj pierwotny charaktery-
styczny wyglad, ulegajac znieksztalceniu (ryc. 2¢, 3¢, 4c).

Podstawowa czescig lupiny jest warstwa tkanki wldknistej, odpowia-
dajgca endocarpium owocni. Zbudowana jest ona z prozenchymatycznych
silnie zgrubialych, jamkowatych komorek, ktore przebiegaja ukosnie do
osi owocu, tworzac kat 35°. Warstwa ta sklada sie z wldkien réznigeych sie
miedzy sobg, co do wielkosci, grubosci $cianek i skoénosci jamek.



Anatomia strgkow lubinu 161

Zewnetrze komorki wlokien, przylegajgce do komoérek parenchyma-
tycznych, sg wieksze od komoérek wiokien wewnetrznych, Scianki majg

100¢

Ryc. 19. Lubin waskolistny (L. an-
gustifolius). Przekroj [poprzeczny
wilokien lupiny: a — komorki ze-
wnetrzne; b — komorki wewnegtrzne.

ciensze; o wiekszym Swietle.
Skosne jamki sg prawie poprzecz-
nie ulozone. Wewnetrzna war-
stwa wlokien ma wyrazna struk-
ture podiuzna, o bardzo grubych
$ciankach, o malym $wietle i mniej
tkos$nie ulozonych jamkach (ryc.
2e, 4e 15b, 16 b). Warstwa wio-
kien na skutek réznorodnej budowy
anatomicznej, dazy przy wysy-
chaniu do skrecenia sie, przy czym
stirona wewnetrzna silniej kurczy
sie (A. I. Eames and L. H. Mac
Daniels 1947). Poniewaz ko-
morki wlokien, jak juz wyze]j

Ryc. 20. Eubin waskolistny (Lupinus

angustifolius). Przekrdj poprzeczny

lupiny: @ — warstwa parenchymy,
b — warstwa wiokien.,

wspomniano, przebiegaja skosnie a nie podluznie do osi owocu, przeto iu-
pina dojrzala zwija sie srubowato, skosnie. U gatunkéw pekajacych, straki
na skutek wzrastajacego napiecia od wewnatrz, powstajacego przy wysy-
chaniu, pekaja wzdluz szwéw. Napiecie to moze by¢ roznej wielkosei,
zaleznie od grubos$ci warstwy wlokien.

Ostatnig warstwa tupiny jest jednowarstwowa epiderma wewnetrzna,
zbudowana z cienkosciennych drobnych komoérek, ktéore przy dojrzeniu
strgka ulegaja wyschnieciu i znieksztatceniu (ryc. 2, 4 f).

11 Acta Agrobotanica 1I/1
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Na grzbietowej stronie strgka wystepuje jedna duza wigzka przewo-
dzgca (ryc. 8 a), a od strony brzusznej dwie (ryc. 9 a). Od wigzek brzusz-
nych przechodza na przemian wigzki do nasion. Z prawej wigzki do nasion
prawej lupiny, z lewej, do nasion lewej tupiny (ryc. 9 a). Nad wigzkami

Rye. 21. Lubin zoHly Popularny (Lupinus luteus).
Przekrdj podiuzny wiokien lupiny: a-komorki
zewnetirze, b-komoérki wewnetrzne.

przewodzacymi wystepuja dwie wigzki sklerenchymatyczne, polaczone
ze soba cienko$ciennymi komoérkami oddzielajacymi (ryc. 10 d). Wyjatek
stanowi, wedlug Z. Tomaszewskiego (1953), tubin z6lty Popularny,
gdzie obie wigzki sklerenchymatyczne tworza jedng catos¢ (ryc. 32, 33).
Brak tu komorek oddzielajagcych, ktére u form pekajacych, po dojrzeniu
stragkow, ulatwiajg ich pekanie. Wigzki naczyniowe i wigzki sklerenchy-
matyczne sa oddzielone od siebie warstwg komoérek parenchymatycznych
(ryc. 10 d). Na zewnatrz od elementéw sklerenchymatycznych, nad komoér-
kami oddzielajacymi, znajduja sie komorki jednostronnie zgrubiate
(ryc. 10 e). W przekroju poprzecznym szwu widoczne sa zgrubienia o wy-
raznym uwarstwieniu, wystepujace na zewnetrznych Sciankach, lezacych
rownolegle do obwodu strgka (ryc. 27).
~ Stragk polaczony jest z osig lodygi za pomocg szypuiki owocowej. Od-
grywa ona duza role w nieopadaniu i czeSciowo w niepekaniu strgka.
Przyczyna tego lezy w budowie anatomicznej szypulki owocowej, przede
wszystkim zas jej dna oraz elementéw sklerenchymatycznych, ktére wigzg
strgk z szypulka owocowa. W szypulce owocowej wyrozniamy: dno szy-
puiki owocowe]j, podstawe dna, z ktérg polgczony byl kielich i preciki
oraz todyzke szypulki owocowe]j (ryc. 38).

Dno szypulki owocowej jest u réznych gatunkéw lubinu réznie zbu-
dowane. U jednych jest ono glebsze, u innych plytsze. Stagd u jednych
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gatunkéw stragk jest silniej przytwierdzony do dna szypulki owocowej,
u innych stabiej. Dno szypulki owocowej dojrzalej zbudowane jest z ele-
mentéw zdrewnialych, ktorych brzezne krawedzie sg zgrubiale tworzac
wglebienie dla dolnej czesci owocu. Od strony brzusznej zgrubiale brzegi
dna szypulki owocowej sa rowniez zroéniete i tworza krawedZ wzmoc-
niong gruba warstwa nieprzerwanych elementéw sklerenchymatycznych.
(ryc. 11, 12). Elementy te, w miejscu
gdzie koncza sie brzezne zgrubienia
dna szypulki owocowej przechodza
z jednej strony do szwu grzbietowego,
z drugiej do szwu brzusznego i tu ule-
gaja rozdwojeniu (ryc. 26, 27, 28, 29,
30, 31). Wyjatek stanowi wedlug T o-
maszewskiego (1953) tubin zolty
Popularny, w ktéorym elementy skle-
renchymatyczne przechodzac do szwow
przebiegaja w dalszym ciggu jako jed-
nolita nierozdzielona wigzka {(ryc. 32,
33).

Dalsza cze$cig szypulki owocowej
jest podstawa, ktéra znajduje sie¢ w
miejscu przymocowania kielicha i pre-

1004 g 70+

Ryc. 22. Bubin z6lty Popularny (Lu- Ryc. 23. Lubin z6ity marmurkowy P.Z.H.R.

pinus luteus). Przekroj poprzeczny (Lupinus luteus). Przekroj podluzny wiokien

wlékien Iupiny: a-komérki zewne- lupiny:a — komorki zewnetrzne; b — komorki
trzne, b-komorki wewnetrzne, wewnetrzne,

11*
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Ryc. 24. Lubin zoity
marmurkowy P. Z. H. R.
(Lupinus luteus). Prze-
kroj poprzeczny wiokien
lupiny: a — komorki ze-
wnetrzne; b — komorki

wewnetrzne,

dziatajacych lub
pekaniu.

Najwazniejszymi czynnikami sa: 1. budowa
hupiny, 2. budowa szwow 1aczacych tupiny,
3. budowa szypulki owocowej.

Z. Tomaszewska

cikow. Budowa podstawy szypulki owocowej
jest podobna do budowy lodygi. W podstawie
szyputki owocowej, w odroznieniu od lodyg,
brak nieprzerwanego piers$cienia elementow
zdrewniatych, co wyraznie widoczne jest w
przekroju poprzecznym podstawy szypulki
owocowej (ryc. 13). Wystepuja tu jak gdyby
przerwy, na skutek przejScia elementow prze-
wodzacych do dzialtek kielicha.

Dolna czes¢ szyputki owocowej — (fodyzka)
— ma budowe anatomiczng podobng do todygi,
z ktorej wyrasta (ryc. 14).

Zaleznie od silniejszej i grubszej budowy
szyputki owocowej, oraz silniejszych i grub-
szych elementow sklerenchymatyéznych wig-
zgcych strgk z szypulka owocowa, opadanie
strakéw bedzie mniejsze, a pekanie Ilupin
u form pekajacych slabsze (Tomaszewski
1953). "

Przystepujac do porownania charaktery-
stycznych wlasciwoéci anatomicznych budowy
strgkow, szypulek owocowych i szwow u po-
szczegblnych gatunkow lubindéw, nalezy za-
znaczy¢, ze niektére cechy w jednym i tym
samym gatunku maja duze odchylenia, szcze-
golnie w budowie szypulek owocowych.

Jezeli chodzi o niepekanie strgkéw, to
wplywa na nie caly szereg czynnikéw, wspoi-

przeciwdzialajacych nie-

Jedna z glownych przyczyn wplywajacych
na pekanie lub niepekanie strgkow jest budo-
wa podstawowego elementu lupiny, a miano-
wicie widkna.

Jak wykazuje praktyka rolnicza, strgki
majgce delikatniejszg budowe lupiny posiadajg
mniejszg sklonnosé do pekania. i

Najbardziej delikatnag tupine, z uprawianych

1004

Ryc. 25. Lubin zoity
marmurkowy P.Z.H. R.
(Lupinus luteus), Prze-
kroj poprzeczny tupiny:
a — parenchyma; b —
witbékna.
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Ryc. 26, Lubin bialy Przebedowski Wczesny (Lupinus albus). Przekroj

poprzeczny szwu brzusznego: a — wigzki sklerenchymatyczne.

Wezesny (Lupinus albus), Przekroj
a — wigzki sklerenchymatyczne.

Ryc. 27. kFubin bialy Przebedowski

poprzeczny szwu grzbietowego:
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u nas gatunkéw, ma strak lubinu bialego Przebedowskiego Wczesnego
(L. albus). W przekroju poprzecznym i podluznym tupiny stragka mozna
zauwazy¢é wyrazne zroznicowanie podstawowej warstwy widkien, na
zewnetrzna i wewnetrzng. Zewnetrzne komorki wiokien przylegajace do
parenchymy sa krotsze, o cienszych Sciankach, o duzym Swietle. We-
wnetrzne natomiast majg komorki diuzsze, o grubszych $ciankach, o ma-
lym $wietle (ryc. 15, 16). |

Ryc. 28. Eubin waskolistny (L. angustifolius).

Przekr6j poprzeczny szwu brzusznego: a —

wiazki sklerenchymatyczne; b — komorki jedno-
stronnie zgrubiate.

Wedlug Glagego i Zimmermanna (1934, 1936, 1937), roznice
w budowie wewnetrznej wiokien lupiny sa powodem wystepowania na-
piecia wywolujacego pekanie.

Warstwa wiokien tupiny lubinu bialego Przebedowskiego Wczesnego,
w poréwnaniu z pozostalymi dwoma gatunkami, jest najdelikatniejsza,
przeto nie wytwarza ona takiej sity, ktéra by powodowala rozrywanie
szwéw. Wystepujaca warstwa parenchymy jest gruba i przeciwdziala
skrecaniu sie tupin, a tym samym pekaniu strgkow.

U tubinu waskolistnego (L. angustifolius), w poréwnaniu z tubinem bia-
lym, wystepuje wieksza ilos¢ warstw wiokien (Fig. 18, 19). Struktura bu-
dowy komérek widkien zewnetrznych i wewnetrznych jest jednak taka
sama jak u widkien lupiny tubinu biatego.

Natomiast warstwa parenchymy w poréwnaniu z parenchymg tubinu
bialego jest ciensza, a w stosunku do parenchymy tubinu zéitego Popular-
nego i z6ltego marmurkowego P. Z. H. R. jest grubsza (ryc. 20).

Lupina tubinu zéltego Popularnego (L. luteus) jest nieco silniej zbudo-
wana od tupin obu poprzednich gatunkéw. W przekroju poprzecznym i po-
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Ryc. 29. Lubin waskolistny (Lupinus angustifolius).
Przekréj poprzeczny szwu grzbietowego: a — wigzki
sklerenchymatyczne.

¥

Ryc. 30. Eubin z6tty marmurkowy P.Z H.R. (Lupinus luteus). Przekroj
poprzeczny szwu brzusznego: a — wigzki sklerenchymatyczne.
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Lubin zoéity marmurkowy P.Z.H.R. (Lupinus luteus). Przekroj

Ryc. 31.

a — wigzki sklerenchymatyiczne.

poprzeczny szwu grzbietowego

.

. r

zolty Popularny (Lupinus luteus), Przekrdj poprzeczny

Rye.

a — wiazka sklerenchymatyczna,

szwu brzusznego
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dluznym widoczna jest wigksza ilos¢ warstw widkien. Budowa komérek
wlékien jest jednak taka sama jak budowa wildkien wyzej opisanych
gatunkéw (ryc. 21, 22). Warstwa parenchymy lupiny lubinu zéitego Po-
pularnego w poréwnaniu do parenchymy }ubinu bialego i tubinu wasko-
listnego jest jeszcze mniejsza.

Lupina lubinu zéltego marmurkowego P. Z. H. R. (L. luteus) posiada
najsilniej zbudowang warstwe wldkien. Jest ona najgrubsza, komoérki jej

Ryc. 33. RLubin zo6lty Popularny (Lupinus luteus). Prze-
kréj poprzeczny szwu grzbietowego: a — wigzka skle-
renchymatyczna.

sa duze, o grubszych $ciankach, o malym $wietle. Z tych wzgledow po-
wstaje wieksze napigcie wewnetrzne, ktére powoduje pekanie strakéw.
Warstwa parenchymy w poréwnaniu do 3 wyzej wymienionych lubinéw
jest najslabiej rozwinieta (ryc. 23, 24, 25).

Drugim czynnikiem, wplywajacym na pekanie strgkéw jest budowa
szwoéw brzusznego i grzbietowego, w ktorych przebiegaja elementy prze-
wodzgce i wzmacniajace. Wigzki sklerenchymatyczne u lubinu biatego,
waskolistnego i z6ttego marmurkowego P. Z. H. R. s od siebie oddzielone
wzdluz szwoéw komérkami oddzielajgcymi (ryc. 26, 27, 28, 29, 30, 31).
Powyzsza budowa szwéw ulatwia u strgkéw form pekajacych pekanie
lupin. Szwy tubinu Przebedowskiego Wczesnego, mimo ze wigzki skle-
renchymatyczne sa od siebie oddzielone — nie pekaja. Wplywajg na to
inne sily (budowa lupiny) przeciwdzialajace pekaniu szwoéw. Inaczej sa
natomiast zbudowane elementy sklerenchymatyczne szwéw lubinu 2z6i-
tego Popularnego. Elementy te nie sa od siebie oddzielone komoérkami
parenchymatycznymi, jak to ma miejsce u form pozostatych.
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Sklerenchyma wystepuje tu jako nieprzerwana calos¢ w szwie, Igczac
obie polowy tupin (ryc. 32, 33). Powyzsza budowa ma duzy wplyw na nie-
pekanie strgkéw. Wiaze ona silnie obie lupiny, przeciwdzialajac pekaniu.
Przy mechanicznym zgnieceniu straka, po rozdwojeniu tupin, szew ten
pozostaje nierozdzielony przy jednej lupinie. Natomiast przy mechanicz-
nym zgnieceniu strgka innych gatunkéw tubinu u form pekajacych, szwy

Ryc. 34. Eubin z6ity Popu- Ryc. 35. Lubin z6ity marmur-
larny (Lupinus luteus). Po go- kowy P.Z.H.R. (Lupinus lu-
towaniu szew nie rozdwaja sie. teus). Po gotowaniu szew roz-

dwaja sie na dwie czeSci.

sie rozdzielajg, tworzgc jakby dwie oddzielne nici, przymocowane do
kazdej tupiny oddzielnie. Szwy te mozna najlatwiej oddzieli¢c przez goto-
wanie stragkéw w 2% roztworze KOH w ciggu 30 minut. Szwy tubinu z6t-
tego Popularnego po gotowaniu nie wykazuja zadnej tendencji do roz-

a
Ryc, 36. Poprzeczny przekroj owocolistka o réznym
ulozeniu wigzek wediug Eamessa: a — brzezne
zro$niecie owocolistka; b — nerw giéwny owoco-
listka; ¢ — nerwy brzezne owocolistka; d — egzo-
carpium, e — mezocarpium; f — endocarpium.

dwojenia, podczas gdy szwy innych gatunkéw po gotowaniu rozdzielajg sieg,
tworzac dwie oddzielne wigzki (ryec. 34, 35).

Jednolita budowa szwu u lubinu zo6ltego Popularnego wskazuje, ze
nastgpito tu nie tylko brzezne zrosnigcie owocolistka, ale i wigzek skleren-
chymatycznych, tworzacych jednolita calos¢. Wedtug badan A.J. Eamessa



Anatomia strakow lubinu aiTl

(1947, str. 349) przy zrosnieciu brzeznym owocolistka, zachodza rowniez
zjawiska zro$niecia sie elementéw przewodzgcych. W jednym wypadku,
przy zro$nieciu owocolistka, wigzki przewodzace stanowig dwa oddzielne
elementy, w innym za$, poprzez rézne formy przejSciowe, elementy te

Rye. 37. Lubin bialy Przebedowski

Weczesny (Lupinus albus). Przekroj

podtuzny szypultki owocowej réwno-
legly do lupin.

Ryec. 38. Lubin zolty Popularny
(Lupinus luteus), Przekroj podiuzny
szypulki owocowej, rownolegly do

lupiny: a — zgrubienia brzezne
dna; b — dno; ¢ — podstawa dna;
d -— lodyzka.

laczg sie tworzace jedng calosé (ryc. 36, a, b, cd). U lubinu zéitego Popu-
larnego nastgpito calkowite zro$niecie elementéw sklerenchymatycz-
nych, podczas gdy wiazki przewodzace nie zrosty sie, tworzac oddzielne
elementy. Natomiast przy zro$nieciu brzeznym owocolistka tubinu bialego,
waskolistnego i zéttego marmurkowego P. Z. H. R. nie nastgpilo zros$niecie
sie ani elementow sklerechymatycznych, ani wiazek przewodzacych.
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Trzecim czynnikiem, wplywajacym na niepekanie, a rownoczesnie na
nieopadanie strgkéw jest ich polaczenie z szypulka owocows. Szypulka
owocowa strgka lubinu biatego Przebedowskiego Wczesnego (L. albus),
jest ze wszystkich gatunkéw najsilniej zbudowana. Posiada ona glebokie
dno, silng budowe bocznych zgrubien dna, oraz dobrze rozwiniete elementy,
Iaczace strgk z szypulka owocowa. Strgk lubinu biatego jest tak mocno

Ryc. 39. Lubin waskolistny Ryc. 40. ELubin 2z6ity mar-
(Lupinus angustifolius), murkowy P.Z.H.R. (Lupi-
Przekréj podhuzny szypulki nus luteus). Przekroj po-
kwiatowej, réwnolegly do diuzny szypulki owocowej,
lupin. rownolegly do lupiny.

zwigzany z szypulkg owocowa, ze przy uszkodzeniu mechanicznym raczej
lamie si¢ todyzka szypuiki owocowej niz strgk odpada od niej (ryc. 37).

Szypulka owocowa tubinu zéitego Popularnego (L. luteus) jest druga
z rzedu, pod wzgledem zalet, wplywajacych na niepekanie i nieopadanie
strakéw. Jest ona duza, posiada glebokie dno, o dobrze rozwinietych bocz-
nych zgrubieniach oraz silne elementy, wiazace strak z szypulka owo-
cowa. Elementy te sg poza tym wzmocnione zro$nietymi wigzkami skle-
renchymatycznymi (ryc. 38).

Szypulka owocowa lubinu waskolistnego (L. angustifolius) wykazuje
budowe delikatniejszg od szypulki owocowej lubinu bialego i zéltego
Popularnego. Jest ona, co do wielko$ci, nieco mniejsza, o plytszym dnie.
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Elementy wiazace strgk z szyputkyg owocowa sa stabsze, wigzki za$§ skle-
renchymatyczne na skutek rozdwojenia — delikatniejsze (ryc. 39).

Szypulka owocowa lubinu zéltego marmurkowego P.Z.H.R. (L. lu-
teus) jest mniejsza od szypulki owocowej tubinu bialego Przebedow-
skiego Weczesnego i zo6ltego Popularnego. Dno ma plytsze, o stabszej
budowie bocznych zgrubien dna, jak i delikatniejszych elementach, wia-
zacych stragk z szypulka owocowa (ryc. 40). Strak z szyputkg owocows jest
tak slabo zwiagzany, ze nawet przy niewielkim dzialaniu mechanicznym
latwo opada.

Wnioski

Na podstawie badan anatomicznych strakéw 3 gatunkéw tubinu
mozna wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski:
1. Niepekanie strgkdéw lubinu zalezy:
1. Od grubosci warstwy wilokien w tupinie.
Im ciensza bedzie warstwa wlékien w tupinie — tym qume
mniejsze napiecie wywolujace pekanie strgkéow (Lubin biaty
Przebedowski Wezesny).
2. Od budowy komorek widkien.
Im beda one delikatniejsze, o cienszych $ciankach — tym.
pekanie bedzie slabsze (Lubin bialy Przebedowski Wczesny).
3. Od grubosci warstwy parenchymy lupiny.
Im warstwa ta bedzie grubsza, tym silniej bedzie przeciw-
dzialaé skrecaniu sie tupin, a tym samym pekaniu (Lubin biaty
Przebedowski Weczesny).
4. Od budowy szwow laczacych lupiny.
Im elementy sklerenchymatyczne w szwach beda silniejsze
i jednolitsze, tym beda one wigcej przeciwdzialaé rozrywaniu
sie tupin (Lubin zélty Popularny).
5. Od budowy szyputki owocowe].
Im szypulka bedzie wieksza i budowa jej silniejsza, tym moc-
niej strgk bedzie zwigzany z szypulka owocowsg (Lubin biaty
Przebedowski Wczesny).
II. Nieopadanie stragkow zalezy:
1. Od budowy szypulki owocowe]j, a szczegolnie jej dna.
Im dno szypulki owocowej jest glebsze, tym mocniej strgk jest
z nig zwigzany (Lubin bialy Przebedowski Weczesny, Lubin
z6ity Popularny).
2. Od zgrubien bocznych dna szypulki owocowe].
Im boczne zgrubienia dna szypulki owocowe] bedg szersze
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i wyzsze, tym silniej strak bedzie przymocowany do szypulki,
owocowej (Lubin biaty Przebedowski Wezesny, fubin zoity
Popularny).

3. Od budowy szwoOw.
Im szwy, wigzace szyputke owocowa ze strgkiem beda silniej-
sze, tym opadanie strgkéw bedzie stabsze (Lubin bialy Prze-
bedowski Wezesny, fubin z6tty Popularny).

Reasumujgc dane widzimy, ze strgki lubinu bialego Przebedowskiego
Wezesnego posiadajg prawie wszystkie, w budowie anatomicznej, dodatnie
cechy, wplywajgce na niepekanie i nieopadanie. Brak zro$niecia si¢ wigzek
sklerenchymatycznych w szwach nie ma wiekszego znaczenia, gdyz cechy
dodatnie budowy anatomicznej lupiny i szypulki owocowej niweluja
wadliwg budowe sklerenchymy w szwach.

Stragki tubinu z6ttego Popularnego posiadaja réwniez cechy niepekania
i nieopadania, jednak nie w takim stopniu, jak straki lubinu bialego. Brak
tu jest delikatnej budowy wlokien lupiny, ktére majg duze znaczenie
w wytwarzaniu wewnetrznego napiecia (zaleznie od grubo$ci warstwy
wldkien), powodujacego pekanie strgkow. Natomiast duzg zaleta strakéw
tubinu zéltego Popularnego jest zrosniecie elementéw sklerenchymatycz-
nych w szwach. Cecha ta powoduje wytworzenie w szwach wiazacych
hupiny wiekszych sil, niz sity powstajace we widknach tupin, co w rezul-
tacie powoduje niepekanie strgkéw.

Jesli idzie o nieopadanie strgkéw, to stwierdzono, ze cecha ta zalezy
w duzej mierze od budowy szyputki owocowej. Im jest ona wieksza i gleb-
sza, o dobrze rozwinietych bocznych zgrubieniach oraz posiadaé bedzie
silniejsze elementy wigzace strgk — tym opadanie strgkéw bedzie
mniejsze.

Straki tubinu waskolistnego maja budowe posrednig. Grubos¢ warstw
sklerenchymy tupiny jest srednia. Sklerenchyma szwow nie jest zro$nieta,
co powoduje czeSciowe pekanie strgkéw. Delikatniejsza budowa szyputki
owocowe] wplywa czeSciowo na wieksze opadanie strgkéw.

Straki tubinu zéitego marmurkowego P. Z. H. R., jak rowniez i szyputki
cwocowe, posiadajg niekorzystng budowe anatomiczng, na skutek czego
straki latwo pekaja i opadaja.

Z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Dziat RoS$lin Straczkowych Stacja Hod. Bad. Przebedowo
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INTRODUCTORY ANATOMICAL EXAMINATION OF LUPINE PODS

In the breeding work on three species of lupines carried out at the
Institute of Plant Breeding and Acclimatisation in Przebedowo special
attention was paid to the anatomical structure of the pods and pod-pedun-
cles and to the reasons for the bursting and dropping of pods.

I. The non-bursting of lupine pods depends upon:

1

II. The

The thickness of fibre layer of the pod shell.

The thinner the fibre layer of the pod shell, the less the tension
which brings about the bursting of pods (Lupinus albus ,,Prze-
bedowski Wezesny*),

The structure of the fibre cells.

The more delicate they are and the thinner the walls — the
weaker the bursting (Lupinus albus ,,Przebedowski Weczesny*).
The thickness of the parenchymatous layer of the pod.

The thicker this layer is — the stronger the resistance against
twisting and bursting of the pods (Lupinus albus ,,Przebedow-
ski Wezesny").

The structure of the seams joining pod shells.

The stronger and more uniform the sclerenchymatous ele-
ments — the more they resist the tearing of pod shells (Lu-

pinus luteus ,,Popularny®).

. The structure of fruit peduncles.

The larger and stronger their structure is — the firmer the
pods are attached to them (Lupinus albus ,,Przebedowski Wcze-
sny*‘).

non-dropping of the pods depends upon:

The structure of the pod-peduncle and especially of its base.
The deeper the base of the peduncle — the firmer the pod is
attached to it (Lupinus albus ,,Przebedowski Wczesny*, Lupi-
nus luteus ,,Popularny®).

The side thickenings of the base of pod-peduncle.

The broader and higher it is the more firmly the pod is attached
to the peduncle (Lupinus albus ,Przebedowski Weczesny*, Lu-
pinus luteus ,,Popularny®).

The structure of the seams.

The stronger the seams attaching the peduncle to the pod —
the less the dropping (Lupinus albus ,,Przebedowski Wezesny*,
Lupinus luteus ,,Popularny®).
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3. TOMAILEBCKA

MPEOBAPHUTENBbHBIE UCCNEOOBAHKUA MO AHATOMKWH BOEBOB

JIFOIMTHUHA

PE3IOME

B paborax UHctutyra Cenekunn u Arknumatusaumu Pactenuit B [pxe-
6eHOOBE MO MCCNIEAOBAHHIO TPEX BHMAOB KOPMOBbLIX NIONMMHOB Obino obpa-
LLIEHO BHHUMaHHWE Ha CTPYKTypy 6060B M WX MIOLOHOMKEK, B OCOOEHHOCTH
K€ Ha NMPHUYMHbI HEpaCTpPeCKUBaHWS W HeonaabiBaHus 6060B.

Ha ocHoBaHMM aHaTOMHUYECKUX MCCNefOBaHHWHW ObIIM yCTaHOBJIEHbI pa3-
MYMUs B CTpyKType 6060B, a TaksKe MX LIBOB MU IMJIOOOHOMKEK.

HepactpeckuBanve 6060B 3aBMCHT:

1

OT TOnwMHBLI €109 BOJIOKHa 6000B:

4YeM TOHbLLIE CJIOW BOJIOKHA, TeM crabee OKa3biBaeTCs HanpsasKeHue,
Bbl3blBaloulee pacTpeckuBaHve 6o6oB. (JllonuHn Oenwik |, Przebe-
dowski Wezesny** ,,[TpskebennoBckn BuecHs™).

OT CTpYKTypbl KN€TOK BOJIOKHa:

yeM HesHee kNeTKH, TeM crnabee HacTynaeT pacTpeckuaHue. (Jllonuu
6enbii ,,Przebedowski Wezesny* ',,Hpme6eﬁnoscxn BuecHb*).

Ot TONUMHBI Crios mapeHxuMbl 6000B:

YeM TOJILIE 3TOT CJIOH, TEM CHMNbHee OyneT OH COMPOTUBAATHLCH CBEP-
ThiBaHUIO 6060B, a TEM CaMbIM W MX pacTpeckHraHuio. (JTionun Genbik
,,Przebedowski Weczesny" ,[lpskebenpoBcku BuecHn!").

OT CTpyKTYpbl LWBOB, COEOWHSAIOLLIMX CTBOPKHM:

YeM CHUIIbHEE W LeJjibHee CKIepeHXMMaTH4YeCKHe B3NEMEHTbl B LUBaX,
TEM CHIIbHEE MPOTHBONEHCTBHME pacTpeckuBaHuio 60608B. (JllonuH
XKentoik ,,[TonynapHsr®).

OT CTPYKTYpbl MNOOOHOKKH : )

yem Gonblue MIONOHOMKKA M YEM CHUIIbHEe ee CTPYKTypa, TEM CHIb-
Hee 600bl CcB93aHbl ¢ naonoHoxKoH: (JTtonuH Genkii ,,Przebedowski
Wezesny* ,,[1pxkebenposcku BuecHbi).

Heonannieane 60608 3aBUCHUT:
1. OT CTpyKTypbl NJIOAOHOXKHU, @a B OCOOEHHOCTH OT ee gHa:

yeM rny6ske AHO MIOLOHOKKH, TeM CUNbHee 606bl C Hel CBA3aHbI:
(Monuu 6enwiit ,,Przebedowski Wezesny , [IpkebenpoBcku BuecHb!”,
NIONUH KENThIK ,,[TonyngpHbI‘).

. OT 60KOBBIX OrpyO€HHUH AHaA MIIOJOHOMKKH :

yeM LIMpE M Bbille OGOKOBbIE OrpybeHusl, TeM cullbHee 60Okl NpUKpe-
nnedbl K nnogoHoskke: (Jlionuu 6enwbir ,,Przebedowski Wezesny*
,,[Ipskebenpnosckr BuecHbl, nonuH xeénTtobik ,[lonynapHer).
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3. OT cTpyKTYypbl LUBOB:
4yeM Kpernue LBbl, COEAUHAIOUIME TJIONOHOXKKY C 6obom, Tem cnabee
onanbiBaHve 60608 : (Jlionun 6enbiii ,,Przebedowski Wezesny* ,[1pxe-
HeHnoBCKM BuecHLI, NONUH sKENTbLIH IlonyngapHbl).
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