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W zwiazku z konieczno$cia zwickszenia produkcji rolniczej, szczegol-
nego znaczenia nabiera w dobie obecnej zagadnienie heterozji. Problem
heterozji wymaga jednak jeszcze dalszego rozpracowania. Wywolanie tego
zjawiska zwigzane jest bowiem z koniecznos$cia specjalnego doboru part-
reréow krzyzowkowych. Jednym z zadan, ktére nalezaloby rozwigzaé
w tym problemie byloby wiec przebadanie réznych krzyzowek i ustalenie
kombinacji par, ktére skrzyzowane z soba, dadza w okreslonych warun-
kach najleps# wyniki.

Dalszym zadaniem w rozpracowywaniu problemu heterozji byloby
opracowanie metody utrwalania heterozji w nastepnych pokoleniach.
Heterozja objawia sie bowiem zazwyczaj w pierwszym pokoleniu, a w na-
stepnych generacjach zanika, i to u jednych odmian szybciej, u innych
_ wolniej. Dla praktyki waznym zagadnieniem byloby opracowanie takich

metod produkowania nasion mieszancowych, ktore dawalyby heterozje
i w nastepnych pokoleniach. Zagagdnienie to jednak w chwili obecnej na-
lezy moze do najtrudniejszych w problemie heterozji. Ostatnie, by¢ moze
rajwazniejsze zadanie w problemie heterozji to przebadanie natury samej
heterozji w celu opracowania metodyki zwiekszania zwyzki plonu osig-
ganej z wysiewu nasion mieszancowych. Tak przedstawialyby sie naj-
wazniejsze zadania, ktére nalezaloby rozpracowaé odno$nie heterozji.

Z tych trzech zadan, jakie sg do rozpracowania w problemie heterozji,
moze najlepiej rozpracowane jest zagadnienie doboru par rodzicielskich do
krzyzowania.

Czym jednak nalezy sie kierowa¢ przy wyborze par rodzicielskich do
krzyzowania, aby uzyskaé¢ heterozje, na to dotad nie mieliSmy dokiadne]
odpowiedzi. Na ogét przyjmowano, ze nalezy dobiera¢ typy rozniace sie
morfologicznie. Jednak czesto formy bardzo podobne dawaly przy krzy-
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zowaniu efekt pomyélny, podczas gdy typy krancowo rozne morfologicz-
nie pozadanego efektu nie dawaly.

Dopiero inne podejscie do zagadnienia dziedzicznosci przez nowg bio-
logie pozwolilo na ustalenie, ze zjawisko heterozji mozliwe jest przy spot-
kaniu sie dwoch odmiennych typéw przemiany materii. Ogromne zna-
czenie mialoby wiec opracowanie szybkiej i tatwej metody dla okreslenia
wskaznikow metabolizmu, na podstawie ktorych mozna by wybieraé od-
powiednie pary do krzyzowania. Wstepne prace nad opracowaniem takiej
metody dla hodowli zyta przeprowadzil T. Ruebenbauer (1952).
Autor jako metode pomocniczg przy wyborze roslin do krzyzowek zasto-
sowal amylograf oraz badanie gestosci soku w siewkach zyta dla ozna-
czenia aktywnosci enzymoéw amylolityeznych.

Réwniez nowy poglad na zaplodnienie jako na proces majacy charak-
ter wybiorczy pozwolil na zrewidowanie naszych pogladoéw na heterozje. .

W oparciu o wybiorcza zdolnoé¢ zaptodnienia opracowano wiele sku-
tecznych metod pracy hodowlanej nad ro$linami uprawnymi. Réwniez
nowe zabiegi agrotechniczne zmierzajgce do zwickszenia plonéw opieraja
sie bezposrednio na wykorzystaniu tego zjawiska. Na tym opart L.y senko
swoja metode swobodnego krzyzowania w obrebie odmiany celem polep-
szenia jakoSci plonu nasion oraz celem przeciwdzialania wyradzaniu sie
ro$lin samopylnych. Dalej na wybiorczosci oparto metod¢ zapylania mie-
szaninami pytku dla przezwyciezania niezdolnosci do krzyzowania gatun-
koéw odleglych, metode dodatkowego zapylania roslin obcopylnych, selek-
cje przy swobodnym zapylaniu miedzyodmianowym, dobdér odmian za-
pylaczy. w sadownictwie dla zwiekszenia plennoSci drzew oraz inne za-
zablegi.

Poczyniono dalsze pomys$lne kroki nad opracowaniem metodyki zwiek-
szenia plonu osigganego z wysiewu nasion mieszancowych. Okazalo sig,
ze na przyklad heterozje mozna zwiekszy¢ przez odpowiednie wycho-
wywanie odmian, ktére maja by¢ ze soba krzyzowane, dalej przez zapy-
lanie pytkiem pobranym nie z jednej, lecz z kilku roslin odmiany ojcow-
skiej, przez dobieranie odmian, ktore rosna w réznych warunkach.
Rowniez mozna efekt heterozji zwiekszy¢é przez dodatkowe dopylanie
obcym pylkiem. Nie bez wplywu na wynik heterozji jest takze ilos¢
uzytego do zapylenia pylku.

Z prac wykonanych w tym wiaénie zakresie nalezy wymieni¢ badania
Briezniewa. Briezniew D. (1949) badajac zagadnienie wplywu
uprzedniego wychowania roslin na wynik heterozji przeprowadzit badania
nad krzyzéwkami w obrebie tej samej odmiany pomidorow, ktére uprze-
dnio wychowywane byly w odmiennych warunkach i nad krzyzowkami
tych samych par odmian rodzicielskich, rowniez inaczej wychowywanych.
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Doéwiadczenia przeprowadzono w roznych kombinacjach, przy czym do
zapylan brany byl pylek z jednej rosliny oraz z wielu roslin odmiany
ojcowskiej. Zwyzki plonu w poréownaniu z odmianami rodzicielskimi
i mieszancami otrzymanymi z zapylan, do ktérych brany byl pylek tylko
z pojedynczych roslin ojecowskich lub nie wychowywanych uprzednio od-
miennie, sg duze. Najlepsze okazaly sie te kombinacje, w ktorych do za-
pylen brano pylek z kilku ro$lin, poprzednio rosngcych w réznych warun-
kach. Im wicksza jest wiec roznorodno$¢ mieszanin pytkowych, tym
wieksza zywotno$¢ i heterozje wykazuje potomstwo mieszancowych
roslin.

Briezniew i Ajzenstat (1951) wykazali, ze zywotno$¢ potom-
stwa mieszancowego zalezy w duzym stopniu od stanu fizjologicznego
rodzicow i ich elementéw plciowych w chwili krzyzowania. Najzywot-
niejsze pokolenie mieszancowe daty krzyzéwki wykonane na 4 i 5-tym
gronie kwiatowym. Zapylanie w dzien kastracji lub na drugi dzien po
‘kastracji oraz na 9 i 10 dzien po kastracji obniza zywotnos¢ potomstwa.
Najwiekszg heterozje dalo pomstwo z zapylania na 6 i 7 dzien po
kastracji. Rowniez wiek pytku odgrywa duza role. Najlepszy okazal sie
pylek 3-dniowy, gorszy 6-dniowy i starszy, przy czym w ostatnim przy-
padku gotomstwo moze wykazywaé¢ dominowanie dziedzicznosci matecz-
nej. Takie zabiegi jak uprzednie szczepienie odmiany matecznej na pod-
kladce ojcowskiej i nastepne przekrzyzowanie generatywne rowniez
zwieksza heterozje. Szczepienie odmiany matecznej ,,Bizon* na dzikim
pomidorze i przekrzyzowanie z odmiang ,Planowyj“, w poréwnaniu ze
zwyklg krzyzowka bez uprzedniego szczepienia zwigkszylo plon o 409/s.
Réwniez dopylanie obcym pyltkiem odbija sie znacznie na zywotnosci
potomstwa. Autorzy wypowiadaja poglad, ze umiejetne dobranie i zasto-
sowanie odpowiednich zabiegéw pozwoli na kierowanie zywotnoscig
mieszancowego potomstwa.

7 problemem mieszanin pylkowych zwiazane jest $cisle zagadnienie
ilosci pytku uzytego do zapylania. Zmniejszenie ilosci zawigzanych na-
sion przez pewne ros$liny, w przypadkach zapylenia ich ilo$cig pytku
rowna iloéci zalgzkéw w zalazni, znane byly juz w okresie darwinowskim.
W poczatkach naszego wieku na zagadnienie to zwrécit uwage Cor-
rens C. (1900) przeprowadzajac doswiadczenia na dziwaczkach (Mira-
bitis Jalapa : Mirabilis longiflora). Correns pragngl ustali¢ jaki wpltyw
wywiera ilo$é pytku uzytego do zapylania na potomstwo. Na podstawie
otrzymanych wynikéw autor doszedl do nastepujacych wnioskow.

1. Tylko pewna ilo$é¢ ziarn pylku i zalgzkéw zdolna jest do zaptod-
nienia. W zwiazku z tym wraz z iloScig pylku uzytego do zapylania,
wzrastaja szanse zaplodnienia zgodnie z rachunkiem prawdopodobier-
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stwa. U Mirabilis Jalapa na jedno zdatne do zaplodnienia ziarno pytku
przypadaja mniej wiecej 4 niezdatne, a na 3 zdatne zalgzki jeden nie-
zdatny. U Mirabilis longiflora na 1 zdatne ziarno pytku przypadajg 3 nie-
zdatne, a na jeden zdatny zalgzek jeden niezdatny. O ile zapylimy zna-
miona wiekszg iloScig ziarn pytku, to wtedy potomstwo jest silniejsze dzieki
konkurencji wzajemnej zdolnych do zaptodnienia ziarn pylku. To ziarno
pyiku, ktorego tagiewka odbedzie szybciej droge przez szyjke stupka daje
rowniez lepsze nasiona 1 dorodniejsze rosliny. Przy pokryciu jednym
ziarnem pylku w przypadku rosliny jednozalazkowej wykluczona jest
wszelka konkurencja. O ile to jedno ziarno zdatne jest w ogole do zaplod-
nienia to zaptadnia zalgzek. Inaczej jest przy pokryciu znamienia wicksza
iloscig ziarn pytku. Wtedy zapladnia to, ktoérego tagiewka dojdzie naj-
szybciej do okienka zalazka. Konkurencja ma tu na pewno miejsce. Po-
glad Corrensa jest pogladem ogélnie przyjetym w genetyce formalnej.

Inaczej zupeinie do problemu tegce podeszla biologia miczurinowska.
Przede wszystkim nie mozna tutaj lekcewazy¢ roli Srodowiska, jaka
stwarza dodatkowy pylek nie biorgcy bezpos$redniego udzialu w zaptodnie-
niu. Je$li bowiem liczba ziarn pytku okazuje wplyw na przebieg zaptodnie-
nia to trzeba przyjaé¢, ze wplyw ten odbija sie réwniez i na charakterze
dziedziczenia. Zjawiska te musza by¢ rozpatrywane lacznie i nie mozna
ich rozdzielac.

Badania biologéw miczurinowcéw przeprowadzone nad tym problemem
wykazaly nie tylko, ze dla uzyskania pewnej liczby nasion potrzé}}a (przy
zapylaniu) wiekszej ilosci pyltku, ale ze¢ jest to jednym z warunkéw biolo-
gicznych dla normalnego przebiegu procesu zaplodnienia. Wigksza ilos¢
komorek ojcowskich oddzialywa bowiem wzajemnie na siebie oraz na
tkanki kwiatu i przez to stwarza jak gdyby normalne $rodowisko fizjo-
logiczne niezbedne do zaplodnienia i do rozwoju zarodka.

"Whnioski te wyciggnela biologia miczurinowska nie tylko z do$wiad-
czen na ro$linach. Do ich sformulowania pomogly réwniez do$wiadczenia
ze sztueznym unasiennianiem zwierzat, ktore wykazaly, Ze zmniejszanie
dawki spermy ponizej normalnie wydzielanej przez samca wplywa
ujemnie na warto$¢ potomstwa obnizajac jego zywotnos¢. Przy zbyt
silnym obnizeniu dawki plennikéw zaplodnienie nie nastgpuje wcale.

Jedna z ostatnich prac zajmujacych sie zagadnieniem roli ilo$ci pytku
w dziedziczeniu cech jest praca J. Ajzenstata (1952). Do$wiadczenia
przeprowadzone byty na grochach i pomidorach. Wnioski autora sg na-
stepujace: Male iloéci pytku daja owoce mniejsze. Zmniejszona jest
rowniez ilo§¢ nasion. Mogg sie jednak tworzy¢ réwniez i dobrze rozwiniete
nasiona dajgce zywotne potomstwo. W pierwszym pokoleniu nasiennym
mieszancéw otrzymanych z zapylenia mata iloScia pylku przejawia sie
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dziedzicznos¢ mateczna. Potomstwo ofrzymane z zapylenia malymi
iloSciami pylku zachowuje sie odmiennie u pomidoréw i u grochéw.
U pomidoré6w zmiany mogg wystapié w pierwszym pokoleniu (F,),
a u grochow w roku skrzyzowania (F,). Rozszczepienie u grochéw zamiast
w F, moze objawi¢ sie juz w F,. Przy ograniczonym zapylaniu u grochow
objawia sie jeszcze jedno ciekawe zjawisko, a mianowicie brak rozszcze-
pienia poczawszy od drugiego pokolenia mieszancowego.

Nowe $wiatlo na ten problem rzucily do$wiadczenia z mieszancami po-
chodzacymi z zapylan mieszaninami pytku i z mieszancami otrzymanymi
przez dodatkowe dopylanie. Okazatlo sig, ze przy takich zapylaniach mie-
szance mogg wykazywa¢ dziedziczenie cech kilku form ojcowskich uczest-
niczacych jednoczesnie w zaplodnieniu.

Rowniez dodatkowe dopylanie w kilka czy kilkanascie godzin po zapy-
leniu moze daé mieszancowe typy, ktore wykazywa¢é¢ bedg cechy tych za-
pylaczy, ktérych uzyto do dodatkowego zapylenia. Zjawisko dziedziczenia
cech kilku form ojcowskich bioracych udzial w zaptodnieniu nasunglo
przypuszczenie, ze zaplodnienie moze byé¢ niejednokrotne, a wielokrotne.
Z. nowych badan nad zagadnieniem wielokrotnego zaptodnienia nalezy
wymiéhi¢ prace W. Turbina, E. Bogdanoweji A . Chorosza-
winy (1952) oraz artykulty Turbina (1953) i J. Modylewskiego
(1953).

Dla wyjasnienia zjawiska dziedziczenia przez mieszance cech kilku
form ojcowskich T urbin zalozyl do§wiadczenie z pomidorami. Formami
macierzystymi byly odmiany majace jedng lub kilka cech recesywnych.
Kastrowane i izolowane kwiatki zapylano najpierw pylkiem pobranym
z odmiany macierzystej, a nastepnie po 5—25 godzinach nancszono na
znamie pytek innych odmian rézniacych sie pod wzgledem pewnych cech
od odmiany macierzystej, a w szczegolnosci majgcych jedna lub kilka cech
dominujgcych. W pokoleniu drugim mieszancéow otrzymanych z takich
zapylan pojawily sie typy o cechach odmian, ktérych pylek nanoszono
przy drugim zapylaniu. Ten ostatni mogl wplynaé¢ jedynie na zaplod-
nione komorki jajowe.

Uzyskane wyniki nasuwaja autorowi wniosek, ze zaplodnione ko-
morki jajowe ro$lin zachowujg w ciagu okreslonego czasu zdolnos¢ po-
wtérnego ulegania wplywowi elementéw zapladniajacych. Zjawisko to
moze mie¢ duze znaczenie praktyczne. Moze ono postuzy¢ za podstawe dla
pojmowania wilasciwosci zachowania sie potomstwa uzyskiwanego z za-
pylania mieszaning pytku, jak rowniez dla pojmowania réznic w zachowa-
niu sie potomstwa przy ograniczonym zapylaniu i przy dostatecznej ilosci
pytku. Zjawisko wielokrotnego zaplodnienia moze réwniez postuzyé dla
umotywowania wielokrotnego zapylania, przy roznych stosunkach swego

8 Acta Agrobotanica II/1
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i obcego pylku, celem kierowania dziedziczno$cig i zywotnoscig po-
tomstwa.

Dos$wiadczenia nad krzyzéwkami miedzyodmianowymi pomidoréow wy-
kazaly, ze mieszance otrzymane z krzyzowki tej samej pary odmian przy
dwukrotnym zapylaniu wyro6zniajg sie wiekszg zywotnoScig i plennoscig
w poréwnaniu z mieszancami z jednokrotnego zapylenia.

Zastosowanie metody wielokrotnego zapylania w do$wiadczeniach nad
oddalonym krzyzowaniem dyniowatych pozwolilo osiggngé¢ wybitne
wzmozenie wplywu zapladniajgcego zaczatka na kwiatki macierzyste. Przy
zapylaniu np. kwiatkow kawona pylkiem ogérka i dyni, a takze kwiatkow
melona pytkiem dyni, obserwowano wyraZne odchylenie cech owocow
odmiany macierzystej w kierunku ojca. Wielokrotne zapylanie pomogio
rowniez na przezwyciezanie niekrzyzowania sie tak oddalonych gatun-
kow, jak kawon i ogorek, melon i dynia.

Roéwniez doswiadcezenia z dodatkowym unasiennianiem zwierzgt, w pe-
wnym czasie po pierwszym unasiennianiu, wykazaly dodatni wptyw tego
zabiegu na plodnosé i zywotnos¢ potomstwa.

Cytologiczno-embriologiczna strone zjawiska wielokrotnego zaptod-
nienia usilowano wytlumaczyé polispermia, czyli zlewaniem sie kilku
plemnikéw z jedng komorka jajowa.

Jedna grupa badaczy z Ellenhornem (1949) na czele przyjmuje,
ze zjawisko to jest szeroko rozpowszechniane u roslin okrytonasiennych.
Druga grupa uczonych, jak zaznacza Modylewski, (1953) uwaza, ze
zjawisko polispermii u roslin zdarza sie rzadko a znajdowanie dodatko-
wych plemnikéw ogranicza sie do wnetrza woreczka zalazkowego ¥ nie
wychodzi poza jego granice. Modylewski twierdzi dalej, ze nie mamy do-
statecznych podstaw do tego, aby zjawisko wielokrotnego zaplodnienia
ttumaczyé polispermig. Wiekszosé badan przemawia za tym, ze zwykle
komoérka jajowa i jadro bielmowe zlewaja sie kazde z jednym plemni-
kiem. Polispermia wystepuje raczej jako wyjatek. ,,Gdyby polispermia
byla szeroko rozpowszechniona w naturalnych warunkach w dzikiej
florze powstaloby pytanie jak pogodzi¢ to zjawisko masowego zaplodnie-
nia z podstawowsa regula biologiczng zaplodnienia z jej wybiorczoscig™.

Oprécz wybiorczosci i wielokrotnego zaptodnienia trzeci wazny element
nowego pogladu na zapltodnienie stanowi mentor plciowy. Rola pytku jako
mentora zostala odkryta przez Miczurina. On tez wprowadzil do
praktyki pylek w charakterze mentora piciowego jako zabieg biologiczny
w hodowli ro$lin mieszancowych. Szereg prac poglebil i rozwingl ten
problem. Z ostatnich prac poswieconych roli biologicznej pytku jako men-
tora nalezy wymieni¢ prace L. K. Chodkowa i R. Kniaziewy
(1953) oraz Turbina (1952). Chodkow i Kniaziewa stosujac
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dodatkowe dopylanie koniczyny czerwonej mieszaninami pytku stwier-
dzili zwiekszenie procentu zawigzanych nasion. Oprécz tego nasiona te
wykazaly wiekszg zywotnos¢.

Turbin przeprowadzil obszerna prace nad charakterem dzialania
obcego pylku przy dopylaniu obcogatunkowym. Najwazniejsze wnioski
z tej pracy mozna stresci¢ w nastepujacy sposob. Biologicznie korzystny
efekt daje dopylanie pytkiem gatunkow nalezacych do tej samej rodziny.
Pytek gatunkéw bardzo odlegtych nie daje dodatniego rezultatu. Efekt
dopylania obcogatunkowego przejawia sie w zwiekszeniu plennosci, w pod-
wyzszeniu zywotnosci, a w wielu wypadkach i w podwyzszeniu wydajnosci
otrzymanego potomstwa. Dapylanie obcogatunkowe jest korzystne nie
tylko dla roslin obcopylnych, ale rowniez i dla samopylnych, ktérym, jakby
sie moglo zdawaé, obcy pylek jest zupelnie niepotrzebny. Szczegoélnie
silnie zaznaczyl sie efekt dopylania obcogatunkowego w przypadkach
chowu wsobnego roélin obcopylnych. Zmuszane do samozapylania rosliny
obcopylne dzieki dodatkowi obcego pylku daja potomstwo o zupeinie
normalnej, a niekiedy i o zwiekszonej zywotnosci. Autor stwierdzit dalej
dodatni wptyw dopylania obcogatunkowego na krzyzéwki miedzyodmia-
nowe. Dopylanie takie wywolalo dodatkowe zwigkszenie heterozji mie-
szahcéw miedzyodmianowych. Temu ostatniemu problemowi nalezatoby
poSwiecié specjalna uwage przy szukaniu nowych drog zwiekszania
heterozji. '

W przypadkach zapylen ograniczong iloécig pytku obserwuje sie zwykle
zmniejszenie ilo$ci zawigzanych nasion, owocoéw i iloSci nasion w owocach
wielonasiennych. W potomstwie otrzymanych z tych nasion roélin obja-
wiaja sie anomalie w charakterze rozszczepiania i dominowania. Dodanie
obcego pyltku do takich krzyzéwek z ograniczona iloscig pytku wszystkie
te anomalie likwiduje.

Wszystkie te fakty sklaniajg autora do wyciggniecia wniosku, ze pylek
cbecogatunkowy nie tylko stymuluje kietkowanie wlasnego pytku danej
rogliny, lecz w jaki$ nieznany obecnie sposéb wspotuczestniczy w zaptad-
nianiu komoérek jajowych zapylanych kwiatow.

Powyzszy przeglad literatury dotyczacej heterozji i mieszanin pylko-
wych oraz nowych danych z dziedziny zaplodnienia ro$lin objat prace,
kiore ukazaly sie w ostatnich latach. Wszystkie poprzednie prace odno-
szace sie do tych tematéw zebrane sa i omoéwione przez N. Turbina
(1953). W przegladzie literatury nie uwzgledniono problemu heterozja —
chow wsobny. Zagadn-ienievto nie wigze sie bowiem Sscisle z tematem
naszej pracy i wymaga specjalnego oméwienia.

W wyniku badan przeprowadzonych na podstawie nauki Miczu-
rina, pojecia nasze odnos$nie zaplodnienia i heterozji znacznie sie pogte-
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bity i rozszerzyly, a eksperymentatorowi daty moznos¢ oddzialywania na
te procesy w pozadanym dla niego kierunku.

Praca niniejsza miala na celu przebadanie zagadnienia wplywu miesza-
nin pylkowych w krzyzéwkach miedzyodmianowych pomidoréw. Do-
$wiadczenia przeprowadzono w latach 1951—1953 w Zespole Cytologii
i Genetyki IHAR w Bydgoszczy.

CZESC DOSWIADCZALNA

Obserwacje wstepne przeprowadzone nad mieszancami pojedynczymil
(mieszance powstale z zapylenia pytkiem jednej odmiany) i pochodzgcymi
z zapylan mieszaninami pylku wykazaly, ze bardziej zywotne i plenniejsze
sa te ostatnie (A. Kuzdowicz 1953). Te wstepne obserwacje nasunegty
nam my$l, czy ewentualnie nie uda sie zwiegkszy¢ efektu skrzyzowania
przez uzycie do zapylan pylku, pochodzacego nie z jednej, a z kilku od-
mian. Z mieszaniny pylkowej roslina bedzie mogla wybra¢ ten pylek,
ktory bedzie jej najlepiej odpowiadal.

Wybioreza zdolno$é zaplodnienia prowadzi jednak do wzmocnienia cech
korzystnych biologicznie. Zdolnosé ta wytworzona zostala przez dobor
naturalny dla korzys$ci samych ro$lin, a nie w przewidywaniu korzysci
dla czlowieka. Cechy biologicznie korzystne dla rosliny nie zawsze sa
korzystne dla czlowieka i na odwrot, wlasciwosei korzystne dla cztowieka
mogg byé niekorzystne dla rosliny. W pewnych jednak wypadkach wy-
biorczos¢ w kierunku biologicznie korzystnym dla ro$liny moze i$¢ w parze
z korzyscig dla czlowieka.

Pierwsze nasze do$wiadczenie nad zagadnieniem wplywu mieszanin
pylkowych na heterozje mieszancow pierwszego pokolenia dato wyniki
dodatnie, jednak zagadnienia tego nie wyjasnito, poniewaz nie bylo zalo-
zone zupelnie poprawnie. Nie obejmowato ono bowiem calego kompletu
krzyzowan. Doswiadczenie skladalo sie z czterech krzyzowek pojedyn-
czych i jednej krzyzéwki, do ktérej uzyto mieszaniny pytku tych czte-
rech zapylaczy, ktérych pytek brany byt do zapylen pojedynczych. Bra-
kowalo wiee w tym do$wiadczeniu krzyzowan podwojnych i potrOJnych
z kolejnym wylgczaniem poszczegdlnych zapylaczy.

Wiasciwe doéwiadezenia nad zbadaniem wplywu mieszanin pylkowych,
przy krzyzowaniu miedzyodmianowym pomidoréw, ktére moglyby wy-
jasnié to zagadnienie, zostaly przeprowadzone w latach 1952 i 1953. W roku
1952 dokonano skrzyzowan wedlug podanego przy kazdym do$wiadczeniu
schematu, a w roku 1953 zalozono trzy $cisle doswiadczenia poréwnawecze
nad pierwszym pokoleniem mieszancow otrzymanych z tych witasnie krzy-
zowek. Celem doswiadczenia poréwnawczego bylo zbadanie, ktéra z kom-
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binacji da najwieksza heterozje. Dwa z tych doSwiadczen przeprowadzono
w szklarni, a jedno w polu. Do krzyzoéwek uzyte zostaly nastepujace od-
miany pomidorow.

1. Befsztyki kanadyjskie. Jest to odmiana wystawowa
amatorska wymagajgca stanowiska cieptego i oslonietego. W lata ciepte
cwocuje dobrze. Nalezy do odmian p6éznych. W lata chlodne plonuje stabo.
Wzrost posiada normalny i wysoki (120—140 cm). Liscie dos¢ charaktery-
styczne szarozielone, normalne, $rednio zageszczone. Owoce malinowe,
duze, splaszczone, lekko karbowane, wielokomorowe. Cigzar owocu dos¢
zmienny, waha sie w granicach od 200—600g, a przy intensywnej
uprawie moze przekracza¢ nawet 1 kg.

2. Earliest of A1ll. Odmiana o wzroScie normalnym, Srednio
wysoka (90—110 cm), bardzo wezesna i plenna. Stosunkowo mato wrazliwa
na zle warunki atmosferyczne. LiScie ciemnozielone o duzych zgbkowa-
nych odcinkach. Owoce gladkie, raczej kuliste, $redni ciezar 60—380 g.
Komor 3—5, grona zlozone mieregularnie,

3. Mory 33. Odmiana kartowa. Lodyga konczy sie gronem. Wzrost
niski (40—60 cm). Liscie zielone o trzech parach odcinkéw. Odmiana bardzo
wezesna. Owoce posiada kuliste, gladkie, lekko karbowane. Ciezar $redni
70—80 g, komor 3—7.

4. Potentat. Wzrost wysoki (110—130 cm). Liscie ciemnozielone,
szerokie o duzych odcinkach. Owoce $rednie lub duze 80—100 g, kuliste,
lekko splaszczone, komér 3—=8. Jest to jedna z naszych czolowych odmian
szklarniowych. Nalezy do $rednio wezesnych. Réwniez w uprawie grun-
towej plonuje dobrze.

5. Immun Pudliszkowski. Odmiana sztywno lodygowa, lis¢
szeroki, ciemnozielony, pomarszczony. Wzrost $rednio wysoki 80—90 cm.
Owoc $redni i drobny, kulisty, ciezar §redni 60 g, komoér 3—6. Jest to
odmiana $rednio wczesna do$¢ plenna.

Dobierajac do krzyzéwek powyzsze odmiany kierowaliSmy sie przede
wszystkim kontrastowo$cig morfologiczng i fizjologiczng odmian.

I. DOSWIADCZENIA SZKLARNIOWE

Doéwiadczenia.w szklarni wykonano wedlug jednego schematu, jesli
chodzi o uzyte odmiany i kombinacje krzyzéwkowe. Réznily si¢ one od
siebie tylko podiozem. Jedno przeprowadzono w wazonach na glebie
ubogiej, drugie w ziemi inspektowej na parapecie.

Odmiang mateczng w tych do$wiadczeniach byl Potentat. Do zapylan
uzyte byly: odmiana malinowa — Befsztyki Kanadyjskie i dwie odmiany
o owocach czerwonych: Mory 33 i Pudliszki. Oznaczajac odmiane ma-
teczng przez P, a zapylacze przez a, b, ¢ dla przekrzyzowania kazdej od-
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miany z odmiang mateczng nalezato wykonaé 7 nastepujacych kombinacji
krzyzowkowych. Z tych kombinacji trzy stanowia mieszance pojedyncze,
a 4 mieszance zlozone.

PXa, PXb, PX¢, PXab, PXaec, PXbe i PXabc.

Po dolgczeniu 4 odmian wyjsciowych kombinacja ta skladata sie z 11
elementéw. Oznaczajgc kolejno odmiane Befsztyki przez a, Mory przez b,
a Pudliszki przez ¢, zgodnie ze schematem trzeba bylo wykonaé¢ na-
stepujace krzyzowki: '

Odmiana mateczna Odmiana ojcowska

Potentat X ﬁéfsztyki

i x Pudliszki

x Befsztyki Mory
* ‘ x Befsztyki Pudliszki
5 x Mory Pudliszki

e e

7. 7 55 7 o Befs-z_t&_ki_Mory Pudliszki

Ze wzgledu na to, ze rézne grona mogg dawac rozna heterozje (J. A j-
zenstat 1952) wszystkie krzyzowki zostaly wykonane na drugim gronie
odmiany matecznej, przy czym kazda na oddzielnym krzaku. Na gronie
pierwszym pozostawiono po dwa owoce. Nasion z tych owocoéw uzyto jako
kontrolne odmiany Potentat. Rosliny uzyte do krzyzéwek posadzone byty
w szklarni. Pylek do zapylan zbierano réwniez z roslin szklarniowych.
Nasiona kontrolne odmian uzytych do zapylan zebrane byly rowniez
Z OWOCOW pierwszego grona odnosnych odmian.

Kwiaty, ktore stuzyty do krzyzowan byly uprzednio kastrowane i izolo-
wane. Wykonane zostaly na kazdym gronie po trzy krzyzoéwki, a po zawig-
zaniu trzeci owoc usuwano tak, ze do konca z kazdego grona pozostaly
tylko po dwa owoce. Krzyzoéwki pojedyncze i zlozone wykonywano, zbiera-
jac pytek na przedmiotowe szkietka mikroskopowe. Pytek do krzyzowek
zlozonych zbierany byl z odno$nych odmian, a nastepnie mieszany w row-
rnych ilosciach. Kontrole ilosci pytku przeprowadzano pod binokularem.
W zebranym w ten sposéb pytku zanurzano dojrzale znamiona wykastro-
wanych kwiatow.

Zapltodniony kwiat pomidora stula od razu dzialki Kkielicha. Kwiaty
w naszych doswiadczeniach byly kastrowane w ten sposéb, ze pozosta-
wiano korone kwiatowg. Mozna réwniez kastrowa¢ kwiaty pomidora usu-
wajac preciki wraz z korong. Dzieki pozostawieniu ptatkéw korony mozna
latwo przekona¢ sie czy zaplodnienie juz nastgpilo. W 24 godziny i w 36
godzin po pierwszym zapyleniu dokonywano jeszcze dodatkowege nanie-
sienia tych samych kombinacji pytku.
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Ze wzgledu na to, ze na kazdej roSlinie pozostawiono tylko cztery
owoce, po dojrzeniu byty one duze i dorodne. Ciezar pojedynczych owocow
wynosit srednio 125 g. Na roslinach, z ktérych brany byt pytek do zapy-
lan i ktore stuzyty jako kontrolne odmiany ojcowskich, po-zostav&iono row-
niez tylko po cztery owoce, a nasiona do do$Swiadczenia porownawczego
zebrano tylko z dwoch owocow pierwszego grona.

Przed zalozeniem doswiadczenia przeprowadzono probe poréwnawczg
nasion kontrolnych odmiany matecznej Potentat, zebranych z krzakow, na
ktorych wykonane byly krzyzowania. Préba ta miala na celu wykazanie,
czy rodliny, ktore rozwing sie z tych nasion nie wykaza istotnych roznic
w obrebie odmiany. Przeprowadzone doswiadczenie nie wykazalo istotnych
réznic, w zwigzku z czym wszystkie nasiona zebrane z owocéw kontrol-
nych tej odmiany zostaly zmieszane. Stanowily one kontrole odmiany
matecznej ,,Potentat‘.

Z nasion kombinacji krzyzéwkowej obejmujgcej 7 par Krzyzowek
i czterech odmian kontrolnych zatozono dwa doswiadczenia w szklarni:
jedno wazonowe skladajace sie z 10 powtérzen i drugie na parapecie
srodkowym w trzech powtorzeniach.

Wyniki doswiadczen

Wysiew nasion. Nasiona mieszancowe i Kkontrolne wybrano
losowo i wysiano do skrzynek w dniu 19. I. 53. W dniu 29. I. 53 jako
pierwsze skietkowaly nasiona odmiany kontrolnej ,,Befsztyki Kanadyj-
skie“. W dniu 30. I. 53 nasiona mieszancowe Potentat x Befsztyki i Po-
tentat x Befsztyki-Mory. Nasiona pozostalych mieszancéw i odmian kon-
trolnych kietkowaly réwniez w tym dniu, przy czym najbardziej opézniona
byla odmiana ,,Pudliszki®.

Rozsade przepikowano nastepnie do doniczek. W dniu 9. 3. 53 wysa-
dzono na parapecie $rodkowym szklarni wszystkie 7 kombinacji krzyzow-
kowych i 4 odmiany wyjsciowe wg ukladu losowego. Rozstawa wynosita
50 <40 cm, powtorzen trzy. W powtodrzeniu 4 rosliny. Razem kazda kom-
binacja obejmowata 12 ro$lin. Drugie doswiadczenie wazonowe zalozone
zostalo na parapetach bocznych szklarni. Kazda kombinacja w 10 powto-
rzeniach réwniez wg ukladu losowego.

Obserwacje wzrostowe. Odmiany uzyte do zapylen (Bef-
sztyki, Mory, Pudliszki) r6znig sie miedzy sobg pokrojowo nie tylko
w stadium dojrzatym, ale i w mlodym stadium rozwojowym. Z tego
wzgledu w potomstwie nasiennym mieszancoéw pochodzacych z zapylenia
mieszaning pytku kilku odmian mozna stosunkowo latwo odrézni¢ typy
krzyzowek. Cechy takie, jak kolor lisci, typ liscia, ustawienie gron oraz



120 A. Kuzdowicz
poréwnanie z mieszancami pojedynczych krzyzowek, pozwolily na usta-
lenie typow, jakie znalazly sie wsrod mieszancéw pochodzacych z zapy-

lenia kilkoma komponentami. W dniu 2. 4. 53, kiedy zaczely kwitnac

DoSwiadczenia parapetowe

TABELA 1
" Ilo$¢ roslin wg typu
W F, krzyzowki Potentat r Potentat | Potentat
x Befsztyki| x Mory | x Pudliszki
Potentat x Befsztyki | |
Mory 9 | 3 ' —
Fotentat x Befsztyki f
Pudliszki 7 — '
Potentat x Mory .
Pudliszki o ’ 2 10
Potentat x Befsztyki | . -
NMory |
Pudliszki 3 2 | 7

W doswiadczeniu wazonowym stosunki te przedstawialy sie naste-
pujaco:
TABELA 1II

Ilos¢ roslin wg typu

Potentat
x Pudliszki

W F, krzyzowki Potentat | Potentat
x Befsztyki| x Mory,

Potentat x Befsztyki 1
Mory 8 Ji 2 | =

E— |

Potentat x Befsztyki | I

Pudliszki 4 | —
|

Potentat x Mory l
Pudliszki — ' 5 H 5
|

Potentat x Befsztyki
Mory
Pudliszki 5 3

pierwsze rosliny, przeprowadziliSmy obserwacje nad typami mieszancow
wsrod kombinacji pochodzacych z zapylan mieszaninami pytku. Wybior-
czoS¢ odmiany matecznej w stosunku do zapylaczy przedstawiala sie

nastepujaco.
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7 zestawien tych trudno wyrobi¢ sobie pojecie o wybiorczosci w sto-
sunku do ktéregos z zapylaczy. W zwiazku z tym, po odpowiednim
ugrupowaniu materialu zastosowana zostata analiza statystyczna, ktore]
celem bylo wykazanie, czy istnieje predylekcja odmiany macierzystej
w stosunku do ktérego$ z zapylaczy. W tym celu obliczono kryterium s
(chi kwadrat) przy prawdopodobienstwie pewnosci P = 0,05. Empiryczna
wartosé testu y2 wyniosla dla tabeli I — 4,43, a dla tabeli II 8,77, gdy
tymczasem tabelaryczna warto$é tego testu dla P = 0,05 wynosita 9,488.

Jak z tego wynika, analiza statystyczna wykazala, ze w do$wiadeze-
niach tych wybiorczo$¢ byla catkiem przypadkowa.

Kwitnienie. Obserwacje przeprowadzone w czasie kwitnienia
pierwszego grona wykazaly lekka przewage we wezesnosci kombinacji
mieszancowych. Kombinacje mieszancowe rozpoczely kwitnienie 1. 4,
natomiast odmiany czyste, z wyjatkiem Mor, 10. 4. Nie bylo jednak
zadnych réznic miedzy mieszancami pojedynczymi i ztozonymi.

Pomiary wzrostowe odmian wyjéciowych i mie-
szancow. Przed zakonczeniem peddéw (Sciecie wierzchotka) dokonano
pomiaréw wysokosci wzrostu odmian wyjsciowych i mieszancéw. Pomiary
te daly nastepujace wyniki:

1. Potentat - 131 em
2. Befgztyki Kanad. o 131 cm
3. Mory 33 N 102 cm
‘4. Pudliszki 80 cm
5. Potentat x Befsztyki 147 cm
6. , x Mory 143 cm
L . x Pudliszki 128 em
8. ,ﬁ X Befsztyki
- Mory - 140 cm
797._ o . - X Be';fé'ztyki . -
| ~ Pudliszki 134 cm

10. . x Mory — -

' © Pudliszki 131 em
it oy X__B(:fsz:fgrl_{_i - B

N - 'Mory . N

B ~ Pudliszki 139 cm

Sa to $rednie z 12 krzakéw, jakie wchodzity w sklad kazdej kombinacji.
Zadnych wiekszych réznic miedzy mieszancami pojedynczymi i zlozonymi
nie ma. Poniewaz w$réd mieszancéw zlozonych znalazly sie rézne typy
powstale w wyniku skrzyzowania nie zawsze z tg samg odmiang ojcowska
(p. tabelki wybiorczosei), dlatego tez w tych kombinacjach obserwujemy
pewna obnizke érednich wzrostu w stosunku do mieszancéw pojedynczych.

Wszystkie odmiany wyjsciowe z wyjatkiem Mor, ktére naleza do od-
mian samokonczacych sie oraz wszystkie kombinacje mieszancowe zostaly
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zakonczone powyzej 5-tego grona. Prowadzono wszystkie rosliny z wyjat-
kiem Mor na jeden -ped.

Zdrowotnos¢é W doswiadczeniu parapetowym nie odpadia ani
jedna roslina z powodu choroby, w wazonowym 2 krzaki Pudliszek i jeden
mieszaniec zlozony. Prowadzono wszystkie rosliny z wyjatkiem Mor na
jeden ped.

Z bidr. Zbior pomidorow z doswiadczenia wazonowego rozpoczeliSmy
25. 5. 33, a z doswiadczenia parapetowego 28. 5. Ostatniego sprzetu doko-
nano w lipcu. Wyniki koncowe zestawione sa w tabelach III, IV i V.
W doswiadczeniu parapetowym dokonano rowniez oznaczenia suchej
masy. Przy omawianiu wynikow odmiany wyjsciowe nazywaé¢ bedziemy
grupg I, mieszance pojedyncze grupa-il, a mieszance zlozone grupa III.

Doswiadczenie na parapecie
TABELA IIT

Plony owocow wezesnych z odmian kontrolnych mieszancow
pojedynczych i mieszancéw otrzymanych z zapylenia
mieszaning pytku

Srednie z trzech powtérzen

a X Srednio | Uszerego-
ol kll‘ Kombinacja z polka wanie
Ba D g grupowe

1 Potentat 2677 | I
S S _ - — —— = — ‘ LN S
2 Befsztyki 956 \ 111
I SRS AT, [t ) —— SO =] = S e —— A .
3 | Mory 33 2620 | 11
4 Pudliszki 323 | I
5 | Potentat x Befsztyki . 3490 l 1
11 6 | ’ x Mory 33 ° | 4226 I
7 . x Pudliszki ’ 3293 [ T
8 | . x Befsztyki [
Mory 3183 , 11
g | % x Befsztyki
! Pudliszki- 2953 1I
N AT . X Mory
| Pudliszki 2983 II
11 5 x Befsztyki
Mory
Pudliszki | 3686 I

Dpog,05= 945
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Plon owocéw wezesnych obliczono z trzech pierwszych zbioréw doko-
nanych w okresie od 28. 5. — 16. 6. 53. Z zestawienia tego widzimy, ze
wszystkie mieszance pojedyncze zajmuja w uszeregowaniu miejsca I
‘7 mieszancéw zlozonych tylko jeden zajmuje miejsce I-e. Z odmian wyj-
$ciowych Potentat i Mory zajmuja to samo miejsce II. Zestawienie to wy-
kazuje, ze pod wzgledem wczesnos$ci mieszance zdecydowanie goruja nad

odmianami czystymi.

Poréwnanie grupowe odmian wyjsciowych (I)
mieszancow pojedynczych (II) zlozonych (III).

I —
III —

I=1558 > Dp_ 4,95 =470

II — III= 468 < Dp —g,05;=510
TABELA IV

Plon ogodlny pomidoréw z odmian wyjsciowych mieszancéw pojedynczych
i mieszancow zlozonych. Srednie z trzech powtorzen

Dp=o,0s= 1444

! Sre- e Procent |Zawa-
! Srednio |Usze-| dnio I_‘e_ " | owocow | rtosé
Grupa Nr , Kombinacja z polka | rego- |zkrza- CIGZ- | wezesn. 'suchej
kol. | g | wanie| ka OWICY. o ploniel masy
: i g g ogélnym | 9/,
| | |
| | |
1 Potentat 8546 IIT | 2136 85 31,5 4,1
2 Befsztyki 5326 18Y% 1331 86 17.8 .4
I - —— — —
{ |
3 Mory 33 6253 IV | 1563 59 41,7 1 4.7
4 Pudliszki 4110 Vv | 1027 56 | Tt 4.7
5 Potentat x Befsztyki 10406 I 2601 91 33,3 4,9
TR IS e |
II 6 ,  x Mory 10123 | II : 2530 | 85 41,6 4,2
o B E i —n
7 5 x Pudliszki ' 9263 II 2315 s S 35,7 4,5
|
|
i . |
g | Potentat x Befsztyki 10016 | I | 2720 | 91 | 288 | 46
- x Mory
9 » X Befsatyki 11700 | I | 2925 | 90 252 | 4,5
Pudliszki
I F =
10 Moy 9456 | II | 2364 | T3 314 | 43
Pudliszki
o x Befsztyki
11 Mory 10786 I 2696 86 33,9 4,8
Pudliszki |
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Porownanie grupowe odmian wyj$ciowych (I)
mieszancoOw pojedynczych (II) i zlozonych (III).
I — II=3872 > DPi0.05=780
III — II= 784 > Dp=g,0;="780
I — I=4856 > Dpey.p=T121
Roéznice pomiedzy wszystkimi trzema grupami sg istotnie jednak
najmniejsze miedzy grupag III i II.

Doswiadczenia wazonowe

TABELA V

Ogolny plon owccéw z odmian wyjsciowych mieszancow
pojedynczych i zlozonych
Srednie z 10 wazonow

é Sre- ! Sre-
| dnio | dni
Grupa 1?“1 Kombinacja z cig~
B | krza- | zar
i ka | owocu
! \
1 Potentat 645 47
I 2 Befsztyki 404 | 56
3 Mory 33 653 | 39
4 Pudliszki 569 | 53
|
5 | Potentat x Befsztyki 632 1 50
II 6 . x Mory 659 \ 49
7 ; . x Pudliszki 652 | 46
Befsztyvki |
8 | o x Befsztyki 661 | 53
Mory |
} ) ¥ r 1 -]
9 | i X Lefsz'tyk.l 655 48
Pudliszki
111 - 3 R . m-_"ﬂ N
0 » % Mory 761 a9
‘ Pudliszki
! ¥i x Befsztyki
11 Mory 710 51
" Pudliszki ;

Poréwnanie grup I - II i III.
II — I= 69 > Dp=g,05=062
III — I=117 > Dp=¢,05=58
III — II= 48 < Dp-—g.¢;=60
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Oméwienie wynikéw doswiadczen szklarniowych

Jak wynika z tabelek I i II, gdzie zestawiona jest wybiorczosé¢ odmiany
matecznej w stosunku do zapylaczy w przypadkach zapylania mieszani-
nami pylku, trudno sobie wyrobi¢ poglad o wybiorczosci w stosunku do
zapylaczy. Wprawdzie obserwacje te byly przeprowadzone na matym
stosunkowo materiale (w obu do$wiadczeniach po 22 rosliny z kazdej kom-
binacji), jednak nie bylo zadnych trudno$ci z zaliczaniem poszczeg6lnych
mieszancéw do odno$nej kombinacji krzyzéwkowej. Przeprowadzona
analiza statystyczna wykazala, ze nie bylo zadnej predylekcji odmiany
macierzystej w stosunku do ktoregos z zapylaczy i ze wybiorczo$¢ w tych
dos$wiadczeniach byla zupelnie przypadkowa.

Pod wzgledem weczesnosci (tabela III) mieszance pojedyncze zdecydo-
wanie géruja nad kontrolng odmiang wezesng Mory 33 i Srednio wczesng
Potentat. Z mieszancéw ztozonych tylko jedna kombinacja (11) otrzymana
z zapylenia mieszaning pytku trzech odmian doréwnuje mieszancom po-
jedynczym. Zwlaszcza bardzo dobra okazala sie krzyzowka Potentat x
Mory 33, ktora nie tylkc ze wzgledu na wczesnose¢, ale i plon ogélny nadaje
sie do szklarni. Kombinacja ta rowniez ze wzgledu na pokroéj ogoélny (diugic
miedzywezla i niezbyt obfite ulistnienie) bylaby odpowiednia dla uprawy
szklarniowej. Pozostate kombinacje mieszancéow zlozonych (poza kombi-
nacja 11) nie sg lepsze od Potentata i Mor. Dobranie odpowiednich odmian
daje wiec pewniejszy wynik niz zapylanie mieszaning pylku. Poréwnanie
grupowe wykazalo istotne réznice pomiedzy grupami I (odmiany kon-
trolne) i II (mieszance pojedyncze) oraz pomiedzy grupami I i III (mie-
szance ztozone).

Trzeba jednak zaznaczyé, ze w grupie odmian wyjSciowych znalazly
sie dwie nieszklarniowe odmiany Befsztyki i Pudliszki. Dlatego tez réznice
cg tak duze. Wtasciwym poréwnaniem moze by¢ tylko poréwnanie grupy
mieszancow pojedynczych i zlozonych. Istotnych réznic miedzy tymi
grupami analiza jednak nie wykazata.

Pod wzgledem plonu ogélnego w doswiadczeniu na parapecie (tab. 1V)
wszystkie mieszance zajmujg w uszeregowaniu grupowym miejsca I 1 II,
natomiast z odmian kontrolnych najlepsza Potentat nalezy do grupy Il
Befsztyki i Pudliszki jako odmiany polowe nie mogly tu naturalnie ode-
graé¢ zadnej roli. Dobrze wypadly kombinacje 8,9 i 11 mieszancow
ziozonych. Gdy przyjrzymy sie tabeli I, to stwierdzimy, ze w kombinacji 8
dziewie¢ ro$lin nalezato do krzyzowki wg typu Potentat x Befsztyki,
a 3 do krzyzowki wg typu Potentat x Mory, a wige do tych typow, ktore
daly najwieksze plony wsrdéd mieszancow pojedynczych. Nizszy plon
w kombinacji 10 (Potentat x Mory Pudliszki) mozna by wyttumaczy¢ tym,
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ze w kombinacji tej na 12 rodlin 2 byly wg typu Potentat x Mory,
a 10 wg typu Potentat x Pudliszki, a wiec przewaga tych, Ftére z mie-
szancoOw pojedynczych daly najnizszy plon. Odno$nie ciezaru owocow,
jak to widzimy w tabeli IV, u mieszancow dominuje owoc duzy.

Poréwnanie grupowe wykazato istotne réznice pomiedzy wszystkimi
grupami, przy czym pomiedzy grupg III i IT réznica jest niewielka. Ozna-
czenia suchej masy (ostatnia rubryka tabeli IV) nie wykazaly roéznic
pomiedzy poszczegélnymi kombinacjami krzyzéwkowymi.

Wyniki doswiadczen wykazujg zdecydowang przewage mieszancow nad
odmianami czystymi (Potentat i Mory 33), tak pod wzgledem wczesnosci
jak i plonu ogélnego. Potentat nalezy do odmian, ktére daja wysokie plony
w uprawie szklarniowej. W roku do$wiadczenia jednak odmiana ta plono-
wala stabo. W inne lata dawala u nas plony wyzsze.

E.Chroboczek (1951) w doswiadczeniach poréwnaweczych odmian
handlowych i mieszancow wykazal, ze mieszance w plonie owocow wcze-
snych gérowaly nad odmianami handlowymi, natomiast w plonie ogélnym
z catego sezonu, krzyzowki nie staly na ogo6t wyzej od plenniejszej odmiany
rodzicielskiej.

Gdyby$Smy do doswiadczen tych uzyli innych czolowych odmian
szklarniowych, by¢ moze, ze réznice miedzy odmianami handlowymi
i mieszancami nie bylyby tak duze. Jednak juz sama przewaga we wczes-
nosci przemawia za stosowaniem w szklarni mieszancéw, tym bardziej, ze
produkcja nasion mieszancowych nie przedstawia trudnosci.

Wyniki doswiadczenia wazonowego (tabela V) nie pozwalajg niestety
na wyciagniecie konkretnych wnioskéw. Do§wiadczenie to przeprowadzone
bylo na glebie ubozszej, a to w celu zbadania, czy w gorszych warunkach
mieszance nie bedg wyrazniej goéorowaly nad odmianami wyjSciowymi.
Znane sa bowiem fakty, ze pewne odmiany heterozyjne na ubozszej glebie
daja lepsze wyniki (kukurydza). Poniewaz roéznice pomiedzy kombina-
cjami byly niewielkie, poréwnania statystycznego dokonano tylko pomie-
dzy trzema grupami kombinacji. Wyniki poréwnania wykazaly istotne
roznice pomiedzy grupami I i II oraz I i III, natomiast nie ma roéznicy
pomiedzy mieszancami pojedynczymi i ztozonymi (Grupa II i III).

Koncowe wnioski z doswiadczen szklarniowych mozna by strescié
nastepujaco:

Zapylanie mieszaninami pylku i dodatkowe dopylanie tymi samymi
mieszaninami w pewnym odstepie czasu (24 i 36 godzin), po pierwszym
naniesieniu pylku nie dalo wyraznie dodatniego efektu w plonie ogdélnym.
W plonie owocéw wezesnych, mieszance pojedyncze géorowaty nad mieszan-
cami ztozonymi. Jedne i drugie mieszance, wykazuja jednak zdecydowang
przewage nad odmianami szklarniowymi Potentat i Mory 33, a jeszcze
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wiekszg przewage nad odmianami polowymi Befsztyki i, Pudliszki, co jest
samo przez sie zrozumiale.

Tak pod wzgledem wczesnoéci, jak i plonu ogélnego, najpewniejsze
wyniki daje wiec doboér odpowiednich odmian.

1I. DOSWIADCZENIE POLOWE

Dla doswiadczenia polowego wykonane zostaly w 1952 roku nastepu-
jace krzyzowki pojedyncze i ztozone. Odmiang mateczng tak jak w do-
$wiadczeniu szklarniowym byl Potentat. Do zapylan brany byt pytek
czterech odmian. Odmianami tymi byly ,Befsztyki Kanadyjskie®,
,Earliest of All¥, , Mory 33“ i ,,Immun Pudliszkowski*. Przy czterech
zapylaczach schemat krzyzowek przedstawial sie nastepujgco: Odmiana
mateczna P, odmiana ojcowska a, b, ¢, d; PXa, PXb, PXc, PXd, PXab,
PXac, PXad, PXbe, PXbd, PXecd, PXxabe, PXabd, PXacd, PXbed,
P Xabed.

Schemat skrzyzowan

Odmiana mateczna Odmiany ojcowskie

1. Potenta? : X Befsztyki
2. x Earliest -
5., x Moy - N
4, ,, N xﬁ Pudhszkl ) 7

5. 5 o 7; - Befsztyki Ez;hest -----
_6. G P4 Befszty]-m Mory

T . x  Befsziyki Pudliszki ‘

8. " X Eé_rilest Mory -
9. . x_ Earliest Pudll.SZkl

0. x  Mory Pudliszki

11, ' X Befsztyki Eaxllest Mory
712.“ —”—-—~--- - :(7 __B;gz;{l Earliest Pudliszki :
13. 7,,7 X _ 71;_5:fszty-ki_ Mory Pudlis;k}

-14. ,,7 ! .x_ VEarllest Mory Pudhnszkl 7

15. W 7,,77 - xi - Befsztyki Earliest Mory rPurdhszkl

Jesli oznaczymy kolejno odmiany ojcowskie, Befsztyki, Earliest, Mory
i Pudliszki przez a, b, ¢, d, to zgodnie z tym schematem trzeba bylo wy-
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kona¢ 4 krzyzéwki pojedyncze i 11 krzyzowek ztozonych (p. schemat
krzyzowan). Technika krzyzowan jak w doswiadczeniu pierwszym. Kazda
krzyzoéwka byla wykonana na oddzielnej roslinie na drugim gronie. Grono
pierwsze stuzyto jako kontrola odmiany matecznej. Krzyzowki wykonane
byly w szklarni. Pylek zbierany byt réwniez z ro§lin szklarniowych.

Tak jak w doswiadczeniu pierwszym, na kazdym krzaku pozostawiono
tylko cztery owoce. Po dojrzeniu zebraliSmy duze i ladne owoce. Nasiona
ojcowskich odmian uzytych do zapylan zebrane zostaly réwniez z dorod-
nych owocoéw plerwszego grona.

Po dotgczeniu do tych krzyzéwek 5 odmian wyjsciowych na do-
Swiadczenie poréwnawcze zalozone w 1953 roku w polu. zlozylo sie
20 elementow. Wysiewu nasion wszystkich kombinacji krzyzéwkowych
i odmian wyjsciowych dokonano 2. 4. 53. Jako pierwsze skielkowaly
w dniu 11. 4. 53 odmiany Earliest i Befsztyki, w nastepnym dniu cztery
kombinacje krzyzoéwek zlozonych, a 13. 4. 53 pozostale odmiany i kombi-
nacje. Réznice w kielkowaniu zatarty sie jednak w nastepnych dniach.

Rozsade przepikowano nastepnie do inspektow, a w dniu 23. 5. wysa-
dzono wszystkie kombinacje w pole. Metoda zatozenia do$wiadczenia —
losowane bloki, powtérzen szes¢. W powtorzeniu roflin 10. Wielkosé
poletek 0,75><9,0 m. Rozstawa 7580 cm. Rogliny prowadzone byly na
jeden ped i przycinane nad 6-tym gronem. Jedynie odmiana Mory 33 jako
samokonczaca sie nie byta przycinana.

W doswiadczeniu tym nie udalo nam sie ustalié¢ tak, jak w szklarnio-
wym wybiorczosci w stosunku do zapylaczy, gdyz réznice w polu zatarly
sie by¢ moze przez wprowadzenie cdmiany Earliest.

Zdrowotno$§¢ W czasie przeprowadzenia doSwiadezenia usunieto
z calego doswiaczenia tylko 4 chore roéliny. Jedna nalezala do odmiany
Pudliszki, a 3 do mieszancéw zlozonych.

Zbiory. Pierwsze dojrzale owoce zebrane zostaly 18. 7. 53. Wyniki
zbioru owocéw wezesnych (trzy pierwsze zbiory w tym ostatni 1 sierpnia)
zestawiono w tabeli VL

Poréwnanie ogoélne wczesnosci odmian wyjsciowych (I), mieszancow pojedyn-
czych (II), ztozonych (III).

II — I=669>>Dp_0,0;=307
II — I=461>>Dp_g0;=247
II —III =208<Dpw y05 =268

W plonie owocéw wezesnych mieszance pojedyncze i zlozone nie staty
wyzej od wezesnej odmiany handlowej Earliest of All.

Plony ogélne owocéw z doswiadczenia polowego zebrane s3
w tabeli VII.
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TABELA VI

L]

Plon owocow wcezesnych z odmian wyjsciowych

mieszancow pojedynczych i zlozonych
Srednie z szesciu powtérzen

9 Acta Agrobotanica II/1

Nr Srednio Uszerego-
Grupa Kombinacja 'z polka wanie
kol. | : | g grupowe
1 | Potentat 1086 v
2 | Befsztyki Kanadyjskie 811 IV
L 3 | Earliest of All \ 3765 I
4 | Mory 33 o 2473 II
5 | Pudliszki ‘ 2256 III
6 Potentat x Befsztyki 2181 11
7 ” x Earliest i 2781 I1
1II. S - S
8 . x Mory ] 3318 I
9 | . x Pudliszki L2711 11
10 Potentat x Befsztyki
Earliest 2276 IIT
11 - x Befsztyki
Mory | 2345 III
12 i x Befsztyki
i Pudliszki 1951 ITI
13 | . x Earliest
| Mory 2876 I1
14 i - x Earliest 7
| Pudliszki 2501 11
15 5 x Mory
1 Pudliszki 2506 11
16 | o x Befsztyki |
TI1. | Earliest
! Mory 2561 II
17 . - x Befsztyki
Earliest
Pudliszki 2626 II
18 | ,, x Befsztyki
| Mory
Pudliszki 2201 III
e : e : SRS PRS-
19 | " x Earliest
‘ Mory
Pudliszki 3260 1
20 1 ” x Befsztyki
Earliest
Mory
Pudliszki 3031 11
Dp - g,,; = 648

129
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Omoéwienie wynikdédw doswiadczenia polowego

Pod wzgledem weczesnosci najlepiej wypadta odmiana Earliest. Doréw-
nywaty jej tylko 1 kombinacja mieszancow Potentat x Mory, ktora
w szklarni réwniez byla najwczeséniejsza i 1 kombinacja z mieszancow
zlozonych Nr 19. Wprawdzie w poréwnaniu ogélnym grupy mieszancow,
pojedynczych i zlozonych wykazujg przewage nad odmianami handlowymi,
jednak dla praktyka najwazniejsze jest dobranie odmiany najlepszej.
Tymczasem mieszance zlozone nie dajg pewnosci otrzymania najlepszych
wynikow ze wzgledu na to, ze przy zapylaniu mieszaning pylku zawsze
powsta¢ moga rozne typy mieszancow. W kombinacji 19 prawdopodobnie
najwiecej bylo mieszancow wg typu Potentat x Mory. Za tym przemawia
réwniez procent owocow wezesnych. Szkoda tylko, ze w warunkach polo-
wych nie udalo sie ustali¢ wybiorczosci w stosunku do zapylaczy, gdyz
wtedy latwiej daloby sie wytlumaczy¢ niektére wyniki.

Pod wzgledem plonu ogoélnego najlepsze wyniki daly: odmiana mie-
szancowa Potentat x Befsztyki, kombinacje mieszancow zlozonych, do
otrzymania ktdérych uzyto mieszaniny pytkowej, w sklad ktérej wchodzit
pylek odm. Befsztyki, mieszaniec Potentat x Earliest i odmiana Befsztyki.
Odmiana ta plonowalta tak dobrze ze wzgledu na wyjatkowo sprzyjajace
lato. W lata chlodniejsze odmiana ta plonuje bowiem stabo. Krzyzowka
Potentat x Mory, ktoéra okazala sie dobra kombinacja szklarniowg
i wezesng polowa pod wzgledem plonu ogoélnego wypadia Zle. Staby rozwoj
crgan6w wegetatywnych, ktéry jest korzystny w szklarni nie okazal sie
korzystny w polu. Z odmian standardowych, pomijajac Befsztyki jako od-
miane niepewna, najlepiej wypadt Earliest, tak pod wzgledem wczesnosci
jak i plonu ogélnego. Szczegélnie stabo wypadly Pudliszki i Mory 33.
Mieszance, ktére wypadly najlepiej w plonie ogélnym daly jednak maty
procent owocow wezesnych. Odmiana Earliest nie wykazala rowniez pra-
wie zupelnie owocow pekajgcych.

Por6éwnanie grupowe odmian standardowych z mieszancami pojedyn-
czymi i zlozonymi wypadio na korzysé mieszancow. Natomiast porownanie
mieszancow pojedynczych i zlozonych nie wykazalo réznic.

Wyniki do$wiadczenia polowego wykazaly réowniez, ze najpewniejsza
metoda dla hodowli heterozyjnej pozostaje w dalszym ciggu dob6r kom-
ponentéw. W kombinacjach krzyzéwek pochodzacych z zapylan miesza-
ninami pylku zdarzaja sie rozne typy skrzyzowan. W zaleznosci od prze-
wagi poszczegblnych typéw wyniki ulega¢ mogg wahaniom. Im wiece]j
w kombinacji mieszancowej znajdzie sie typéw podobnych do mieszanca
pojedynczego, ktory daje lepszy czy wczesniejszy plon, tym lepiej wy-
padnie dana kombinacja i na odwroét.
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TABELA VII

Plon ogolny owocow z odmian wyjsciowych mieszancéw pojedynczych i zlozonych

Srednie z 6-ciu powtoérzen

131

9+

- ' | Srednio | Uszere- | Srednio | Sredni |9, owocow
S | | .
R | S Kombinacja z polka | gowanie |z krzaka QIR [Wezaenyeh
pa | kol. ] Kk kg OWOCU | w plonie
| \ | g ‘ grupowe g sy
1 | Potentat | 25585 | I1 | 2558 | 89 4,2
2 Befsztyki Kanad. | 30,656 I 3,065 133 | 26
I 3 | Farliest of All ‘ 27,785 | ‘ 2,788 | 82 18.5
, | i |
' 4 | Mory 33 | 19,728 | I | 1,972 ‘ 84 | 125
5 | Pudliszki | 16,788 IV | 1678 @ 64 13.4
6 | Potentat x Befsztyki | 33,396 I 3,339 | 101 6,5
e i s e e e - -
T .~ X Earliest | 29,746 I ‘ 2,974 91 | 93
1 A i e =
|8 x Mory | 23.523 Imr | 2352 92 14,1
SEem—— . — |— ——— - — —
|9 | . x Pudliszki | 27.786 II l 2,778 89 9,7
10 | Potentat x Befsztyki | |
| Earliest | 30.593 I 3,059 93 7,4
11 45 x Befsztyki ]
\ ‘ Mory 31,425 | I 3,142 101 7.4
—— | - TN i‘ e s yamnae e, M
] 12 | X Befsztykl | | |
i Pudliszki | 31,791 | 1 3179 100 6.1
13 | - x Earliest | I | !
! | Pudliszki | 27,040 1 o 2704 | 94 10,6
: = | S S SPEEST, F— F— . e
14 | is X Earhest
3 } Pudliszki | 28,438 II 2,843 94 8,7
i, 15 | e X Mory
. l\ Pudliszki = 25.996 II 2,599 } 91 9,6
111 \\ 16 \ e x Befsztyki
\ |l Earliest '
| . Mory 29,325 11 | 2,932 103 8.7
B ‘| , X Befsztyki |
| Earliest ‘
Pudliszki | 29,143’ IT 2,914 98 9,0
| — " I -
| 18 | , X Befsztyki | a |
1 ‘ Mory 1 t |
| , Pudliszki | 28,676 It 2,867 93 7,6
‘ 19 ‘ - X Earhest ] l
‘ Mory | 1
Pudliszki | 27,573 II | 2757 | 91 11,8
20 | & X Befsztyk1 | | 1‘ i
‘ \ Earliest l
Mory Pudl.| 28,630  II | 2863 92 10,5
Dp-,05=3,938
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Porownanie grupowe odmian wyjsciowych (I) mieszancéw pojedynczych (II)
i ztozonych (III) pod wzgledem plonu ogoélnego

II — I = 4.484 > Dr—;,; = 1,866
IIT — I =4.829 > Dpr—4.9, = 1.590
III — II = 345 < Dpr=y.95 = 1,624

Dodatkowe dopylanie, ktére jak wykazujg liczne prace wywiera
wplyw na charakter mieszancéw, w przypadku takiego zapylania, jakie
stosowane bylo w naszych do$§wiadczeniach, nie dalo dodatniego wyniku.
Nalezaloby dobra¢ najlepsze odmiany krzyzowkowe i dopiero po zapyle-
niu dopylaé¢ pylkiem. W naszych doswiadczeniach roslina miata moznosé
wyboru zapylacza.

Oceniajgc ogodlnie wyniki doswiadczen szklarniowych i polowych
stwierdzi¢ trzeba, ze pomyslana przez nas metoda zapylania mieszaninami
pytku, jako metoda zastepcza doboru komponentow krzyzéwkowych dla
wywolania heterozji nie dala dodatnich wynikow. Tak pod wzgledem plonu
owocOw wezesnych, jak i plonu ogoélnego w produkeji nasion heterozyj-
nych, pewne wyniki da¢ moze tylko odpowiedni dobér odmian krzyzow-
kowych. Z innych zabiegdWw wplywajacych dodatnio na mieszancowe
organizmy w doswiadczeniach naszych badany byl wplyw dodatkowy do-
pylania tymi samymi kombinacjami pytku, jaki uzyto do pierwszego zapy-
lania. Zabieg ten jednak w przypadku takich zapylan nie dal korzystnego
efektu. '

Analize statystyczng wynikéw doswiadczen wykonala Mgr H. Lachowska.

WNIOSKI

Doswiadczenia szklarniowe i polowe nad zagadnieniem stosowania
mieszanin pytku przy krzyzéwkach miedzyodmianowych pomidoréw
pozwalaja na wyciagniecie nastepujacych wnioskéw ogolnych:

1. Mieszance (F,) pojedyncze i zlozone (powstale z zapylania miesza-
ning pytku) w poréwnaniu z odmianami czystymi daly wyzszy plon
0gb6lny w jednym i drugim doswiadczeniu.

2. W plonie owocéw wczesnych w doswiadezeniu szklarniowym
wszystkie mieszance pojedyncze byly wcze$niejsze od najwczesniejszych
odmian czystych. Z mieszancow zlozonych tylko jedna kombinacja do-
rownywalta mieszancom pojedynczym. W doswiadczeniu polowym nato-
miast najwczesniejszy z mieszancow nie stal wyzej od najweczes$niejsze]
odmiany handlowej.

3. Por6éwnanie mieszancéw pojedynczych i zlozonych nie wykazato
istotnych roéznic, ktére moglyby przemawiaé¢ na korzysé mieszancow
zlozonych.
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4. W wyniku zapylan mieszaninami pytku otrzymuje sie niejedno-
rodne potomstwo mieszancowe, ktére nie daje pewnosci otrzymania naj-
lepszych i powtarzalnych wynikéow.

5. Najlepsze i najpewniejsze wyniki w hodowli heterozyjnej da¢ moze
tylko odpowiedni dobér komponentéw krzyzowkowych.

Z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Zespot Cytologii i1 Genetylci

A. KUZDOWICZ

RESULTS OF GREENHOUSE AND FIELD EXPERIMENTS ON THE
USE OF POLLEN MIXTURES FOR THE PURPOSE OF EVOKING
HETEROSIS IN TOMATOES

SUMMARY

Comparative studies were carried out with hybrids of the first filial
generation obtained after pollinating with pollen of single varieties and
with a mixture of pollen of several varieties. The purpose of the experi-
ments was to determine whether it is not possible to achieve heterosis by
pollinating with a mixture of pollen. In case positive results were reached
it would not be necessary to conduct special selection of varieties for
cross-breeding. Two of the mentioned experiments were carried out in
greenhouses, one in field conditions. ) -

The results of the experiments can be summarized as follows:

1. Single hybrids and hybrids obtained after pollinating with a pollen
mixture gave higher general yields than the standard varieties
which were used for cross-breeding.

* 2. In the greenhouse experiments conducted in respect to early yields,
single hybrids were found to be best. On the other hand the
earliest from amongst the cross-breeding combinations was not
found to be better in field conditions than the earliest commercial
variety. '

3. In comparing single hybrids with combination hybrids (obtained
after pollinating with a pollen mixture), no actual differences
between them was noted.

4. In pollinating with a mixture of pollen heterogenous hybrids are
obtained as a result of cross-breeding with various components of
the mixture. Hence pollinating with a mixture consisting of pollen
of several varieties cannot give results which can be definitely
repeated as are obtained by selecting proper single varieties.
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5. The most certain results in the produc’cion of heterotic seeds can
be obtained only through the proper selection of the varieties used
for cross-breeding.

A KYXOOBHH

UTOMM UCCIELOBAHWM C TPUMEHEHWMEM CMECH Tbl/bLibl
B YCIIOBHAX TEMJIMYHBIX M TMOJIEBbIX, C LEJIBIO TNMPOABIIEHHUA
FETEPO3HUCA Y TOMATOB

PE3IOME

[TpoBeneHO OMbITHI CpaBHUTENbHble THMOPUAOB NEPBOro MOXOJIEHHS
NoNy4eHHbIX C 3amblIMBaHWA MbIIbLOW €AWMHUYHBIX COPTOB M CMEChbIO
MbINbLbl HECKOJIbKMX COPTOB. JTH ONbIThl OblIM MpoOBEeHbl C LENbIO
BbI9CHUTbL, HE yOacTCsd JM CnocoOOM TNPUMEHEHWUS 3anblIMBaHUA CMECIMH,
Nynblbl MONy4YuTb reteposuc. B cnyyae nonoswkuTensHoro pesynbTata OT-
nanana 6bl HeOOXOAMMOCTb TPUMEHEHHUS CreuHanbHOro 0TOOpa CKpeLu-
BaeMblx copToB. [lBa Takue onbiThl ObIMM NpOBEAEHbI B TEMJMWUE U OAHO
B MoJe.

PesynbTaThl 3TUX OMbITOB MOXKHO W3JIONKHMTbL Clienylouum obpa3oM:

1. EpvHuunble rubpuon M rubpuibl BO3HWKHYBLUME OT 3amblJIMBaHHS
CMECSIMH MblNbLbl Oany OOLHA ypoxak OonblIMK, 4eM CTaHAapTHbie CopTa,
KOTOpble ObIJIM B349Tbl K CKPELIMBAHMIO.

2. UTo KacaeTcd CKOpPOCMENOCTH, TO B OMbITAX TEMJMYHLIX CaMbIMU
NyYylIMMK OK&a3aliMCb eOWHWYHble TMOpHUAbI, B TO BPEMS Kak B MOJIEBbIX
onsiTax Haubonee CKOpoCnenbli U3 KOMOMHUPOBaAHHBLIX CKpPELUUBAHWH He
6bln Jy4WKM, 4eM Haubosiee CKOpOCMeNbli KOMMEpYeCKHH CopT.

3. CpaBHeHHE eOHMHHYHBIX THOPUAOB M CHOXKHBbIX (MpoWClIefIUX OT
3anbiMBaHUg CMECIMH TbiJblbl) HE Moka3ano CyLIeCTBEHHbIX pa3IMyui
MeROy HHUMM.

4. Tlpu sanbIMBaHUKM CMECSMHU MblNblibl MOAYYaeTCd HEOAHOPOAHOE THO-
pHOHOE MOTOMCTBO, BO3HMKaKOLLEE B pe3ynbTaTe CKpeLIMBaHW$ C pa3HbIMM
KOMMOHEHTaMH cMecd. B cBf3u ¢ 3TUM 3anbuiMBaHWe CMECIMH [bUIbLbI,
COCTOSILMMHU M3 MblJiblibl HECKOJIbKUX COPTOB, HE MOYET OaTb pe3ynbTaToB
yBEPEHHbIX U MOBTOPHUMbIX, KakWe naeT OoTOOp COOTBETCTBYIOLIMX COPTOB.

5. Camble BepHble pe3ynbTaTbl B MPOAYKUHWH CE€MAH F€TEPO3UCHBIX MO-
eT faTh TOJbKO COOTBETCTBYIOLIMH OTOOpP CKpelIMBaeMblX COPTOB.
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