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Zasady nawozenia ro$lin ozdobnych nie sa dotychczas jeszcze doklad-
nie opracowane. Swiadezy¢é moze o tym chociazby obszerny podrecznik
J. Beckera-Dillingen (1937), w ktéorym rozdzial traktujacy o na-
wozeniu powszechniej uprawianych kwiatow zajmuje zaledwie 20 stronm,
podczas gdy zasady nawozenia warzyw opracowane zostaly na
103 stronach.

Mozno$é tak obszernego potraktowania rozdzialu o nawozeniu warzyw
zawdziecza J. B e ck er miedzy innymi pracy polskiego uczonego F. K o-
towskiego (1930), ktory zbadal przebieg pobierania pokarmow przez
wazniejsze rosSliny warzywne.

W celu czesciowego chociazby wypelnienia istniejacej luki podjgiem
juz w roku 1933 badania nad przebiegiem pobierania skladnikow pokar-
mowych przez najcze$ciej uprawiane rosliny ozdobne, przede wszystkim

wiec przez zlocienie — Chrysanthemum indicum — i popielniki —
Senecio cruenthus (S. Woéycicki 1933), a nastepnie przez cyklameny —
Cyclamen persicum — i pierwiosnke kubkowata — Primula obconica

(S. Woycicki 1936), wreszcie przez tulipany (S. W6 ycicki 1945/46).

Badania te pozwalaja nam zorientowa¢ sie w potrzebach pokarmowych
poszczegdlnych roélin, wskazuja bowiem w jakich mniej wiecej ilosciach
i w jakim stosunku sg przez nie pobierane podstawowe skladniki pokar-
mowe (N, P,O., K,O) w roznych okresach wzrostu. Zaznajomienie sie
z przebiegiem pobierania tych wlasnie skladnik6w pokarmowych jest
szczegblnie wazne w tym wypadku, gdy stosujemy przyjeta powszechnie
w kwiaciarstwie zasade nawozenia pogléwnego (,,podkarmiania‘).

W wypadku kiedy mamy do czynienia z ro$linami uprawianymi
w doniczkach, ten spos6b nawozenia musi byé stosowany i to nawet
kilkakrotnie w ciggu okresu wegetacyjnego. Z cala pewnoScia mozna
bowiem twierdzi¢, ze ilos¢ skladnikow pokarmowych zawartych w tej
niewielkiej masie ziemi, jakg wypelniona jest doniczka, jest niewystar-



90 S. Woycicki

czajaca, by roslina mogta bujnie sie rozrasta¢ i obficie kwitngé¢. Toz samo
dotyczy roslin pozostajgcych w ciagu szeregu lat na jednym i tym samym
miejscu.

Przeanalizowanie przebiegu pobierania skladnikéw pokarmowych
umozliwia nam, jak to stusznie podkreslili w swej pracy H. Wilfarth,
H. Roemer i G. Wimmer (1906), stosowanie nawozenia pogléwnego
w najbardziej odpowiednim momencie, tj. woéwczas, gdy skladniki te
pobierane sg najenergiczniej.

Papro¢ Nephrolepis exaltata Schott oraz liczne jej odmiany jest
u nas powszechnie uprawiana. W produkcji nie napotykamy tu na wiek-
sze trudnosci. Rozmnazamy ja latwo przez podzial silniej rozros$nietych
starszych osobnikéw lub przez odejmowanie mlodych ro$lin powstajacych
przy koncu rozlogow.

Bujny wzrost, jaki cechuje te papro¢, oraz duza ilo$¢ wytwarzanych
lisci powoduja, ze czesto obserwowac sie tu daja objawy zaglodzenia.
Szczegblnie wyraznie rzuca sie w oczy, jak to stwierdzita M. Solecka
(1952/53), niedoboér azotu, w braku ktérego liscie maja zielonozolte zabar-
wienie, przy czym ilo§¢ wytwarzanych liSci zmniejsza sie znacznie,
wskutek czego rosliny tracg na wartosci.

Zbadanie przebiegu pobierania mineralnych skladnikéw pokarmowych
przez Nephrolepis przeprowadzone zostalo w czasie od maja do wrzesnia
1952 roku, tj. w okresie produkeji tych roslin. Rozsada, z ktorej pobrana
byla pierwsza prébka, skiadata sie z ro$lin posiadajacych dwa silniej wy-
ksztalcone, mniej wiecej 20 cm diugosci liscie. Rosliny te posadzone
zostaly w szklarni na grzedach wypethionych ziemig liSciowa z niewielkim
dodatkiem $ciotki torfowej niekompostowanej, w odstepach 30X30 em. Na
grzedzie tej paprocie pozostaly do konca doswiadezenia bez przesadzania.
Zabiegi pielegnacyjne polegaly na podlewaniu i zraszaniu ros§lin w miare
potrzeby i cieniowaniu szklarni w dni sioneczne.

Probki kolejne pobierane byly w odstepach 20-dniowych. Zawartosé
azotu, kwasu fosforowego, po’iasu i wapnia oznaczano ogoélnie przyjetymi
metodami analitycznymi. Procentowa zawartos¢ tych skladnikéw w abso-
lutnie suchej masie, wzajemny ich stosunek w réznych fazach wzrostu
ros§lin oraz ilo$¢ pobranych sktadnikow w przeliczeniu na 100 roslin
podana jest w zalgczonej tabeli.

Dane te wskazujg, ze przyrost zarowno $wiezej, jak i suchej masy jest
tu stosunkowo b. szybki. W ciggu pieciu miesiecy rosliny powiekszajg swa
mase prawie piec¢dziesieciokrotnie.

Réwnolegle z przyrostem masy lisci i korzeni zachodzi nagromadzanie
azotu, kwasu fosforowego, potasu i wapnia. Procentowa ilo$¢ tych skiad-
nikéw w absolutnie suchej masie nie ulega wiekszym wahaniom w po-
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szczegblnych fazach wzrostu. Zawartos¢ azotu wykazuje wahania w gra-
nicach od 1,58 do 1,88%, przewaznie jednak wynosi 1,71—1,79%.
W zawartoéci kwasu fosforowego wahania sa jeszcze mniejsze, gdyz
wynosza od 0,61 do 0,79%. Znaczniejsze réznice wystepuja w zawartosel
potasu, poczgikowo howiem ilo§¢ jego wynosi 2,01%, pézniej stopniowo

TABELA I
Nephrolepis exaltate Schott

Przyrost $wiezej i suchej masy oraz nagromadzznie azotu, kwasu fosforowego.
potasu i wapnia

Wzajemny stosu-
Przyrost w g Procentowa zawar-! nek skladnikow

10.VIII| 8041 2100 1,78 0,75 | 2,83| 1,12} 2,4 |

1. IX| 12293 2680 1,76 0,75 | 3,01/ 1,05 2,3 !
|

20. IX| 17185 3230 1,63 0,74 | 2,93| 0.95] 2.2

4,0 1,4 147,16 20,10/80,66/28,14
4,0 ' 1,3.[52,64/23,90/94,33 30,68

Data | przeliczeniu | to$¢é w abs. suchej| pokarmowych 100 roslin
pob_ra— na 100 roslin masie w réznych fazach pobralo w g
nia wzrostu
pesv| o] T | T T
masy | masy N ’P;:Oa"K-_'O‘CaO N E.PBO5iKziO!CaO N %PzOBtK"'O CaO
nov| s | m |1 os 201069 24l 1 27 09| 127 052 142 048
20, V| 1526 282 [1,58 0,65 259/0.61f 24| 1 40 09 4,453; 1.83) 7.30 1,76
10. VI 3098 | 523 1,71 0,68 2,64‘ 0,82 2.5i 1 4,0' 1,2 8,94: 3,55/13,81, 4,29
1. VII 5806 1063 1,71 0,61 (2,59 1,01} 28| 1 4,2 1,7|18,17 6.48/27.53/10,73
20. VII| 7644 1321 1,88 0,79 1 3,06/1,09] 24| 1 | 3.91! 1.4 24.82i10,43 40,42/14,39
1 | 3.8 1.5[37,3815,75(59,43 23,52
1
1

wzrasta do 3,01—2,93%. Dos¢ duze wahania dajg sie obserwowac row-
niez w zawartosci wapnia: 0,61—1,12%. Na ogél procentowa zawartosc
wszystkich wymienionych tu skladnikow jest nizsza w poczgtkowych
fazach wzrostu (maj—czerwiec), zwieksza sie za$ nieco w fazach poézniej-
szych (lipiec—wrzesien). Mozna byloby mniemaé¢, Ze mimo oslabionego
nieco w okresach pdézniejszych tempa wzrostu, w maju bowiem i czerwcu
zarowno Swieza jak i absolutnie sucha masa powieksza sie w odstepach
dwudziestodniowych prawie ze dwukrotnie, podczas gdy w lipcu—wrze-
$niu przyrost ten nie przekracza !/3 poprzednich notowan, nagromadzanie
wszystkich badanych skladnikow pokarmowych nie stabnie, lecz jak
gdyby wzrasta. Zjawisko to tlumaczy sie jednak prawdopodobnie nad-
miernym nagrzewaniem sie powietrza w szklarni wskutek silnej operacji
slofica w czasie lipca i sierpnia, w rezultacie czego wzmaga sie¢ transpi-
racja. Dzieki podlewaniu ro$liny tu uprawiane majg jednak mozno$é
pobierania w obfitosci wody, wraz z ktorg przenikaja do tkanek rozpusz-
czone w niej zwigzki, nagromadzajac sie w narzadach w wiekszych nieco
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ilosciach. W drugiej polowie wrzesnia, gdy nastaja dni chlodniejsze,
procentowa zawartos¢ zarowno azotu, jak kwasu fosforowego, potasu
i wapnia spada.

Stwierdzi¢ poza tym nalezy, ze procentowa zawartos¢ badanych tu
skladnik6w pokarmowych jest w korzeniach znacznie mniejsza, jak na to
wskazujg dane tabeli II, niz w lisciach.

TABELA 11

Porownanie procentowej zawarto$ci azotu, kwasu fosforowego, potasu i wapnia
w absolutnie suchej masie korzeni i liscj

Liscie Korzenie

Data —— e : e
pObrania ARE 0110 0.‘"’0 “ “r/() ! v ‘n 2, ! “,"0 o;'u 0[,’” |‘| ”-"’f)
proby sucha N | PO, | KO | Ca0 [ 59PN po | K0 | CaO

masa g | 4 masa g \ 'i :

| | [l I f
1. V 47 | 2,23 | 1,00 | 2,74 | 081 24 | 1,00 ' 0.25 l 0.67 | 0,46
20. V 209 1,79 | 0,75 2,97 0,62 73 ‘ 093 | 0,36 | 1.42 l 0,56
10. VI 337 | 2,07 | 0,85 | 3.30 | 0,86 186 | 1,08 | 037 | 1,43 | 0,75
1. VII { 667 ' 216 | 075 334 | 1,19 396 | 0,93 037 | 143 | 075
20. VII 865 | 2,3¢ | 0,96 | 3,80 1,23 456 1,00 046 | 1,66 081
10. VIII 1235 | 232 | 0,95 ; 3,74 | 1,16 865 ) 1,02 i 046 | 152 1,07
1. IX 1784 223 [ 096 | 3,74 | 1,28 896 0,96 | 0,39 | 1.68 | 0,67
20. IX 2297 | 1.87 | 0,84 | 3,57 | 1,08 933 | 0,96 | 0,37 1,37 | 0,66

Procentowa zawarto$¢ azotu w suchej masie korzeni jest mniej wiecej
o polowe mniejsza niz w suchej masie lisci. Kwasu fosforowego i potasu
zawierajg liscie zazwyczaj 2 1 2 raza tyle co korzenie. Stosunki te utrzy-
muja sie w ciggu catego czasu okresu badan.

Nieco inaczej zachowuje sie wapn. W pierwszych bowiem fazach
wzrostu iloé¢ jego w lisciach jest niewiele co wieksza niz w korzeniach,
poézniej jednak wyraznie wzrasta, tak iz we wrze$niu procentowa zawar-
tos¢é wapnia w lisciach jest juz dwukrotnie wyzsza. Prawdopodobnie
nagromadza sie on w wigkszych ilo$ciach gléwnie w tkankach starszych
lisci.

Paprocie te nie przechodza wyraznie] zaznaczonego okresu spoczyn-
kowego. Silniejszych zaklocen we wzrosScie u nich nie obserwujemy.
W przebiegu nagromadzenia skladnikéw pokarmowych nie daje sie za-
uwazy¢é — jak na to wskazuje zalgczony tu wykres — gwaltowniejszych
wahan, ktére by mogly $wiadczy¢ o stabszym lub intensywniejszym ich
zapotrzebowaniu w réznych fazach wzrostu. Wszystko to wskazywatoby
na konieczno$¢ statego i regularnego zasilania paproci w pewnych odste-
pach czasu.

Na wykresie rzuca sie w oczy réznica iloSei pobieranego azotu, kwasu
fosforowego i potasu. W najwiekszej ilosci pobierany jest przez Nephro-
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lepis potas 1 azot. Zapotrzebowanie na kwas fosforowy jest wzglednie
niewielkie.

Stosunek, w jakim pobierane sg skladniki pokarmowe dostarczane za-
zwyczaj przy nawozeniu, wynosi tu 2,2 N:1 P,0; : 4,0 K,O, odpowiada
wige on tym stosunkom, jakie stwierdzone zostaly u innych roélin
ozdobnych.

Maj Czerwiec Lipiec Sierpien | Wrzesien
| 100 %
,’ Przyrost suchey masy §3%
w przeliczeniu na 100 rostin
b5%
e
41% L
3% o >
; S
59, Dl I S
2% ‘ o 8
| Ncgromadzenie skfadrikow pokarmowych
w przeliczeniu na 100 reslin N P,0; K,0 Ca0O
§0% 100%
| e 35% 48% 7727/;77:/: ’////;;
2% S%y % A N 51,92 g/100 r.
_ 459 69 62% 100%
2% 8% | 15% 8% 70 ’/z’ P,O; 22,90 g/100 r.
100
357%
a5 ///
1% 8%\ M3 ,;////4 //j K,0 94,77 g/100 r.
989’/ fQQ/
oA A/ CaO 30,97 g/100 .

Jedna roslina pobiera w czasie od maja do wrze$nia wilgcznie okoto
0,52 g azotu, 0,23 g kwasu fosforowego i 0,95 g potasu. Mam wrazenie, ze
przy dazeniu do osiggniecia mozliwie najbujniejszego ulistnienia, ktore
jest wylaczng ozdobg tych roélin, jest to minimalna ilo$¢ skladnikoéw po-
karmowych, ktére winnismy im dostarczy¢ w trakcie pogtéwnego zasilania.

STRESZCZENIE WYNIKOW

Badania nad przebiegiem pobierania skiladnikéw pokarmowych do-
starczanych zazwyczaj przy nawozeniu pozwalaja nam zorientowaé sie,
w jakich iloSciach i w jakim czasie s3 one nagromadzane przez rosliny.
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Przebieg nagromadzania sktadnikéw pokarmowych przez Nephro-
lepis 1ilustruje zalgczony wykres. Poniewaz rosliny te uprawiane sg
w szklarni na grzedzie lub 'w doniczkach, przeto zaséb skladnik6w pokar-
mowych zawarty w niewielkiej masie ziemi, jakg majg one do dyspozycji,
jest tak nieznaczny, ze wymagania nawozowe pokrywaja sie tu prawdo-
podobnie z wymaganiami pokarmowymi. Poniewaz jedna ro$lina pobiera
w czasie od maja do wrze$nia wiacznie okolo 0,52 g azotu, 0,23 g kwasu
fosforowego 10,95 g potasu, przeto bylyby to minimalne ilosci, jakie winny
by¢ jej dostarczone w trakcie pogléwnego zasilania.

Z Zakladu Roslin Ozdobnych S. G. G. W,

ST. WOYCICKI

THE COURSE OF ABSORPTION OF NUTRITIVE FACTORS BY
NEPHROLEPIS EXALTATA SCHOTT

SUMMARY

Studies on the course of absorption of mutritive factors, which are
usually supplied by fertilization, make possible an estimation as to the
amount of, and the time when, these factors are accumulated by the
rlant. When this is known the plants can be supplied with nutritive fac-
tors at the most propitious period of their growth.

The curve reproduced here illustrated the course of accumulation of
nutritive factors by Nephrolepis. The differences in the accumulated
amounts of nitrogen, phosphoric acid, potassium, and calcium are promi-
nent. Potassium and nitrogen are accumulated in greatest quantities. The
demand for phosphoric acid is comparatively small.

The relation between the amounts in which these factors are absor-
bed is as follows: 2,2 N :1 P,0, : 4,0 K,O. From May to September inclu-
sively one plant absorbs approximately 0,52 g of nitrogen, 0,23 g of phos-
phoric acid, and 0,95 g of potassium. _

Experiments were carried out on plants grown in a glasshouse.

CT. BYHUULUHULUKHU
MPOLIECC TMOCTYIAHHUA TIMTATEJIbHbLIX BELWLECTB B PACTEHUWE
NEPHROLEPIS EXALTATA SCHOTT

PE3IOME

HccnepoBanusa npouecca nocTynaHugd MUTATENbHbLIX BELIECTB, AOCTaB-
ngeMbIX 0OBIKHOBEHHO pacCTeHMIO NMPU yooOpeHHH, MO3BOJIAIOT HaM OPHEHTH-
poBaTbCd B TOM, KaKO€ KOJIMYECTBO W B MPOJAOCIIKEHUM KAKOTO BpPEMEHH
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BELIECTBA 3TU HAKOMJAIOTCS B NAHHOM pacTeHWH. DTO AenaeT BO3MOKHbIM
[OMOJHHUTENILHOE NUTaHWe pacTeHHH (MOaKOPMKRY) B Haubonee COOTBETCTBY-
IOLLIMX MOMEHTax WX BO3pacCTaHH4.

[Tpouecc HaroMeHHs MNUTATENHbIX BellecTB pacTenueMm Nephrolepis
obpa3yeT NpuioKeHHbIH rpaduk. 3necb OpocaeTcd B rlasa pasHvua B KOMH-
yecTBe MOCTYMUBLUErO B pacTeHHe a3oTa, $OCPOpHOM KUCIIOTHI, KaJus
u ranbuug. Camoe 60JibuIOE KONMMYECTBO MOCTYMMIIO 30€Ch Kalud M a3ora.
Tpe6osatue Kk ¢ochopHOH KUCHOTE ObLUIO CPaBHWTENBHO HEBEJIMKO.

CooTHOWIEHHE NGCTynaHWg 3THUX BewlecTs pasHgerca: 2,2 N: 1 P,O;:
4,0 K,O. OgHo pacTeHMe MOrnoulaeT B nepvonae OT Mag [0 CeHTa0ps

BRJIOYMTENbHO oKoJsio 0,52 r asota, 0,23 r docdopHoi kucnotel 1 0,95 r
KaJusl.

OnbIThl 3TH NMpoOBE€OEHDI ObINU C pacTeHUsIMH BOCIIHUTbIBAEMbBIMH B TETTHLE.
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