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W hodowli burakéw szezepienia maja réznorakie zastosowanie. Naj-
dawniej stosowano szczepienia dla rozmnazania wegetatywnego cennych
pojedynkow. Hodowey wykorzystujac fakt latwego zrastania sie tkanek
u burakow, szczepili oczka korzeni pojedynka na korzeniach burakéw pa-
stewnych lub cukrowych, uzyskujac w ten sposéb znacznie wiecej nasion
niz przy normalnym segmentowaniu. Przy tej metodzie stosowano prawie
z reguly szczepienie uksztaltowanego juz organizmu na korzeniu innego
buraka, najczesciej tego samego wieku. Zrozumialym jest wiec to, ze
- mimo czestego stosowania tego sposobu rozmnozen pojedynkéw nie
stwierdzono wplywu podktadki na zraz, co w tym wypadku byloby nie-
pozadane, poniewaz chodzilo o zachowanie cennych genetycznych wias-
ciwoSci pojedynka; na podkladke zas z natury rzeczy brano korzenie
o mniej cennych, z punktu widzenia hodowlanego, wlasciwosciach. O tym
sposobie rozmnazania pojedynkoéw znajdujemy wzmianki juz w najstar-
szych pracach dotyczacych hodowli burakéw. W naszej literaturze o sto-
sowaniu szczepien w tym celu pisze S. Kudelka (1854) i C. Ry-
tel (1913).

Najobszerniejsza jednak literatura dotyczy zastosowania szczepien
u burakéw dla wywolania zmiennosci genetycznej. Szczepienia, w tym
wypadku nazwane krzyzéwkami wegetatywnymi, majg na celu otrzy-
manie nowych wlasciwosci u mieszancow wegetatywnych np. polgczenie
plennosci burakéw pastewnych z wysoka cukrowoscia burakow cukro-
wych. W pracy W. Be jnara (1952) podano literature dotyczaca tego
zagadnienia. Z nowszych opracowan nalezy wymieni¢ prace A. F. M a-
rinczyka (1952), ktory otrzymal u mieszancéw wegetatywnych bura-
kéw zmiany proce:o6w biochemicznych i fizjologicznych nie tylko w roku
szczepienia, ale w F; potomstwa nasiennego. N. A. Niegowskij
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iN. F. Titowa (1953) otrzymali podobne wyniki osiggajac polgczenie
wysokiej plennosci i wysokiej cukrowosci w potomstwie nasiennym mie-
szancow wegetatywnych.

Badania wlasne

Praca niniejsza dotyczy wynikéw badan nad zastosowaniem szczepien
w rodzaju Beta dla wywolania zmiennosci genetycznej. Celem przepro-
wadzonych badan bylo stwierdzenie, w jakim zakresie metoda krzyzowek
wegetatywnych moze mie¢ zastosowanie w hodowli burakéw. Dla wyjas-
nienia tego zagadnienia zalozono szereg doswiadczen, stosujgc krzyzo-
wanie wegetatywne i analogiczne krzyzowki generatywne. Praca niniejsza
obejmuje okres piecioletnich badan, prowadzonych na powyzszy temat
w latach 1949—1953. Wyniki dotycza metodyki stosowanych szczepien
oraz doswiadczen poréwnawczych potomstwa nasiennego mieszancow.

Wzajemne szczepienia pomiedzy burakami
cukrowymii é¢wiklowymi

Pierwsze doswiadczenia dotycza wzajemnych szczepien burakow
¢wiklowych z burakami cukrowymi. Opis zastosowanej metodyki oraz
reakcje zrazu w roku szczepienia podaliSmy w pracy W. Be jnara (1952).
W niniejszym opracowaniu podajemy wyniki dotyczace pokolenia na-

Ryc. 1. a—b buraki ¢wiklowe kontrolne, c—d F, ze szczepienia burakow
¢wiklowych na cukrowych,

siennego tych mieszancow. Uzyto kontrastowych odmian, aby méc stwier-
dzi¢ bezspornie wplyw podkladki na zraz w pokoleniu nasiennym mie-
szancow.

W wypadku mieszancow generatywnych miedzy burakiem cukrowym
i éwikltowym dominuje barwa czerwona buraka ¢wiklowego 1 ksztalt bu-
raka cukrowego, z lekka tendencja do skrdocenia korzenia i wystawania
glowy ponad ziemie. Uzyta odmiana burakéw é¢wiklowych o splaszczonym
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korzeniu miala jeszcze ulatwi¢ rozpoznanie
ksztaltu mieszancow. Liczba wykonanych
szczepien wynosita 37; potomstwo tych
szczepien poddano analizie morfologicznej.

W pokoleniu nasiennym mieszancow we-
getatywnych miedzy éwiklowym i cukrowym
burakiem nie stwierdzono ani w jednym wy-
padku zadnego wplywu podkladki na zraz
w stosunku do barwy i ksztaltu korzenia.
Rycina 1 przedstawia material wyjsciowy
oraz F, mieszanca wegetatywnego jednej
z krzyzowek, w ktorej podkiadka byta od-
miana cukrowa, a zrazem burak ¢éwiklowy
zaszczepiony na pedzie nasiennym buraka
cukrowego,

W latach nastepnych przebadane bedzie
pokolenie F, tych mieszancéow. W tej serii
do$wiadczen nie oznaczono plonu, ani pro-
centu cukru u mieszancow.

Szczepienia buraka cukrowego

markiplennej na buraku cukro-

marki wysokocukrowe]j
iodwrotnie

Wy m

Celem wzajemnych szczepien buraka
plennego i wysokocukrowego bylo otrzyma-
nie odmiany wysokocukrowej o duzym plo-
nie. W do$wiadczeniu tym zastosowano na-
stepujaca metodyke szczepien: zraz i pod-
kladka byly siewkami mlodymi, przy czym
podkladka byta starsza tylko o 3 tygodnie od
zraza. Siewke 5-dniowa szczepiono w klin na
roélinie o $rednicy gornej czeSci korzenia
2—3 mm. Zrastanie przy tej metodzie jest
bardzo latwe; nalezy tylko uwaza¢, aby
szczepienie byto wykonane dostatecznie wy-
soko nad ziemig, bo w przeciwnym razie
zraz ma tendencje wypuszczenia wlasnych

g

Rye. 2. Material wyjsciowy
oraz pokolenie nasienne F,
mieszancow generatywnych
i wegetatywnych burakow
cukrowych typu wysokocu-
krowego oraz plennego: a —
burak typu wysokccukrowe-
go; b. — burak typu plen-
nego; ¢ — F; mieszanhca ge-
neratywnego; d — F,; ze
szezepienia typu buraka wy-
sokocukrowego na plennym;
e — F, ze szczepienia buraka
typu plennego na wysoko-
cukrowym.

korzeni. W tym celu najlepiej dokonywac szczepien na ,Wyciggniete]“
rozsadzie. Nalezy takze przy rozsadzaniu w polu lub do wiekszych wazo-
néw zwazaé, aby dolna krawedZ zrostu byla powyzej powierzchni ziemi.
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Ogélem wykonano w tym do$wiadczeniu 200 wzajemnych szczepien.
Ostatecznie w kazdej grupie otrzymano po 40 wyrosnietych korzeni, ktore
po zakopcowaniu w roku nastepnym wydaly pedy i nasiona. Nasiona z tych
grup stuzyly do poréwnan miedzy sobg i analogicznymi mieszancami
generatywnymi.

Wyniki poro6wnan pokolenia nasiennego F, grupy burak cukrowy na
plennym i burak plenny na cukrowym wykazaly, ze mieszance pocho-
dzace ze zrazu typu wysoko cukrowego zachowaly typ buraka wysoko-
cukrowego, mieszance za$ typu plennego zachowaly ksztalt korzenia typu
plennego. Nie stwierdzono wiec w obu grupach wpltywu podktadki w po-
koleniu nasiennym F, mieszancow wegetatywnych odnosnie ksztattu
korzenia (Ryc. 2).

Poréwnanie zawartosci suchej masy w mieszancach dalo dla grupy
typu wysokocukrowego srednig warto$é 22,3 %0 suchej masy, dla typu za$
plennego zawartoéé suchej masy wynosila $rednio 20,0%0 przy D = 1,41%.
Zarowno w $redniej wartosci odnosnie procentu suchej masy, jak i w po-
szczegbdlnych pojedynkach buraki typu cukrowego roznilty si¢ istotnie od
burakow typu plennego, przy czym nie stwierdzono wplywu podkladki,
w kierunku zmiany tej wtasciwosci.

Mieszance generatywne odnoénych burakéw  wysokocukrowych
z plennymi wykazaly w pokoleniu F, dominowanie ksztaltu korzenia
plennego z zawartoscia suchej masy posrednig dla obu typow. Stwier-
dzi¢ wiec nalezy, ze zachowaly sie one odmiennie niz mieszance wegetatywne.

Szczepienia burakéw pastewnych na burakach
cukrowych

Celem tego doswiadczenia bylo otrzymanie odmiany burakéw pa-
stewnych o wyzszym procencie suchej masy. W tym celu uzyto nastepu-
jacych odmian: podkladka byly buraki cukrowe odmiany AJ-1, zrazem
buraki pastewne IHAR owalne. Pierwsze z nich sg odmiang cukrowsg
stale o najwyzszym procencie cukru (21-—22%), przy niskim plonie
korzeni, drugie zas s3 odmiana burakéw pastewnych, sposréd polskich
odmian najplenniejsza, o najnizszym procencie suchej masy. Dla porow-
nania wykonano analogiczne miedzy obu odmianami krzyzoéwki genera-
{ywne. Szczepien burakow pastewnych dokonano na pedach nasiennych
burakéw cukrowych. Uzyte do szczepienia siewki byly 5—6 dniowe,
podktadky za$ wysadki o pedach nasiennych wys. ok. 30 em. Wykonano
15 szezepien — do nasion doprowadzono 10 pojedynkéw. Analizy morfolo-
gicznej, ktéra dla pokolenia Fi jest podstawowa, dokonano na kazdym po-
jedynku z osobna. Do$wiadczenie poréwnawcze przeprowadzono po zmie-
szaniu nasion z wszystkich pojedynkow.
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Zrastanie sie siewek z pe- ‘
dami nasiennymi bylo bardzo | e,
dobre. Zrazy wytworzyly ’ﬂég""
niewielkie wtlasne korzenie
nadziemne. Rycina 3 przed-
stawia zaszczepione buraki
pastewne w koncu pierw-
szego roku wegetacji. Po
przechowaniu zrazow wracs
z podkladka w roku nastép-
nym otrzymano pedy no-
sienne i nasiona ze zrazow.
Z nasionami pochodzgcymi

_ ) - Ryc. 3 Buraki pastewne THAR-owalne zaszcze-
ek S‘zczeplen Glaz 2 naslonaum pione na burakach cukrowych AJ—I.
wyjsciowymi uzytej odmiany

przeprowadzono normalne polowe do$wiadczenia porownawcze w 6 po-
wtérzeniach. Rozstaw 4030 cm. Siew punktowy. Tabela I przedstawia

wyniki tego do$wiadczenia.
- TABELA 1

Wyniki do$wiadczenia polowego z poréwnania burakow
pastewnych z burakami pastewnymi szczepionymi
na burakach cukrowych

Plon Plon » ' °o
Kombinacja korzeni lisci 1’;{“ ~ suchej
w g’ha w g’ha CUs® - masy

Kontrolne 217 136 61 | 10.26
Szczepione 210 | 137 | 4.7 l 8,07
Wartosé¢ D 12,2 6,5 1,67 1 1,33

(P=95%,)

Z wynikéw tych widzimy brak wplywu podkladki odnosnie plonu
korzeni i lisci oraz procentu cukru i suchej masy. Stwierdzone bowiem
réznice w pokoleniu nasiennym mieszancéow pod wzgledem procentu
cukru i suchej masy, mieszcza sie w ramach zmiennosci dla poszczegol-
nych rodéw buraka pastewnego. Technika za$ szczepien nie pozwolila na
zastosowanie kontroli z tych samych egzemplarzy, co bytoby metodycznie
najstuszniejsze. Zresztg wyniki pod wzgledem procentu suchej masy prze-
mawiaja raczej za obnizeniem procentu suchej masy, co nie moze by¢
uwazane w zadnym wypadku za rezultat oddziatywania podktadki, ktora
miala wysoka zawartos¢ suchej masy. Pod wzgledem ksztattu korzeni
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w pokoleniu nasiennym mieszancéw nie stwierdzono w zadnym wypadku
zmian w kierunku podkladki. Rycina 4 przedstawia korzenie odmian wyj-
Sciowych oraz typowy korzen mieszancow: wegetatywnego i generatywnego.

Wykonane réwnocze$nie krzyzowki generatywne
oraz analiza posolenia F; tych krzyzowek wykazala
posrednos¢ typu korzenia. Korzenie mieszancow
byly pod wzgledem ksztaltu zblizone do burakéw
cukrowych, z tendencja skrécenia korzenia oraz wy-
stawania gltowy korzenia ponad ziemie, pod wzgle-
dem barwy podobne byly do burakéw pastewnych
(z6ttopomaranczowe).

W do$wiadczeniu tym nie stwierdzono u mieszan-
cow wegetatywnych oddzialywania podkladki na
zmiane uzytkowych cech buraka pastewnego.

Wzajemne szczepienie burakow
cukrowych i gatunku Beta trigyna

Celem tych do$wiadczen bylo otrzymanie drogg
szczeplen odmiany burakow cukrowych odpornej na
cerkospore i na zimno. Dokonano szczepien odmiany
cukrowej AJ-1 na pedach nasiennych Beta trigyna
w polu. Siewki 5—6 dniowe buraka cukrowego wy-
tworzyly witasny niewielki korzen, a po przezimo-
waniu w polu pod przykryciem z lisci wydaly w roku
nastepnym nasiona. Zebrane nasiona stuzyly do po-
rownan z materialem wyjsciowym. W jednym wy-
padku udato sie po zebraniu nasion i Scieciu pedu
nasiennego utrzymaé¢ zraz przy zyclu, ktéry po po-

Ryc 4. material wyjs-
ciowy oraz pokolenie
nasienne (F,) mieszan-
cow wegetatywnych i
generatywnych bura-
ka cukrowego i paste-
wnego; a — burak pa-

stewny odm. THAR- wtornym przezimowaniu wydal pedy nasienne i na-
owalne; b —burak cu-  siona. Zebrane z tej krzyzowki powtérnie nasiona
krowy odm. AJ—1;

"~ stuzyly takze do poréwnan z materialem wyjscio-
¢c— F; ze szczepienia

buraka pastewnego na
cukrowym;d—F, mije-
szanca generatywnego.

wym 1 do por6éwnania z nasionami zebranymi z te]
same]j krzyzowki w roku poprzednim.
Ogodlnie nalezy stwierdzié, ze w roku szczepienia

nie bylo wyraznych zmian morfologicznych w za-
szczepionych zrazach. Stwierdzono jednak u egzemplarzy zaszczepionych
w wypadku, gdy znajdowaly sie w catkewitej izolacji w stosunku do in-
nych egzemplarzy, doskonale zawiazanie klebkow i nasion. Wprawdzie
u burakéw cukrowych spotyka sie rody i egzemplarze o dos¢ duzym pro-
cencie samopylnosci, jednak nalezy przypuszczaé, ze w tym wypadku
cecha samopylnosci zostala spotegowana samopylnoscig podkladki.
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Analiza morfologiczna pokolenia nasiennego mieszancow wegetatyw-

nych burakéw cukrowych z Beta trigyna wykazala w Fi brak typow po-
$rednich pod wzgledem ksztaltu oraz pod wzgledem liczby chromozomow
(burak cukrowy 2 n = 18, Beta trigyna 2 n = 54). W pokoleniu nasien-
nym stwierdzono jednak 1—3%o burakéw o korzeniu barwnym u egzem-
plarzy pochodzacych z samozapylenia. Jest to zjawisko normalne, wyste-
pujace zawsze przy samozapyleniu burakéw cukrowych.

TABELA 1II
| |
o/, skietk, %, skielk. 8 i
; ; po niac
po 10 dniach | po 20 dniach | P
kontrolne
nieszczepione 0 ‘ 3 ; 89
szczepione 12 ‘ 5 ] 85

Analiza nasion zebranych z burakéw cukrowych zaszczepionych na
Beta trigyna wykazala szybsze kielkowanie nasion w niskiej temperaturze
(0—1°C) w poréwnaniu do nasion kontrolnych z egzemplarzy nieszcze-
pionych. Tabela II wykazuje réznice w kielkowaniu nasion — sg to sred-
nie z 5 powtérzen po 100 ktebkow. D przy P = 95% wynosi 6,3.

Krzyzowka odwrotna, a wiec
szczepienie Beta trigyna na bu-
raku cukrowym (Ryec. 5) oraz
analiza pokolenia nasiennego
tych mieszancow nie wyka-
zala zadnych istotnych roz-
nic pod wzgledem kietkowania,
ani pod wzgledem morfologicz-
nym wyros$nietych z tych na-
sion korzeni w stosunku do
nasion Beta trigyna nie szcze-
pionych.

Analiza potomstwa nasien-
nego zebranego po raz drugi ze
szczepienia buraka cukrowego Ryc. 5. Beta trigyna zaszczepiony
na Beta trigyna (patrz wyzej) na buraku cukrowym
— wykazala w porownaniu do
nasion z pierwszego zbioru wybitne roznice sugerujgce, ze diugotrwaty
wzrost buraka cukrowego na Beta trigyna (trzy sezony wegetacyjne) spo-
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wodowatl zmiany w kierunku podkladki pod wzgledem ksztaliu korzeni
(patrz tabela III).

TABELA IIT
Lioass, | Biosha | Teba !;JICZba_
e . . orzeni | ’
Eambinsels korzeni | korzeni | korzeni i, {U p(?
normal- bar- Lselerowa—. $Spiechow
nych wnych | {ych inyC,h typu)
:: | trigyna
| ? |
Kontrolne §51 | 0 37 | 0 ‘ 1.5
bligszarap 526 | 5 45 | 0 42
I zbior - | . |
A BN 397 | 11 116 = 55 3.5
1I zbiér ‘ |
i \

Z zestawienia tego widzimy wyrazny wzrost liczby korzeni anormal-
nych i pojawienie sie korzeni b. podobnych do mieszancéw generatywnych
Beta trigyna x burak cukrowy (Ryciny 6—8). Nietypowe korzenie
beda dokladnie zanalizowane w nastepnych pokoleniach dla stwier-
dzenia, czy ta anormalno$¢ korzeni spowodowana zostala wplywem pod-
kladki, czy tez anormalnym wzrostem w III-cim sezonie wegetacyjnym.
Brak analogicznego szczepienia (burak cukrowy na buraku cukrowym)
nie pozwala na pewne stwierdzenie, co bylo przyczyng pojawienia sie
tych anormalno$ci. Jedno jest pewne, ze zmiana ta, niezaleznie od tego
czym byla spowodowana, jest istotna i trudna do wytlumaczenia z punktu
widzenia genetyki formalnej, poniewaz nasiona I-go roku zbioru oraz
IT roku zbioru dotyczg tego samego egzemplarza i w obu latach catkowicie
izolowanego — wykluczonym w tym wypadku jest ewentualny wplyw od-
miennego zapylacza, w obydwu latach zbioru.

W przytcezonych doswiadezeniach nie przeprowadzono poréwnan pod
wzgledem plonu korzeni i procentu cukru egzemplarzy szczepionych
z odmiang kontrolng, ze wzgledu na nieporéwnywalno$¢ z przyczyn przy-
toczonych w doswiadczeniu poprzednim.

Ze szczepien buraka cukrowego na Beta trigyna podajemy jeszcze wy-
konane wecze$niej doswiadczenia, w ktéorych zastosowano szczepienie
oczka pedu nasiennego na pedach nasiennych Beta trigyna. Przed zakwi-
taniem zraza usunieto na 10 dni przed tym wszystkie kwitngce pedy
Beta trigyna. W potomstwie tych szczepien stwierdzono w 1949 r. duzy
procent osobnikéw morfologicznie i pod wzgledem liczby chromozomoéw
poSrednich miedzy burakiem cukrowym i Beta trigyna. Przypuszczano
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pierwotnie, ze jest to wplyw podkladki na zraz, jednak powtorzone do-
$wiadczenie w latach nastepnych 2z niedopuszczeniem do kwitnienia

Ryc. 6. A — Korzenie Beta trigyna. B — Korzen buraka cukrowego

Ryc. 7. Pokolenie nasienne (F,) mieszanca generatywnego
buraka cukrowego z Beta trigyna.

pedow nasiennych Beta trigyna nie potwierdzily obserwowanego zjawi-
ska. Obserwowane w 1949 r. wystgpienie duzego odsetka mieszancow
spowodowane bylo masowym samorzutnym skrzyzowaniem buraka cukro-
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wego z Beta trigyna. Obficie lezacy pylek na liSciach okolicznych malin
pochodzgcy z kwitngeych poprzednio burakéw Beta trigyna, ktorych pedy
Scieto na 10 dni przed kwitnieniem zraza, byl jeszcze zywotny i spowodo-
wal skrzyzowanie. Przyklad ten jest zarazem dobra ilustracjg skutecz-

7
z

Ryc. 8. Pokolenie nasienne F, ze szczepienia burakow
cukrowych na Beta trigyna: a — formy wydluzone,
b —formy rozwidlone.

nosci metody wegetatywnego zblizenia przy krzyzowaniu trudnych do
krzyzowania form, jak to ma miejsce przy krzyzowce Beta trigyna X
burak cukrowy, u ktérego normalnie trudno otrzymuje sie krzyzéwki gene-
ratywne.

Wyniki dotyczace tych samorzutnych mieszancow miedzy burakiem
cukrowym i Beta trigyna oraz analize nastepnych pokolen podamy
w osobnej publikaciji.
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Streszczenie 1 wnioski

W latach 1949—1953 wykonano wzajemne szczepienia miedzy bura-
kami ¢wiklowymi i cukrowymi, miedzy burakami typu plennego i cukro-
wego, cukrowego i pastewnego oraz cukrowego i Beta trigyna i poddano
analizie potomstwo nasienne tych mieszancéw. Wykonano réwnocze$nie
analogiczne krzyzowki generatywne dla uchwycenia réznic miedzy obu
typami krzyzéwek. Otrzymane wyniki pozwalaja na wyciggnigcie naste-
pujacych wnioskow.

1. Krzyzowki wegetatywne w poréwnaniu do krzyzdéwek generatyw-
nych nie daly w potomstwie — obserwowanej u krzyzowek generatyw-
nych — posredniosci cech.

2. W roku szczepienia oraz w niektéorych wypadkach w pokoleniu
nasiennym stwierdzono zmiany fizjologiczne jak np. obnizenie tempera-
tury kietkowania nasion pochodzgcych ze szczepienia na Beta trigyna
oraz samopylno$¢ w roku szczepienia. |

3. W jednym wypadku stwierdzono, przy powtérnym zebraniu nasion
z tego samego szczepienia w roku nastepnym, zmiane cech morfologicz-
nych. Nie stwierdzono, czy bylo to spowodowane wplywem podkiadki,
czy tez anormalnoscig wzrostu w trzecim sezonie wegetacyjnym.

Z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Dziat Buraka i Roslin Korzeniowych
Zespot Genetyki i Cytologii

A. FILUTOWICZ and W. BEJNAR

RESULTS OF EXPERIMENTS ON THE GRAFTING
IN. THE GENUS BETA

SUMMARY

During the years 1949—1953 reciprocal graftings between red-beets
and sugar-beets, sugar beets and mangels and between sugar-beets and
Beta trigyna were carried out. The seed-progenies of these hybrids were
analysed. At the same time analogical generative crossings were perfor-
med in order to discover the differences between both types of crossings.

The following results were obtained:

1. The vegetative hybrids when compared with generative ones did
not give in the offSpring the intermediate expression of the parental
traits, observed in generative hybrids.

2. In the year of grafting and in some cases in the seed-progenies
physiological changes were observed as for instance: the lowering of the
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temperature required for germination of seeds derived from grafts on
Beta trigyna and selfertility in the year of grafting.

3. In one case by repeated gathering of the seeds from the same graft
in the following year, a change of a morphological character was
confirmed. It was not, however, stated if this was caused by influence of
the stock or by abnormality in the growth in the third season of vege-
tation.

A. PUJTOTOBMHUY U B.BEHHAP
PE3YJIbTATbl OMNbITOB C MPUMEHEHUEM TIPUBHUBOK Y CBEKIIbI

PE3IOME

B Tteuenun 1949—1953 r. 6binM npou3BeneHbl TNPHUBHUBKHU: CTOJIOBOM
CBEKJIbl HAa CaxapHOMW, BbICOKO ypO:KaMHOW Ha CaxapMCTOH, CaxapHOW Ha
KOpPMOBO¥W M caxapHOW Ha Beta trigyna v B 00OpaTHOM HarpaBJiEHHH.
CemMeHHOE NMOTOMCTBO 3THX BereTaTHBHbIX TMOPUOOB MOABEPrHYTO ObINO
uccnenoBatuaM. OnHOBpeMeHHO OblM NPOM3BEAEHbl M CKpeLlHBaHUA pas-
HbIX BMIOB CBEKJIbI @HaJIOTMYHO K TMpeabayliMM pans Oonee ToOYHOro
y4éTa pasnuuuii Meskoy 3THMM AByMs npuémamu rubpupmsaumu. Ha ocHo-
BaHHWM TONYYEHHbIX AaHHbIX MOXHO CAeNiaTbh CnenylolHde BbIBOALI.

1. BeretatvBHble ribpuabl NO CpaBHEHHUIO C TMOPUAAMH r€HEPATUBHbBIMH
He OOHapysKHMJIM y CBOEro TMOTOMCTBA MPOMEKYTOUHbIX CBOMCTB Habnio-
naeMblX NMPU CKpellMBaHHWM.

2. B rop npuBUMBKM a MHOrAga y CEMEHHOrO TMOKONeHUd OOHapyeHbl
$H3MONOrHUECKME M3MEHEHMS, KaK Hafp. CaMOOMNbLINSeMOCTb B FOAy MpH-
BMBKH WJIM NMOHHUKEHUE TeMnepaTypbl NpopacTaHWs CEMsH MPOMCXOAAIIHX
C NpUBHUThLIX rUOpUnOB Ha Beta trigyna.

3. B ogHOM cnyyae mpu NMOBTOPHOM CHSTHMM ypoias CeMsH C TOW e
caMOl NMpPUBHMBKU OBOHApy:KEHO B CleAyloLUM rofy H3MeHeHHs mopdorno-
rM4yeCcKUx npusHakoB. He pmokasaHo, 6b110 Ny 3TO 06YCNOBJIEHVU BIMAHUEM
noaBos MIIM e HedOpMasibHOCTbIO POCTOBbIX MPOUECCOB B TPETHEM Bere-
TauMOHHOM mnepuone.
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